
 

 

ΚΒΑΝΤΟΜΗΧΑΝΙΚΗ 

Επωτήσειρ τύπος «Σωστό – Λάθορ» 

 

7.1 Εισαγωγή 

1. Ο Maxwell είρε πξνβιέςεη ηελ ύπαξμε ειεθηξνκαγλεηηθώλ θπκάησλ σο κεραληζκό δηάδνζεο ηεο ελέξγεηαο ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνύ πεδίνπ ζην ρώξν. 

2. Έλα ειεθηξνκαγλεηηθό θύκα κπνξεί λα κεηαθέξεη ελέξγεηα ζε έλα άηνκν, όκσο έλα άηνκν δελ κπνξεί λα παξάγεη 

ειεθηξνκαγλεηηθό θύκα. 

3. Φαηλόκελα όπσο ην Φσηνειεθηξηθό, ην Compton, ε αθηηλνβνιία κέιαλνο ζώκαηνο θαη ηα γξακκηθά θάζκαηα 

εθπνκπήο δελ κπνξνύλ λα εξκελεπηνύλ κε ηελ θιαζηθή ζεσξία. 

4. Ο Planck ππέζεζε όηη ε ζπλνιηθή ελέξγεηα είλαη αθέξαην πνιιαπιάζην ηνπ θβάληνπ ελέξγεηαο. 

5. Σην καθξόθνζκν ε θβάλησζε ησλ κεγεζώλ γίλεηαη δπζδηάθξηηε. 

 

7.2 Η ακτινοβολία τος Μέλανορ Σώματορ 

6. Τν ρξώκα ηνπ θσηόο κε ην νπνίν θσηίδνπκε έλα αληηθείκελν, θαζνξίδεη ην ρξώκα ηνπ αληηθεηκέλνπ κε ην νπνίν ην 

βιέπνπκε. 

7. Τν Μέιαλ ζώκα απνξξνθά ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζε απηό, ζε όιν ην θάζκα ηεο. 

8. Η έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο έρεη κνλάδα κέηξεζεο ζην S.I. ην 
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9. Σύκθσλα κε ην λόκν κεηαηόπηζεο ηνπ Wien,ε απόιπηε ζεξκνθξαζία είλαη αληηζηξόθσο αλάινγε κε ην κήθνο 

θύκαηνο αηρκήο. 

10. Όζν κεγαιύηεξν είλαη ην κήθνο θύκαηνο, ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο αλά κνλάδα κήθνπο 

θύκαηνο πνπ εθπέκπεη ην κέιαλ ζώκα. 

11. Σύκθσλα κε ηνλ Planck ε ελέξγεηα ησλ ηαιαληνύκελσλ αηόκσλ κπνξεί λα πάξεη κόλν δηαθξηηέο (θβαληηζκέλεο) 

ηηκέο, ζύκθσλα κε ηε ζρέζε n nhf .   

12. Σύκθσλα κε ηνλ Planck, ην πνζό ηεο ελέξγεηαο, πνπ κπνξεί λα απνξξνθήζεη ή λα εθπέκςεη έλα άηνκν, ππό κνξθή 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο, κπνξεί λα πάξεη κόλν δηαθξηηέο ηηκέο. 

13. Τα άηνκα απνξξνθνύλ ελέξγεηα ζπλερώο. 

 

7.3 Το Φωτοηλεκτπικό Φαινόμενο 

14. Τν Φσηνειεθηξηθό Φαηλόκελν είλαη ην θαηλόκελν θαηά ην νπνίν κηα κεηαιιηθή επηθάλεηα απειεπζεξώλεη 

ειεθηξόληα ζην πεξηβάιινλ όηαλ πάλσ ηεο πξνζπίπηεη θσο. 

15. Γηα όιεο ηηο ηηκέο ηεο ζπρλόηεηαο ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο εθπέκπνληαη θσηνειεθηξόληα. 

16. Γηα λα ππεξληθήζεη ηηο δπλάκεηο πνπ ην ζπγθξαηνύλ ζην κέηαιιν, έλα ειεθηξόλην πξέπεη λα πξνζιάβεη ελέξγεηα 

ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ην έξγν εμαγσγήο θ. 

17. Ο Einstein εξκήλεπζε ην Φσηνειεθηξηθό Φαηλόκελν ππνζέηνληαο όηη ην θσο απνηειείηαη από κηθξά παθέηα 

ελέξγεηαο, πνπ νλνκάδνληαη θβάληα θσηόο ή θσηόληα. 



 

 

18. Η Φσηνειεθηξηθή εμίζσζε ηνπ Einstein είλαη: hf .    

19. Όζν απμάλεηαη ε ζπρλόηεηα ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο, ηόζν ζα απμάλεηαη ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ 

δείρλεη ην κηθξνακπεξόκεηξν. 

20. Όζν απμάλεηαη ε έληαζε ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο ζηαζεξήο ζπρλόηεηαο, απμάλεηαη θαη ε έληαζε ηνπ 

ξεύκαηνο πνπ δείρλεη ην κηθξνακπεξόκεηξν. 

21. Όζν κεγαιύηεξν είλαη ην κήθνο θύκαηνο ελόο θσηνλίνπ, ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε νξκή ηνπ. 

 

7.4 Φαινόμενο Compton 

22. Ο κεραληζκόο παξαγσγήο αθηίλσλ Χ είλαη αθξηβώο ν αληίζηξνθνο ηνπ θσηνειεθηξηθνύ θαηλνκέλνπ. 

23. Αθηίλεο Χ εθπέκπνληαη είηε από ηελ επηβξάδπλζε ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ πέθηνπλ ζηελ άλνδν είηε από ηελ 

απνδηέγεξζε ησλ αηόκσλ ηεο αλόδνπ. 

24. Σηε ζθέδαζε Compton ην πξνζπίπηνλ θσηόλην έρεη κεγαιύηεξν κήθνο θύκαηνο από ην ζθεδαδόκελν. 

25. Σηε ζθέδαζε Compton ην πξνζπίπηνλ θσηόλην έρεη κεγαιύηεξε ελέξγεηα από ην ζθεδαδόκελν. 

26. Σηε ζθέδαζε Compton δηαηεξνύληαη ε ελέξγεηα θαη ε νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο. 

27. Σηε ζθέδαζε Compton ηζρύεη ε εμίζσζε:  
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28. Τα θσηόληα έρνπλ κε κεδεληθή κάδα εξεκίαο. 

 

7.5 Η κςματική υύση τηρ ύληρ 

29. Ο Louis de Broglie έζεζε ην αμίσκα όηη νπνηνδήπνηε ζσκάηην νξκήο pείλαη ζπλδεδεκέλν κε θύκα κήθνπο θύκαηνο 

ι, γηα ην νπνίν ηζρύεη: 
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30. Μηα κπάια κπάζθεη έρεη κήθνο θύκαηνο, ζύκθσλα κε ηε  ππόζεζε ηνπ LouisdeBroglie, ηάμεο 3410 m.  

31. Η ππόζεζε ηνπ Louis de Broglie επαιεζεύηεθε, όηαλ νη Davissonθαη Germerδηαπίζησζαλ όηη κία δέζκε 

ειεθηξνλίσλ κπνξεί λα πεξηζιάηαη. 

32. Τα ζσκάηηα έρνπλ θαη θπκαηηθή θύζε. 

 

7.6 Απσή τηρ Αβεβαιότηταρ 

33. Τα θπκαηνπαθέηα είλαη θύκαηα πεξηνξηζκέλα ζην ρώξν. 

34. Σύκθσλα κε ηελ αξρή ηεο αβεβαηόηεηαο (ή απξνζδηνξηζηίαο), δελ είλαη δπλαηόλ λα κεηξήζνπκε ηαπηόρξνλα θαη ηε 

ζέζε θαη ηελ νξκή ελόοζσκαηηδίνπ κε απεξηόξηζηε αθξίβεηα. 

35. Σηελ αξρή ηεο απξνζδηνξηζηίαο ην ζύκβνιν Δp ζεκαίλεη ηε κεηαβνιή ηεο νξκήο. 

36. Μαζεκαηηθά ε αξρή ηεο απξνζδηνξηζηίαο δίλεηαη από ηε ζρέζε x

h
p x

2
  


 ή από ηε ζρέζε 

h
t .

2
  


 

37. Αλ δηαζέηνπκε γηα ηε κέηξεζε άπεηξν ρξόλν, ε αβεβαηόηεηα ζηε κέηξεζε ηεο ελέξγεηαο ηείλεη ζην κεδέλ. 

38. Τν ειάρηζην εύξνο ηεο θαζκαηηθήο γξακκήο είλαη 71,6 10 Hz.  

 



 

 

 

7.7 Κςματοσςνάπτηση και εξίσωση Schrodinger 

39. Γηα ηελ πεξηγξαθή ελόο ζσκαηηδίνπ σο θύκα ρξεζηκνπνηνύκε ηελ έλλνηα ηεο θπκαηνζπλάξηεζεο Ψ. 

40. Η θπκαηνζπλάξηεζε είλαη ζπλάξηεζε κόλν ηεο ζέζεο. 

41. Τν ηεηξάγσλν ηνπ κέηξνπ ηεο θπκαηνζπλάξηεζεο εθθξάδεη ηελ πηζαλόηεηα ζέζεο αλά κνλάδα όγθνπ. 

42. Η ζσζηή θπκαηνζπλάξηεζε πξέπεη λα επαιεζεύεη ηε ζπλζήθε θαλνληθνπνηήζεσο. 

 


