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1. Ofpo 2 15426
2.1.  Aivovtau vdpoyovo, ;H, alwto, ,N.
a) Na ypayete TV KATOVOUT TOV NAEKTPOVIOV 6€ oTIAdES Yo To dtopo Tov almTov.
B) Na avapépete to €idog TV decudV (1OVTIKOG 1 OLOOTOAMKOS) HeTalld atOpmv vopoyovov Kot aldtov
ot MUk évoon NH;.
v) Noa meprypdyete tov TpOTO GYNUOTIGLOD TOV SEGUAV KOl VO YPAYETE TOV MAEKTPOVIOKO TOTO OLTIG
™G XNHIKAG Evoone.
2.2. 0) Z10 SWypoppd TopovcslaleTor 1 UETAPOAN NG OOALTO-
mrag tov ovowwv A kaut B og kémoo SwAvtn, oe

cuvaptnon pe m Beppoxpocio.
e dvo mothpla mov TepiEyovy To KAbe éva 100 g Sohvtn

otovg 20 °C, mpocBétovue 4 g ovoiag A oto éva kot 4 ¢
ovoiag B 610 dAdro.

b
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==}

i) No yopaxtnpicete ta avtiotoryo SWWAVUOTO  TOV E :
TPOKVTTTOLV v Bo lval KOpeSHEVA 1 aKOPESTA. -3 )
ii) Na attiohoynoete v amdvinon cag. A pa P - - -
B) No yphyete TOVG VLRTOAOYIGUOUG GOG YL TOV Geppoxpusia °C)
TPOoOIoPIGUd Tov apBuov ofeidwong tov avBpaxa, C,
OTIG YNUMKEG EVIDOELS:
i) H,CO, i) CH,
2. Oipa_2 15570
21 o) Zto Adypappo 1 mapovoidleton M peTafoAr, g 75
dvtoémTag Twv ovowv A kol B e kdmoto dwaAddtn, ot 14 A
ocuvaptnon ue ) Beppokpocio. Eu
e dvo motnpa mov to KGbe éva mepiEyst amd 100 g Sodvt, E‘“ B
mpocbétovpe ywpotd 9 g ovoiog A oto éva. kot 9 g ovciag g ®
B o10 GALo, ot otabdepn Ogppokpocio 40 °C. E'f; 6
i) Na yopoxmmpioete /ta mopamdve. dioidpate av Oo sivat EE 4
KOPESUEVA 1] AKOPESTOA. Se:
if) No artiodoynoete mv omdyton cog. h “ * emjﬂ“pwiu i’gc)
P) No ypayete ToUG VTOAOYIGULODS GOG YO TOV TPOGIIOPIGUO AIATPAMMA 1

oV apfpov_e&eidmong tov Ogiov, S, otig ymukég evaoelg: 1) H,SO; i) SO,
2.2.  Aivovtor vdpoyovo, 1H, e86pro, oF
a) No ypayete v-KoTovoun Tov NAektpoviov oe otifadec yio to dropo tov @hopiov.
B) Na avopgpere 1o €i00¢ TOL deGHOV (OVTIKOS 1) OLOOTOAKOG) HeTAED atdpuwv vopoydvoL kar phopiov

ot ymukn évoon HF.
v) Na zmeptypdyete tov TPOTO GYNUOTICUOD TOV OEGUOV KOl VO YPOWYETE TOV NAEKTPOVIOKO TOTO OLTNG
ME YNHING EVOONG.

3. Oipa 4 11853
H xovotikn motdoa gival o woyvpn Paon pe ynuukod tomo KOH. ‘Exel katactpentiky| enidpoon oto d€pua, 610

xopti, oto petdél kol o dAla opyavikd viwd. [Ipokaiel coPapd eykovpota oto avOpomvo déppa Kot givan
Wwitepa emikivovvn ota pdtio, YU odvtd Kol KOTA TO YEPICUO TNG KOVOTIKNG TOTACOS TPEMEL VO, (POPAE
EPYOOTNPLOKA YOOAA Kol AUGTIXEVID YAVTIO. XPNOLUOTOIEITOL GTNV TOPUYDYT VYPDYV GOTOLVIDY, MOG TPMOTN VAN,
KoL ®G YNUIKO avTIdpacTHPLO.

Ydatwco dhvpo KOH éxer meprektikdmra 1,12 % w/v (Stddlvpa Al).


https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AD%CF%81%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AC%CF%84%CE%B9%CE%B1

Tpanelo Ospdtov Tov Ivatitovtov Exradevtucig [oAttikng

a) ITow givar | suykévipwon (o€ M) tov dtodvpotog Al;

B) Iow eivor % w/v mepiektikdTTa Stodvpatog A2 mov tpokdmntet pe mpoodnkn 300 mL vepod oe 300 mL tov
dwdvpatog Al;

v) Tloto 6yko (oe mL) véotikod doivpatog KOH 1 M (didAvpa A3) mpénel va tpocbécovue og 200 mL tov Al
moTte vo, Tpokvyer dStahvpa A4 0,8M;

Aivovtar. A(H) =1, A(K) = 39, A(O) = 16.

4. @fpo_4 14036
To 1wdovyo acBéotio, Caly, elvar o 10vTikn Evoorn apketd evdldAVT) GTO VEPO. XPNGUOTOLEITOL GE TPOPLLUA

YATOG ™G TNYN 1iov.

AwBérovpe koveépPa yatag 150 g meprexticdmrog 0,008 % wiw oe Cal, .

a) No vroAoyiotei 1 pata (oe mg) tov Cal, mov mepiéyetar oty KovaépPa twv.150 gt

B) H cvviotdpevn nuepnowa d6on Cal, givar 2 mg Cal, avé 1 kg copatikig ualog yates. Ioca g koveépPag
TPETEL VO KATOVOADGEL NUEPNGIOG (o YaTa copatikng palog 4 Kgy dote va mapel v anopaitntn tocdmto
Caly;

Y) Av n yato copatikig palog 4 kg katavoldcetl por omd v Topandveo  KoveépPa, Kot 6To TEAOG TNG NUEPOG
napet kot éva diokio 500 mg cvpumAnpdpatog dtatpoeng mov £xet mepiektikomto og Cal, 0,5 % wiw, o Eyet

KOADWYEL TIC UEPTOLES AVAYKES TOL opyavicoL g o Caly;

5. Oipe_4 14129
O eumAOVTICUOC TPOPIL®Y OV EMLTVYYAVETAL UE TPOGHNKN EVOC 1 TEPIGGOTEP®Y MPEMUMV GUOTOTIKOV GE £Vl

PO, ®oTe Vo, awénbdei n datpogikn a&io Tov, 0ONYEL GTNV TAPUCTKELT AEITTOLPYIKDV TPOPIUMV.

‘Eva tétoto Aettovpyikd tpdeuuo givail o yaia, To omoio eumlovtiletol pe Prrapiveg kot yvootoygio. OTMG TO

acPéotio.

Yy etikéro pog ovokevooiag 0,5 L ydhaktoc avaypapetal 0t1 tepieyovtar 0,7 g acPfeotiov.

a) No vroAoyicete TV % W/V TEPIEKTIKOTNTO TOV YAAOKTOG G 00PECTIO.

P) INa tov eumlovticud Tov YéAaktog o acPféotio, e (ol mocdtnTa YdAaktog oykov 5 L mpootédnkav 20 g
acPéotio (ympic petafoAin tov 6ykov tov). H ymuikn avaivon tov eunAovTicuévou delypatog Yaiaktog £dgiée
TG 1) TEPEKTIKOT T 08 aoPéotio etvan 0,6 % w/v. Na vroloyicete T % W/V TEPLEKTIKOTNTA TOV YOAOKTOS GE
aocBéotio mpty and Tov EUTAOVTIGUO.

H Zvvictopevn Huepnowa Hpocinyn (ZHII) acPeotiov yia évav evijhika givan 1 g.

)" Noa vtoloyicete 10 060010 % g LHIT acBectiov mov o mpocidfet Evag evilikag o pia nuépa, ov

Katovardoel 500 g ydiaxtog neplextikotntog 0,12 % w/w og acféotio.

6. Ofpa 4 14130
To Bevloikd vatpio (C;HsO,Na), yvootd og to E211 ntpdcsbeto tpopipnmv, ypnoylomoteitol cuyvd g cuvinpniko

TPOPIH®V KOl TOT®V, OvOoTEAAOVTOC TV avantuén (upmv, HUKNTeOV Kol PBoKTnpiov Tov EUTAEKOVTOL GTNV
0ALOI®GT TOVG. TTNV ETIKETO GUGKELOGIAG YVUOV PpovTV UAloc 1440 g avaypdeetal 0Tt To TepLeyOuevo Pevioikod
vétpro gtvon 720 mg.

a) No vmoAoyicete tnv % wW/w TeptekTikdTnTa TOL YLV 68 PevEoiKd vATplo.
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B) Agdopévov 6T 1 TLKVOTNTO TOV YVUOL gival 1,2 g/mL, va vroAoyicete TV % W/V TEPIEKTIKOTNTO. TOV YLUOV GE
Bevloikd varpro.

To avmtoto emitpentd O6plo Yo T0 TEPlEXOUEVO PBevioikd VATPIO GTOVE GUGKELOGTUEVOLG YVHOVS PPOUTOV, OTWMG

kaBopileton amd v Evponaixn vopobesia, eivar 2,5 mmol / kg yopov.

v) No e€etdoete av 1 ToGOHTNTA TOL GUVTIPNTIKOL TOL AVOYPAPETAL GTNV ETIKETO EIVOL EVTOG TOV TPOSLOYPUPDV
7ov TtpofAémovTal amod T vopobesia.

Aivovton o1 oyetikég atopukég paleg: A(C) =12, Al(H) = 1, A(Na) = 23, A,(O) = 16.

Oépo_4 14128

Mo v mopockev camovviod GTO GYOAKO €pyacTiplo, okoAovONOnke o mopeio kaTd THV.-OmOio apyIKa

OTOLTEITOL 1] TTOPACKEDT] EVOG TLKVOD LOATIKOD dtoAVpTOC VOPoEeLdiov Tov vatpiov (NaOH), to omoio wpootiBeTan

o€ mocoTNTa OEpon Aadiov. ZOUE®VA [E TN JdIKOCIN TOPACKEVTG TOV camovvio, 12-g NaOH npootifevian og

28 mL vepov kai petd amd mopatetapévn avadevon to NoOH dwodvetal 6to vepod (didivpio Al) kot TpootiBeton

01O AGOL.

a) No vroAoyicete v % W/w meplekTikoTNTO ToL dtodvpatog Al oe NaOH mov amatteitol yio tnv mopockeun
oV Gamovviov. (p vepod =1 g/mL)

‘Eva amoppoktikd okebaopa tepiéyet 75% w/w NaOH, cvotatiko oto onoio Baciletar ) dpdon Tov.

B) Av oto gpyaotipro dev dwwbétovpe NaOH won ypnGULOTOUIGOVHE OVTL VTOV TO OTOPPUKTIKO GKEVAGHM, VO
vroAoyicete T pHAlo TOLV CKELAGUOTOS MOV TPEMEL VOl XPNGLOTOWCOVHE DOTE VO Tapackevacovpus 40 g
dAvpatog pe v idw teprekticotn e oe NaOH pe 7o Al.

Mio GAAN Muépa emyelpioape €K VEOL TNV TAPACKELT] camovviod. Mnv €xovtag ot diébeon pog oteped NaOH

aAld oOte T0 mapamdve okedacpa, PprKape oto epyactiplo éva ddivpo NaOH pe v etikéto «Kopeopévo

dwdivpa NaOH». And Piprioypaeikd dedopéva mn dwAvtotnto tov NaOH, otic ocuvOnkeg Oeppoxpaciog tov
epyaoctnpiov, etvor 100 g NaOH o€ 100 g vepo?.

v) XpNnowomolmvTog To dedouévo ¢ droAvtotntag tov NaOH, va

i) vroloyiocete T pale.tov Kopesuévov daivuatoc NaOH oty omoion mepiéyovton 12 g NaOH.
i) mpoteivere évav. TpémO Y Vo MOPOCKEVAGOLUE TO StdAvua 7oL YPEWOUOOTE YO TO GOTOVVL,

YPNOUYLOTOIDOVTOG TO-KOpeSUEVO dtdAvpo NaOH.

Oépo_4 11878

H Brrapivn B1(C1oH17N4OS) - yvoot kot og Ogapivn - ivor pia ovsior m omoia Ppicketorl kupimwg oo dSnuntprokd
OMKNG AAecNC, 0TO OoTPLa, KAOMDC Kt 6€ opicuéva, Kpéata Kot yapta. H EAdewyn g umopel va mpokaiécet
cofapéc TabNGELS TOL VELPIKOD GLGTHLATOC.

Awadovpe o vepd 31,8 g Prrapivng By, onote oynuatiCeton Siaiopa A, 1200 mL.

a) Iow eivon n mepiektikd T % W/v 10V drodvpatog A, o freapivn By;

B) Iow eivon n cvykévipwon c, Tov ddvpatog A, o Brrapivny By

Y) Xto Sidhopa A, mpootifeviar 0,06 mol emmAéov Prrapnivng By, omdte oynuatiCetar dihvpa A,, Tehkod oykov

1200 mL. [Tow givor n cuykévipoon ¢, Tov Stardpatog A, og Prrapivn By;
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Aivovton o1 oyetikéc atopukéc pales: Ad(H) =1, A(O) = 16, A(S) = 32, A((N) = 14, A,(C) = 12.

9. Oipa_4 12045

210 O1dypoppo TopoLGLaleTor 1 LETAPOAT TNG OLHAVTOTNTOG

evog dhotoc X og vepod, g Guvaptnon g Beprokpacios. 7

a) [Towa etvon ) péyrotn péla tov X mov pmopel vo drahvbel

\><
v\

ce 400 mL vepod otoug 30 °C; Afvetar 1 mokvoTnTa TOL

9

vepov otovg 30 °Ci p =1 -
m

AlaAutotnta
g ouoiag/100 g vepol
-

P) How eivar n % W/W TEPIEKTIKOTNTO EVOS KOPEGUEVOD

daivporog tov X otovg 40 °C;

8(°C)

Ydatikd ddAvua A; tov X, meplektikomrog 0,1 % wiv,
YPNOUYOTOLEITAL O YEOTOVIOL AOY® TNG PUTOTPOCTATEVTIKNG OPAGNC TOV. AVTO TOPACKEVALETOL UE APAiOT EVOG
daAdpaTog Az, Tov T0V dhatog X, meptektikotnrag 0,5 % wiv.

v) No vroloyicete Tov 0yKko 0V A, OV amorteitor MoTe va TapackevaotoVy S00 mL dwwddpatog A;.

10. Oipa 2 15407
2.1. a) To oroyeio X avikel oty 31 wepiodo kot oty 1n(1A) opdda tov Ieprodikov [livaka.
i) No vroloyicete Tov atopukd apdud tov X.
i) Mg 11 6eop6 Oa evobdei to X pe 1o 17Cl;
B) I'a xaBepio omod Tig TAPAKATO TEPIMTAOCELS VAL YPAYETE AV 0 OEGUOGC Efval OLLOIOTOAMKOC 1) 1OVTIKOG.
i) O deopdg avtds oynuatiletor petaé&d evog PeTdAAov Kot VoG apeTdAlov.
ii) O deopndg avtdc dnptovpysitan e ) apolfaio GLVEIGPOPA HOVAP®OV NAEKTPOVIOV.
2.2. No COUTANPAOCETE TIG XNUIKEG EEICAGELS (TPOIOVTO KO GUVTEAECSTEG) TV TAPAKATHO YNUKOV aVTOPACEDY
7oV yivovtot OAeC.
a) AgNOs(aq) + HBr(agq) —
B) Zn(s) + HCl(aq) =
v) KOH(ag) + HNOs(aq) —

No avapépeTe T AOY0 TTOL YivovTal Ol AVTIOPAGELS o Kot .

11. Oépa_ 2 15541
2.1 70) No vmoloyicete tov aplBud TV TPOTOVIMV, VETPOVIOV KOl MAEKTPOVIOV Ylo TO TOPUKAT® 1OVIOL:
ig M92+, 1? N37 )
P) «Ta wwotomo eivar GTope, TOL avRKOLY 6To 1610 oToteion. Na yapaktmpicete TV TOPATAVOD TPOTAUCT MG
Yoot () 1 AavBacuévn (A).
Noa attioAoyfoeTe TNV amdvInon coc.
2.2.  Aivovtor to ynukd otoryeio: oF kot 19K.
a) No ypaeel yio 10 kobEva omd avTd 1) KATUVOUN NAEKTPOVI®OV GE GTIPASEC GT AVTIOTOL 0 (TOUC.

B) Me Baon v niektpoviakn doun va Tpocdloptotel 1 0Eon Yo kabéva amd avTd To YNk oTolyeio. oTov
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[eproducd IMivaka.

v) To otoyeio 10K etvon pétarro 1 apétarro; No oiTloOAOYNGETE TNV OTAVTN OGN COG.

12. Oépo 2 15829
2.1. T ta dropa: 1,Mg, g0, 17CI:
a) No ypayete yuo kabéva, TNV KOTavour| Tov NAEKTpoviov o€ oTIAdEC.

B) No mpocdiopicete o€ mown mepiodo kot og oo opdda tov Ieprodikod Ilivaka avikel to kabéva amd

avTd.
2.2. O mopaxdto wivakog Sivel Hepikég TANPOPOpies Yo Ta dtopa TPV otoyyeiov A, B ko I.
Atopo Atopkdg | Malucog apopoc aplOpnog apBpog
otoyyeiov | opBuds | apBudg nAeKTpOVimV TPOTOVIOV vetpovimy
A 9 19
B 1 0
r 11 12

0) No cOUTANPDOCETE TO KEVE TOV TIVAKO, 0UPOV TOV UETAPEPETE OTIV KOAAQ GOGC.
B) [oto amod to mopondvm otoryeio eivar HETOAAO;

No 01TI0A0YNCETE TNV OTAVTNON COG.

13. Oipa_ 2 15447
2.1. a) Na yapoxtnpicete ¢ oot (X).1 Aavlacuévn. (A) v Topakdto TpoTacT:
To dropa 23X kot 53 éxovv id10 aptdud vetpovioy.

No attioloynoeTe TNV OTAVINGT| 0O,
B) Ztic mpotdoeig moy akoAovBolv va eEnynoete Tt 1oyvEL og KAbe mepintmon:
i) H dwivtomza 100 CO, (g) 610 vepod givon peyodvtepn otovg 25 °C 1y otovg 37 °C;
i) H dwAvtomta tov CO, (g) oto vepod eivar peyaivtepn otav 1 eEOTEPIKN TEST MOV OCKEITOL GTO
Sudkopo etvor 1 atm 1] etvon 5 atm;

2.2.  Alveton o mivakag:

YHuporo Hl\ektpoviakn Oudoa [epiodog
otoyeiov KOTOVOUN ILIL ILIL
X 17m (VIIA) 3n
v In (1A) 3N
Q K (2) L(7)

a) No avtiypayete Tov Tivaka 6T KOAAN GOG KOl VO, GUUTATPOGCETE KOTAAANAL TA KEVA.

B) Noa e&nynoete mowo amd To GTOLYEIN, TOL TEPLEYOVTOL GTOV TIVOKO, £YOVV TUPOUOIEG (AVIAOYES) YMUIKES
1010TNTEC.

v) Na ypayete 10 €id0og ToL 350D (OUOIOTOAKOC 1) TOVTIKOG) OV AVOTTUGGETOL HETAED 10K Ko Q kot va

e€nynoete Tov TPOTO GYNUATICUOV TOV.
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14. Oipa_2 15425

2.1.

2.2.

Atveton o ivokog:

Xouporo Atopkdg Molucog apBpog] mpotovie | verpovio | mAekTpovia
Atouov apdpog

X 35 17

b 23 11

Q 17 19

a) No avTrypayete Tov Tivako 6T1 KOAO GOG KOl VO, TOV CUUTATPOOETE.

B) Noa e&nynoete mola o6 T GTOLYED TOL TEPIEYOVTAL GTOV TIVAKD Eival 10OTOTAL.

0) 210 Suypoupo  mopovotdletol n LETOPOAN TNg

dtAvtoétTag Tov ovclov A ko B og kdmoto dadd, ot

ouvaptnon ue ) Beppokpocio.

Ye 000 mompla mov mepPEyovy 10 kabe éva 100 g Sdvy

otoug 40 °C, npocBétovue Egympiotd 10 g ovsiog A oto éva

kot 10 g ovoiag B oto dilro.

i) No yapoktnpicete o avtiotoryo SOAVLATO TOV TPOKLTTOLV

av Bo glvar Kopecpéva 1 akOPeSTOL.

i) Na artiohoynoete v omavinot cog.

»

(=]

AlahuToTnTa

10 20 30 40

@eppokposia. (2C)

50

B) No ypdyete toug VIOAOYIGLOVS GOG Y TOV. TPOGOOPIGHO Tov apfpod oeidwong tov aldtov, N,

OTIG YNUIKEG EVDGELS:

i) HNO,

15. @¢po 2 15545

2.1.

2.2.

i) NH,

O mapakdto mivokag SIVEL HEPIKES TANPOPOpPiES Y Ta. dtopa Tov ctoteiwv Mg ko Cl:

Atopukos | Malucog Ap1Bpog Ap1Bpog Ap1Buog
Ztorelo
apOudc aplOudc nAekTpoviov TPOTOVIOY VETpOVIOV
Mg 12 12
Cl 35 17

@) No COUTANPDOCETE TO KEVE TOV TIVAKO, 0POV TOV UETAPEPETE OTIV KOAAQ GOGC.

’ ’ ’ ’ r r 2+ -
B) Na TEpOGSlOplGSTS TOV aptGuo TOV TPOTOVIWV KOl TOV T])mSK‘EpOVl(DV OTO TTOPOKOATM LOVTO: Mg Kot CI.

a) Aivovtal dvo (gbyn otoryeiov:

|) 11Na ko 7N

||) 17C| KO

1 gF.

Xe oo (e0yog Ta oToryEin £0VV TAPOUOIEG YNUKES 1O10TNTES;

No oitioloynoeTe TV andvinoen oag.

B) Na ypayete TOLG VTOAOYIGUOVS GOG Y10 TOV TPOGOIOPIGHO ToL apBpol o&gidwong tov dvBpaka (C) oto

v: COZ
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==}

@eouokpaoia (°C)

40

50

2.1.  Aivetar o mivoxag:
>0uPoro Atopukdg Moalikog TPOTOVIOL VETPOVIOL NAekTpoOVIa
Atopov aplOpoc appoC
X 14 6
v 23 11
Q 6 6
a) No avtiypayete Tov Tivako 6T1 KOALO GOG KoL VO, TOV CUUTATPOCETE.
B) Noa e&nynoete mowa omd to 6ToLyKElR TOL TTEPLEYOVTOL GTOV TivoKa efvat 1GOTOmTAL.
2.2. a) Zto Awypappa 1 mapovoidleton - petoforn g SwwAvtdNTog TV %
ovoldv A ko1 B oe «kémowo SwAvtn, o€ cvvdptnon UE T o
Oepuokpacia. 20
Xe 600 motpla mov meptEyovv 1o Kabe éva 100 g drodvtn, g°
npocBétovps 8 g ovoiag A oto éva kot 8 g ovsiog B oto’ dAlo, o [3s:
otadepr| Oeppokpascio 30 °C. o
H e , /. /, AIATPAMMA 1
i) No yapaxtnpioete 1o avtiotoyo SOAOULATO TOV TPOKHITOVY oV O
glvar Kopecpuéva 11 akOpesTa.
ii) No artiohoynoete v amévinon cag.
B) Na ypdyete TOVG VTOAOYIGUOVG GOC Y10 TOV TPOGOIOPIGIO Tov aplBuod ofeidmong tov yAmpiov, Cl,
otig Mukés evaoels: 1) HCIO, ii) NaCl
17. ©fpo_2 15803
2.1. O noapakdrto mivakag divel HepIKéC TANPOQOPIES yio, Ta. dTopo, Tev ototyeimv Mg kot Cl:
Atopo ATOMIKOC Moalikdg Ap1Buog Ap1Ouog Ap1Ouog
otoyeiov |  ap1Buog apOpog nAektpoviov | mpwTOViEV VETpOVIOV
Mg 12 12
Cl 35 17
0)/Na GUUTANPAOCETE TO KEVA TOV TIVOKO, 0LPOV TOV HETAPEPETE GTIV KOAAA GOGC.
B) No mpocdiopicete Tov aptBud Tmv TpoToviov kat nAektpoviov ota mapakdto wva: Mg®* ko CI.
2.2. ) Atvovton 600 Levyn otoyeiwv:

|) 168 Ko 80

Kot

||) 11Na ko 15P.

No 01TI0A0YNCETE TNV OTAVTNON GO,

Xe oo (e0yog Ta oToryein £0VV TAPOUOIEG YMUKES 1O1OTNTEGS;

B) No ypayete Tovg VTOAOYIGHOVE GOG Y1 TOV TPOGOLOPIGHO ToL aplfuov ofgidwong tov dvBpaka (C), oto

16v: CO;.

18. Oipa_2 15585

2.1.

0) No yopaktnpicete kabepid amd T TUPAKAT® TPOTAGEI WG CMOTEC N AavOacuévec.
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i) H aropcoémra tov CO, eivon 3.
il) To otoyeio ;Na yo va amoktioet doun evyevods aepiov TPEmeL va amofdAAel Eva NAeKTPOVIO.
iii) H oyetikn popraxn pdla tmv ynukodv oveidv HETPLETaL o€ J.
B) No artioloynoeTe TG AMAVTNGEL GOG,
2.2.  a) No ypayete 10 OVOLATO TOV TOPUKAT® XNUIKOV EVOCEDV:
i) Mg(OH), ii)H,SO, iii) ZnCl, iv) NaHCO, v) CO
B) Na ypdyete TOVG YN KOV TOTOVE TV TOPOKATH EVDCEMV:

i) vdpoPpmdpo i) vitpcd 0&D iii) vOpo&eidio Tov aoPeotiov iv) avBpokiko vaTplo

19. Oépa_ 2 15839
2.1. &) No vrnoloyicete tov apiBud o&eidmong Tov Beiov (S) otig mapaxdto evooelg: H,SO,, . H,S:

B) E&nyeiote 11 B cupPel, o€ oyxéon pe t doAvtotTta (B awéndel, Oa puerwbein Ba peivel otabepn), av oe
évoL Kopeapévo vdaTikd didhvpa Oeppokpaciag 25 °C, oo omoio 1 udvy Stakvpévn ovsia sivar agpto
d10&eid1o Tov avBpaka, TPoyLaTOTOWGOVLE TG £ENG HETAPOAES:

i) Elattdcovue ) Oepuokpooio. i) Meidoovpe v tieon.
2.2.  a) Na ypayete Tov ynuiKo THmo KaBeUc omd TIC TUPAKATO EVOGELG:
YA0P1ovY0 acPEaTIO, ViTPLKd 0&D, avOpuKiKd Hoyviolo, VOPOEELS10 TOL KaAiov.

B) No ypdyete v ovopocio KaOepds amd Tic ToapaKiTm EVAGELS:

NaOH, FeCl;, Na,S, HCI, CO..

20. Oipa_2 15512
2.1.  a) Alveton M TopakdTo ¥nukn eElomor, YOPIG CUVTEAECTEC:
NaOH(aq) + (NH.),S(aq) — Na,S(aq) + NH3(g) +H.O(1)
i) No petaeépete v mapamdve ynukn e&iocmon oty kKOAG 60G KOL VO GUUTANPAOGETE TOVG
KATOAANAOVG GUVTELEGTEG:
ii) No ovoudoete TIg yKEG EVAOOELS TOL GUUUETEXOLY GTNV Tapamdve ynukn avtidpacn: NaOH |
(NH,)2S , Na,S , NHs.
B) Na yphwyete TOUC VITOAOYIGHOVE GOG Y10 TOV TPOGIOPIGUO TOL aptBpod 0&gidmwong tov avBpaka (C),
ct016v COZ kot ot ymuun évwon CO,.
2.2.  /Aivovton Ta otoyeio: oF kou 19X.
a) No ypagel yio 10 koféva amd avtd o YNUIKA oTolyeia 1 Katavoun MAEKTpoviov o€ oTfAdeg Tov
OVTIGTOLYOV ATOUOV.
B) Me Bdon v nAektpoviakn dopn va Tpocdoptotel 1 06om Kabevog amd avtd To YNUIKA GTotKEl0 OTOV
[eprodwcd IMivaka.

v) To otoyygio 19X etvan pétarro 1 apétarro; No oTOAOYNGETE TNV OTAVINON COG.

21. Oipa_2 15795
2.1.  Aivovtoi: yAdpro, 17Cl ko vétpro, 11Na.

o) Na ypdyete TV Katavoun TV nAektpoviov og otiPadeg yio to dropa Cl kon Na.
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B) Tt &idovg decpog vdpyet oTN YNLKN Evoon mov oynuatifetor peta&d Na kot Cl, wvtikog 1 opotomoikag;
v) No a1TIoOAOYNGETE TNV OMAVTNOT GOG TEPTYPAPOVTAG TOV TPOTO GYNUOUTIGLOV TOV dEGUOV HETOED vaTpiov
Kot yAwpiov.

2.2. No cuumANpAOCETE TIG YMUIKES EEICMOELS (TPOTOVTO KOl GUVIEAEGTES) TMV TOPUKAT® AVTIOPACEDY HESOUEVOL OTL
OAEG LTOPOVV VO TPy LOTOTTON OV V.
o) Clx(9) + Nal(aq) —
) Ca(OH)(aq) + HCl(aq) —
v) Kl(aq) + AgNOs(aq) —

No avapépete Tov AOY0 Y10 TOV 07010 UTopovV Vo TPOYUATOTOIm 00V 01 TUPaTAve avTIOPACELS o KoL Y.

22. Oipa_2 15796

2.1. a) No copminpooete T0 TPOIOVTA KOl TOVG GUVTEAEGTEG OTIC YNUIKES EGIOMOEIS TV YNUIKDV aVTIOPAcEDY
pe v Tpoimdbeom 4Tl TPOYHATOTOLOVVTOL OAES,
i) Zn(s) + AgNOs(aq) —
i) KOH(aq) + H,SO4(aq) —

B) No yopoktnpicete xafepio amd T1¢ napakdto mpotdosls oG ocwot (X) M AavBaouévn (A) ko va

OLTIOAOYNOETE TNV andvInot oag og Kabe mepintmon,
i) T tig evépyeteg Ey kat EL tov otifddov M kar L avtieroya, wyvet 6t Ey < Ep .
i) To otoyegio o&uyovo, gO, Bpicketar otnv 16N (VIA) ouddo kot v 3n mepiodo tov Ieplodikon

ITivaxao.

2.2, @) Atvetar yioa 1o payvioo 4 Mg. Na petopépete oty KOAO GOG GUUTANP®UEVO TOV TOPAKET® Tivaka

OV OVOPEPETOL GTO GTOLO TOL JOLyVNGioL:

>TIBAAEX

Z VETPOVIQL | TMAEKTPOVIX K L M

Mg 12

B) Tieidovg deoudg avamtocoetol petald sLi kot tov Yropiov 17Cl, 1ovtikdg 1 opotomorkdc;

Na attioloynoete TV omdvinoen oag TEPLYPAPOVTAS TOV TPOTO GYNUATIGLLOD TOV OEGLLOV.

23. Oipa 2 15800
2.1 a) No ocopminpdoete 116 ynpkég e£1000els (TPoTdvTa Kol GUVTEAECTEG) TMOV TAPIKATM AVIIOPAGEDV,
S€O0LEVOL OTL HTOPOVY OLEG VAL TPy LALTOTTOUHOUV.
i) Cly(g) + KBr(aq) —
i) Ca(OH),(ag) + H,SO4(aq) —
iii) NHs(ag) + HNO3(aq) —
B) Na yp&yete TOLG VTOAOYIGOVG GOG YL TOV TPOGOOPIGHO TOV aptBpov o&eidmong tov Beiov (S) ot

ukn évoon H,SO,.
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2.2.  a) Aivovtor dvo (gvyn otoyeimv:
i) 1.Mg Kot 14Si ii) 6C ko 14Si
Xe moto (gvyog ta otoyela £xovv mapoOpotes (avaAoyeS) YNUIKES WOOTNTEG;
No 01ToAoyNGETE TNV OIAVINGT GOG.

B) Ailveton o mopakdto Tivakag.

I SOZ | OH
Ca*™ 1) @ | G

Na ypayete oty KOAAG Gog TOV aptBud Kot dimha To YNUIKO TOTO Kol TO OVOUO KAOE ynLuKNG Eveoong

7oV UTopel va oynuoTiotel, cuvoVAlovTag To dESOUEVE TOV TIVOKA.

24. Oipa_2 15669
2.1. a) No ovopdoete tig akoAovbeg evaoeig: FeSO, , H;PO,, KCI, NaOH, HCI, CO,.

B) Av vmapyet drabéoo éva doyeio katackevaopévo omd Cu kat éve and Al, va e&nynoete og oo doyeio
gtvon dvvartdv va amobnievtel diddvpa FeSO,.

2.2. A) Aivovton ta otoygeio: 10K kot 4;Cl.

o) Noa yphyete TV KATAVOUN TOV NAEKTPOVIOV G€ GTIPAOEC Y10 TA ATOWO TOV KOAIOV Kot TOL YAmpiov.
B) Noa avagpépete 10 €100¢ TOL OGOV (1OVTIKO 1) OLOIOTOAMKO) HETOED OVTMOV TOV OTOUMYV.
Y) Na avapépete av 1 éveoon mov oynuatileton petaéd K kon Cl:

1) éxervynho N younid onpeio &g

i) To vdaTIKA SLEADHATA TNG GyOLV/ T OYL TO NAEKTPIKO PEVLLOL.

B) No vroAoyicete tov optBpd o&eidwong tov Cl oto 16v: CIO;.

25. Oipa_2 15443
2.1. Z10 gpyooctnplo vdpyovv dtaAdpata tov evocewv: FeSO, , HsPO,, KC1, NaOH, HCI, CO,
a) No ypayete To OVOULATO TV TOPATAVE EVOGEMV.
B) Awbétovpe doxeia karackevacpéva amd Cu kot Al. No e&nynoete oe mowo doyeio Oa mpémer va
amofnkevtet éva ddivpa FeSO,4, dote va pnv vmbpéet ailoimon.
2.2. o) Aivovrorto ototyeio: 10K kot 17Cl.
i) Na ypayete Thv Katavour TV NAEKTPOViOV o oTIBASES Yo To, AToUa GVTA.
i) Na avapépete 1o £160g 1oV deou0D (10VTIKO 1 OHOLOTOALKO) UETAED QLTMV TOV ATOUMV.
iii) Na avaeépete av n évoon mov oynpotileton peta&d K xat CI:
1."Exet vynAo 1 younio onpeio méne.
2. Atvel voaTiKd SoAdUATE TOV AyouV 1 0L TO NAEKTPIKO PEVLLA.

B) Na vroroyicete tov apBuod o&eidwong tov Cl oto wv: CIO;.

26. Ofpa 2 15505
2.1.  a) Alvetoar m mopakdto un wwoctaduiopuévn ynwkn e&icwon:
Ca(OH),(aq) + NH,Cl(aq) — CaCly(aqg) + NH3(g) + H.O(l)

i) No petapépete v Topandve ynpikn e&icmon 6ty KOALO GOG KOl VO, YPAWETE TOVG KATAAANAOLG
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GUVTEAECTEG,
i) No ovoudoete Tig okOAOVOEG YMUIKEG EVAOGEIS, Ol OTOIEG GULUUETEXOLV GTNV TOPATAVE® YNUIKY
avtidpaon: Ca(OH), NH,CI, CaCl, ka1 NH;
B) No copuminpoocete Tic endueveg YNUKEG eEIGOOELS TOV AVTIOPAGE®Y OV Yivovtal OAEC, YPAPOVTAG TO
TPOTOVTA KOl TOVG GUVTEAEGTEC KOl VO, AVOPEPETE TOV AOYO Y10 TOV OTtol0 YivovTal.
i) Mg(s) + Hl(aq) —
ii) Cly(g) + KBr(aq) —
2.2. o) O nopokdto mivakag Sivel pepikéc mANpogopieg yio To, dropo Tpdv otoyeiov X, Y kot Q. Agod Tov

AVTLYPAWYETE OTIV KOAAL GOG, VO CUUTANPDOGETE TIG KEVEG GTNAES LLE TOVS OVTIGTOTYOVG aP1fLLovG:

Atopiée Y11ddec
Xtotyeio )

S I BT I VI Y
X 12
Y 16
Q 9

B) oo amd avtd o oToLyEin aviikovy otV ida epiodo tov Heprodikov [Mivaxa;

No a1toAoyNcETE TNV 0TAVTNGOT| GOC.

27. Oipa_2 15460
2.1.  a) Na avaeépete 000 dpyavo LETPNONG GYKOL TOV YPTGLLOTOIOVUE GTO EPYACTHPLO XTUELOC.
B) Xpeialeton va. amodnkgvoovpe-didivua HCI ko vadpyovv dobéoiua doyeio katackevacpuéva amd Cu,
Fe ka1 Al. Na e&nynote og moto and to doyeio avtd pmopeil vo amodnkevtel to dtdAlvpo ywpic vo
aALowmBEet.
v) No ovopdoete tig evioelg: HoSO,4 kat BaCl,.
2.2, Aivetar 1o Groflo: o X.
a) No vmoioylcete tov aplfud mpmtoviev, veTpoviny kot NAEKTPOVIKY TOV GTONOL AVTOV.
B) No kavete Tnv katavoun TV niektpoviov oe 6Tifddes Yo T0 dtopo tov X.

v) Noa mpocodiopicete t Béon tov X otov Ieplodikd mivaxa (opdda kot tepiodo).

0) No e&nynoete e T1 €idovg deopd evavetal to ototyeio X e To otoryeio of.

28. Ofpa 2 15477
2.1. Nao yopoaxtnpioete kabepio amod TIG TOPAKAT® TPOTACELS MG OOGTN 1 AavOacuEVN:
a) To 166toma Exovv Tov 1610 aplfpd TPOTOVIOY Kol VETPOVIMV.
B) O dpyvpog, Ag, dev avtidpd pe to vdpoyrmpikd o&v, HCl(aq).
¥) To ,x,K* &xettov 1810 apdud niektpoviov pe 1o ;CI.

No atTloA0YNOETE TIG AMOVTNGELS GOC G€ OAEC TIC TEPIMTAOGELC.
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2.2. a) Zt0 dumhavo Oldypoppe GaiveTol TG UETABAAAETOL M

-
jry

-
=3
se

dlutodtTe 68 oxéon e T Beppokpacio Vo ovcldv A

A

ka1 B, o€ kdmoto dtodv.

i) No ypayete moom eivor 1 dtodvutdmTo TG Kébe ovoiog

otovg 60 °C.

AlgAuTéTnTa

i) No ypayete moco Ba petapindei n deAvtotTa g

S = N W e OO N W

ovoiog B av éva SéAvpd g wouybei and tovg 40 °C
otovg 20 °C. 20 30 40 50 60 70 80

BOeppokpasia (°C)

B) Atveron n mapaxdro ynukr eEicoon N onoia dev etvat iIcocTad o HEVT:
Ca(OH),(aq) + NH,NO4(aq) — Ca(NO;),(ag) + NHs(g) + H,O(1)
i) Noa petopépete v mopamdve ynuikny e€icowon otnv KOAG cog Kot ve Badete Tovg KatdAAnAovg
GUVTEAEGTEC.
ii) No. ovopdoete Tic yNUKEG EVAOGELS TOV GUUUETEXOVV GTNV TOPOTAVE YNUIKY avTidpaom:

Ca(OH),, NH,NO,, Ca(NO,), .

29. Oipa_2 15399

2.1.  Aivovtau yAopio, ,Cl ko varpro, ,,Na.

> 17 > 11
a) No Ypayete TNV KATAVOUN TOV NAEKTpOViOV o€ oTIBAdEC Yo, To. dtopo, Cl kot Na.
B) Treidovg decpog avantoooetat peta&d T@v atdpwmv Na kat Cl, 10vTikdg 1} Opo10moAKOG;
v) No artioloyfeETE TNV ATAVTNGT GOC, TEPTYPAPOVTAG TOV TPOTO GYNUATIGLOD TOV deGU0D UeTAED vaTpiov
Kol YA@Piov.
2.2.  No counAnpmoete TIg YNUIKEC eEIGMGELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAEGTES) TMV TAPUKATM AVTIOPACEDY, TOV
yivovtol OAec:
o) Clx(g) + Nal(aq) -
p) Ba(OH),(aq) + HCl(aq).—
) Kl(ag) + AgNOs(aq) —

Novavagépete TOVAGY0 TOV YivovTol 01 TOPUTAVE® AVTIOPACELS O KOl Y.

30. Ofpo2 15400
2.1. a) Ioteg omd Tig eMOUEVEG NAEKTPOVIOKES SOUES, TTOV OPOPOVV GTotEin (NAEKTPIKG 0VAETEPO GrTOpA) , Eival
AavOacuévec;
i) 6C: K(2), L(4)
i) Na: K(2), L(7), M(2)
iii) sLi: K(1), L(2)
iv) 17Cl: K(2), L(8), M(6), N(1)
B) 1) T 6oeg nAektpoviakés Sopég eival AavBaoIEVES, VO YPOPODY Ol GMOTES.

i) No Bpebei oe mowo opdda kat ce mola mepiodo tov Tleprodikov IMivaka avikovy to. otoryeio e Tig

AovOaGUEVEG AEKTPOVIOKES SOUES.
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2.2.  No copmAnpmoete TIg yNHIKéEG eE10MOELS (TPOIOVTO KOl GCUVTEAEGTES) TMV TAPUKATM YNUK®OV OVTIOPAGEDV,
7OV yivovtol OAEC.
@) (NH,).CO4(aq) + NaOH(aq) —
B) Ca(OH)(aq) + HCl(aq) —
) Mg(s) + ZnCly(aq) —

No avagépete Yo ooV A0Y0 YivovTol Ol TapaTave ovTIOPAcEIS O Kot Y.

31. @ipe_2 15401
2.1. a) No ovopootodv ot mapaxdto ynukég evooelg: HNO;, CaSO,4, Nal, KOH, CO,, HCI.
B) No vroloyiotei o apBudc o&eidmong tov pwoeopov (P) otig mapaxdto ynukég evooeigPHs, HiPOs.
2.2. No cOUTANPOGCETE TIG YNUKEG EEICADCELS (TPOTOVTO KO GUVTEAECTEG) TMV TAPUKATEO YMUKOV AVTIOPACE®DY,
mov yivovtot OAEC.
) Cly(9) + Kl(aq) -
B) K:SOs(aq) + HBr(aq) —
v) HCl(aqg) + NaOH(aq) —

No avagépete Tov AOY0 TToL YivovTal Ol avTIOPAcELS o Kot .

32. Oipa_2 15402

2.1. Aivovton to otoygia: 1,Mg, oF.
o) Na ypayete yio to mapamdve oTotyeia TV KOTavo Tov nAeKTpoviev og oTAdEC.
B) No Bpebei o ol opddo Kot og moto mepiodo-tov [leprodikov [ivaka aviiovy To TopomTdve cTotyEio.
v) No yopoKTtnpiceTe T0 TOPUTAVE GTOLEIN MG LETOAAN 1] AUETAAAA.
0) No avapépete av 0 petaé&d Toug 6ecUOC Eival LOVTIKOC 1) OLOIOTOMKOGC.

2.2.  No counAnpmcete TI¢ yNUikéG eElo®aelc (TPoidvTo Kol GUVTEAEGTEC) TMV TOPAKATM YNUIKDV OVTIOPUCEDV
7OV yivovtot OAeC.
a) Mg(s) + HBr(ag) —
p) KOH(aq) + HCl(ag) —
Y) ANa),C0s(aq) +HBr(aq) —

No avaQépeTe Yo 010 AOY0 YIVOVTOL Ol TAPUTAVE® OVTIOPAGELC O Kol .

33. Oépa_ 215403
2.1, a) Na vroloyiotel 0 aplfudc o&eidmong tov aldTov 6T TOPAKAT® YNUKEG EVDGELC:
i) HNO; ii) NHa.
B) Na ypagohv ot y1LuKol TOTOL T®V TOPUKATH EVOCEWDV:
YAopLovyo apupudvio, vVdpoeidio Tov acPeotiov, 0&eidio Tov vatpiov.
2.2.  No copmAnpmnoete T1g ynUiKég eEloMaels (TPoidvTa Kol GUVTEAECSTES) TMV TUPOUKATM XNIKOV aVTIOPACEDY
7oV yivovton OAeC.
a) H,SO,(aq) + NaOH(aq) —
B) Ia(s) + HzS(aq) —
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) AgNOs(aq)+ NaCl(aq) —

No avagépete yio 010 AOY0 YivovTol o1 Taparave avTidpacelc f kot .

34. Oipa_2 15404

2.1.

2.2.

a) No yphyete TOVG VTOAOYIGHOVG GOG Y0 TOV TPOGOOPIGHd Tov apuod o&eidwong tov Ogiov 6to 16V
SOz .

B) Na ypayete TOLG ¥NUKODG TOTOVE TOV EVAGEDV: avOpaxikd acPEoTio, VOPOYA®PLO, VOPOLEISI0 TOV
payvneiov, 0£gid10 Tov vatpiov.

No copnAnpmcete TIc ¥NUKEG €E10DGELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAEGTEC) TOV TOPUKAT® YNHUKOV OVTIOPAGEDY

7OV YivovTon OAES.

a) Zn(s) + HCl(aq) —

B) BaCOjs(s) + HoSO4(aq) —

v) NaOH(aq) + HNOs(aq) —

Noa avagépete Tov AOY0 Tov yivovtal ol avTdpAcELS o Kot f.

35. Oipa_2 15405

2.1.

2.2.

I"oa 1o otoyeio X yvopilovue 6ti £xetl atopuko aptduod 17.

a) No YpAYeTe TNV KOTAVOUT TOV NAEKTPOVIMV TOV 0TOUOV TOV X 6€ GTIPAES.

B) No mpocdiopicete tn 0¢om Tov X otov Ileprodiko [ivaxa.

v) No npocdiopicete to €i00¢ TOV S£GLOVA(TOVTIKOS 1) OHLOLOTOAKOG) oV oynuotileTor petald tmv atdunv
o0V ototyeiov X oto HOpd Tov. No YpOWere Tov YNUKO TUTO TOL popiov Tov oToleiov X Kol TOV
NAEKTPOVIKO TOL TVOTO.

No cuUTANPAOCETE TIG YNUKES EEICNDCELS (TPOIOVTA KOl GUVTEAECTEG) TMV MUPAKAT® YNIUKAOV OVTIOPACEMV,

7oV yivovtot OAeC.

a) Zn(s) + HBr(aq) -

B) NaOH(aq) + HsPOu(ag)-—

) BaCly(aq) + AgNOs(aq) —

Novavagépete Tov A0Y0 TOL YivovTal Ol AVTIOPAGCELS O KOl Y.

36. Oipo2 15406

2.1,

O mopoakdto Tivakag dlvel LEPIKES TANPOPOPIES Y1 TAL ATOUA OVO GTOYEI®V.

QTOMKOG oTIfadeg [epiodog Ieprodikov Oudoa

oTolyElo apOpoc [Tivaka [eprodikov IMivaka

Ar 3 180 (VIIIA)

Ca 20 2

a) No COUTANPOCETE TO KEVE TOV TIVAKO, 0POV TOV UETAPEPETE OTIV KOAAD GOGC.
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P) Eivon kdmoto amod ta otoryeio ovtd guyevég aépio; Na aTloOAOYNGETE TNV OTAVTNON OO,
2.2.  a) Alveton M TOpoKATO AGLUTANPOTN YNUIKN e&lcmon:
CaCOs(s) + HNOs(ag) — Ca(NOgs)y(aq) + CO.T + H,0 (1)
i) Na petoeépete v mopandve ynukn e&icmon oty KOAO 60G Kot VO YPAWETE TOVG KOTIAANAOLG
GUVTEAECTEG,
i) Na ovopdoete t1¢ ynukég evooelg CaCO;, HNO3, Ca(NO3),, CO,, mov GUUHETEXOVY GTNV TOPOTAVED
ALK avTidpaon.
B) No cuUTANPOGCETE TIC EMOUEVEG YNLUKEG EEICMOGELG TMV OVTIOPAUCEDV TOV YIVOVTOL OAEC, YPAPOVIOS TO

TPOTOVTO KOl TOVG GUVTEAEGTES KOl VOL OVOPEPETE TOV AOYO Y10 TOV OToio yivovTol.

i) AI(s) + HBr(aq) —
if) KOH(aq) + ZnCly(ag) —

37. ®fpe_2 15408

2.1. ) No copuminpooete o, TPOIOVTO KOl TOVG GUVTEAECTEG OTIS EMOMEVEG YNIUKEG €EIGMGEIS TOV YNUKOV
avVTIOPAGEDV, TTOL TPOYIOTOTOLOVVTOL OAES.
i) Zn(s) + CuSO4(aq) —
ii) CaCOs(s) + HBr(aq) —

B) No yapaxtnpicete kaOe pio and TIg TOPUKATO TPOTAGEL MG 6MGTH (X) | ©¢ AavBacuévn (A).
i) T tig evépyeteg Ex kot EL tov otfadev K kot L'avtictorya, wyvel 6t Ep < Ex.
ii) To otoyeio eOOpro, F (Z = 9), Bpioketon oty 17 (VIIA) opdda kat v 2n nepiodo tov leptodikod
[Tivaka.

No attiodoynoete v anavinot| oag ya kéoe TpdTao.

2.2. T 1o Gropo Tov kaliov dtveton 6t 50K

a) Na ovapépete TOCUTPOTOVIL, TOGH VETPOVIA KoL TOGH NAEKTPOVIA VILAPYOVY 6TO 16V Tov Kakiov (KY).
B) No ypdyete TV KATAVOUT TOV NAEKTPOVIOV 6€ GTIPASEC Y10, TO 1OV TOV KOAIOV.
v) Na e&nynogte tov tpomo oynuaticloy g évoong uetaéd tov K kat tov oF kat va ypdwyete tov ynuiko

TO10 TG Evaenc. Na YopaKTNPIGETE TNV EVMOGT ¢ OUOTOTOALKN 1) LOVTIKTY).

38. Oipo_2°15409
2.1. 'a) Toortoyeio X avikel ot In (IA) opdda kai tn 21 wepiodo tov [eprodikod Iivaxa.
i) No vroloyioete Tov atopukd apdud tov X.
i) No meprypayete tov 1pdmo mov oynuotiletat deopdg petald atdoumy tov X kot tov oF kat vo yplyete
TOV YNKO TOTO TG £VOONG TOL TPOKVTTEL.

B) No petapépete 6TV KOAAN GOG GLUTANPOUEVO TOV TOPUKATO TIVOKO UE TOV YNUIKO TOTO Kol TO OVOUQ

TOV TOPOKAT® EVOCEDV:
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X1nukog TOmog Ovopa

i HsPO,

ii Bpopiovyo poyviolo

2.2. No cOUTANPOGETE TIG YNUIKEG EEI0ADGELS (TPOIOVTA KO GUVTEAEGTEG) TOV TOPUKATMO YNUIKOV AVTIOPAGEDY
OV YivovTon OAES.
o) Ba(OH),(aq) + HNO;(aq) —
B) Mg(s) + HCl(aq) —
) AgNOs(aq) +Kl(aq) —

No avagépete Tov A0Y0 TTov YivovTtal ol avTIdpdceLg B Kot .

39. Oipa_2 15410

2.1. No yopoxtnpicete TIg EMOUEVEG TPOTAGEIS WG GMOTEG (X) N AavOacuéveg (A).
o) Ta otoyeia pag mepiddov tov Ieprodkod IMivaka Exovv v id10, atopk OKTiva.
B) To vatpio (11Na) amofdlel nhextpdvia evKoLOTEPA 0Ttd TO KA (19K):
v) To vézpro (11Na), dev pumopei va oYNUATIGEL OLOIOTOMKES EVAGELC.
No 01TI0AOYNOETE TIG AMOVINGELS GOG € OAES TIG TEPUTTMCELS,

2.2.  No coumAnpmcete TI¢ yNUIKEG eEloMOELC (TPOoidVTO KOl GUVIEAEGTEC) TMV TOPAKAT® YNUIKDY OVTIOPACE®Y,
7OV yivovtot OAeC.
@) (NH4):SO4(aq) + NaOH(aq) —
B) Mg(s) + H:0(9) —
y) H:SO4(aq) + Ba(OH),(aq) —

No avagépete Tov A0Yo mov yivovtat ot avtdpdoeis o kat P.

40. Oépa_2 15411
2.1. No xopaKTnpiceTe TG EMOUEVEC TPOTAGELS 0G cMOTEC (X) 1| g AavOaouéveg (A).
o) ‘Eva motpt (A) mepiéyer 100 mL vdotikov doeAdpatog aiatiov pe mepektikotnto 10 % wiw. Av
petapépovpe. 50 mL and to drbdAvpa avtd oe aAho motipt (B), ) meplektucodTnTe TOL SIOAVLOTOG AAATION
o1o motpt (B) Oa etvar 5 % wiw.
B) Ta otoyeia g 13ng (IIIA) opddoag tov [eprodukov Iivaxa £xovv ta NAEKTPOVIE TOVG KATAVEUNUEVO GE
TPEI; oTIPAOES.
y) Zroyeio pe A= 31 ko M, = 124, éyel oto popto tov 4 atopo.
No 01TI0AOYNOETE TIG AMOVTINGCELS GOG GE OAEG TIG TEPUMTMOCELG.
2.2.  No ovumAnpaceTe TIg YNUIKES eEIOMOELS (TPOTOVTA KOl GUVIEAECTEG) TOV TOPAKAT® YNUKOV OVTIOPACEWDY,
7OV yivovtot OAeC.
@) Cu(NOs)z(aq) + Na,S(aq) —
B) FeCly(aq) + K.S(aq) —
) Clx(g) + H2S (aq) —
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No avagépete Tov A0Y0 TTov yivovTtal ol avTIdpdcelg B Kot .

41. @Oépo_2 15412

2.1. a) No copmAnpocete 1o TPoidVIO KOl TOVG CUVIEAESTEC OTIS EMOUEVEG YNUIKEG €EI0DOES TOV YNUIKOV
avTIOPACE®V, TOL TPAYLLATOTOLOVVTOL OAES.
i) Al(s) + HCl(aq) —
i) NaOH(aq) + HBr(aq) —

B) Na yopaxtnpicete kabepio and TIg TOPUKAT® TPOTAGEIC MG SMOTH (X) | ¢ AovOaouévn (A).
i) Thatig evépyeieg EL xat Ey tov otifddov L kot N avrtictoya, ioyvet 61t E| < Ey.
i) To otoyyeio yYhopio, Cl (Z = 17), Bpicketon otnv 17n (VIIA) opdda kat tn 21 nepiodortov Tleptodikon
[ivaxo.

No a1TI0A0YNOETE TNV OTTAVTNON 600G Yio Kabe TpoTaon.

2.2. T 1o Gropo Tov votpiov, dtveton ot 5 Na.

a) No avapépete OGO TPOTOVLA, TOGO VETPOVIO, Kt TOGH NAEKTPOVIA VITAPYOVY 6T0 16V Tov varpiov (Na*).
B) No ypdyete TV KATAVOUN TOV NAEKTPOVI®OV GE GTIPASES Y10, TO 1OV TOL. VOTPiov.
v) Na e&nynoete tov 1pdmo oynuUaTIclov ¢ évmong uetaéld tov Na kot tov oF kot va ypdyete Tov ynuiko

OO NG Eveons. Na yapaKTnpIicETe TNV EVOGT] MG OLOIOTOAMKTY| 1] LOVTIKY.

42. Oipo 2 15416
2.1.  Aivovtol to otoyygia 168 ko 1,Mg.
a) No ypayete TNV KATAVOU NAEKTPOVIOV G GTIPASEG Y10 TOL ATOUO TOV 16S Kat 1,MQ.
B) E&nynote ywati o 1,Mg epeovileton 6Tig EVOGELS TOL MG 10V Ue opTio +2.
v) To 16S gpeoavitel mapdpoteg (aVAAOYES) YMNUKES W10TNTES LE TO oTtotelo 15X 1 He T0 g'F;
Attioloynote v andvinon cog.
2.2. No copnAnpmoete T1g yNHiKég eE10MOELS (TPOoIdVTO KOl GUVIEAEGTEC) TMOV TOPAKAT® YNUIKDV OVIIOPACE®YV,
7oL yivovtol OAgg:
o) Caly(aq) + AgNOs(ag) —
B) Cly(g) + H.S(9) —
v) Ba(OH).(aq) + HBr(aq) —

No avagépete Tov Adyo Tov yivovtal ot avtidpacels o kot .

43. Ofpo_2 15418
2.1, Aivovtou vdpoyovo, 1H ko dlwro, 7N.
a) No YpAWYeTE TNV KATAVOUT TOV NAEKTPOVI®OV G€ GTIPASES Y10 TO ATOLO TOL al®TOV.
B) Na avoaeépete 10 €i00G TV deoUMV (LOVTIKOG 1 OLOIOTOAIKOG) LETAED OTOU®Y VOPOYOVOL Kal aldTOL GTN
mukn évoon NHs.
v) No weprypdyete Tov TPOTO GYNUATIGUOD TOV SEGUMV KOl VO, YPAWETE TOV NAEKTPOVIOKO TOTO TNG XNIKNG

évoong NHs.
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2.2.  No copmAnpmoete TI¢ yNUIKEG eE10MOELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAEGTEC) TMV TOPUKATM YNUKDV oVTIOPACE®V,
7OV yivovtol OAEC.
a) Clx(9) + Kl(ag) —
B) Na,S(aq) + HCl(aq)—
v) KOH(aq) + HBr(aq) —

Noa avagépete Tov A0Y0 1oL yivovTtal 0l TaPITAV® ovTOPACELS o Kot f.

44, 0Oipe_2 15427

2.1. a) No copminpdoete to TpoidvIo Kol TOVG CUVIEAESTES OTIG YNIKES EEICADCEIS TOV YNLUKAOV./ 0VTISpAcEDV
OV TIPOYLOTOTOI0VVTOL OAEC:
i) Zn(s) + Hl(aq) —
i) MgCO,(s) + HCl(aq) —
B) e dvo aépla A ko B mov Bpiokovron og idieg cuvOrkeg Oeppokpasiog kot mieong Kot Exovv dykovs Vu
kot Vg kot aptfpo mol ny, ko Ng avtiotoya, 1oyvet:
i) Va/Vg=n,/ng
i) Va/Vg =ng/n,

Noa emhééete ) cwot) andvrnon. Nao ortioloy|GETE TNV QmAVTNOT| GOC.

22. a) Xto Outhavo  Oldypappo  TopovoldlETOL, MG 9
r . r 8
petafaiietar oe oyxéon pe 1T Osppokpocic, 1
7
. : , , , . 13 \
SAVTOTNTOL G€ KAmOlo OSADTN OV0  OLGIDV: EVOG % s 1IN
6TEPEOD Kt EVOG aepiov. g s N
4 N B |
. . . . . . 28 =
i) No ypayete moon  givor 1 dwwdvtoémta e kabe | ER 5 ANERRES
=~
, o v — ]
ovaciag otovg 60 °C. £.g?
38 EE=s
i) Na ypayete nogo Oa petafindei n dwAvtémta Tov | 9 =,
o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
aepiov av éva Staivpd 1o Youybel and Tovg 60 “C otoug OEPMOKPAZIA, °C

20 °C.
B) No ypowyete Toug VTOAOYIGHOVS GOG Y10 TOV TPOGIOPIGHO Tov aptfpod ofeldmwong tov avBpaka (C), oto

v COZ .

45. @fpo_ 215441
21, a) No petapépete otnv KOAAO GOG CUUTATPOUEVO TOV TOPOKATEO TIVOKO UE TO YNUIKO TOTO 1| TO OGvoud

TOVITOPUKATO EVOCEDV:

Xnukog tomog | Ovopa
o H3PO4

o&eidio Tov acPeotiov

B) Aivovrtol to otovyeia : 12 X, 17\, g 2.
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i) No ypdyete v koTovoun niextpoviov oe otiffddeg tov otoyeiov X, ¥, =
i) No yopoaktnpicete T TOpaKAT® TPOTAGEIG 0G 6OGTEG (X) 1 AavOacuéveg (A) .
1. To otoyeio X eivar pétordro.
2. Meta&d tov otoryeiov X ko ¥ oynuotiletal opotomoikog deopoc.
3. Metoéd tov otoryeiov X kot E oynuatifeTol 10VTIKOg 0EGLOG.
2.2. No ovumAnpocete TIg YNUIKES eE10MOELS (TPOIOVTO KOl GUVTEAESTEG) TOV TOPOKAT® OVTIOPACE®V TOL
yivovtol OAEG.
a) Mg(s) + AgNOs(aq) —
B) K.COs(aq) + HCl(aq) —
) Ca(OH).(aq) + H2SO4(aq) —

No avapépete Tov AOY0 TOL YivovTal Ol aVTIOPAGCELG O Kot .

46. @Oépo_ 2 15442
2.1. a) No vroroyiotovv ot apiBuoi o&gidmong Tov Beiov (S) oTig mapakdT® OVCIES:
) H,SO, i) SO,
B) Atvetar yAdpio, SCI.
i)  Noypayete ndéoa TpeTOVIA, VETPOVIE Kot NAEKTPOVIL VITAPYOLY GTO GTOWO TOL YAmpiov.
i) No ypdyete v KoTavoun Tov NAEKTPOVIOV 6€ 6T1BAdeC Yio TO GToo TOL YAmpiov.
iii) Na mpocdiopicete oe oo opdda Ko oeqotd tepiodo tov Ileplodikod Ilivaka Ppicketat To yAmdpro.
2.2. No oopumAnpdoete TG YNUKES £E1I0MOELG (TPOTIOVTO KOl GUVTEAECTEG) TOV TMOPAKAT® OVIWOPACEMV, TOL
yivovton OAeg.
a) CaS(s) + HCl(agq) —
B) NaOH(aq) + H,;SO.(aq) —
) Br(l) + Kl(ag) —

No avagépete Tov AOY0 TOL YIVOVTaL Ol AVTIOPAGCELS O KOl Y.

47. Oépa_2 15444

2.1. T tootoyeio X yvmpilovue 6Tt £xel otoputko aptoud 17.
0)-No YpayeTe TV KATAVOUTN TOV NAEKTPOVI®V TOV X o€ oTIPAdEC.
P) No mpocdiopicete ) 0éon tov X otov [leprodkd Iivaxa.
v) No mpocdiopicete 10 €i00g TOV deGHOD (1OVTIKOG 1| OLOIOTOAMKOC) KOl TOV YNUIKO TOTO TNG EVMOONG OV

oynuotifeTon HETaED TV aTOI®MY TOL GTOLYEIOL X Kol ATORWV 3X.

2.2. No ovumANpOoeTe TIg YNUIKES eSlI0MOEIS (TPOTOVTA KOl GUVIEAEGTEC) TOV TOPUKAT® OVTIOPACE®V TOL
yivovtol OAeG.
a) Zn(s) + HBr(aq) —
B) NaOH(aq) + HsPOu(ag) —
) BaCly(ag) + AgNOs(aq) —

No avagépete Tov AOY0 TTOL YivovTal Ol AVTIOPAGELS O Kot .
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48. Oipe_2 15445

2.1.

2.2.

Atvetal o Tivakog:

2Opporo | Atopkodg | Malikoc , , ;
, ) . | mpoToVia | veTpdvia | NAEKTPOVIO
atopov | oapBudg | apBuog
X 35 17
v 23 11
Q 17 19

a) No avTiypayete Tov Tivoka 6T KOAAN GOG KOl VO, GUUTATPMOGCETE KOTAAANAL TA KEVA.

B) Noa e&nynoete mola and Ta dTopa, TOL TEPLEYOVTAL GTOV TIVOKA, Eval 1GHTOTA.

Na cvpuminpoocete TG yNukés eEl6MOELS, (TPOIOVTO Kol GUVTIEAEGTEG), TOV TOPAKAT®  AVTIIPAGEDY TOL
yivovton OAec:

a) Zn(s) + AgNO;z(aq) —

B) NaOH(aq) + HBr(aq) —

) KoSO4(aq) + Ba(OH),(aq) —

No avagépete To AOY0 TTOL YivovTal Ol AVTIOPAGELS o KOL Y.

49. @Ofpo_2 15446

2.1.

2.2.

a) Na ypdyete v ovouacio kabepidg and Tig akdAovbes evDOELG:
i) HCI ii) Mg(OH), iii) CO, iv) Caz(PO,),
B) i) Na vroroyicete tov apBud o&eidmong tov S, 610 poplo Tov H,SO,.
ii) Tieidovg deopd (opotomoAkd i 10VTIKO) oyuatiCovy pueta&h ToVg 10 16S UEe 10 11Na;
No a1tloAoyNoETE TNV OmAVTNG1 0aC.
No couminpmoete Tig yNUIKES EEIGOOEIL(TPOTOVTA KOl GUVTEAESTEG) TOV TOPUKAT® OVIIOPAGEDV, TOL
yivovton OAec:
a) KCl(aq) + AgNOs(aq) —
B) NaOH(aq) + HBr(aqg) —
y) Clx(9) + CaBra(aq) —

Novavagépete Tov X0Y0 TOL YivovTal Ol OVTIOPUCELS O KO .

50. Oipo2 15448

2.1

2.2.

0) Na e&nynoete yioti 10 dtopo Tov 11Na aroPaiiel NAEKTPOVIO SVGKOAOTEPX OTd TO GATOUO TOV 19K.

B) No zmeprypayete tov deoud petold tov 3X kot oF kot vo yphyete 1o ynuikd toHmo g uetacd Touvg
&voong.

No copuminpooete TG YNUIKEG €EI0DOEIG(TPOTIOVTA KOl GUVTEAESTEC) TOV TOPUKAT® OVTIOPUCE®MY OV

yivovton OAec.

a) Zn(s) + Hi(aq) —

B) H2S0u(aq) + NaOH(aq) —

y) BaCOs(s) + HCl(aq) —

No avagépete ToV AOY0 TOL YivovTal Ol OVTIOPUCELS O KO .



Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

51. Oépa_2 15449

2.1. @) Aiveton o mivokag:

COs” [T |OH
K@) (@B

Na ypayete atnv KOALO cag Tov aplfud kot Simho To yNUKO TOTO Kot To Gvopa KAbe ynuikng Evoong
OV UTOPEL VO oYNUOTIOTEL GUVOLALOVTOS TO OEGOUEVE TOV TIVOKAL.

B) Noa yopoktnpicete TIg TOPOKATO TPOTAGEIS WG 6MOTEG (X) N ¢ AavOaouéveg (A):
i) To 10v tov Oeiov, 1657, éxet 18 nhekTpdvia.
i) Av éva dtopo X éyxet 4 nhektpovio oty e€wtepikn tov otPdda, n onoia givar 1 L, 10t 0 aropkdg

Tov apBpog stvon 4.
Na attoloynoete v andvinon oag yio kéOe mpoTao.
2.2. a) Ailvovtor dvo Levyn ototyeimv:

i) /N kot 5P,
ii) 7N kot oNe.
Noa yphyete o moro {evyog ta ototyeia aviovy oty 1010 tepiodo.
Na atttoloynoete v andvtnor| cog.

P) No ocoundnpmoete T TPOIOVIO KOl TOVG GLVIEAESTEC OTIC EMOUEVEC YNUIKEC €ElGMOELS OV
TPOYUATOTOLOVVTOL OAEG:
i) Cly(g) + NaBr(aq) —
i) Cu(OH),(s) + HNOs(aq) —

52. O:po_2 15453

2.1.  No yopaxtnpicete TIg EMOUEVEG TPOTAGELG WG 6MOTEG (X) N AavOacuéveg (A);
a) To yhopro (17Cl), umopel va oynuaticel opolomoikos Kot 1oVTIKOOG 0G0V,
B) H niextpopynrikomnto kabopilel v Tdon TV 0TOU®OVY Vo 0moBaAAovy nhekTpdvia.
v) To 17Cl mpoGrapfavel nNAexktpovia evKOAITEPQ OO TO oF.
No 01TI0AOYNCETE TIG AMAUVTINGELS GO GE OAEC TIG TEPIMTMOGELC.

2.2.  No GOUTANPOOETE TIG YNMIKEG EEI0MGELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAEGTES) TOV TUPUKAT® YNUIKDV 0vTIOpACEDY,
OV yivovTor OAEC.
u) Cl(g) + H.S(aq) —
B) NaOH(aq) + HSO.(aq) —
Y) PB(NOs)s(aq) + KoS(ag) —

No avagépete Tov AOY0 TTOL YivovTal Ol AVTIOPACELS O KOl Y.

53. Oipa_2 15454
2.1. o) Noto&wvounoete kat’ av&ovopevo péyedog ta emdpeva dropa: P, 1S, ;;Cl.
Noa attloA0YNGETE TV ATAVTION GOG.

B) No ovopdcete TIg ETOUEVES YNUIKES EVDCELS:



Tpanelo Ospdtov Tov Ivatitovtov Exradevtucig [oAttikng

i) Zn(NO,), if) Ba(OH), iii) H,SO, iv) K,S
2.2. No copuminpooete T1¢ yNUIKEG eEIGMGELG (TPOIOVTO KOl CUVTELEGTEC) TOV TOPAKATMD YMUKOV aVTIOPECEDV
7OV YivovTtot OAES.
a) H,SO,(aq) + Ba(OH),(aq) —
B) Zn(s) + HCl(aq) —
) Zn(NO,),(aq) + K,S(aq) —

No avagépete 10 A0Y0 OV YivovTol Ol avTdpAcElg P Kot .

54. @ipa_2 15455

2.1.  a) No yphyete v ovopacio kobepudg omd T1¢ axdlovdeg evoeig:

i) Mg(OH), ii) BaCl, iif) H,PO, iv) NH,Br

B) No ypayete og kGBe pio amd TG TOPAKAT® OVO TEPUTTMOELG MO0 GTOLEID £YEL UEYOADTEPT OTOLIKN
axtivo:
i) ©0,N 1 10 P i) To ;,K 1 10 ,,Ca

No attioloynoete Tig amavINoEeLS GoG Kot 6Tl 000 TEPUTTMGELS:
2.2.  No coumnpooete Tig YNUKES eEI0MOELS (TPOIdVTA KoL GVVTELEGTES) TMV TAPUKAT®  YNUKOV AVTIOPAGEDV
7OV Yivovtot OAEC.
a) Na(s) + H,O(l) —»
B) BaCl,(ag) + Na,CO,(aq) —
y) NH,Cl(aq) + NaOH(aq) —

No avagépete T0 AOYO IOV YivovToLol avTIOPAGELS P Kot .

55. Opo_2 15456
2.1. a) To otoyeio X aviket ot 1 (IA) opdda kot 2n mepiodo tov Ileprodikov Iivoka.
i) No vroloyicets tov aropkod optdpod tov X.
ii) No meprypyete tov Tpomo mov oynuatiletot deopdg petadd tov X kot o F kot va yphyete tov
AMEKO TOTOTNG VOGNS TOL TPOKVTTEL.
B) No petapépete oty KOAO GOG GOUTANPOUEVO TOV TOPOKAT® TIVOKO HE TOV YNUKO TOTO Kol TO

ovouo TV evicemv i Ko ii:

Xnuikog tomog Ovopa
i H,PO,
i Bpopovyo payvioto

2.2. No ocoumhnpmoete TG yNUIKES eE10MOELG (TPOoidVTA KOl GUVTEAESTEG) TOV TOPOKAT® OVTIOPAGE®Y TOV
yivovtot OAeg:
a) Ba(OH),(aq) + HNO,(aq) —
B) Mg(s) + HCl(aq) —
) AgNO,(aq) + Kl(ag)—



Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

No avagépete Tov AOY0 oL YivovTol ot avTidpacelg B kot y.

56. Oipa_2 15457
2.1. &) No vnoloyicete tov apiBud o&eidmong Tov N 6116 EVOGELG:
i) NH, i) HNO,

B) 10 16v N> va vroloyicete Tov apdud mpmTovimy, vETpovimy Kot nAeKTpovinv.

2.2. No couminpmoete T YNUKES e€l0MOES (TPOTOVTO Kol CUVIEAEGTEC) TOV MUPUKATO OVTIOPAGEDV TOL
yivovton OAeg:
@) Mg(OH),(s) + H,S(aq) —
B) Cl,(9) + Na,S(aq) —
) Na;COs(aq) + CaCly(aq) —

No avaeépete Tov AOY0 OV YivovTol ot avTidpacelg P kot vy.

57. Oipa_2 15458
2.1.  a) Ouvmnpoeopiec mTov akorovbovv apopovv ota ototyeio X kot ‘.
e To 16v X** &yt 10 nhektpdvio.
e To otorysio ¥ Bpioketar ot 21 nepiodo ko otn 171 (VIIA) opdda tov Ieprodikod ITivaka.
Noa vroloyicete Tovg atoptkovs aptBpovg Twv groyeimy X kot Y.
B) Na ovopactovv ot ynukég evaoelg : KNOg HCI, ' Ca(OH)s,.
2.2. No cvumAnpdocete TIG YNUIKES eElOMOEIS (TPOTOVTA KOl GUVIEAEGTEC) TOV TOPUKAT® OVIWOPAGE®V TOL
yivovton OAec:
a) Al(s) + HCl(aq) —
P) AgNOs(aq) + Kl(ag) —
y) KOH(aq) + HCl(ag)—

No avagépete Tov AOY0 TOL YIVOVTaL Ol AVTIOPAGELS O Kot .

58. @#po_2_15459
2.1.  a) Ovainpogopieg mov akolovBolv apopovv ota otoryeio X kot V.
i) Towy X* &xet 10 nhektpodvia.
ii) To otoyeio W Bpicketon oty 3n mepiodo kot otn 2n (HHA) ouddo tov ITeproduko Iivaka.
Noa vroloyicete Tovg atopkovg aptBpods tav ototyeiov X kot ¥ .
B) Noa ovopaotodv ot ynuikég evooeig : K,S, HCI, NaOH .
2.2. No ovumAnpoocete TG yNUIkES e€loMoelC (TPoidVTa, Kol GUVTEAESTEC) TOV TOPUKAT® OVIWOPAGE®Y TOL
yivovtal OAec:
a) Al(s) + HCl(aq) —
B) AgNOj(aq) + Kl(aq) —
y) KOH(aq) + HCl(aq) —

No avagépete Tov AOYO TTOL YivovTal Ol avTIOPACELS o Kol B .



Tpanelo Ospdtov Tov Ivatitovtov Exradevtucig [oAttikng

59. Oépa_ 2 15478

2.1.

2.2.

a) Na ovouacBolhv ot emOUEVES YNIKES EVDCELS:
i) Mg(OH), ii) BaCl, iii) H3PO, iv) NH,Br
B) T ta otoyeio: 7N, 5P, 10K, 20Ca
i) Na yphyete TNV NAEKTPOVIOKT SO TOV ATOUMV TOVG.
i) Na ovykpivete Tig atopukég aktiveg yuo too (evyn: (N, 15P) kot (19K, 20Ca) kot va artioloynoete v
ondvinon cogc.
No GUUTANPOGETE TIg YNUIKEG EEI0DGELS (TPOIOVTO KOl GUVTEAEGTES) TOV TOPUKATO YNUIKDY OVTIOPACEDY,
OV YivovTon OAES.
a) Na(s) + H,O(l) —»
B) BaCly(aq) + Na,COs(aq) —
v) NH,Cl(ag) + NaOH(aq) —

No avagépete To A0yo oL yivovTol ol avTIOpAcELS P Kot .

60. Oipa_2 15479

2.1.

2.2.

Awbétovpe ce avoytd doyelo kopeopévo vIATIKO  dtdAvpo do&ewdiov Tov avBpaka, CO,(g), ot
Beppoxpoaoio 6 °C. To didAvua avtd to bepuaivovpe otovg 20 °C.
a) No ypayete av 1o diddvpa tov 20 °C Ba eivor kopeopévo | axdpeoto. No aTtloAOYNOETE TV OTAVTINON
o0,
B) No yopaktnpicete KoOeuld 0md TIC TOPAKAT® TPOTAGEIS WG OMGTEC (X) | wg AavOaouéveg (A):
i) To 16v Tov acPeotiov ,,Ca’" mpokvnTer 6TV dropo Tov Ca mPochdPet 2 NAeKTpPOVIQL
i) O apBpdg o&eidwong tov yhwpiov (Cl) oto'1ov CIO; eivon +5.
Noa attiohoynoete v andvinom cag yo Kb mpoTac.
a) Atvovton 6vo Cevyn oroyyeimv:
1) ,Mg ko ;gAr
2) 1,Mg «xar,Be
i) Xemoto Cevyogta otoryeia avikovy oty ido tepiodo;
il) No attiohoyficete v amdvinomn cag.
B)<No copminpaoete To TPOIOVTU KOl TOVG GUVTEAEGTEG OTIC EMOUEVEC YNUIKEC EEIODCELS TOV AVTIOPAGEDY
OV TTPOLYLOTOTTOLOVVTOL OAEC:
i) Fy(g) + KBr(aq) —
i) Ba(OH),(s) + HCl(aq) —

61. @fpa_2 15480

2.1.

a) Aivovtor dvo Levyn otoygiov:
1) gAr ko 5Al
2) 16Ar kat oNe
i) Xemowo Lebyog to ooyl £XOVV TOPOUOLEG (AVALOYES) YNLIKES IOLOTNTEG;
i) No aitioloynoete v andvinen cog.



2.2.

B) Zto duthavd Sudypappo TapovstdleTol TMG LETAPAAAETOL

N dwAvtdéTTa pog ovoiag X oT0 vepd og GYEON UE TN

Oeppoxpacia.

Na yapaktnpicete v emduevn mPOTACN ©OF GMOGTH 1|

AavOacuévn:

«Eva dtddlvpa mov €xel mapackevaotel dtodvovtag 12 g
mg ovciog X og 100 g vepod «kou Ppioketar og
Bepuokpacio 30 °C givarl akOpesTo.»

Na attoloynoete v andvinon cog.

Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

15

10

(g ouoiag X/100 g vepou)

ATAAYTOTHTA

10

20 30 40 50
OEPMOKPAZIA °C

No cvuminpoocete TI¢ ¥NUKES eEIOMOELG (TPOTOVTO KOl GUVTEAESTES) TOV TMOUPUKAT® OVTLOPACEDY TOV

yivovton 6Aec.

a) Ca(OH),(aq) + HCl(aq) —
B) Ca(s) + ZnCl,(aq) —

y) HNOj;(aq) + K,CO4(aq) —

Na avaeépete Tov Adyo mov yivovtal ol Topamdve avidpicelg P ot y.

62. Oipa_2 15481

2.1.

2.2.

Y70 TAPOUKAT® OAypapuo TopoLCIACETOL TOG UETOPAAAETAL M OLOAVTOTNTO HoG ovciog X, oTO vepd GE

oyéon ue t Bepuokpacio.

AIAAYTOTHTA

(g ouoiag X /100 g vepoul)

25

20

15

10

10 20 30 40
OEPMOKPAZIA °C

o) No yopaxtnpicete v emOpevn TPOTOC ®G GMOGTN N AavOaouEévn.
«Zg 100 g vepov ko oe Oeppokpacia 30 °C pmopovv vo, dtodvbodv 17 g g ovciag X.»
B) No artioloyncete Ty AmAVINGN GOC.

v) Noa avtrypdyete Tov akdlovbo mivaka ot KOAO GOG Kol VO, TOV GUUTANPMGCETE.

Opédo Iepiodog
2opuporo otoryeiov Hl\ektpovioxr| kotovoun [eprodikon Ieproducon
[Tivaxa [ivaxa
o K (2) L(6)
K (2) L(8) M(2)
Q K (2) L(8) M(8) N(1)

No copmAnpoocete Tic yNpkég eEIGMGELG Y10 TIG TOPOKAT® AVTIOPACELS TOV TPOYLLOTOTOLOVVTAL OAEC:

o) AgNO,(aq) +Kil(aq) —
B) H,SO,(aq) + NaOH(aq) —
v) Al(s) + HCl(aq) —

No avagépete Tov Adyo mov yivovtol ot ovTIOpAcEl a Kot .



Tpanelo Ospdtov Tov Ivatitovtov Exradevtucig [oAttikng

63. Ofpa 2 15482
2.1. a) Ze kaBéva omd to emdpeva {edyn, TOL0 ATOUO £)EL LEYOADTEPT OKTIVL,
i) oF M 1Cl
il) 165 1 1Cl.
No 01TIOAOYNGETE TIC OTAVINGELS GOG.
B) Na ypdwete 10 dvopa kabepiog amd Tig EMOUEVEG YNUKES EVDGELS:
i) Ba(OH), ii) CaCl, iii) HNO; iv) NH,CI.
2.2. No GOUTANPOGCETE TIC YNKEG EEICADOELS (TPOTOVTO KOl GUVIEAECTEC) TOV TOPAKAT® YNUK®DV AVIIOPACEDY
OV YivovTon OAES.
a) Ba(OH),(aq) + HCl(aq) —
B) Zn(s) + HCl(aq) —
v) CaCOs(s) + HCl(aq) —

No avapépete Tov AOY0 TOL YivovTal Ol avVTIOPAcELS P Kat .

64. Ofpa_2 15483

2.1. o) No ovuminpocete to 7POIOVIO KOl TOVC GUVIEAEGTEG, GTIS ~ YNUIKEC €EIOMCELS TOV  YNUIKOV
AVTIOPAGEDV OV TP LLOTOTOLOVVTOL OAES:
i) K,CO4(aq) + CaCl,(ag) —
i) NaOH(aq) + H,SO,(aq) —
B) Na yapaxtnpicete TI¢ TOPOKAT® TPOTACEIG ™S cMOTEG (X) 1 Aavboaouéveg (A) Kol vo aiTloAOYNGETE TV
amivINGon 60¢ o€ kibe Tepintmon.
i)« tig evépyeteg Ey kot Ey tov otifadey K kat N avtiototyo, wyvet 61t E > Eg.
ii) «Ze 0,5 mol NH; mepiéyeton dumhdoiog apBpog popiov og oyéon pe avtdv mov nepiéxetar o€ 0,25 mol
NO.»

2.2, @) Afvetan yio 10 poyvioto saMg. Nepetopépete 6ty KOALO GOG GUUTANPMUEVO TOV TOPOKATEM VoK

OV OVOALPEPETOL GTO BTOMO TOV Loryvnciov:

YTIBAAEX
Z VETPOVIOL | MAeKkTpOVIN K L M
Mg 12 2
P) Xt0 Sumhavo Sudypappe Topovclaletor oG UETAPAAAETOL GE 5
oyéon pe tn Oeppoxpacia, n SAVTOTITA GE KATOL0 SHADTH dVO j
0VGLMV: EVOG 0EPTOV Ko EVOC GTEPEO. .§E oD
i) No ypayete moon givon 1 Stolvtdtn o T Kabe ovoiog otovg °
0 £ 4 = B
) 60 °C. E3 o PR
ii) No ypayete méco Bo petapindei n Stodlvtdtnto oL 6TEPEOD E'E : ~
31 ™~ ]
av yuydei and Tovg 60 °C stovg 20 °C. 35, ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
OEPMOKPAZIA, °C

65. Ofpa 2 15484

2.1.  Aiveton o mivokog:



Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

>ouporo Hlektpoviaxn Opdoa [epiodog
oTorEiov doun ILIT. ILIT.
X K(...) L(5)
b d K(...)L(...) 17n
Q K(2) L(8) M(5)

a) No avTlypayeTe TOV TIVOKo 0T KOALO OOG KOl VO TOV GUUTANPAOCETE.
B) Na e&nynoete moww amd TO OTOLEID. TOL TEPEYOVIOL GTOV Tivaka &yovv TapouotEs (ovaioyeq)
ANUIKES 1O1OTNTES.
2.2. No cupmAnpmoete TG yNUIKES eEI6MOELS (TPOidVTO KOl CUVTEAEGTEC) TV TAPOKAT® YNUIKOV AvVTIdPAcE®V
OV UTOPOVV VO TPOYLLATOTOmBoUV OAES.
a) AgNO,(aqg) + NaCl(aq) —
p) Al(s) + HBr(aq) —
) H,S0,(aq) + Ba(OH),(aq) —

No avagépete ToV AOY0 OV UTopoHV Vo TPy UOTOTON 000V OLavVTIOPACELS o Kol .

66. Oipa 2 15486

2.1. N opoKTnpicete TG ENOUEVES TPOTAGEIS MG 6MOTEG (X) 1 AavOacuéves (A).
o) H dwepopd tov atopwkod apBpod omd tov poalikd opbpd evog otoyeiov wcovtol pe tov apliud
VETPOVI®V GTO ATOHO TOL GTOLYEIOV AVTOV.
B) To 10K" éxet Tov 1510 0p1Oud nAektpoviow pe 1o 17Cl".
Y) To otoyeio X mov Bpioketor ot 17m (VIIA) opdda kot oty 2n ntepiodo tov Teprodikon Iivaxa, £xet
aTopIKO optOpud 17.
No 01TI0AOYNOETE TIG AMAVTIGELS GOC GE OAEG TIC TEPIMTOCELS.
2.2. No ocoumknpmoste. TG yNUIKEG €E10MOELG (TPOIOVTA. KOl OCUVIEAESTEC) TOV  TOPOKAT®  YNUIKOV
avTIOPAGEDV TOL UTOPOLV VO, TPAYLOTOTOIN00VY OAEC.
o) HBr(ag)+ AgNO,(aq) —
B) HBr(aq) + K,S(aq) —
y) HBr(ag) + Ca(OH),(aq) —

Na avagépete Tov A0Yo oV Umopohv va. Tpayotorotnfovy ot avtidpdocels o kot .

67. Ofpa 2 15489
2.1. 0) No petopépete otV KOAAN, GOG TOV TIVOKO, GUUTANPOVOVTOS GTA KEVA TNV OVOUAGIN TNG VOGN TOL

OVTIGTOUKEL OE KAOE YPOLLLLY).

Xnpkog tomog Ovopacia

Mg(OH),
Na,S




Tpanelo Ospdtov Tov Ivatitovtov Exradevtucig [oAttikng

2.2.

K,SO,
Co,
HBr

NH,CI

KNO,

B) O op1Oudg oeidwong tov ypwpiov (Cr) oto Cr,07 siva:
i) 0 i) +3 iii) +6
Noa emhééete ) oo™ amdvTnon.
No 01TIoA0YNGETE TNV OTAVINGT GOG
No ovuminpooete T1¢ ynukés e€lomoelg  (TPoidvTa KOl GUVIEAESTES) TOV  TOPOKAT® YNUKOV
avTIOPACE®V TOL UTOPOVV VO, TPAYHOTOTO 000V OAEC.
o) Hl(aq) + Zn(s) —
) KBr(aq) + AgNO,(aq) —
) H,SO,(aq) + Mg(OH),(s) —

No avaQépeTe TOV AOYO OV TPAYLLOTOTOIOVVTOL Ol AVTIOPAGELS orKot .

68. Ofpa_2 15493

2.1.

2.2.

0) No cUUTANPOGCETE TO. TPOIOVTO KOl TOVG GUVTEAEGTEG OTIC EMOUEVESG YNMKES EEICMOELS TV AVTIOPACEDY TOL
TPOYLLOTOTOIOVVTOL OAEC:
i) Zn(s) + CuSO4(aq) —
ii) CaCOs(s) + HBr(aq) —
B) Na yapaxtnpicete kdOe pio 0o TIC TOUPUKAT® TPOTAGEIS OC cMOGTH (X) 1| ¢ AavOacuévn (A):
i) Tho g evépyeieg Ex kar Ep tov otifddmv K kot L avtiotorya, woyvet 6t B < Ek.
ii) To otoyeio @Oop10,.F (Z =9), Bpioketar oy 17 (VIIA) ouddo ko ™ 2n nepiodo tov Ieprodikon
[Mivaka.
No artioroynegte v andvinot cag ylo kabe mpoTaoT.
T 0 GTopo Tov KoAiov, Stveton 6ti: K.
a) N ypayete noca mpotovia, TOoa VETPOVIN Kol TG0, NAEKTPOVLA VITAPYOLY 6To 10V Tov Kaiiov (KY).
B).- Noa yphwyste tnv Kotavopn tov nAektpoviov og oTiadeg yio To v Tov KaAiov.
v) No gEnynoete Tov TpOTO GYNUATIGHOV TNG EvEoTg LeTa&y Tov 10K kot Tov oF Kot va ypdwyete Tov ynuko

TOmO NG £vaonc. Na yopaKTnpiceTe TNV EVMOT MG OLOIOTOAIKT 1] WOVTIKY.

69. Oipa_2 15494

2.1.

Ativetal o mivaxog:

YopuPoro | Atouikdg | Malikog
OTOLLOV apOpog aplOuoc | mPOTOVIK | VETPOVIC | MAEKTPOVIO
X 35 17




Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

b4 23 11
Q 17 19

a) No avTiypayeTe TOV TIVOKO oTNV KOALO GOG KOl VO TOV GUUTANPOCETE.
B) No e&nynoete molo omd T, ATOWO. TTOV TEPLEYOVTOL GTOV TIVaKO Eivat 106TOTA.
2.2. No ovumnpooete Tig YNUIKEG €EI0MOELG (TPOidVTOL KOl GCUVIEAESTEC) TOV  TOPOKAT® YNUKOV
avVTIOPAGEDV TOL UTOPOLV VO, TPAYHOTOTOIN00VV OAEC.
a) Zn(s) + AgNO,(aq) —
B) NaOH(aq) + HBr(aq) —
Y) K,SO,(aq) + Ba(OH),(aq) —
Noa avagépete Tov AOY0 OV LIOpoLV Vo TPAYUATOTO B0V 01 AVTIOPACELS O KoL .

70. Oipa_2 15496

2.1. No counAnp®OGCETE TIG EMOUEVES YNMKES EEICMGELS TOV OVTIOPACEMV TOV Yyivovtatl OAEC, YpapovTas To
TPOTOVTA Kol TOVG GLUVTEAECTEC.
o) Ba(OH),(aq) + H.S(aq) —
B) NaCl(aq) + AgNOs(aq) —
) Mg(s) + HBr(aq) —
No yopoktnpioete xobepio and T1c avtdpdoeiga@, P ko ¥ ©G omAl OvIKOTAGTOOT, OUTAN
avTIKaTdotao, eE0VdeTEPMOT).

2.2. a) Na ypayete otnv KOALO 0OG TOV TIVOKO, CUUTAPOVOVTIOS TO KEVA KAOE GTAANG e TOV YNUIKO TOTTO

NG EVMONG OV AVTICTOLYEL 68 KGOe ovopaoio.

YNUKOG TOTOG ovopaoio

Opo&eidlo Tov KaAiov

wAoprovyog cidnpog(1l)

uovo&eidio Tov avOpaka

vopofpmuo

B) /O aptBuog o&eidmong tov payyaviov (Mn) oto v MnO, eiva:
i)+2 i) +7 iii) 0

Noa emhé&ete ) 6Ot andvtnon. No o1TioloynoETE TV AXAVINGT GOG.

71. Ofpa_2 15497
2.1. Tloteg amo Tig emdpEVES TPOTAGELS ival cwotég (X) kat moleg AavOaouéveg (A);
o) X optouévn mocdmto (eoTod vepod dlaAvetan peyaivtepn tocdmro (hyopne on’ 41t o€ ida T0coTHTA
KPOOL VEPOD.
B) ‘Evo copatidio mov amoteleitan amd 19 mpotovia, 19 verpovia kot 18 niextpdvia, ivar vo apvnTiko
0v.
v) H evépyera g otifadog M givar yapnidtepn and v evépyeta g otiadag K.

No a1TI0A0YNOETE TIG AMAVTNGELS GOG o€ KAOe mepintmon.
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2.2. No couminpmoete Tig yNUIKEG eEIGMOELG (TPOTOVTO. KOl GUVTEAEGTEC) TV TOPUKAT® YNUIKOV avVTIOpECEDY
OV UTOPOVV VO TPOYUATOTO 0OV OAES.
a) Ca(OH),(s) + HCl(aq) —
B) AgNO,(aq) + KBr(aq) —
) Cly(9) + Nal(aq) —

No avaQépeTe TOV AOYO OV TPAYLLOTOTOI0VVTOL Ol OVTIOPAGELG P Kot .

72. Oipa_2 15498

2.1. a) No yphyete oty KOAALQ GOG TOV TIVOKO, GOUTATPOVOVTOS TO KEVA.

YMUKOS TOTOG ovopucia
Mg(OH),
Na,S
K,SO,
CO;
HBr
NH,CI
KNO;

B) O ap1Oudg ofeidwong tov ypwpiov (Cr) o0 Cr,0% givar:
i) 0 i) +3 iii) +6
No emhééete ) oot amdvnon.
Noa a1tioAoynoeTe TNV 0mAvVTNe oag.
2.2. No ocvuminpmocete Tig yMukég eSlomoelc (Tpoidovio Kol GUVTEAESTEG) TOV TOPUKAT® OVTIOPACE®DY TTOL
yivovton OAEC.
a) Hi(ag) + Zn(s) —
B) KBr(ag) + AgNOs(ag)*=
) HNOs(aq) + Mg(OH)(s) —

No avagépete TOV AOY0 TOL YIVoVTal Ol AVTIOPAGELS O Kot .

73. Ofpa/2 15500

271 Tlotec omo Tig emdueveg mpotdoelg sival owotég (X) kot moieg Aavbaouéves (A);

0) To otoyeio pag meptodov tov [eprodikod ITivaka £xovv Tov 1010 aptBud niektpoviov oty e€mteptkn
oTIfdda Tovg.

B) Ta woTomO, Ao EXOVV TOV 1010 APOUO VETPOVIMV.
v) H évoon petadd ;;Na kot gF eivar wovtikn.
No 01TI0AOYNOETE TIG OMAVTIOELS GOG GE OAEG TIC TEPIMTAOCELS.

2.2. No couminpmoete TG yNUIKEG eEIGMOELG (TPOTOVTO. KOl GUVTEAEGTEC) TV TOPUKAT® YNUIKOV avVTIOpECE®MV

OV UTOPOVV VO TPOYUATOTOO0OV OAES.
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a) NH,Cl(aq) + NaOH(aq) —
B) FeCl,(aq) + KOH(aq) —
v) Zn(s) + HCl(aq) —

Noa avagépete Tov Adyo Tov yivoviat ot avTdpdoels a Kot B.

74. @Ofpa_2 15508
2.1. a) No ovoumAnpoocete Tig emOMEVEG YMUKES €EIGMOELG TOV OVTIOPAGEDV OV TPOYLATOTOLOUVTOL OAEC,
YPAPOoVTaG TO TPOIOVTA KOl TOVG GUVTEAEGTEG.
i) Zn(s) + Hl(aq) —
ii) H,SO,(aq) + KOH (aq) —
iii) MgCOs(s) + HCl(aq) —
B) Na yphwyete Ta ovopata tov ynukav evoceny : H,SO, ,KOH, MgCQOs.
2.2. a) Atvovtor dvo Levyn otoryeiov:
i) 5O xau 17Cl, ii) 11Na ka1 oK .
Y& oo (evyog ta ototyeia £xovv mapOUoleg (aVUAOYES) YMNUKEG 1010TTES;
No 01TI0A0YNGETE TNV OTAVTNON COG.
B) No ypayete TOVG VTOAOYIGUOVE GAG Y10 TOV TPOGOIOPIGHO TOV AP0l o&eidmaong tov avOpaxa (C) , o

mukn évoon: H,COs.

75. Ofpa_2 15513
2.1. Aivetau: 9B6puo, oF.
0) No ypayete TNV KOTOVOUTN TOV MAEKTPOVIOV G€ oTIPAdES Y100 TO dToUo ToL Oopiov.
P) No avoaeépete 10  €00¢ TOV 0eGuoD (10VTIKOG 1 OMOOTOAKOS)  HeETOED atopmv ebopiov ato pdplo
F..
v) Na weprypyete TV TPOTO GYNUATIGIOD TOV OGOV GTO HOPLo Tov Phopiov, F,.
2.2. ) Na ypdyete TOUC DTOAOYIGHOVE GG Y10 TOV TPOSOopIoud tov aptBpod o&eidwong tov avipaka, C, ot
i évoon H,COs.
B) No copTANPOGETE TO TPOIOVTO KOl TOVG GUVTEAEGTEC OTIC YNMUIKEG EEIGMGELG TV YNUIKDY AVTIOPAGE®DY TOL
TPOYLLOTOTOIOVVTOL OAEC:
1) . Bry(l) + Nal(aq) —
i)© Mg(OH)(s) + HNOs(aq) —
iii) Ca(OH),(aq) + K,S(aq) —

76. Ofpa 2 15514

2.1. @) Aivetou o otoyeio: P Ca.

No HeTapEPETE OTNV KOAAO GOG CUUTANPOUEVO TOV TOPOKATMO TIVOKE TOL OVOPEPETAL GTO GTOUO TOL

acPeotiov.
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ETIBAAEX
veTpOVIQ K L M N

Ca 2

B) Tueidovg deopdc avamtuocetor petadd tov K kat Tov eBopiov, (F, 10vTikodg 1 opotomoikoc;
No 01TIoA0YNOETE TNV ATAVINGT GOC, TEPTYPAPOVTAG TOV TPOTO GYNUATICUOV TOV OEGUOD.
2.2. No ovuninpooete 11 MUIKES e€lo®oelg  (TPoidovTio Kol GUVIEAEOTEC) TOV  TOPOKATO YN UKDV
avTIOPAGE®V TOV UTOPOVV VO, TPAYLOTOTOB0VY OAEC.
a) Cl,(g) + NaBr(aq) —
B) Na,S(aq) + HBr(aq) —
v) Ba(OH),(aq) + H,SO,(aq) —

No avagpépete Tov Adyo mov punopobdv va mporypatonotfoiv ot avidpaosis o kot B.

77. Ofpa 2 15515

2.1. Tloteg amo Tig emoOUEVEG TPOTAGELS sival owoTég () kot moleg AavBaouives (A);
a) O110VTIKEG EVDGEIC G€ OTEPEN KOTAGTAGT EIVOL ay®YOl TOU NAEKTPLKOD PEOHUATOG.
B) To ahoyéva umopohy va, GYNUOTIGOVY OUOTOTOAIKODE KO LOVTIKOVS OEGUOVC.
¥) To &ropo Tov 13Na &xel peyodvtepn axtiva omd o 16v.-Tov 11Na'.
No atTl0A0YNOETE TIG ATAVINGELS GOG 6 OAEC TG TEPUMTDOCELS.

2.2. llow amd TG EMOUEVES YNUKES AVTIOPACELS dgv PmOpel va mparypLatorotnOe;
@) HCl(aq) + AgNO,(aq) —
B) HCl(aq) + (NH,),S(aq) —
y) HCl(ag) + NH,NO,(aq) —
d) HCl(aq) + Mg(s) —
No ypayete T yNUKES EEIGMOELS TOV OVTIOPACEMY OV UTOPOVV Vo Tpaypatonotfovv (rtpoidvia kot

GUVTELEOTEC), AVALPEPOVTAS KOL Y10, TOLO AOYO TTPOLYLLALTOTOLOVVTOL.

78. Oipa_2 15516

2.1. No ocopmAnpadoete TIC €MOPEVEG YNUIKEG EEICMOES TOV YNUIKOV OVTIWOPACEM®Y OV TPAYHLOTOTOOVVTOL
OLEG, YPAPOVTAG TO TPOTOVTA KOl TOVG OVTIGTOL{OVS GUVTEAEGTEG.
a) Na,CO,(aq) + MgCl,(aq) —
B) Cl,(9) + Na,S(aq) —
v) Ba(OH),(aq) + HNO,(aq) —
No yopaxtnpicete T1g ovidpdocels a, P, Y ©C TPog TO €100¢ TOLG MG OMAN OVIIKATACTUOY], OUTAN
avTIKaTdoTaoT, e£0vdeTEPmOT).

2.2. @) No ypayete 6NV KOAO 60C TOV TIVOKO, GOUTANPOVOVTAS TOL KEVA.
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ANUIKOG OvOpLUGid

VOP0oEEidIo TOL payvnGiov

avOpokiko acBéotio

d1o&eidio tov Beiov

VOPOIDOL0

B) O ap1Oudg o&eidwong tov beiov (S) 610 16v SO; ivan :
i) +4 i) +6 iii) 0

No emiééete T oot amdvinot. No aUTioAOYNGETE TNV AmAVTNGY| GOG.

79. Oipa_2 15518
2.1. &) Aivovtor 600 Lebyn otoryeimv:
1) 4C xou ;N i) ;N kot ;P
Ye moto (evyog to oTotyein £X0VV TaPOHOLES (AVAAOYES) YNUIKES WOOTNTEGS;
No a1Tl0A0YNGETE TNV OTAVINGT GOG.
B) Awbétovpe oe avoytd doyxeio kopeouévo Stdhvpo Sro&ewiov tov avbpaka, CO,(Q), oe Beppokpacio
5 °C. To duddvpa avtd 1o Beppaivovpe otovg 15 °C. Na yphyete, outiohoydviag Ty omdvinon cog, ov
0o petaPinbei m meplekTikdTTA TOV SAVUATOS G€. S10&Eidlo0 TOv GvBpaka Kol pe oo TPOTO
(mopapével otabepn- o avéndei - Bo pelwbet).
2.2. No couminpmoete TG YNIKES EI0DOELS (TPOTOVTA . KOl GUVTEAECTEG) TOV  TOPOUKAT® CVTIOPACEDV TOV
uropohv va Tpayoromoinfovy OAes.
o) Mg(s) + HCl(ag) —
p) KOH(aq) + HI(aq) —
v) CaCl,(aq) + No,S(aq) —

No avopépete T0 AOY0 TOV-UTOPOVY VO TPAYLOTOTTOINO0DV Ol TUPUTAVE® OVTIOPAGELS O KOl Y.

80. ©:po_2 15519

2.1. o) Awbétovue oe avorytd Soxeio kopeopévo StdAvpa doéewiov tov avbpaxa, CO,(g), oe Beppoxpacio
2 °C. To oo owtd to Oeppoivovpe otovg 13 °C. Na ypayete ov to didivpo otovg 13 °C Oa eivar
KOPEGUEVO 1| AKOPEGTO.

No/ 01TI0AOYNGETE TNV ATAVINGY| COC.
B) Na yopoaktnpicete Tig TOPAKATO TPOTACELS G 6MOTES (X) 1 g AavOocpéves (A):
i) To 16v Tov payvnoiov ,,Mg* mpoxvmtel dtav dropo Tov Mg mpochéfet 2 nhekTpdvia.
i1) O apBudg o&eidmwong tov yrwpiov (Cl) oto 1w0v ClO, &ivon +7.
Noa a1tioAoynoete TNV amdvInon cog yuo ke mpdtaon.

2.2.  a) Aivovtoi 600 (gvyn otoryeiov:

1) ;;Naxar gAr i) ;;Na ko 4Li

e mowo {gvyog Ta oToLXELD OVIKOLVY GTNV 1010l TEPind0;

No o1TloAoyNoETE TV OMAVTNOT GOG.
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P) No ocvuminpmoete To 7TPOIOVIO KOl TOVG OUVIEAEGTEG OTIG EMOUEVEG YNMWKEG €EIOMOES TV
AVTIOPACE®Y OV TPOYUOTOTOLOVVTAL OAES:
i) F0) + Ki(ag) —
ii) Mg(OH),(s) + HCl(aq) —

81l. Oipe_ 2 15520

2.1.

2.2.

0) Atvetol o TopaKIT® TIVOKOG:

Br- co;* OH"

ca™ [ (1) (2) @)

No ypayete oty kOMa cag tov apBud kot SimAo ToV ¥NUKO TOTO Kow.To Ovopo, KdOe ynptkng

£€voong mov pmopei va oynuotiotel cuvdvaloviag ta 0edoUEVa TOV VA,

B) To dwumhavo dtaypappo wapovoldlel ™ peToforn Tng
dAvtotnTog dvo ovoldv A kat B oto vepd oe cuvaptnon

ne 1t Bepuokpoocia, ek TV onoiwv M pio gival otepen Kot M

=
&
g
(=]
Q
g3 B
EZ
A aépro. Nao ypayete 7ol KopmOAn avomoplotd ) | 5§
) 53
R
petafoAn tng SlALTOTNTOG TOV 0EPIOV KO VO UTIOAOYTGETE = £ A
3
TNV OTAVTINGCT GOG. %
= OsppokpacialC
AIATPAMMA

No couminpooete 16 NUKEG eEI0MGES (TPOTOVTO KOl GUVTELESTEG) TMV TMOPOUKAT® OVTIOPACEDY TOV
uropohv va TpayloTroroinfovy OAes.

a) Mg(s) + Cu(NO,),(aq) —

B) Na,S(aq) + HCl(aq) -

y) HCl(aq) + NH;(aq) —

No avagépete Tov AOYO TOV TPUYLLOTOTOLOVVTOL Ol TOPUTAVED AvVTIOPAcELS o ko .

82. O:po 2 15521

2.1.

2.2.

0) No GOUTANPDOGCETE TIG YNUIKEG €E10MDOELS (TPOTOVTA KOl GUVTEAECTEG) TV TOPUKAT® OVIIOPAGEDY TOL
LTOPOVV VO TPOLY LOTOTOM OOV OAES:

1) Zn(s) + AgNO,(aq) —
ii) CaCO,(s) + HCl(aq) —

B) Awbitovpe oe avorytd doyeio, kKopeouévo vdaTkO dddvpa o&vyovov, Oy(Q), Oepuokpaciag 4 °C. To
ddiopa avtd to Beppaivovue otoug 20 °C. Na ypAyete, GITIOAOYDVIOG THY OTAVINoh cog, av Oa
petafanbei n meplekTikdTTA TOL SADLATOC 68 0ELYOVO Kot e TTolo TpOmo (Tapapével otabepn - Oa
avénoei - Oa peiwdei).

T 70 dTopo Tov KoAiov, divetan 6ti: 9K

a) No. avopépete TOGO TPOTOVLA, TOGH VETPOVIOL KOl TOGO. NAEKTPOVIO. VIAPYOLY GTO 19V Tov KoAiov (KF).

B) Noa kdvete TNV Katavour] TV NAEKTPOVIOY 6€ GTIPASES Yo TO 10V TOV KaAiov.
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v) No e&nynoete tov Tpdmo oynuaticpod g Eveoong peta&d tov K kot tov 4;Cl kot va ypdyete tov ynuko

TOTO G évmonc. Na yapaKTnpicete TV EVOGCT] MG OLOOTOAIKT| 1] LOVTIKT.

83. Oipa_2 15522

2.1. a) Ailvovtar dvo (edyn oTotyEiwv:

1) 1gAr kot Al i) ,gAr ko ,He ”
Ye molo (ebyog ta otoueion €yovv moapouoleg (ovaAoyeg) 3
¥
ANUIKEG 1O10TNTEG; o 15
No attioAoyNGETE TNV OTAVTNON GOG. §§ 10
of
B) Zto duthavd Sidypoppa mopovotdletor g petofdiietor 1 %% 5
drohvtdomra wag ovsiog X oto vepd o oxfon pe ) | 9 = 0
10 20 30 40 50
Beppokpacio. No yapoktnpicete v emduevn mpdtaon ©G OEPMOKPATIA °C

oc®o™ N AovBoopévn:
«Eva dudhopa mov éyel mapackevaotel daidovtag 15 g g ovoiog X og 100 g vepov ko Bpicketon
ot Oeppoxpacio 30 °C givor akopesto.»
Noa a1tioAoynoeTe TV andvinon cog.
2.2. No oouminpmocete T YNWKES eEloMoelg (TPoidvTo Kol GUVTEAEGTEC) TOV TMUPOUKATO OVIIOPAGEDV TOL
UTOpOVV VO TPy LoTOTtotn0ovv OAEG.
a) NaOH(aq) + HCl(aq) —
B) Zn(s) + HCl(aq) —
) HNOs(aq) + Na,CO4(aq) —

Noa avoapépete Tov AOY0 TTOL YivovTal Ol TaPATAVed aVTIOPAGELS B Kot Y.

84. ©O:po_2 15523

2.1. a) Ailveton o mopakdtod Tivokos:

cr | soZ | No;
Cu®* @ 2 3

Noa ypayete onv KOAAL Goc Tov aplfud Kot dimha Tov YKo TOTO Kal To dvopa Kabe ynutkng évmong

OV UIopEl va, oynuaticete, cuvovalovtag To de00UEVE TOV TIVOKO.

B) Xto duthavd Sudypoupo mopovotdletor M peTaPoAr TNg
dwdvtoétTag o ovoiag X, oT0 vePO, O OYECT WUE TN = 2
Oepuoxpacio. No yopoaktnpicete v emduevn mpOTAGT ©G 5 o
oot N AavOacuévn: « § "
«£&vo, dtlopa mov €xel mapookevaotel pe dloon 15 g g é;g: 1
ovoiag X oe 100 g vepod «ou Ppioketor oe Oepuokpaocio Eé ’
40 °C &ivar kopeopévo.» R 20 30 40 50
OEPMOKPAZIA"C
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No atlohoyNoETE TV ATAVINGT GO,

2.2. 1) Aivovtor 000 (evyn otoyginv 0mov o€ kdbe otorygio divetar 0 oTopkog Tov apliudc:
i) Fxar 4,Cl i) oF xou ,Be
X moto {evyog To ototyeio avikovy oty idta mepiodo;
No 01Ti0A0YHGETE TAMPOC TNV OTAVTNON GOG,.
B) No copumAnp®dcete Ta TPOIOVTA KOl TOVG GUVTEAECSTEC OTIG YNLUKEG EEICMGELG TOV YNUK®OV OVTIOPAGE®DY
OV TPOLYUATOTOLOVVTOL OAEC:
i) Cly(g) + Fely(aq) —
ii) Ca(OH),(aq) + HCl(aq) —

85. @ipa_2 15524

2.1. %10 dumhavd Sidypappo TopovctdleTol TOG HETOPAALETAL M)
dllvtotnto pog ovciog X oto vepd, o OYEOM UE TN 3 “
Oepurokpocio. i i
a) No yopaktnpioete v €mOPEVY] TPOTOCYT, MG GMOOTN N Eg :;
AavBacpévn: E g ,
«Ze 100 g vepov kat og Beppokpacio 30 °C pnopovue va é E .
Swdvoovpe 20 g tng ovoiog X». ? E)EI::‘}-IOKPA;IAOC “ i

No atttoloynoete v andvinocn cag.

B) No avtiypdyete tov akdrovBo wivaka ot KOAAL GG KOl VO TOV GUUTANPAOCETE.

Xopporo Hiextpovioxn Opdda Ieprodwkov| Ilepiodog Ileprodikod
ctolyeioy KOTOVOUT ivaxa [Tivoka

X K (2) L(2)

b d K (2) L(8) M(6)

Q K (2) L(7)

2.2. No/oLUTANPAOGCETE TIG XMUKES EEICADCELS Y10 TIC TAPAKATO AVTIOPAGELS TOV UTOPOVV VO TPAYLOTOTOI B0vV
OAeG:
a) AgNOg(aq) + NaCl(aq) —
B) H,SO4(aq) + Ba(OH),(s) —
y) Al(s) + HBr(aq) —

No avagépete Tov AOY0 TOL PUTOPOVV VO, TPAYLOTOTTOIN 000V 01 avTIdpACEIS 0 Ko .

86. Oipa_2 15526
2.1. a) Zto mapakdtom ddypaupe mapovotdletol ndg petafdiietol n dwwAvtdmTa piog ovciog X, oTo vePO o€
oyxéon ue t Oepuokpaocio. No yapoktnpicete v enduevn mpdtacn ©¢ 6oty M Aavlacpuévn: «éva

dulopa mov Exel mapackevootel pe avauén 20 g ™mc ovoiag X pe 100 g vepd xou Ppicketal o€
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Beppokpacio 20 °C givar akdOpecTON.

No 01t10AoyNoETE TNV OmAVTN G OaG.

(g ougiag X/100 g vepol)

AIAAYTOTHTA

10 2 30 40 5
OEPMOKPAZIA °C

B) No couninpocete Tic yNUIKEG EEICOOEIS TV TAPUKAT® OVTIOPACEDMY TOL UTOPOLY VO TPOYHOTOTOW BovV
OAEC:
i) AgNOs(aq) + CaCl, (aq) —
ii) Al(s) + HBr(aq) —

O napaxdto mivakag divel pepucég TAnpoeopieg yo ta dtopa Tpidv oTotKEiDVv.

0) No cuumAnpdoeTe T0 KEVO TOV TIVOKO, POV TOV HETAPEPETE OTNV KOAAD GO,

B) No e&nynoete av avapeso ot Tpio aVTE GTOLYELN VIAPYEL KOO0 OAOYOVO.

OTOHIKOG oTpades Iepiodog [eprodikon Onada Ieprodkod
ototyeio K L M
apOpoc [Tivoxa [Tivoxo
X 2 3n In (IA)
b d 17 2 3n
Q 10

87. ©Opo_2 15538

2.1.

2.2.

Atvovtan o otoyyeia oX, 11V, 52
a) No ypawyete v katavopn niektpoviov og otfddes yia ta dtopa X, ¥ kot Q.
B) No xopaxtnpicete T TapaKAT® TPOTAGELS TOV AVOPEPOVTOL 6Ta Tapamdve otoryeia X, ¥, Q, ¢ cmoTéC
N AavOoouévec.
i) Tootoyeio X givon pétordo.
ii) / H évoon peto&d tov otoyeiov X kot W Oa givar opotomoAk.
11i) To otoyeio Q yo va. amoKToEL doUN EVYEVOVG EPIOV TPETEL VO TPOGAGPEL 2 NAeKTPOVIQL.
No 01TloAOYHOETE TIG OTAVTINGELG GOG Y10L TIG TTPOTAGELS | Ko fil.
No copumANpOOETE TIG YNHIKES EEIGMGELS (TPOIOVTA - GUVTEAEGTEG) TOV TAPUKATO aVTIOPACE®V, [E dEdOUEVO
OTL OAEG TPOLYLLOLTOTOLOVVTOL:
) K(s) + H,0(l) —
B) Na,CO4(s) + HCl(aq) —
) HNO,(aq) + Mg(OH),(s) —

No avapépete Tov Adyo 7oL yivovTol ol avTdpacels o kot 3.
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88. Oipa_2 15539
2.1.  Aivovtai: vopoyovo (;H) ko o&uyovo (5O).
a) No yphyete TNV KoTovoun TV nAekTpoviov o€ oTifAdeg Yo 1o dTopo Tov 0&Euyovov.
B) Na avapépete 10 €id0g TV deoudv (10VTIKO 1 OUOIOTOAKO) UETAED ATOU®Y VIPOYOVOL KOl OTOU®DV
o&uyovov oto popto e ynkng évaong: H,O.
v) No meptypdyete Tov TPOTO GYNUATIGHOD TOV SECUDY KOl VO YPAYETE TOV NAEKTPOVIOKO TOTO OVTNAG TNG
ANHIKNG EVOoNG.
2.2.  a) No yphyete TOVC VTOAOYIGUOVG GOG Y10, TOV TPOGAIoptopd Tov apdpod ofegidmwong tov yAwpiov (Cl), ot
| évoon HCIO,.
B) Na ocvuminpocete T YUk elomoelg (TPoidvTio - GUVIEAECSTEC) TOV TOPIKAT® OVIWPAGE®DV, LE
O€dOUEVO OTL OAEG TTPOLYLOTOTOLOVVTOL:
i)  Mg(s) +HlI(ag) —
i) Na,S(aq) + HBr(aq) —
iii) KOH(aq) + H,SO,(aq) —

89. Oipe_2 15540

2.1. &) No ovouninpdoete to TPoidVTO KOl TOVG GUVTEAEGTES OTIG YTIIKEG EEICMOGELS TV TAPUKAT® YTHIKOV
avTOPAcE®V, L dEO0LEVO OTL OAEG TPOLYLLOTOTOLOVVTOL:
i) Zn(s) + AgNO,(aq) —
i) KOH(aqg) + H,SO,(aq) —

B) No yopaktnpicete TIg TAPUKAT® TPOTACES WG GMOTES (X) 1 AovBacpéveg (A) Kot Vo dTlOAOYNGETE TNV
amdvIno” cog o€ Kabe mepintwon;:
i) «[w g evepyelakég ot@bues Ey kot E, tov otifddwv M kot L avtiototya, wyvet 0t Ey < E\ ».
ii) «To otoyeio o&uyovo, 5O, Ppioketan otnv 18n (VIIIA) opddo kar tn 2n mepiodo tov Ieprodicod
[Tivaxo.
2.2, a) Afvetan yuuto poyvioto: % Mg. No Hetopépete 6TV KOAAA GaG GUUTANPOUEVO TOV TOPAKETM VKD TOV

OVOPEPETOL GTO GTOLO TOV LOyVNGIov:

>TIBAAEX

Z| vetpobvu NAEKTPOVIQ K L M

Mg 12

B) T eidovg deopog avamtvooeta peta&d Tov 4Li kot Tov YAmpiov ;Cl, wovTikdg 1 opolomoAKog;

No 01TI0AOYAGETE TNV OTAVINGT GOG TEPLYPAPOVTAS TOV TPOTO GYNLOTIGHOD TOV JEGHOD.

90. O#pa_2 15543
2.1. No coumAnpdCEeTE TO. TPOIOVTO KOl TOVG GUVIEAEGSTEC OTIG YNMIKEG €EIGMCELS TOV TOPAKAT® YNUIKDV

aVTIOPAGEWDVY, LE OEOOUEVO OTL OLEG TPAYLLATOTOIOVVTOL:



2.2

Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

o) AgNOs(aq) + HBr(aq) —
B) Na,COs(aq) + HNOs(aq) —
) Zn(s) + HCl(aq) —
Na yopaktnpicete Tig TAPATAVD OVTIOPAGELS MG TPOG TO €100G TOVG MG AVTIOPACT ATANG AVTIKOTAGTAGNS 1
OmANG avTiKaTdoTaoNG,
a) No YpAWYETE TOVG LTOAOYIGUOVG GOG Y0 TOV TPOGOOPIoUO ToL ap1Buov o&eidmong tov aldtov, N, ot
mukn évoon HNOs.
B) Noa yopaktnpicete wg omot (T) 1N g AavOacuévn (A) v kabepud amod TG TopaKaT® TPOTAGELS.
i) To otoyeio ;Mg avikel oty 11 (IA) opdda Tov ITeprodiko Iivaka.
i)  Atoua tov id10v oTOLYEIOL UTOPOVY VO GVVEEDOHV PETOED TOVG UE OLOLOTTOAIKO OEGUO.
iii) Toov ,,S* mepiéyet id10 apOpd nhextpoviov pe 1o K.

No aUTloAOYNGETE TIC AMOUVTOELS GOG OTIC TEPITTMOGELS | Kau iil.

91. Oipe 2 15547

2.1.

2.2.

Na yapoktnpicete g oot (X) 1§ ¢ Aaviacuévn (A) v Kabeid and T1g TopaKAT® TPOTACELS.

0) To 166toma £X0VV TOV 1010 aPLOd TPOTOVIMY KOl VETPOVIDV.

B) To v ,,Ca* &yel 18 nhextpdvia.

v) To udpio XV eivar popio ymuikng évoong av to X kat ¥ éyovv drapopeticd palkd aptoud.

No atTI0A0YNCETE TIC AMOVTNOELS GOG GE OLES TIG TEPITTACELC.

No GUUTANPDOGETE TG YNIKES EEICMCELS (TPOIOVIO KO GUVTEAECTES) TMV TOPUKATM YNIKADV AvVTIOPAGE®Y,
pe SSOUEVO OTL OAEG TPOLYLOTOTOLOVVTOL.

a) Ca(OH),(aq) + HSO4(aq) —

B) Zn(s) + AuCls(aq) —

) K:S(aq) + Pb(NO;).(aq) —

No avagépete Tov Adyo Tov. yivovtat ot avtidpacels f kot y.

92. Oipe 2 15548

2.1.

2.2.

Na yapoktnpioete mg oot (X) 1§ ¢ Aaviacuévn (A) v kabepid and T1g TopaKaT® TPOTAGELC.

a) O apyvpog (Ag) dev avtidpa pe to vopoyAwpikd oD, HCl(aq).

B) L' var eEovdetepdoovue to HCI mov mepiéyetor 610 yaoTpikd vypd ¥pMoUOnTolovue Yo o payvnoiog
[Mg(OH).].

v) Otav 1o HySO, avtdpd pe to Na,CO3 mapdyetan a€pto vopoyovo.

No 01TI0AOYNOETE TIG AMOVTINGELG GOG G€ OAEG TIC TEPUTTAOCELS,

No copumAnp®ceTe TIg YNUIKES EEIGMOELS (TPOTOVTN KOl GUVTEAEGTES) TMV TAPOKATM YNUIKOV OVTIOPAGEWDY,

UEe OESOUEVO OTL OAEG TPOLYLOTOTOLOVVTOL.

a) Cly(9) + Caly(aq) —

B) Na,COs(aq) + Ca(OH).(aq) —

) Fe(NOs).(aq) + H.S(ag) —

No avagépete Tov AOY0 TOL YivovTal Ol AVTIOPACELS O KO Y.



Tpanelo Ospdtov Tov Ivatitovtov Exradevtucig [oAttikng

93. Oépa_2 15549

2.1. No yapaxtnpiocete og cmot (X) | og AavBacuévn (A) v kebepid omd T1¢ TapaKaTO TPOTAGELS.
a) To yAdpro (17Cl), pmopei va oynuaticel 0po10moAKoHs Kot 1oVTIKOHS SEGUOVG.
B) H niextpapvntcomra kabopilel v 1dom TV atOpmv va amoBAAlovy NAEKTPOVIA.
v) To 17Cl mpocrapfaver nhextpovio evkordTEPa 06 TO oF.
Noa 01TI0A0YNCETE TIG AMOVTNOELS GOG GE OAEG TIC TEPUTTOCELS.

2.2.  No GUUTANPAOCETE TIG YNMKEG EEI0ADCELS (TPOIOVTO KOl GUVTEAESTEG) TMV TOPUKAT® YNUKOV OVIIOPACEDY,
LE OESOUEVO OTL OAEG TPOLYLOTOTOLOVVTOL.
a) Clx(9) + H,S(aq) —
B) NaOH(aq) + H2SO4(aq) —
) Pb(NO;),(aq) +K,S(aq) —

Na avagépete Tov AOY0 oL YivovTal Ol aVTIOPAGELS O KO Y.

94. Oipa_2 15552
2.1. ) Ze xabéva and ta emodpeva Levyn, moto amd ta dropa kéOe Lebyous €xet peyolvtepn axtiva,
i) oF 1 17Cl i) 16S 1 1,Cl
No a1TIoAOYNOETE TIC AMOVTNOELS GOG GE OAES TIC TEPIMTMOELG,.
B) Noa ovopacsBobv ot endpeves yNUIKEG EVOCELS:
i) Ba(OH), ii) CaCl, iil) HNO; iv) NH,CI
2.2.  No coumAnpmcete TI¢ yNUIKEG eEloMOELC (TPOIOVTA KOl GUVTEAEGTEC) TMV TOPAKAT® YNUIKDV OVTIOPACEDYV,
LE OESOUEVO OTL OAEG TPOLYUOTOTOLOVVTOL.
) Ba(OH)(aq) + HCl(aq) —
B) Zn(s) + HCl(aq) —
v) CaCOs(s) + HCl(ag) —

No avagépete Tov AOY0 Tov yivovtal ot avtidpacels P kot y.

95. ©O:po_2 15553

2.1. Noyapakmpioete oc oot (X) 1 o AavBacpévn (A) v Kabepd and Tic TapakdTe TPOTACELS.
a) Ta oroyelo piog opdadag Exovv tov 1010 apBud otifadwv otig onoleg £xovv KataveunBel ta niektpovia.
B) Eva dudhvpa CuSO,4(aq) dev umopoie vo to puAdéovpe oe doyeio amd adovpivio (Al).
¥): To Gropo 1C mepiéyet 500 VeTpoVIa MEPIGGOTEP 0O NAEKTPOVIO.
No arTloAOYNGETE TIG ATAVTIGELS GOG.

2.2.  No coumAnpmoete TI¢ yNUIKéG eEloMOELC (TPOIOVTO KOl GUVTEAEGTEC) TMV TOPAKAT® YNUIKDY OVTIOPACEDY,
UEe SESOUEVO OTL OAEG TPOULYUOTOTOLOVVTOL.
a) Ba(OH),(aq) + H;SO4(aq) —
B) Al(s) + HCl(ag) —
) Na;SOs(aq) + HCl(aq) —

No avagépete Tov AOY0 TToL yivovTtal ol avTIOpAceLS B Kot .
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96. Oipa_ 2 15554
2.1. a) Na yphyete oty KOALO, GOC TOV TIVOKO, CUUTANPMOVOVTOC TO KEVE KAOE GTAANG UE TOV Y1k TOTTO NG

£€VOOTG TOV AVTIGTOLYEL

ovopacio ANUKOS TOTOG

YA®PLovY0 KOALO

VOpo&eidio Tov yarkov (1)

d10&eidio Tov dvBpaka

B) No vmoloyicete Tov apBud o&eidwong tov N ot ynukn Evoon NO; kat oto 16v NO, .

2.2. No cOUTANPOGETE TIG YMUIKEG EEI0ADGELS (TPOIOVTO KO GUVTEAEGTEG) TMOV TOPUKATO AVTIOPACEDY, LUE
OEOOUEVO OTL OAEG TPOLYLOTOTTOLOVVTOLL.
a) Hl(aq) + Al(s) —
B) CaBra(aq) + K,SO,(aq) —
) H2S(aq) + Mg(OH),(s) —

97. Oipe 2 15555
2.1. No couminpaoete TIc EMOUEVESG YNMKES EEIGMOOELG, e OEGOUEVO OTL OAEG TTPOYUOTOTOLOVVTAL, YPAPOVTUG TO
TPOTOVTA KOl TOVG GUVTEAECTEC.
a) Zn(s) + HBr(aq) —
B) H.S(aq) + Ca(OH),(aq) —
) Na,COs(s) + HCl(aq) —
6) Na,S(aq) + HCl(aq) —
2.2. a) Aivovtor ta ototyeiong7ClL ko 3X.
i) Me 11 €idovg ynuikod deopd Oa evwbodv peta&d Tovg: 1oVTIKO 1) OUOIOTOAKD;
Noa emhé€ete T cmot) andvrnon. Na o1tioloyGeTe TV ardvInocT GoC.
i) No ypayete tov ynuikod tomo g Evaoong mov 0o oynuaTioTel.

B) No. avapépete 6v0 dlopopéc UeTa&d OLOIOTOMK®MY KOl IOVTIIKMY EVHOGEWDV.

98. Oipa 2 15556
2.1.—a) Aivetan 10 oTotREl0 oS, Not HETOPEPETE GTNV KOAAG GOG GUUTANPOLEVO TOV TAPUKATE TVOKEL TTOV

avaQEPETAL GTO ATOLO TOL Belov:

Xtouyeio Ynooatopmkd copotiola YTIBAAEX
p n e K L M
S
16 2

B) T eidovg deopdc avomticoetar peta&d tov 4;,Cl kot tov oK, 10vtiKdg 1| opolomoikdc;



Tpanelo Ospdtov Tov Ivatitovtov Exradevtucig [oAttikng

No 01TIOAOYNOETE TNV ATAVINGT GOC, TEPLYPAPOVTAS TOV TPOTO GYNIUOATIGUOD TOV OEGUOV.
2.2. No ocvuninpooete T yNUIKEG e£l10Moelg (TPOIOVIO KOl CUVTEAESTES) TMV TAPOKATO OVIWOPACE®V, UE
OEJOUEVO OTL OAEG TTPOLY LOTOTTOLOVVTOLL.
a) Mg(s) + HCl(aq) —
B) HCl(aq) + Na,CO4(aq) —
) Ba(OH),(aq) + H,SO,(aq) —

Na avagépete Tov AdYo oL yivovtal ol avTidpAacELS o Kot .

99. Oipe 2 15557

2.1. a) No couminpdoste 1o TPoidvTo, Kol TOVG GUVIEAESTEG OTIC YNLUKES EEIGMOELS TOV YTIUKOV
avTIOPAcE®V OV TPOYLATOTOLOVVTOL OAEC:
i) Al(s) +Hl(aq) —
ii) CaCO4(s) + HCl(ag) —
B) ' dvo aépra A kot B mov PBpiokovran og 1d1ec cuvOnkes Beppoxpaciog Kot mieons kot £xovv oykoug V4
kot Vg kot opBpud mol n, ko Ng avtictoya, woydet:
1) Vo Vg =nang
2) VaVg=n,/ng
i) No emlé€ete T oot ambvnon.
ii) Na outiohoynoete Ty omévinon 6og.

2.2. @) Zto dimhavo Sudypappo mopovuclaleTol TdG METAPOAAETOL OE

9
oxeon pe 1t Oepuokpacio, n  SwAvtdmra [ og’ kdmoo 8
SLADTN S0 0VGLMV: EVOG GTEPEOL KOl EVOC aEgpiov. EZ A\
i) Noypayete moon givor 1 StolvtdTo TG KAbe ovoiog 3, n
otoug 60 °C. ;E'g 4 ==
ii) Na ypayete moco. Oa petafindei m dolvtdtnta tov EE: S
oTePEOD v éva SLAvpE Tov yuybel and toug 80 °C otovg %5 1 = .
20°C. <%0

(=]

10 20 30 40 50 60 70 80 90
OEPMOKPAZXIA, °C

B) No ypawete 1005 VTOAOYIGUOVG GOG Y0 TOV TPOGIOPIGHO Tov optBrol o&eidwong Tov Beiov (S), oto 1WOV:
SOz .

100. ®¢pa_2_15558

2.1. @) Zto. dwypouuo mopovoldletor TG  UETOPAAAETOL M
r ’ r . 25
dwlvtoét e pog oveiog X, o610 vepd e oyéom HeE ~ 7
=) s
I3 =] e
Oepuokpacia. & 2 4
g .
i) No yapaxmmpioete v emopevn mpoTOoH ©OF 6OGTN M S 15 /
=] P
AavOoouévn: «Evo S1GAVUe TTOV EYEL TOPUCKEVAOTEL UE E z =
10 o
r r 7 7 = - 7
avauén 15 g g oveiog X pe 100 g vepd ko Ppioketan E “g' A
ot Oeppoxpacio 25 °C sivor axdpecto.» $3°
<~ o
. , r , 10 20 3 40 5
i) No atttoAoynoete v omdvinot Gog. OEPMOKPASIA ° C

B) No couminpmocete TIc ¥NUIKES EEIGMGELC TOV TOPAKATO AVTIOPAGE®DY TOL YivovTol OAEC:

i) AgNOj(aq) + CaCl, (aq) —
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i) Al(s) + HBr(aq) —
2.2. O mopoxdte mivakog Sivel pepic€g TANPOQOPIES Yol T ATOUO TPIOV GTOLYEIWDV.

otolyeio | aTopkdg oTipddeg [Tepiodog Ouada
apOpoc K L M [Teproducon [Teproducon
[Tivoxa [Tivoxa
()] 2 3n 2n (I1A)
v 18 2 31
Q 17

) No CUUTANPOGCETE TO KEVE TOV TIVOKO, POV TOV LETOPEPETE GTIV KOAAL GOC.
P) No e&nynoete av avauesa 6Ta Tpio VTE GTOLYEIN VITAPYEL KATOL0 AAKOAIKT] Yaia.

101. ©épa_2 15559

2.1. No yopaKkTnpiGETE TIG TOPUKAT® TPOTACELS MG GMOTES (X) 1 AavBaouéveg (A):
a) Ta otoyeia sB kot 13Al avikovy oty 181a tepiodo tov Tleplodikon mivaa.
B) O yodxodg, Cu, dev avtidpd pe to vépoyAwpikd o&H, HCl(aq).
¥) To ;;Na" &xet tov 1810 op1dud nhextpovimv pe 1o oF .

Na 01TIOAOYNGETE TIG AMAVTOELS GO GE OAES TIG MEPIMTACELS,

2.2. 0) Zto OomAave OGypappo,  omelkovileTonr g »

petafdiieTor n SwAvtdTTO GE OYéom  MUE TN
Oeppokpacio dvo ovowwv A xa B, og xdémoto
ST

-
o
=

i) No ypdyete moon givar 1 dtodlvtdnTo NG KGO

ovoiag otovg 70 °C.

AlgAutoTnTa

O A N WA L N W

ii) No ypayete noco Oo petaPindei n Swwkvrdtnro

g ovoiog B av éva didhvpa. g woyBet and
tovg 60 °C otovg 40°C.

20 30 40 50 60 70 80
Ocppokpusia (*C)

B) Atveton n mapakdzm ynukn e&icwon 1 omoia dev gival 100GTOOIGUEVT:
Ca(OH),(aq) + NH,NO;(aq) — Ca(NOj),(aq) + NHs(g) + H,O(l)
i) No petoeépete v mopomdve ynuikh e&icmon oty KOAO oag Kot vo BOAete TOVG KATAAANAOVG
GUVTEAEGTEC.
i) No ovopdoete TiC YNWIKEG EVAOEIC TOL GUUUETEYOLV OTIV  TOPOTAVED YNUWIKH  avtidopoon:
Ca(OH),, NH,NO,, Ca(NO,),

102. 0épa_2_ 15560
2.1. a) Na copuminpmcete Ti¢ ynUkég eElodoelg (TPoidvTa, Kol GUVTEAEGTEC) TV TOPUKAT® OVTIOPAGEDY TOL
yivovtan dhec.
i) HCl(ag) +Zn(s) >
ii)  Pb(NO,),(aq) + Na,S(aq) —
iii) H,S(aq) + Mg(OH),(s) —
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B) No ovoudoete TG yNUKES EVOCELS:
i) K,S ii) Ca(OH), iii) HF
2.2. o) Hoyetum popraxn palo (M,) g ynuikng évmong P,0O, etvan 142.
Av yvopilovpe tig oyetikég atopkés palec, A(P) = 31 ka1 A(O) = 16, va npoodiopicete 1o deiktn v
GTO HOPLaKO TOTO TNG EVOOTC.

B) Xto  Suthovdé  SGypoppo  mOPOLCLAlETOL  TTAC

petafdiieTon  oe  oyxéon pe N Ogppokpacia, N
SwAvtémrta og KAmolo oAbt 000 OovolDV:  EVOC

GTEPEOL Ko €VOC agpiov.

i) No ypayete moon givon  StolvtdTo ¢ Kabe ovoiog
otovg 80 °C.
ii) Na ypayete méco Oa petafinbdei n dwAvtomTa tov

—

0O = N W B O 0 ~N © W

g ouciag / 100 g SiakiTn

AIAAYTOTHTA,

oTepeoy av éva ddAvud tov Oepuavbel omd TOLC

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
[o] 0,
20 °C o100¢ 60 °C. OEPMOKPATIA, °C

103. Oépa_2 15561

2.1.  a) Zto dimhavo ddypappa mapovotdleton Tmg PeTaAAAETOL 1)

25

StAvtodtTa piag ovciag X, oTo vepd GE GYEOT LE T

Oepuokpacio. 2

i) No yapaktnpiocete v emopevn npdtaon o¢ c®OTIN M 15

AavBoopévn: «Eva diddlvpa mov €yl mapacKevooTel pe 0

avaén 15 g g ovsiag X pe 100 g vepd kou Bploketon

(g ouagiag X/100 g vepou)

ATAAYTOTHTA

ot Oeppokpacia 40 °C eivan akOpesTo.»

i) Attiohoynote TV andvmon coc. 10 20 30 10 50
OEPMOKPAZIA °C

B) No avtrypayete tov axdrovBo mivaker ot KOAO GG KOl VoL TOV GUUTANPDOGCETE.

Xopuporo Hlextpovioxm Opdooa Iepiodog
ototyglov KOTOVOLUT [eprodukov Iivaxa, [eproducov Iivaxa
D K (2) L(5)
v K (2) L(8) M(7)
Q K (2) L(8) M(8) N(1)

2.2. 'No copmANpOGCETE TIG YNUKEG EEICADCELG Y10 TIC TAPOUKATO OVTIIOPAGELG TOL TPOYLLOTOTOLOVVTOL OAEC:
a) AgNO,(aq) + KBr(aq) >
p) H,SO,(aq) + Ba(OH),(aq) —
Y) Mg(s) + HCl(aq) —
No avapépete To Adyo OV YivovTol ot avIIOPAcEIS o Kol .

104. 0épa_2_ 15562

2.1. o) No ocvouminpmdoete to TPoiOVIO KOl TOVG OUVIEAEOTEG OTIC emdueveg YNUIKEG eElodoel;  Tov
TPOAYLLOTOTOL0VVTAL OAES:
i) Mg(s) + AgNO,(aq) —
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ii) Na,CO4(s) + HCl(aqg) —
B) Awbétovpe oe avorytd doyeio, kopeopévo voatikd dtdivpa aldtov, N,(g), Oeppokpociog 8 °C. To
ddiopo. owtd 10 Beppaivovpe otoug 27 °C. No yphwyete, oatioloydvtag Ty amndvinon oac, av a

petaPinbel n meplektikdTTo TOV dAdpaTog o AlwTo Ko pe molo Tpodmo (mapopével otabepn - Ba
avénbet - Ba pelmbet).

2.2. Ta to dropo tov kadiov, divetal OtL ng

a) No avagépete TOca TPOTOVIA, TOGA VETPOVIA Kol TOGA NAEKTPOVLA VIEPYOLY 6TO 1OV ToL Kariov (K).

B) Noa kévete TNV KoTOVOU TOV NAEKTPOVI®V & GTIRASES Yo TO 10V TOV KoAiov.

v) No e€nynoete Tov IpOTO GYNUATIGHOV T Eveong petad tov K ko tov ¢F kot va ypdwete/ tov ynkod
TOmo G évmong. No yopoKTnpiceTe TNV £VOOT] MG OMOIOTOAKN 1 LOVTIKY.

105. 0épa_2 15571
2.1. To dropa X ko ¥ givor io6toma.
a) Na yapaktnpicete kabepid and TIC TOPOKAT® TPOTACELS G CMOTES 1) AVOAUCHEVEG.
i) Todropa X kou ¥ givar dropo tov id10v oToLyEiov.
i) To dropa X kot ¥ £xovv tov 1610 ap1Bud vetpoviov.
iii) Ta dropo X kor ¥ Oo Bpickovrat otny idwa 0Eom 6TOV TEPLOSIKO TivOKaL.
B) No artioloynoeTe Tig amavVTGELS GOG.
2.2. 0a) No copuminpmnoete TI¢ yMUKeS eE16MGELS (TPOoIOVTO = GUVTEAESTEC) TOV TOPOUKAT® OVIWOPACEDY, TOL
yivovton OAeG:
i) CaCly(aq) + AgNOs(aq) —
ii) Cly(g) +Nal(aq) —
iii) H,SO,(aq) + NaOH(aq) —

B) No avapépete T0 AdYo oV YivovTal Ot oVTIOPAGELS | Kot .

106. ©¢pa_2 15586

2.1, O opOudg o&eidmong Tov pwopdpov (P) oto 16v PO,° eivar: i) +3 i) +5 i) 5.

o) No emrélete ™ oot andvinon.

B) No aITIoOAOYNGETE TNV OTAVINGT GOC.

v) ZTOV TOPOKATO TIVAKO, vVoypaeovTal ol aplOpol TpoTovimy, VETPOVIDY Kol NAEKTPOVIOV TOV GOUATIOIOY

(dropa ) w0vra) A, B xon I'.

Souotiolo , . , . Ap1Ouog
) L, ApBuog mpwtoviov|  ApBpog vetpoviwv ,
(dTopo M 16V) nAekTpovimv
A 12 12 12
17 18 18
r 1 0 0

i) No katatdéete Ta mopamdve couatidlo 6€ ovdétepa, OETIKA 1) 0pVITIKG POPTIGUEVO.
i) No artodoyfoete v amdvinen cog yio 1o copatiown B kot I

2.2. a) No copuminpooete Tig ynpkég e£lomoelg (Tpoidovio — GUVTEAECSTEC) TOV TOPUKAT® AVTIOPACE®Y, TOL

yivovton OAEG:
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i) Zn(s) + CuS(aq) —
i) H,SO,(aq) + NH,(aq) —
iii) Pb(NO,),(aq) + Kl(ag) —
B) Na avogépete To Adyo Tov yivovtal ot ovtidpdoets i kat iii .

107. ©épa_2_ 15590

2.1. Noa yopakmnpicete ®g oot (X) 1§ o¢ AovBacpévn (A) kabepid omd TG mTapaKdT® TPOTACELS.

a) Xe opiopévn Tocotnta {eotod vepol pmopel va dtahvbei peyoldtepn mocdtnta {ayapns an' 6Tl 6€ idia
m0GOTNTA KPVOV VEPOD.

B) ‘Eva copotidio mov mepiéyel 19 npmtovia, 19 vetpdvia kot 18 niektpdvia, ivar Eva apynTiko 1ov.
No a1TI0A0YNoETE TNV 0TTAVTNON 060G € KAbE TepimTmaon.

2.2.  No coumAnpmcete TI¢ yNUIKéEG eElomaelc (TPoidvTo Kol GUVIEAEGTEC) TMV TOPAKATM. YNUK®DY OVTIOPUCEDY
7OV yivovtot OAEC.
a) Zn(OH),(s) + Hl(aq) —
B) AgNOs(aq) + Caly(aq) —
) Clz(g) + Nal(aq) —

No avagépete To A0Yo TTOL YivovTal ol avTIOpAceELS B Kat .

108. 0épa_2 15600

2.1. a) Alvetar 0 TOpOKATO TIVOKOC.

CoX | Br | OH

Ca* (1) (2) 3)

Noa yphyete oty KO oG Tov aplfpd kot dimha To YNUKO TOTO Kot T0 Ovouo KABe yMUKIG Evaong
oV pmopel vo oynpLatiotel cuvovalovtag ta SESOUEVO TOV VKA.

B) No yapaxtnpicete ®gomot) (X) N oglavBacpévn (A) v kebepd oand T TapaKiT® TPOTACELS.
i) To 16v tov payymciov ,,Mg* mpoxvmtel dtav dropo Tov Mg mpociafet 2 nhekTpdvia.
i) O opBuods o&eidwong tov payyaviov (Mn) oto 16v MnO, eivar +7.
No 01TlokoyNoETE TNV 0mAvVTNon oag Yo kKabe TpoTao.

2.2. a) Alvovtar dvo {evyn otorysimv:

i) 11Na xou sLi ii) 11Na ko 1AT.
e oo (e0yog ta. oToyeia aviKovy otV 1010 TEpPiodo;
No atrtioAoynoete TV andvincn cog.

B) Noo ovumAnpodoete To TPOIOVIO KOl TOVG OULVIEAECTEG OTIS EMOUEVEC YNMKEG EEICMGELS OV
TPOLYLLOTOTTOLOVVTOL OAEC:
i) F(9) + Nal(aq) —
ii) Ca(OH)z(aq) + HNOx(ag) —
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109. 0épa_2 15601

2.1.

2.2.

Aivovton To atoyyeia: vatpo, 131Na kot Bopro, oF.

a) No YpAWYEeTE TNV KATAVOUTN TOV NAEKTPOVI®OV G€ GTIPASES Y10, TO, ATOLO, TOV VATPiov Kot Tov Bopiov.

B) Tieidovg deopdg VIEAPYEL OTN YNWKT Evacn Tov oynuotiletor peta&d Na kot F, 10vTiog 1] opotomoAtkog;
Na a1tioAoynoete TANP®G TNV ATAVINGCT GOG TEPLYPAPOVTAS TOV TPOTO GYNUOTIGHOD TOV OEGHOV.

Na cvuninpoocete Tig yMUKés eE10MOES (TPOIOVTO KOl GUVTEAEGTES) TOV TOPOKAT® OVTIOPAGEDV TOL
yivovton OAeg.

a) Cly(g) + FeBry(aq) —

B) Fe(OH)s(s) + HCl(aq) —

) Na;SO4(aq) + Ca(OH).(aq) —

Noa avagépete Tov AOY0 oL YivoVTal Ol TUPUTAVE® OVTIOPACELS O KO .

110. ©épa_2_ 15602

2.1.

2.2.

a) Aivovtor dvo Lgvyn otoryeiwv:
i) 18Ar kot 13Al i) 1Ar ko ,He
Xe oo (evyog ta otoryeia £xovv mapOUOlES (AVAAOYES) (1 LKES 1010TNTES;
No attoloynoete v andvinocn cag.
B) No yopoktnpioete g cwotr| (Z) 1 og AavBacuévn (A) v kabeid and tig mopokdto TpoTdoels, Kot
VO OITIOAOYNGETE TNV OmAVTNoN oag o€ KaOe mepintwon.
i) O opBuods o&eidwong tov almdtov, N, otovitpkd v, NO, , eivon +5.
ii) To otoyeio yropo, Cl (Z = 17); Bpioketow otnv 17 (VIIA) ouddo kot v 4n mepiodo tov
[Meprodko? IMivaka.
No coumAnpooete TIG YMUIKES EEI0MOELS (TPOIOVTO KOl GUVTEAEGTEG) TMOV TOPUKAT® OVTIOPAGEDV TTOL
yivovton OAEC.
) Zn(s) + AgNOs(aq) —
B) NaOH(aqg) + H2SO4(aq) —
y) HBr(aq) + Na,COs(aq) —

No ava@épets Tov AOYo Tov YivovTol Ot TOPOTAVE aVTOPACELS 0. KoL .

111. @¢pa_2 15603

2.1.

No copuminpmoete Tig yNUIkEC eEI0MGELC (TPOTOVTA KUl GUVTEAEGTES) TMV TAPUKATM AVTIOPACEMY TOV
yivovtol OAEG.

a) Bry(l) + Kl(ag) —

) NaOH(aq) + HNOs(aq) —

v) CaCl,(aq) + Na,COs(aq) —

No yopokInpicete T TOPOTAV® OVTIOPACEIS MG ONANG OVIIKOTACTOONG, OWANG OVTIKOTAGTAONG N

€E0VOETEPWOTC.
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2.2.  Aivetan o otoygio: [ X.

0) No petaeépete o1V KOAN GOC CUUTANPOUEVO TOV TOPUKATM TIVOKO TOL OVAPEPETOL GTO GTOLO TOL

otoryeiov X.

XTIBAAEX

A VETPOVIQ K L M N

X 20

B) Tieidovg deopodg avartuocseTol petald Tov X kot Tov eBopiov, oF, 10VTIKOG 1 OUO10TONIKOC;

No a1TI0AOYNOETE TNV OTAVTNGT GOG TEPTYPAPOVTOS TOV TPOTO GYNUATIGHOD TOV OEGUOD.

112. ©épa_2 15605
2.1. No coumANp®OCETE TIC EMOUEVES YNUIKES EEIGMGEIC TOV TPOYUOTOTOLOVVIOL OAEC YPAPOVTOS TA TPOTOVTA
KOl TOVG aVTIOTOLYOVG GUVTEAECTEG.
a) Na,COs(aq) + CaCly(aq) —
B) Bry(l) + Na,S(aq) —
) Zn(OH)y(S) + HNO3(aq) —
Noa yopaktnpioete Ti¢ avTidpACELS TOL TPOTYOVLEVOV £PMTNLLOTOS (G TPOS TO 100G TOVG MG: OTAN
QVTIKOTAOTACT, OUTAT OVTIKATAGTACT), EE0VOETEPWOOT).
2.2. 'Evo otoyeio A, aviket otnv 11 (IA) opddo kot otnv 3n mepiodo tov Ieprodikod Iivaka.
a) Na dei&ete 011 0 atopkog aptBpdc tov givan 11.
B) Na e&nynoete Tov TPOTO GYNUATICLOV TNG EVMOOTG LETAED TmV oToLElmV A Ko Tov gF Kot vo ypdwyete Tov

ANk TOTO TG Evonc. Na xapaktypioete TV £vOon G OLOLOTOAKN 1] LOVTIKT).

113. Oépa_2 15606
2.1. a) O nopaxdrto mivakag divel pepikéc mAnpoopieg yio ta dropa tpdv otoryeiov X, Y, Z. Apol tov

AVTIYPAYETE OTNV KOAAO GOGC, VO GUUTANPADGETE TA KEVA KEAMA LLE TOV OWGTO apliuo.

Zroyyelo Ao urc(')g K L M N
appog
X 11
Y 9
Z 19

B) "Exovv kdmota omd avtd To oTorygio mopOoUoteg (avAAOYES) ¥NIKEG 1O10TNTEG;
i) Not i) Oyt
No aitioloynoete TV andvinoen oag.
2.2.  0) Alveton M TOPUKATO AGLUTANPOTN YNUIKN e&lcmon:
Ca(OH).(aq) + NH4NOs(aq) — Ca(NOs)2(aq) + NHs(g)+ H.0(1)

i) No petagépete v mopoamdve ynuiky eElocmon oty KOALO 6og Kot va BALETE TOLE KATAAANAOVG
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GUVTELECTEG.
i) No ovopdoete TI¢ TopoKAT® YNUKES EVOGELC TOL GLUUETEYOVY oTn YNUIkN aviidpacn: Ca(OH), ,
NH4NOj3, Ca(NO3),, NHs.
B) No counAnpdoete Tig eMOUEVES YNUKES EEIGMOGELG TOL YivovTal OAES, YPAPOVTOG TO TPOIOVTO KOl TOVG
GUVTEAECTEG KO VO OVAPEPETE TOV AOYO Yol TOV 0moio yivovTat.
i) Zn(s) + Hl(ag) —
i) Mg(s) + FeCl,(aq) —

114. 0épa_2 15607
2.1. Noa yopaxmpicete og oot (T) N ©g AavBacpévn (A) v Kobepud and T TopuKiT® TPOTAGELS.
a) Ta otoyeia pog mepiddov Tov [eprodikot Iivaxa Eyovv Tov 1610 apBpod niekrpoviov otnv eEmteptkn
oTfada Tove.

B) Ta dropa *tX ko 2% eivon 166toma.

v) H évoon peta&d 10K kot oF ivor tovtik.
No 01TI0AOYNCETE TIG AMOVTNGELS GO GE OAES TIG TEPUTTMGELS.
2.2.  No cOUTANPAOGCETE TIG YNUKES EEICADCELS (TPOTOVTA KO GUVIEAEGTEC) TOV TAPAKATO YNUKOV AVTIOPACEDY
7oV yivovtot OAeC.
a) NH,Cl(aq) + Ca(OH),(aq) —
B) Fe(NOs)s(aq) + KOH(aq) —
) Zn(s) + HCl(aq) —

No avagépete Tov AGyo Tov yivovtor ot avtidpacels f ot y.

115. 0épa_2 15608

2.1. No yapaxmpicete oc cwot (Z) N'og AavBacuévn (A) v kabepid omd TG TopaKdT® TPOTACELC.
o) To otoyeio puag opdadag tov [eprodikov Iivaka &govv Tov 610 aptOud nhektpovimv.
B) Otiovrikég evidaelg o€ Gtepen Katdotoon givol Kool oymyoi Tov NAEKTPIKOD PEVUATOG.
) To dropoiNa kot 53 Na givat 166toma.
No 01TIOAOYNGETE TIG AMUVTINGCELS GOG GE OAEC TIG TEPIMTMOGELC.

2.2.  NoroLUTANPOGCETE TIC YNKES EEICADOELS (TPOTOVTA KOl GUVIEAECTEC) TOV TOPAKAT® YNUK®DV AVTIOPAGEDY
oL yivovton OAeC.
a) Na,SOs(aq) + HCl(agq) —
B) FeS(s) + HCl(aq) —
) Zn(s) + HCl(aq) —

No avagépete Tov AOY0 TTOL YivovTal Ol AVTIOPACELS O KOl Y.

116. ©épa_2 15609
2.1.  a) Aivovtai 600 Lebyn otoygiov: i) 1.Mg kot gO ii) gO ka1 16S

Y& oo (e0yog ta. otoryeia £xovv mapOUOLES (AVAANOYEC) YN UKES 1010TNTEG;
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2.2.

Na attioAoyfoeTe TNV andvInon coc.

B) Aiveron o mapakdTm wivakag

s* NO; OH"

Na* 1) ) 3)

Na ypayete oTnv KOAO 6ag ToV aptBpd Kot dimha Tov ¥nukd TOTO Kal To Gvopa KAbe ynuKkng Evaong
OV UTOPEL VO oyMNUaTIoTel, cuvovalovtog Ta dEdOUEVE TOV TIVOKA.
No copTANp®OCETE TIC ¥NMKEG EEI0MGELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAEGTES) TOV TOPUKAT® YNUIKGOY OVTIOPACEDY
OV YivovTon OAES.
o) Mg(s) + HBr(aq) —
p) KOH(aq) + HBr(aq) —
y) FeCly(aq) + K.S(aq) —

Na avagépete Tov AOY0 oL yivovTal ol avVTIOPACELS O KOl Y.

117. ®¢po_2 15610

2.1.

2.2.

a) Aivovtor dvo (gbyn otoyygimv.
i) 16S ko 17Cl xat
ii) 17Cl xon oF.
X moto Lehyog ta otoryeia xovv mapOHOLES (AVAAOYES) YMNKES WOIOTNTEGS;
No attioloynoete TV onAVINGY| COC.

B) Atveton o mopaxdto Tivokas.

o} NO, s*

zn* (1) (2) (3)

Noa ypoyete 6TV KOA 60 Tov aptpd kat dimho Tov ¥nukd TOTo Kal To Gvopa KAbe ynukng Evaong
OV WITOPEL VO oM uatiotel, cuvovalovtog Ta dES0UEVE, TOV TIVAKO.
No counANpOCeTE TIC ¥NMKES EEI0MGELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAEGTEC) TOV TOPUKAT® YNUIKOV OVTIOPACENDY
oL yivovTon OAES.
o) HCl(aq) + Ca(OH)(aq) —
B) Zn(s) + CuSOq(aq) —
) KzS(aq) + HNOs(aq) —

No avagépete Tov AOY0 TTov yivovTtal ol avTIdpAceLg B Kot y.

118. 0épa_2 15611

2.1.

0) Aivetol o TopaKAT® TIVOKOS



Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

cl- SOF NO,

NH,* 1) (2) ©)

Na ypayete otnv KOAMQ cag tov apBpd kot dimha Tov ¥nukd TOmo Kot To dvopa Kabe ynukng Evaong
oV pmopel va oynpatiotel, cuvovalovtog ta dedopéva Tov TivaKa.

B) Na yopaktnpicete g cwot) (X) | og AavBacuévn (A) v Kabepd ond T TopaKATo® TPOTAGELS Kot
VO OLTIOAOYNGETE TNV OTAVINGN GO,
i) To 16v oV payvnciov, Mg?, mpokbmtel 6tav To dropo tov Mg mpoclopfavel d0o nkektpdvia.
i) e 2 mol NH; mepiéyetan icog apBuog popiov pe ta popia mov mepiéyovial o€ 2 mol NOy:

2.2.  a) Alvovton 600 Ledyn otoryeiov: i) O Kot 1S ii) gO xa1 ;oNe

e oo (g0yog Ta oToyyeia aviKovy otny idta mepiodo Tov Ieprodikod Tlivaia;
No 01T10A0yNGETE TANPOG TNV ATAVINGCT GOGC.

B) No copuminpooete T0 TPOIOVTA KOl TOVG GUVTIEAEGTEG OTIG EXOUEVEG YNUIKES EELCMGEIS TV AVTIOPACEDY
7oV Yivovtol OAEC:
i) Fy(9) + KCl(aq) —
ii) AI(OH)3(s) + HCl(aq) —

119. @épa_2 15612
2.1. a) No ypayete TOUG DTOAOYICUODG GOC Y10, TOV TPOGdloptoud tov aptdpod ofeidwong tov pooedpov (P)
o™ Ky évoon HzPO,.
B) No coumAnpdcete ta TPOIOVTA KOl TOVE GUVTEAEGTEC OTIC YNMKEG EEICMGELS TOV YNUKOV OVTIOPACEDY
OV TIPOLYLOTOTTOIOVVTOL OAEC:
i)  Clyx(g) + CaBry(aq) —
ii)  Al(OH);(s) + HNOs(aq) —
iii) K,SOs(ag) + HBr(aq) —
2.2. T 10 dropo Tov yhopiov SCI:
o) Na avapépete TG0 TpOTOVIN, TOGH VETPOVIO KOt TOGH NAEKTPOVLO, VTIAPYOVV GTO avidv Tov YAmpiov Cl.
B) No kévetenv Katavour| Tmv NAEKTpoviny o€ oTIPAdES Y10 TO avidv ToL YAwpiov.
v) Na g&nyfoete tov Tpdmo oYNUOTIGHO TG éveong peta&d tov 19K kot tov Cl ko va ypdyete tov ynpucd

TOTO NG £vaong. Na yopaKTnpicETe TNV £VOGCT (G OVTIKT 1) OLOIOTOAK.

120. 0épa_2 15613

r 7 4 14 r 4 Ie r r
2.1, a) Alvetan 6t 50Ca. No HETOQEPETE GTNY KOAAA GOG GUUTANPOUEVO TOV TAPUKATE TIVOKE TOV AVOPEPETOL

670 dtopo tov acPeotiov:
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XTIBAAEX

veTpdvin K L M N

sCa 2

B) Tieidovg deopodg avantuooeTat petald Tov 1K Kot Tov eBopiov, oF, 10vVTiKOG 1] opotOTO KOG,
No a1ttoAoynoeTe TV andvinon cog TEPLypAPOVTaS TOV TPOTO GYNUATIGLOV TOV OEGLOV.
2.2. No cOUTANPOGETE TIG YMUIKEG EEI0ADCELS (TPOTOVTA KOl GUVTEAEGSTEG) TOV TAPUKATO AVIIOPAGEDY TOV
yivovton OAeg.
a) Clx(g) + NaBr(aq) —
B) NaS(aq) + HBr(aq) —
y) Ca(OH)z(aqg) + Na,COs(aq) —

No avagépete ToV AOYO TOL YIVOVTOL Ol TOPUTAVE® OVTIOPACELS o Kol fB.

121. ©épa_2 15614

21 a) No petagépete otnv KOALO TOV TAPOKAT® TIVOKO KOl VO GUUTANPAGETE TA GTOLYELR TNG SOUNG TOL

aTOpoL 328 oL Agimovv.

Ynootopikd copationw Xnipaoseg
Atopo
p n e K L M
g 16

B) Tieidovg deoudc avanthooetar petagd tov 17Cl kot tov 19K, 10vTiKog 1 Opo10ToAKOS;
No 01TloA0YNGETE TV OAVTIGN OOG TEPLYPAPOVTAS TOV TPOTO GYNUATICUOV TOV OEGUOV.
2.2.  No oLuUTANpOGCETE TIC YNUIKEC €EI0MOELS (TPOIOVTO KOl GUVTEAEGTEC) TOV TOPUKAT® OVTIOPACE®V OV
yivovton OAEC.
a) Mg(s) + HCl(aq) —
B) HCl(ag) + Na,COs(aq) —
) Ba(OH).(ag) + H,SO4(aq) —

No avaQEpete ToV AGY0 IOV YivovTol Ol TopaTdve® avTiopAacels a Kot f.

122.'@épa_2 15623
2.1 T to dropo tov yAwpiov diveron 6tL: 17Cl.
a) No ypayete TV KATavoun TV NAekTpoviov o€ otipadesc yia to Cl.
B) Noa avaeépete pe Tt €id0vg decud (1OVTIKO 1) OHOIOTOAKO) EVOVOVTAL TO ATOO TOL YA®PIOV 6TO POPLO
Cl,.
v) No weprypyete Tov TPOTO GYNUOTIGHOD TOV OEGUOV KO VO YPAWETE TOV NAEKTPOVINKO TOTTO TOL Hopiov

Cl,.
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2.2.  No cOUTANPDOGCETE TO, TPOIOVTO, KOL TOVG GUVTEAEGTES OTIG TOPUKAT® YNIKES EELCMDGELS TMV YNUIKDV
OVTIOPAGE®V, Ol OTTOIEC TPALYLLOLTOTOLOVVTAL:
a) Mg(s) + Hl(aq) —
B) AgNOs(aq) + KCl(aq) —
¥) NHs(aq) + HzSO4(aq) —

Noa avagépete Tov A0Y0 TTov yivovTal 01 TOPITAV® OVTIOPACELS @ Kot .

123. 0épa_2 15651

2.1. &) No couminp®CETE To TPOIOVTO KOl TOVG GUVIEAESTEG OTIG YNUIKEG EEICDGEIS TOV TOPOKAT® OVTIOPACEDV
OV TPOYLOTOTO0VVTOL OAEC:
i) Mg(s) + AgNOs(aq) —
i) NHs(aq) + H2SO4(aq) —
B) No yapaxtnpicete og oot (X) | ©g AavBacpévn (A) v kabepd omd TS TOPAKAT® TPOTACELS Kol VO
OTIOAOYNOETE TNV OTAVINGON 00g o€ Kabe mepintwon:
i) «O apbpog o&eidmong tov almtov, N, ot ynuikn évoon NO,, sivat +3.»
i) «To otoyeio pwopdpoc, 15P, Ppioketor ot 151 (VA) opdda kar otnv 3n mepiodo tov Ieplodikod
[Tivaxo.»
2.2.  Aivovtat kMo, 19K kat yAdpio 17Cl.
a) No YpAWYEeTE TNV KATAVOUTN TOV NAEKTPOVI®OV GE GTIPAGEC Y10, Tar ATopa, ToV KoAiov Kot Tov YAmpiov.
P) No mepryphyete TANpmG TOV TPOTO GYNUATICUOV-KOL TO €I60C TOV dECUOV TOV AVATTOCOETAL UETAED TOV
KaAlov Kot Tov yAmpiov Kot va YPAYETE TOV YN IKO TOTO TG évaong mov oynpatiletor.

124. ©¢pa_2 15656

2.1. T to otorygeio X yvopilovpe 0Tt Exetl aTopxd apdud 17.
a) Na ypayete TNV Katavoun TV nAektpoviov tov X oe oTiades.
B) No mpocdiopicete 1 0¢om T0ov oroyeiov X otov Ileprodico [ivaxa.
v) No npocdiopicete 10-€id0G TOV 0G0V (LOVTIKOG 1] OHOIOTOAIKOG) Ko TOV YNUKO TOTO TG EVMGNS TOL

oymuotileTor petogd TV atdpwv Tov ototyeiov X kon atOpmV oToryglov 3X.

2.2. No ovunAnp®OeETe TS YNUKEG €E1I0MCES (TPOIOVTA KOl GUVTEAEOTEG) TOV TAPUKATO OVIIOPAGE®Y TOL
yivovton OAEC.
a) Zn(s) + HBr(aq) —
B) NaOH(aqg) + H,SO4(aq) —
) BaCly(aq) + AgNOs(aq) —

No avagépete Tov AOY0 TOL YivovTal Ol AVTIOPAGCELS O KOl Y.

125. 0épa_2 15659

2.1. 0) TtV MOPOKAT® TIVOKO VIAPYOVY TANPOPOPIES Yo To. dtopa 0v0 ototyeiov X kol P, mov apopodv otnv
NAeKTPOVIOKT doun TOLg Kot 6t B€om Tovg oTov Teprodud Tivaka.
i) No petagpépete 6TnY KOAAL G0G CUUTANPOUEVO TOV TOPOKAT® TIVOKOL:
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, , Ouada ITepiodog ITeprodikov
)y N K| Ll M
Onporo axpov ITeprodikov IMivaka [Tivaxa
X 7
¥ In (1A) 2n

ii) Na yopakmpioete ta otoyeio X kot ¥ wg pétodha 1y apétodia.
B) Na ypdwete To OVOLATO TOV TOPAKATO EVOGEDV :
i) H,SO, i) Ca(OH), iii) AQNO; iv) K0
2.2. No ovuminpooete TG yMUKEG eE16MGELG (TPOIOVTAL KOl GUVIEAECTEG) TOV TMAPUKAT® OVIWOPEGEDY TOL
yivovton OAec:
a) KOH(aq) + H2SO4(aq) —
B) Cly(g) + Hi(ag) —
) NaBr(aq) + AgNOs(aq) —
Na avagépete Tov A0Yo mov yivovtal ol avTdpdcels B kot y.

126. 0épa_2 15660

2.1. @) Aivovtat 800 Ledyn otoxeiov: 1) 15X kot 7V i) /¥ xon 12
e oo (e0yog ta. oToryeia £xovV TaPOUOIEG (AVAAOYEC) YMKES 1010TNTEC;
No 01TI0A0YNGETE TNV UTAVINGT GOG.
B) Atveron o mivokog:

s” NO; OH

Na* 1 2 3

Na ypayete 6TV KOAO Gog ToV aplud Ko dimha Tov ynukd TOTO Kot T0 Ovopo Kabe ynuUikng Evoong
OV UTOPEL Vo oynuatiotel, cuvovalovtog To 8E30UEVE. TOV TIVAKA.
2.2. No oLUTANPAOGCETE TIG YMUIKES EEIGMOELS (TPOTIOVTO KOl GUVIEAEOTEG) TOV TOPOKAT® OVTIOPACE®V TOV

yivovton OAec:

a) AgNOs(aq) + NaCl(aq) —

B) Al(s) + HBr(aq) —:

Y) H2SO,(aq) + Ba(OH).(aq) —

Noa avagépete oV A0Y0 Tov YivovTtal ol avTIOpAcELS o Kot f.

127. ®@spa_2/15661

2.1.  Atveron o mivakoag:

SouBol . Meot n ,
U]JBO’ 0 HAEKTpoviaKy] Korravos Oua’f)a ’ 8p1080§ £PLOOTKOD
otoyyeiov [eprodiko Iivaxa ITivaxa
X K (2) L(4)
v K (2) L(8) M(7)
V4 K (2) L(7)

a) No avtiypQyete Tov TivaKo 6Ty KOAQ GG Kol VO TOV CUUTANPMOGETE.

B) No e&nynoete mola omd T0. GTOLYEIN TOV TEPIEXOVTOL GTOV TIVOKO EYOVV TOPOUOLEC (AVAAOYES) YNMUIKES
1010TNTEC.

v) Tlowo &ivar o €id0g Tov OG0T (OHOOTOAKOG 1] OVTIKOG) oL oynpotiletal peta&d X kot \W;
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2.2. No copuminpooete TIC YNUIKES eE10MGELS (TPOIOVTO KOl GUVTEAECTEG) TMV TOPUKAT® OVIIOPACEMY TOL
yivovtal dhec:
o) AgNOs(aq) + Nal(ag) —
B) Ca(OH)(aq) + HBr(aq) —
Y) Zn(s) + HCl(aq) —
Noa avagépete Tov AOY0 Tov yivovTtal ol avTIOpACELS O KOt Y.

Oépo_2 15662
2.1. a) No OVOUAGETE TIC TOPUKAT® EVACELC:
i) KNO; ii) Mg(OH), iii) HBr iv) K,S
B) Na cvuminpdoete TG yNUIKES EI0MOELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAEGTESG) TMV TOPAKAT® [ OVIIOPACEDV TOV
yivovton OAeg:
i) Hl(aqg) + Ca(OH).(aq) —
ii) Cly(9) + H.S(aq) —
Na avapépete Tov Adyo mov yivetot 1) avtidpaon ii.
2.2.  Aivovton to otoyeia: 11X, 17¥ ko gZ.
0) No YpAYEeTE TNV KATAVOUTN TOV NAEKTPOVI®OV GE GTIPASEC.
B) Na yapaxtnpicete kabeuid amd T1g TapakdT® TPOTacelc Mg cwot (X) 1 AavBacuévn (A).
i) Meta&d tov otoyeiov X kot ¥ oynuorietor opolomokds 0EHOC.
i) Meta&d tov otoyeiov X kot Z oynuotileton ovtikdg SeopOC.
No onttohoYNGETE TIG ANOVTNOELS 60 6€ KBE TepinTwon:

Oéna_2 15663

2.1. @) Alvetar 611 T0 Gtopo Tov poyvnoiov (Mg) éxel poliko apfud 24 kot 12 vetpovia.
Noa vToA0YIGETE TOV OTOUIKO aPOUO TOV [OyVNGIov Kot VO KAVETE TNV KATUVOUN T®V NAEKTPOVIOY TOV
o€ oTIPAdEG.
B) Tieidovg deopdg avamtvooetat petald ski kot tov yAopiov 17Cl wVTKdg N OpO10TOAKAG;
No 01TloA0YNGETE TNV/OTAVTNON GG, TEPLYPAPOVTUS TOV TPOTO GYNUOTIGHLOD TOV OEGHOD.
2.2. No cUUIANPOCETE TIC YNUIKES €ElGMGELS (TPOTOVTA KOl GUVTEAEGTEC) TOV TOPUKAT® OVTIOPAGE®DY TOV
yivovton OAec:
a) Al(s) + HCl(ag) —
B) AgNOs(aq) +Ki(aq) =
v) KOH(ag) + HCl(ag) —
Noavagépete TOV-AGY0 TOV Yivovtol o1 avTidpacels a kot B.

@épo_2.15664
2.1, Atvetar 1o 10v: X",

a) No vroAoyicete Tov aplOUd TpOTOVi®mVY, VETPOVIOV Kol NAEKTPOVI®MY TOV 10VTOG 0vTOoD.
P) No kavete TV KATOVOUN TOV NAEKTPOVIOV GE 6TOPASES Yo TO GTOpO TOL X.
v) Me 11 €idovg decpd (opotomorikd 1 wvtikd) Ba evwbei o otoyyeio X pe To atoyygio 4,
No a1TIOAOYNOETE TNV OTAVTNGT GOG, TEPTYPAPOVTOC TOV TPOTO GYNUATIGLOD TOL SEGUOV.
2.2. No ovuminpoocete TG yNuikég e€lomoelg (Tpoidvio Kol GUVTEAESTEG) TMV TOPOKATO  YNUKAOV
avTOpacemv oL yivovtol OAEC.
a) Cly(9) + H.S(aq) —
B) NaOH(aq) + H2SO4(aq) —
) Pb(NO;),(aq) + K,S(aq) —
No avagépete Tov AGYo ToV Yivovtol o1 avTIOpACELS O KOt .
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131. Oépa_2 15665

2.1.

2.2.

a) i) Na vroroyicete Tov apOud ofeidwong tov Cr oto 16v: Cr,07 .

i) No ovykpivete v atopkn axtive tov oF kot 17Cl.
B) Na npocdiopicete To £i00G TOL dEGHOD (OHOLOTOAKOG 1} 10VTIKOS) oL B oynuortiotel petald 17Cl wan 11X,

Noa a1ttoloynoeTe Vv andvinon oag, TEPLYPAPOVINS TOV TPOTO GYNLOTIGLOD TOV dEGUOV.
Na couninpooete TG yMUKES €E10M0ELS (TPOIOVIA KOl GUVTIEAEGTEG) TOV TMAPOUKAT®O OVIOPACE®MY TOV
yivovtol OAeG:
a) Zn(s) + FeCly(aq) —
B) HNOs(aq) + Ca(OH).(aq) —
) HCl(aq) + Na,CO5(aq) —
No avapépete Tov AOY0 TOL YIVOVTaL Ol AVTIOPACELS O KO Y.

132. Oépa_2 15666

2.1.

2.2.

a) No yapaxtmpicete og cmot (X) | AavBacuévn (A) v mapokdato tpdTacn:
«To, dropa 2Q kon 5@ &yovv 1810 aptOUd VETpOVimy.»
No oatTioAoyNceTE TNV amdvTnon Gog.
P) No ocvuminpaooete T1c yMuikég €&lomoelc (Tpoldvta (Kol  GUVTEAESTEG) TOV TOPAKAT®  YNLUK®OV
avTIOpAcE®V TOL YivovTol OAEC.
i) Clz(g) + Nal(aq) —
ii) AgNO3(aqg) + CaBr,(aq) —

Atvetar o mivakog:
Opéda ITepiodog
Soppoi HA N Sopn
Onporo SIRTPOVICIEN SOHN ITeprodkov Ilivaka [Teprodikov Iivaka
X 17n (VIIA) 3n
b Y In (1A) 3n
V4 K(2) L(7)

0) No avTlypOyETE TOV TIVOKOL GTI KOAAQ, GO KOl VOL TOV CUUTATPMOGCETE.

B) No e&nynoete oo amd-To. GTOLXEID TTOL TEPLEXOVTOL GTOV TIVOKO £Y0VV TOPOUOLES (AVAAOYEG) YMUKES
1O10TNTEC.

v) Noa ypayete To €100G TOV eSOV (OLOIOTOALKOG 1| LOVTIKOG) TOV OvamTUGGETAL HETAED 10K Ko Z.
No alTIoAeYNGETE TV OTAVTNGN OaG, TEPLYPAPOVTUS TOV TPOTO GYNUATIGHOD TOV SEGUOD.

133. ®¢pa/2 15667

2:1.

2.2.

a) Na cvykpivete Tig aTopkég axtiveg Tov: ;1Na Ko 19K.

B) No neprypdyete tov deopd mov ovamtdooeTol PeTold Tmv X kot o Kot va ypayete Tov ynutko THmo g
peta&d toug Evoong.

No counAnpooete Tig yMUKES €E10MOELS (TPOIdVTO Kol GUVTEAESTEG) TOV TOPOKAT® OVTIOPACE®V TOL

yivovtan Olec:

a) Zn(s) + Hi(aq) —

B) H.SO4(aq) + NaOH(aq) —

v) BaCOs(s) + HCl(ag) —

No avagépete Tov AOY0 TOL YIVOVTaL Ol AVTIOPAGELS O, KO Y.
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134. 0épa_2 15668

2.1.

2.2.

A) No petapépete otnv KOAALO GOG CUUTANPOUEVO TOV TOPOKATO VALK, [LE TOV YNUKO TOTO 1) TO OVOUQ
TOV TOPOUKAT® EVAOCEDV:

Xnukdg TOmog Ovopa
a H3PO4
B oBoplovyo vatplo

B) @) Na ypayete v katavopn niextpoviav og oTifadeg yia ta dropa tav ototyeiov X, W, Z. © pX,17¥ ko gZ.
B) Na yapaktnpicete kobepd amd T1¢ Topakdto Tpotdoels wg cmotn (X) | AavBacuévn (A).
i) To otoygio X &ivar pétoAro.
ii) Meto&d tov otoyeiov X kot ¥ oynuatileton opotomolkde Seopog.
iii) Meta&0 tov otoyeiov X kot Z oynuotileton ovTikog decpog.
Na ocvuminpoocete TG ynukés €Elomoelg (TPoidvio Kol GUVIEAESTES) TMOV MOPUKATE® OVTIOPACEDY TOV
yivovtar OAeC.
o) Mg(s) + AgNO;(aq) —
B) K,CO4(aq) +HCl(aq) —
) Ca(OH),(aq) + H,SO,(aq) —

Noa avaeépete Tov Adyo oL yivovtal ot avTdpacels o kot f.

135. 0épa_2 15670

2.1.

2.2.

A) To otoyeio X avrket oty 3n mepiodo kot otny’In (IA) opdda tov Ileprodikod Iivakoa.

o) No vroloyicete Tov atopko aptuod tov X.
B) Me 11 deopd Ba evwbei o X pe o 4,Clj
No 01t10AoyNGETE TNV OmAVTNoN O,
B) T koBepio omd TIg TOPAKATO TEPUTTOCEIS VO YpaweTe av 0 deoudc ival OpOl0TOAKOG 1] 1OVTIKOG.
a) O decpog avTog oynpatileron Heta&y evog HETAALOL KOl EVOG AUETOALOV.
B) O deopdg oo dnfuovpyeitatl pe  apooio GLVEIGPOPH LOVAP®OY NAEKTPOVIMY.
No coumAnpdoete TIG ¥NUKES eEI0MGELS (TPOIOVTO, KOl GUVIEAECTEG) TV TOPUKAT®O OVIIOPAGE®DY TOL
yivovtan OAeg:
@) AgNO;(aq) + HBri(aq) —
B) Zn(s) + HCl(aq) —
y) KOH(aq) + HNO4(aq) —

Novavagépere Tov Adyo Tov yivovial ol avTdpacels o kot B.

136. ®@spa_2:15671

2.1.

2.2.

o) Noovopastohy o1 mapaKiTe EVOGCELS:

i) HCI i) Mg(OH), iii) CO, iv) Caz(PO,),
B) i) No vroloyicete Tov apiOuod o&eidwong tov S oto poplo Tov HySO,.

i) To 16S pe 10 131Na oynpotilovy Opo1OTOAIKO 1 10VTIKO decUd;

No o1ttoloynoeTe TV andvinoen oag.

No counAnpmcete Ti¢ ynpikég eEloMoel (TPoidvTa Kol GUVTEAEGTEC) TMV TAPAKAT® AVTIOPACE®DY TOV
yivovtal dhec:
o) KCl(ag) + AgNOs(aq) —
p) NaOH(ag) + HBr(ag) —
) Clx(g) + CaBry(aq) —
Noa avagépete Tov AOY0 TOL YivovTal Ol aVTIOPACELS O KO .
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137. ©épa_2 15673

2.1. Nao yapaxtnpioete og coot) (X) | og AavBacuévn (A) v kobepid omd TI¢ ToPaKAT® TPOTACELS.
o) To woToma £xovv ToV 1510 aplOpd TPOTOVIOV Kot VETPOVIMV.
B) To16v ,Mg®" éyer 10 nhextpodvia.
v) Ta dropa X kot W g ymukng évoong X¥ pumopodv va £xovv tov 010 atopkd aptfud.
Noa 01TI0AOYNOETE TIG AMOVTNGELS GO GE OAES TIG TEPUTTMOGELG.

2.2. No coumAnp®GCEeTE TG YNUKES EIGMOELS (TPOIOVTO KOl GUVTEAECTEG) TMV TOPOUKAT® YNHUKOV OVTIOPACEDV
OV YivovTon OAES.
a) Ba(OH)y(aq) + H,SO4(aq) —
B) Zn(s) + CuCl,(aq) —
) Na;S(aq) + Pb(NOs).(aq) —
Na avagépete Tov A0Yo mov yivovtal ol avTdpacels B kot y.

138. 0épa_2 15707

2.1.  Aivetar 1o ototygio: 5 Cl.

a) No petapépete oTnv KOAO GOG CUUTANPOUEVO TOV TOPUKATE TIVOKE TOV OVAPEPETUL GTO WOV TOV

yhopiov:

Iov Ynoatopkd copatiov YTIBAAEX
p n e K L M
CI™ 17 2

B) Treidovg decpog avarntuooetoreta&d Tov atopov tov Cl kot tov vatpiov 13Na, ovikdg 1
OLLOTOTTOAIKOG;
Noa 01t10A0yN6ETE TANPOS TNV. ATAVINGT GO TEPLYPAPOVTOC TOV TPOTO GYNUATIGLOD TOL SEGUOV KOl VL
YPAWETE TOV YNUIKS TOTO TG EVOONE Tov oynuoatiletar amd TV Eveon TV 600 oUTOV GTOLYEIDV.

2.2.  0a) No copuminpOoETE T TPOIOVTO KOl TOVG GUVTEAEGTEG OTIC TOPOUKATM YNUIKES EEICDGELS TV YNUIKDV

avTIOpAGE@V, Ol OTTOIEC TPUYILOTOTOLOVVTOL:
i) Bryl) +Kl(@g) —
ii)  NaOH(aq) + HNOs(aq) —
iii) , CaCl,(aq) + Na,COs(aq) —

B) Na ypdwete T00G VTOAOYIGLODS GOG Y10, TOV TPOGOIOPIGHO TOL aptBpod o&eidmwong Tov Beiov otn yMUKN

évaoon SO,.

139. @épa_2 15708
2.1. @) Aivovtau dvo {evyn otoyeiowv 6oL og Kabe oTotyElo diveTan 0 OTOUIKOC TOL oPtOudC.
i) 15P ko 1gAT Kot ii) oHe wan 1gAr
Xe oo (g0yog ta otoyeia £ovV TAPOUOIEG (AVAAOYES) YMKEG 1O10TNTES;

No 01T10A0yNoETE TANPOG TNV ATAVINGCT GOGC.

B) Aiveroi o mapokdrto wivokogs.



Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

Na ypdyete otnv KOAAN cag ToV aplOuod Kot SITAC TOV ¥NLUKO TUTO Kot TO OVOUN KAOE yMIUKNIG Evaong

oL Umopel va oynuotiotel cuvovalovtag To 6e00UEVE TOL TTIVAKA.

Br— | POX | NO;

Fe™ @) ) @3)

2.2.  a) No copminpmOceTe Ta TPOIOVTO KOl TOVG GUVTEAEGTEG GTIC TOPOKATM YNUIKES EEICOOELS TV YTLUKDV
avTIdpdcE®V, Ol 0TOieEC TPOYULATOTOLOVVTAL:
i) Fz(g) + Calx(aq) —
ii) NaOH(aq) + HBr(aq) —
iii) HCl(ag) + Na,S(aq) —
B) No yphwyete ToOUG VTOAOYIGUOVS GAG Y10 TOV TPOGIOPIGHO TOL apdpol o&eidwong Tov aldtov 6t

nukn évoon Ba(NO3),.

140. 0épa_2 15723
2.1. &) Atvovton 6vo Lebyn otoyeiwv Omov og Kabe ototyeio divetan o oTopIKOS Tov apduoc.
i) 11Na kot 1oNe kat ii) 1gAr ko 1oNe
X moto Lehyog ta otoryeia xovv mapopotes (avaroyes) YNIKES W1OTNTES;
Noa 01ToAoyNoEeTE TANPOG TNV ATAVINGCT GOGC.
B) Aiveton o mapaxdto Tivokag.
Noa ypdyete omnv k0AQ cog Tov apBpod Ko dimha Tov ynpkd TOTOo Kol TO0 Ovopa KABe ynpkng £Evaong

OV PTopel Vo oynUaTioTtel cuVOLALOVTAG To OESOUEVO TOV VKA.

Cl~ | so? | OH

K’ (1) ) 3)

2.2.  0a) No copuminpmOceTE To TPOIOVTO KOl TOVG GUVTEAEGTEG GTIC TOPAKATM YNUIKES EEIGOCELS TOV YN LUKOV
AVTIOPAGE®V, 01 0TTOIES TPOY LA TOTOLOVVTOL:
i) Al(s) +HCl(aq) —
i) . Mg(OH),(s) + H,SO4(aq) —
iii)’ NHz(aq) + HCl(aq) —
B) Na ypdyete TOLC VTOAOYIGHOVG GOG Y10 TOV TPOGOIOPIGHO TOL aptBpol o&eidmang tov Beiov ot MUk

évoon SOs.

141. 0épa_2 15724
2.1.  Aiveton yio to dropo tov aldtov: 7N.

0) No YpaWyeTe TNV KATAVOUN TOV NAEKTPOVIOV G€ GTIPASEC Y10, TO ATOUO TOL al®dTOoV.

B) T'a to pwoépto tov almtov, N,
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i) vo avaeépete kat vo Sikaloloynoete 1o gidog decpo (10VTIKO 1) OUOI0TOAIKS) e TOV 07010 EvdVovTaL
T0, dropa Tov alMOTovL.
il) va Teptypayete TOV TPOTO GYNUATIGUOD TOV SEGHOV.
2.2. a) No ypayete TOUg DTOAOYIOHOVS GOG Yol TOV TPoGdopiopd tov apfpov ofegidmong tov aldtov ot

npkn évoon HNO,.

B) No couminpdoete To TPOIOVTIO KOl TOVG GUVIEAEGTEG OTIG TOPAKAT® YNUKES EEICADCELS TOV YNUKOV
avTdpdcE®V, Ol 0TOieEC TPOYULATOTOLOVVTOL:
i) Al(s) + HCl(aq) —
i) Ca(OH).(aq) + HzSO04(aq) —

v) No OVOUAGETE TIG TOPOKAT® YNMUKES EVOGELG:

i) Ca(OH), i) H,SO, iii) HCI

142. ©épa_2 15725
2.1.  Aivetou ¢06pro, oF.
a) No YpAYETE TNV KATAVOUTN TOV NAEKTPOVI®OV G€ GTIPASEC Y10, TO ATOUO TOL Hopiov.
B) No avapépete 10 €100¢ TOV 6eGUOD (LOVTIKOG 1) OHOI0TOAMKOG) HETAED 0TOU®@Y PBopiov 61O HopLo Tov Fo.
v) Na weprypdyete Tov TpOTO GYNUOATIGIOD TOV OGOV GTO LOPLe Tov Phopiov, Fs.
2.2. a) No ypayete TOUG VTOAOYIGUOVG GOG YO TOV TPOGOI0PIGHO Tov aplfuov ofgidmong tov dvBpaka ot
mukn évoorn H,COs.
B) No cuumANpOGCETE TO TPOIOVTO KOl TOVG GUVIEAECTEG OTIC TOPAKAT® YNKEG EEICAOOELS TOV YNUIKOV
avTIOPAGE®V, Ol OTTOIEC TPUYLOTOTOLOVVTOL:
i) Bry(I) + Nal(aq) —
ii)  Mg(OH),(s) + HNOs(aq) =
iii) Ca(OH)(aq) + KzS(aq) —

143. O¢pa_2_15726
2.1.  Aivovtot: Ai610, sLi , yhodpio, 17CI.

o) Na ypéyete TV Katavoun TV NAEKTpoviov o oTIPAdeg Yo To droua Tov ABiov Kot Tov YAmpiov.

B) Noa meptypdwete TANPMG TOV TPOTO CYNUATICUOD Kot TO 100G TOV dEGUOV OV AVORTUGGETOL LETAED TOV
ABiov kot Tov YAmpiov Kol Vo YPAWETE TOV YNUIKO TOTO TNG XNLUKNG £VOONG ToL oynuatifeTol and v
£VAOOT) TOV dVO QVTMOV GTOYEI®V.

2:2. a) No copuninpmoete to. TpoidvTa KOl TOUG CUVTEAESTEG OTIS TOPOUKAT® YNUIKEG EEICMOELG TOV YNUIKDV
avTIOpAoE®V, 01 OTOIEC TPUYILOTOTOLOVVTOL:
i) Ca(s) + AgNO;(aq) —
i) Mg(OH)q(s) + HzS(aq) —

B) Na yopoxtnpicete kabe pio amd TIg TOPAKAT® TPOTACES ©G cmotn (X) N AavBaouévn (A) kot vo
OITIOAOYNOETE TNV OTAVTNON 00g o€ KAbe epinmtmon.

i) «O apbpog o&eidmong Tov almtov, N, ot ynuikn évwon HNOs, gival — 5»
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i) «To otoyeio mopito, 1451, Ppicketon oty 14n (IVA) opdda kor tv 3n mepiodo tov Ieptodikod

TTivaxoy.

144. @¢po_2 15728
2.1. T 1o dropo tov yhopiov divetor: 5/ Cl.

0) No petagépete 6TV KOAN GOG GUUTATPOUEVO TOV TOPAKAT® TIVAKO TOV OVAPEPETOAL GTO 1OV TOV

yhopiov:
Ynoatopkd copotiow XTIBAAEX
p n e K L M
ClI 17 2

B) Tieldovg deopodg avamtiooetor PetaEh ToLv YAmpiov kot Tov vatpiov (;1Na), 1LOVIIKOS 1| OLOOTOAKOG;
No 01TI0A0YNGETE TANPOS TNV ATAVINGT GOG TEPLYPAPOVTOC TOV TPOTO GYNLATIGLOD TOL SEGUOV KOl VL
YPAWETE TOV YNUIKO TOTO TG EVMONE oV oynuatiletal amd Ty Eveon T@V 600 oVTOV GTOYEIMV.

2.2.  0a) No copuminpmOceTe To TPOIOVTO KOl TOVG GUVTEAEGTEG GTIC TAPAKATM YNUIKES EEICOOELS TOV YMLUKDY

avTIOPAGE®V, Ol OTTOIEC TPOYLOTOTOLOVVTOL:
i) Zn(s) + HCl(aq) —
ii) HI(ag) + NaOH(aq) —
iii) AgNOgs(aq) + HBr(aq) —

B) No ypdyete TOUG VTOAOYIGUOVG GOG Y10l TOV TPOGIOPIoUO TOL 0p1Buod 0&eidmong Tov Beiov ot ynuIKn

évoon SO..

145. @¢po_2 15736

2.1. Noa yapaxtnpioete KaOepioramd TIg TOPUKATO TPOTAGEIS ¢ oot (X) 1| AavOacuévn (A). .
0) Tao otoyeia g 13n¢ (II1A) ouddag tov Ieproduco Iivaka £yovv Tpelc oTIPAUdES.
B) Ta otoyeiamov ggovv emteptkn otifdda v N, aviikovv oty 41 wepiodo tov [eproducon ITivaka.
v) To crtoyeio ¥ mov Ppioketar ot 2n (IIA) oudda kot oy 3n mepiodo tov [leplodikov Ilivaka, €xet

aTopko apfuo 20.

Novatti0A0YNOETE TIC AMAVTNOELS GUG G OAES TIG TEPITTAOCELC.

2.2. No COUTANPOOCETE TO, TPOIOVTO KOl TOVG GUVIEAECTEC OTIS TMOPOKAT®O YNUKES €EICDCELS TOV YNUK®OV
avTIOPAGE®V, 01 OTO1EC TPOIYLULOTOTOLOVVTAL:
a) Al(OH);(s) + HCl(aq) —
B) AgNOs(aq) + Kl(aq) —
) Cl(9) + NaBr(ag) —

No avaeépete Tov AOY0 TTov yivovTtal ol avTIdpAceLS B Kot y.

146. ©épa_2 15768

2.1. Noa yapaxtnpioete Ka0e pio omd Tig EMOUEVES TPOTATELS MG 6O (X) 1 AavOacuévn (A).
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2.2

a) To ,Ca aviket otn 21 (ITA) opdda kat otnv 31 wepiodo tov Ieproducot Ilivaka.

B) Ta dropa TV ctoyeimv ¢ Evoong XY mpémnel va Exouv d1apopeTIKO ATOUIKO aptOud.

v) H niextpapvntikdtnra deiyvel v téorn tov atopumy va anmbodv nAekTpovia OTav EVOVOVTOL Ue GAAL
dropa.

Noa 01TI0AOYNOETE TIG AMOVTNGELS GO GE OAES TIG TEPUTTMOGELG.

No coumAnpmcete 10 TPOIOVIO KO TOVS GUVTEAEGTEC OTIS TOPUKATO YNWKES £EICMGELS TV YNUKOV

avTploe®v, 01 0ol TPOYLATOTOOVVTAL:

a) Clx(g) + Nal(aq) —

B) H2SO4(aq) + NaOH(aq) —

) FeCly(aq) + K.S(aq) —

No avagépete Tov AOY0 TOL YivovTal Ol aVTIOPACELS O KOl Y.

147. Oépa_2 15769

2.1.

2.2.

Noa yopoktnpicets kb0e g oo TG TapaKkdT® TPOTAcELS MG c®OTH(X) M AovBacuévn (A).

o) Ta otoyeia wog meptdodov tov Ieprodikov ITivako £xovv Tov 1610 aptOpd niekTpoviov oty eE®TEPIKT
ToVg oo,

B) Ot 1ovtikég evidoelg 6 6TEPEN KATAGTAGT Eival oymyol Tov MAEKTPIKOD PEVIOTOG.

) Ta dropa 2 Na kot 531Na eivar 166toma.

No 01TI0A0YNOETE TNV OTTAVTNON 060G € KADE TEPITTOON

No cOUTANPDOCETE TO. TPOIOVTO KOL TOVG CUVTEAEGTEC OTIS TOPUKAT® YNWKEG €EICMGEIS TOV YNUIKDV
avTOpAceE®V, 01 0TO1EC TPOYLLOTOTOLOVVTAL:

a) Na,COs(aq) + HCl(aq) —

B) NaS(aq) + HCl(aq) —

Y) Zn(s) + HCl(aq) —

No avagépete Tov AGY0 ToV Yivovtal O avTIOpACELS ¢ KOL .

148. 0épa_2 15771

2.1.

2.2.

No yopaktnpicete kabe po omd Tig mapokdto tpotdoels g cwotn (X) 1 Aavlaouévn (A).

a) ‘Eva motpt (A) mepiéyer 100 mL vdatikod dwwdvpotog oaratiov 10% wiw. Metagépovpe 50 mL and to
ddAvpo oawtd o dAro motipt (B). H mepiextikotnta Tov dtakvpatog aiation oto motipt (B) givon 5 %
wiw.

B) Ta otoyeio g ITA (13n¢) opddag tov Ieprodikod IMivaka Exovv tpelg oTiPddec.

¥) O apBpdg o&eidmong tov N oto HNO, givar +5.

No a1tioAoynoete TV 0mavINGY cag o€ Kabe mepintmon.

No counAnpdoete 10 TPOIOVTO KOl TOVG CUVIEAECTEC OTIC MOPOKAT® YNKEG EEICDGEIS TOV YNUIKAOV

avTIOpAoE®V, 01 0TO1lEC TPOIYUATOTOLOVVTAL:

a) CU(NO,),(aq) + Na,S(aq) —

B) Ba(OH),(aq) + HCl(aq) —
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) Cly(9) + H,S (aq) —

No avapépete Tov AOY0 OV YivovTal ol avTIOPACELS O, KO Y.

149. 0épa_2 15797
2.1. &) Aivovtar dvo (gdyn otoyeimv:
i) 18Ar kot 13Al ii) 18Ar kot ,He
Xe mowo (ebyog ta otoryeia £xovv mapopotes (avaAoyeS) yNUIKES 10T TES;
Na attoloynoete v andvinon cog.
B) Na yopoktnpicere kaBepio omd TG MOPUKAT® TPOTAGES ®G oMOTH N ©F AavOacpévn Kot va
QITIOAOYNOETE TNV OTTAVTNON 00G 6€ KAbe Tepinmtmon.
1) O opBpog o&eidmong Tov aldtov, N, 6to vitpikd 16v NO, , eivon +5.
ii) To otorgeio Néo (Z = 10), Bpioketar oty 18n (VIIA) opdda kot otn 21 mepiodo tov Ieptodikon
[ivaxo.
2.2. No ovuminpmnocete TI¢ yNUikég e€lomoelg (TPoidovio Kol GUVIEAECTEC). TOV TMUPUKAT® OVTIOPAGE®DY
O€JOUEVOD OTL TPUYUATOTOLOVVTOL OAEC.
a) Zn(s) + AgNOs(aq) —
B) NaOH(aq) + H,SOs(aq) —
y) HBr(ag) + Na,COs(aq) —

No avagépete Tov AOY0 Y10 TOV 0O10 TPy LOTOTOLOVVTOL Ol TALPATAVE® OVTIOPACELS O KO Y.

150. 0épa_2_ 15802

2.1. No ovuminpooete TG EmOueves ymukés eElomoelg TV  oviwdpdcemv, pe v mpodmdbeon o1
TPOYLOTOTTOLOVVTOL OAEG, YPAPOVTAG TO/TPOIOVTO KOl TOUC CUVTEAEGTEC.
o) AgNO;(aq) + Hl(aq)..—
B) Cly(g) + CaBry(aq) —
v) Al(s) + HCI(aq) —
No yapaxmmpioete K00e pion avtidpaon TOv TPONYOVHEVOL EPMTNUOTOS OC TPOG TO €l00¢ Tng: amin
AVTIKOTAGTAG, OUTAT OVTIKATAGTACT), €£0VOETEPOOT).

2.2.  a) No ypayete oty KOALO GOG TOV VUK, GUUTANPOVOVTOG T KEVA.

AMHKOG TOTTOG ovopooio

V3po&eidio Tov vaTpiov

YAwprovyog yorkog (IT)

vopdbeto

o&eido Tov acPectiov

B) O apBuog o&eidwong tov almtov, N otnv évacn HNO; giva:
i)+5 i) —5 iii) 0

No emhééeTe T 6®MOTH ATAVTNON).
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No attioAoynoeTe TNV andvinon cog.

151. @#pa_2_15804

2.1.

2.2.

[og umopeite va avénoete tn S10AvTOTNTA G€ KOOEVA OO TO TOPAKAT® VOATIKA dtoAv T, TOV PpickovTal
otovg 25 °C, ue petaBolr] mg Oeppokpaciac;
o) Awhopa Coyopng.
B) AwdAvpa do&ediov Tov avBpaka, CO; ().
Na 01TI0AOYNCETE TIG AMOVTINGELS GOG, GE OAES TG TEPUTTMGELC.
0) No GUUTANPAOGETE TA TPOIOVTO KOL TOVG GUVIEAEGTES OTIC YNUKES EEICMGELS TOV YNUKOV OVTIOPAGEDY
pe v tpotimdBeomn 4Tl OAEC TPAYLOTOTOLOVVTOL:
i) KOH(aqg) + HI (aq) —
ii) Al(s) + Fe(NO3),(aq) —
iii) BaCly(aqg) + H,SO4(aq) —
B) Na ypayete T0UG VIOAOYIGLOVG GOG Y10 TOV TPOGOOPIoUO Tov aplfpod 0&eldmong Tov aldTov 6To 16V
NO;.

152. 0épa_2 15805

2.1.

2.2.

Aivovton to otoyeia: 165, (H .

a) Na ypayete v katavopun Tav niektpoviov tov Beiov Kot Tov vdpoyoVvoL og GTIPAdES.

B) No wpocdiopicete oe mola opddo kot o€ mota Tepiodo tov Ileproducov Ilivaka avikel To kabéva omd ta
TOPOTAVE® GTOLYELDL.

v) No e€nynoete yuoti dgv Tpénel vorypnoonolEital | Vvole, Tov KPLGTAAAOD Gty TTepinTwon tov H,S.

0) No counAnpmoete TIg MUIKES EEI6MOELS (TPOTOVTU KOl GUVTEAEGTES) TMV TAPUKATM OVTIOPAGEWDY, LIE TNV
TpobmdHeaN OTL TPOYUATOTOLOVVTAL OAEC.
i) K2SO4(aq) + Ba(OH)z(aq) —
i)  Zn(s) +CuCl,(aq). —
iii) HCl(aqg) + NHz(aq) —

B) No ypéyete T0VG VTOLOYIGLOVS GOC YO TOV TTPOGOIOPIGHO Tov aplduod o&gidwong tov dvBpoka ot

ik évoon H,COs.

153. 0épa_2.15806

2.1.

2.2.

Atvovtan ot atopuxoi apBpoti: kariov, ;K ko yAwpiov, ,,Cl.

a) No ypayete TNV KOTOVOUN TOV NAEKTPOVIOV 6& GTIPAdEG Yio TO ATONA TOV KOAIOL Kot TOL yAmpiov.

B) Tu eidovg deopog vmapyet otn kN €veon mov oynpotiletar petadd K ko Cl, woviikoe 7
OLLOTOTTOAIKOG;
Noa 01T10A0yN6ETE TANPOG TNV ATAVINGT GOG TEPTYPAPOVTOG TOV TPOTO GYNUATIGHOD TOV OEGUOD.

No coUTANP®CETE TO. TPOIOVTIO KOL TOVG GUVTEAECSTEG OTIG TOPUKAT® YNKEG €EICMOELS TOV YNUIK®V

avTIOPAoE®V, 01 0TTOTEC TPOIYUATOTOLOVVTAL:
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a) Cly(9) + Fel,(aq) —
B) AI(OH),(s) + HBr(aq) —
v) K,SO,(aq) + Ba(OH),(aq) —

Na avagépete Tov Ad0Y0 oL yivovTal ol TapaTdve avIOPACELS o KoL .

154. @#pa_2_15807

2.1.

2.2.

o) Xto gpyootnplo dwbétovpe Eva vdotikd didivpa HCI kor dvo doyeio amobikevong, to évo and cidnpo
(Fe) ka1 to dAro amd yoiko (Cu). e moro doyeio mpénel va amobnkevcovpe to dilvpe HC;
i)  X10 doyeio amd cidnpo
i)  Xto doyeio amd yorid
iii) XZe kavévo and ta dvo
iv) Xe omotodnmote and ta dvo
No emdé€ete T 6ot ombvinomn. No atloAOYNOETE TNV AXAvVINGY GOG.
B) No couninpmocete T TPOIOVTO KOl TOVG GUVTEAECTEG OTIC TOPUKAT® YNUIKES EEICACES TOV YNIKOV
avTIOpAcE®V, 01 0OTOIEC TPAYULATOTOLOVVTOL:
i) Na,CO,(aq) + Ca(OH),(aq) —
i) Kl(ag) + AgNO,(aq) —
No avapépete Tov A0y TTov YivovTol 01 TOPUTIVE BVILOPACELS
a) No meptypayete TOV TpOTO GYNHATIGHOD TNGOVTIKIG Evmong petadv tov ;K xot ;,Cl.
B) No yphyete tov ynpkd TOTO TG EVOONG IOV TPOKVITEL.

v) No ypdyete 600 YOPAKTNPIOTIKES WOOTNTES TS EVMOOTNG TOV TPOKVTTEL.

155. @spa_2_ 15812

2.1.

2.2.

Mo ta otoryeio: oF ko 4Li

0) No ypayete yio kafévo amd ovtd To 6TotyElo TNV KoTavoun NAEKTPoVIOV o€ GTIPAdEC.

B) Me Baon v nAextpoviokn dopr vo mpoodiopicete ) Béon kabevdg omd avtd To ynuikd cTotyeio
otov [leplodkd Iivaxa.

v)' To croyeio o eivon pétodro 1| apérarro; No outioAoynoeTe THY amdvInom cag.

No couTANP®CETE T0. TPOIOVTIO KO TOVG GUVTEAECSTEG OTIG TOPOKAT® YNUIKEG €EIOMOES TOV YNUKOV

avTIOPACE®V, Ol OTOTEC TPOIYLOTOTOLOVVTAL:

@) Ca(OH),(aq) + H,S(aq) —

B) AgNO;(aq) + Hi(aq) —

) Mg(s) + HCl(aq) —

Noa yapaktnpicete k0B po amd TG avTdpaoels B Kot Y TOL TPONYOVHEVOL EPMOTNIOTOS MG TPOG TO 160G

TOVG (OTAT] AVTIKOTAGTOGCT), SUTAT OVTIKOTAGTOOM)).

156. @spo_2 15813

2.1.

O mopokdto mivakag 6ivel pepikés mAnpoeopieg yo ta dtopa X, Y xat Q.
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2.2.

OTOUIKOG poluog ap1Ouog apOuog apouog
dToo ap1Ouog aplopog nAektpoviov | mpwtoviov | verpoviov
X 11 23
Y 37 17
Q 17 18

0) No GUUTANPADOGETE TO KEVA TOL TIVOKOL, POV TOV LETUPEPETE GTIV KOAAL GOC.

B) INow amod ta mopomdve dtopa gival 166Tona; No aITIoOAOYNOETE TV OTAVINGT GOG.

No coumAnpmcete 10 TPOIOVIO KOl TOVS GUVTEAEGTES OTIS TOPOKAT® YNUKES €EIGMGES TOV YNUKOV
avTOplce®V, 01 0ol TPOYLATOTOOVVTOL:

a) NaOH(aq) + H,S (aq) —

B) K,CO3(aq) + Ca(NO,),(ag) —

) Mg(s) + HCl(aq) —

No yopoktnpicete TG ovIOPACELS TOL TPONYOVUEVOL EPMTHUOTOS G TPOC TO €100G TOvg (OmAn

AVTIKOTAOTAGT), SUTAT OVTIKOTAGTACN)).

157. ©épa_2 15815

2.1.

2.2.

Aivetan o Tivokog:

Zopuporo Hlektpoviaxy Oudoa Iepiodog
oTolElov doun ILITL. ILIT.
X K(2) L(4)
b d K(2) L(8)M(7)
Q K(2) L(7)

0) No avTlypayete ToV TivoKe 6T KOALO GOG Kol VO TOV GUUTANPOCETE.

B) No e&nynoete _mowramd to otoyeion mov mEPEYOVTOL GTOV Tivaka £Xovv TopOpoteg (avaAoyeg)
ANUKES 110N TEC.

v) Ilowo &ivat 10 €i80g Tov 5ec0D (OHOOTOAKOG 1) 10VTIKOG) TToV oynpotiCeton peta&d X ko W,

No copumAnp®dcete 10 TPOIOVIO KOl TOVG GUVTEAECTEG OTIS TMOPOKATM YNIKES EEICMOELS TOV YNUKOV

AVTIOPUCEMV, Ol OTOES TPy LOTOTOOVVTOL:

a) AgNO,(aqg) + Nal(aq) —

B) Ca(OH),(aq) + HBr(aq) —

) Zn(s) + HCl(ag) —

No avagépete TOV AOY0 OV YivOvTal Ol OVTIOPAGELG O KO .

158. @¢po 2 15827

2.1.

a) To otoryeio X €xet 17 mAektpoévia. Av oGTOV TLPNVA TOV TEPLEXEL 3 VETPOVIM TEPIGGHTEPO OO TO.

TPMTOVLA, VO VTTOAOYIGETE TOV OTOUIKO Kot Tov palikd apiBud tov ototysiov X.
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B) i) No yphyete v Kotovoun Tov niektpoviav Tov aldtov, 7N, og oTiBadec.
i) No mpocdiopicete og mola nepiodo kot e oo opdda tov Ieprodikov ITivako aviketl to dlwto.
2.2. a) No copmAnpacete T ynukés €E10MOELG (TPOIOVTIO KOl GUVIEAESTEG) TOV TOUPOUKAT® OVIIOPACEMYV,
dedopévou 0Tl OAeG PTopoHV VoL TPy LATOTOL00VV.
i) 2Zn(s) + HCl(aq) —
i) Pb(NO;),(aq) + H,SO4(aq) —
iii) Hl(ag) + NaOH(aq) —

B) Na ypdwyete Tov ynukd tomo kabepidg and Tig akdAovbeg evaoelg: avipakikd o&o, vitpiko acBéaTio.

159. 0épa_2 15828
2.1. a) O dvOpakag (C) éxel atopkd apbpd 6. Av yvopilete 6TL o€ éva 160TOTO TOV. AVOpOKO O aPlOpOg TV
Tpwtoviov tov gival icog pe Tov apBud tev verpovioy tov, va Ppeite Tov paliko aptBpd tov 160TdTOoL
V100 Kafd¢ Kot Tov apfud Tav TpoTovimv, veTpoviny kot NAEKTPOVIDY oV avTd TEPIEXEL.
B) To otorgeio X €yel 6 nAektpdvia oty emTeptkn ToL oTIPdda mov givor n oTPdda (M).
i) No vroloyiocete Tov aTopkd apBud Tov otoryeiov X.
i) No e&nynoete og oo opdda Kot og ol nepiodo tov Meprodikon ITivaxa aviketl To ototyeio X.
2.2.  a) Na ypayete Tov ynuikod tHo Kabepdc omd TIc TapaKaTo EVAGELG:
VOpo&eidto Tov aoPestiov, viTpikd 0&DH, avOPUKIKO VATPLO.
B) No copunAnpmoete TIg YNUIKES EEI0MGELS (TPOTOVTH KAl GUVTEAECTEG) TOV TAPAKAT® AVTIOPACEMV, LIE TNV
TpobmdHeaN OTL TPOYUATOTOLOVVTAL OAEG:
i) K,COs(aq) + HBr(aq) —
ii) NaOH (aq) + HCl(aq) —

160. Oépa_2 15837
2.1, a) T ta dropo 19K ko 17Cl:
i) Noyphyete v kazevour tov niektpoviov o€ otifddsc.
i) No mpocdiopicete v opdda kot v nepiodo tov ITeprodikov ITivako oty omoio, oviKovy.
B) No ypéyete v ovopocio Kabepdc amo Tic akolovbec evacels:
NHs, HNOgz, HI, Ca(OH)s.
2.2. No cLUTANPOCETE OAEC YNUWKEG €510D0ELG (TPOIOVTO KOl CLVIEAEGTEC) TOV TOPOUKATO OVTIOPACEDV,
0E00EVOL OTL OAEG UTOPOVY VO TPUYUATOTOINO0VV.
a) Clx(g) + KzS(aq) —
B) Ba(OH).(aq) + H2SO4 (aq) —
v) HCI(ag) + AgNOs(aq) —

No avaeépete yio 1010 AdYo Yivovtol ot ovTOpAcELS o Kot .

161. ©épa_2 15838

2.1. o) Iow and ta TapaxdTom otoryeio Tapovctdlovy TopOUotes (AVAAOYES) YNUIKES IOIOTNTEG;

Noa attioAoyfoeTe TNV andvIncn coc.
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19K: 801 16S

B) Meta&d tov otoygiov 19K kot gO Ba avoamtuybel opotomoiikdc 1 1oviikdg decpog; No, aiTioAoyNoeTe TV

ATAVINGT GOG.
2.2. a) No copmAnpaocete T ynukés E1I0MOELG (TPOIOVTIO KOl GUVIEAESTEG) TOV TOUPOUKAT® OVIIOPACEMYV,

ded0pEVOL OTL OAEC UTOPOHV VO, TP UOTOTOLNO0VV.
i) Cly(g) + KBr(ag) —
i) Ca(NOs)z(aq) + Na,COs(aq) —
iii) NaOH(aq) + HCl(aq) —

B) Noa ypawyete v ovopacio kabeuidg omo tig axdérovbeg evvoeig: KBr, Ca(NOs),, Na,COs, HCI.

162. ©épa_2 15840
2.1.  a) INao ta ynuikd otoyeio: ;Mg kot gO.
i)  No ypdyete Ty KoTovoun TV NAEKTPOVIOV TOVG 6€ oTIPASES.
ii) No mpocdiopicete og mola opdde. kot o€ mola, epiodo Tov Tepladikov ITivako avikel to Kabéva.
iii) No yopoktnpicete 0 Kabiva w¢ LETAALO 1] GUETOANO.
B) No ypdyete TOVG ¥MUIKOVG TOTOVS KAOEUAC 0o TIC EVAOGELS: Penkd 0£D, VOPOEEIdIO TOV HayVNGilov.
2.2. No ovumAnpooete TG yNUIKEG eElo®oelg (TPoldvia KOl OCUVIEAECTEG) TMV TOPAKAT® OVTIIOPACE®DV,
d€d0UEVOD OTL OAEG UTOPOTVY VA TPUYUATOTOIN OO0V,
@) Zn(s) + HzSO4(aq) —
B) NaOH(aq) + H2SO4(aq) —
Y) AgNO; (aq) + KBr(aq) —

No avagépete yio o0 Aoyo yivovtor.ot avTidpaoels o Ko .

163. Oépa_ 2 15842
2.1.  Aivovtol to otoyygia: 1M, 16S.
o) Noa ypayete TV-KOTAVOpN TV NAEKTPOVIOV TV Tapandve otolyeinv og oTiPddss.
B) Ilow and avtd T GToXElR, OTOV OVTIOPA, £XEL TV TAGT VO TPOSAAUPAVEL NAEKTPOVIO KOt TO10 £XEL TNV
tdonva amoBdiiel niektpovia; No a1TioAOYNGETE TNV ONdVTNGT) GOC.
v) Tretdovg deopog avantvcoeton peta&d tov Mg kot Tov S;
1) vtk ii) opotomoAkog
Na emihééete T cOOTH amdvTnon.
22, a) No ocouminpaoete Tig ynukég eE10moelg (TPoidvTa Kol GUVIEAECTEG) TOV TAPOKAT® OVTIOPACGE®DY, VIO
v TpoiimdBeon 6Tl TPAyPATOTOLOHVTOL OAES.
i)  Zn(s) + CuSOy4(aq) —
ii) Ca(OH),(aq) + HCl(aq) —
iii) NaOH(aqg) + Pb(NO3)2(aq) —
B) Noa ypawyete v ovopaocio kabeuidg omod tig akdérovdeg evoeis: H,SO4, Ca(OH),, AgNOs, NaCl.
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164. @spo_2_15843
2.1.  a) Ilowg givan 0 péyiotog aptBpog niektpovimv mov pmopet va mdpet kabe pia omod tig otifades: K, L, M, N.
B) Ilowg eivar o péyiotog apBuodc niextpoviov mov propel va mapet kabe pio and tic otpades: K, L, M, N
av out gtvon 1 tedevtaio oTiada vOg 0TOUOL;
2.2.  a) No yphwyete Tov ko tomo kabepdg amd T akdAov0es EVOGELG:
vitpkd aoPécTio, 810E€1010 TOL AvBpaka.
B) No counAnpoocete TG YNUKES €E10ADGELS (TPOTOVTA KOl GLUVIEAEGTEC) TMV TOPUKATO OVIWOPAGE®V, VIO
v TpoindBecn OtTL TpayaTomoovVTAL OAES.
i) Mg(s) + Fe(NOs)z(aq) —
i) Ca(OH).(aq) + H2SO4(aq) —
iii) NaOH(aq) + Zn(NO3),(aq) —

165. 0épa_2 15844

2.1. a) No ypayete v ovopaoio kabepds amd tig akdrovdeg ynukég evoaels: HNOz, MgCOs, ZnCl,, HBr, K,

Al(OH);.
B) No cuopmAnpaocete T yNKES £E10MOELS (TPOTOVTO, KOl GUVIEAEGTES) TOV TOPOKAT® OVTIOPAGEMV, VIO

v TpobimdOecn OTL TPAYUATOTOLOVVTOL OLEG.
i) NaOH(aqg) + H,SO4(aq) —
i) NH;NOs(aq) + KOH(aq) —

2.2. a) 'a 10 dtopo tov kaAiov, K divetar 01t Z = 19 xor A = 39. No peTapépete otV KOALO GOG

GUUTANPOUEVO TOV TOPOUKATM TIVAKO TOV OVAPEPETAL GTO ATOUO TOL KOAIOV.

Ynoatopkd copationg Kortavopn otig otiffdoeg

p n e K L M N

B) Tieidovg deopdg avemrvooeton peta&y tov K kot tov yhwpiov, Cl (Z = 17);
i) ovtikog ii) opotomoAkog
No gmkééete 10 omotd. No UTIOAOYNOETE TANPMS TNV OTAVINGY] COC TEPLYPAPOVTAS TOV TPOTO

GYMNHOTICLLOV TOV SEGHOV Kol VO YPAWETE TOV YNIKO TOTO TNG EVAOTC.

166. ©épe_2 15598
2.1, a) To dropo evdg otoyeion X &gt pala 2 gopéc peyolvtepn amd to dropo tov 2C. Apa 10 A, Tov X
etvaw: 1) 12, i) 18, iii) 24.
Noa emhééete 10 6moTd. No 0TloAOYNGETE TNV ATAVTNOY| GOC.
B) Na Ppeite Tov atopikd oplBpd tov oAoyOvVov 7OV aviKeEL otV 31 TEPIodo Kol Vo YPOAWETE TNV
NAEKTPOVIOKT] dOUN TOV.

2.2. No ovuminpnoete TIG YNukéEg eflomoel (TPoidvio Kol GUVIEAEOTEC) TMV MOPOKAT®  YNUIKOV

avTIOPAcE®V OV YivovTol OAEC.
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a) Ca(OH),(aq) + 2HCI(aq) —
B) Zn(s) + 2AgNOs(aq) —

7) Na,COs(aq) + CaCly(aqg) —

Na avagépete Tov A0Yo mov yivovtal ol avTdpacels B kot y.

167. ©épa_2 15735

2.1.

2.2.

a) To &ropo evg otorygeiov X &gt péla 2 popég peyokvtepn amd T pélo tov ardpov 2C.
H oyetikn atopkn pala (Ar) tov X eivon: i) 12, i) 18, iii) 24.
Na attoloynoete v andvinon cag.
B) Na Bpeite Tov atopkd apBud tov 200 pérovg g opddag Tmv adoyovev otov Ileplodwd Tlivaka kot va
YPAweTE TNV NAEKTPOVIOKT dOpUN TOVL.
No copumAnpdceTe T0. TPOIOVIO KOl TOVG GLVIEAEOTEC OTIC TOPUKAT® YNUKES €EIGMGELS TOV YNUKAOV
avTOpAcE®V, 01 OTO1EC TPOYLLOTOTOLOVVTOL:
a) AI(OH);(s) + HCl(aq) —
B) Zn(s) + AgNOs(aq) —
) Na,COs(aq) + CaCly(aq) —

No avagépete To AOY0 TTOL YivovTal ol avTIOPAcELS B Kol Y.

168. 0épa_2_ 15767

2.1.

2.2.

a) To Gropo evdg orotyeiov X éxet péla 3 Qopéc peyaldtepn and T puéle tov ardpov: *C.
H oyetucn atopkn pala (Ar) tov X eivar: i) 18, -ii) 36.
No attioloynceTe TV andvTne1 6oG.
B) No Ppeite tov atopkd apiBud tov 2o0v pérovg g opadag 17 (VIIA) tov Ilepiodukov IMivaka kot va
YPAWETE TNV NAEKTPOVIOKT] SO TOVL.
No copumAnpdcEeTe TOL TPOTOVIO KOl TOVG CLVIEAECTEG OTIC TOPUKAT® YNUKES €EIGMCELS TOV YNLUKOV
AVTIOPACEMV, 01 OTOLES TPy LOTOTOLOVVTOL:
a) Zn(OH),(s) + HCl(aq) —
B) Zn(s) + AgNOs(aq) —
1)<K2CO3(aq) + CaCly(ag) —

No avagépete Tov A0Y0 TTov yivovTtal ol avTdpdceLg B Kot y.

169. @épa 2 15452

2.1.

2.2.

a) To dropo evog otoryeiov X éxet pala 2 popég peyaldtepn omd to dropo 2C.
H oyetwkn atopukn pdla (A,) tov X eiva: i.12 ii. 18 iii. 24
Noa emhééete ) oot omdvinon. No aiTloAoYNGETE TNV EMAOYT GOG.

B) Na Bpeite tov atopkd aplOud tov 20v péAovg TG oUddag TV OAOYOV®Y KOl VO YPAWETE TNV KATAVOUN
TOV NAEKTPOVIOV TOV 6 oTIPAdEC.

No copmAnpmoete TIG ¥NUKEG £E10DGELG (TPOTOVTO KOl GUVIEAECTEC) TV TOPOKAT® YNUKOV aVTIOpACEDY

7oV yivovtol OAEG.
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a) Al(OH);(s) + HCl(aq) —

B) Zn(s) + AgNOs(aq) —

) Na,COs(aq) + CaCly(aq) —

No avagépete Tov A0Y0 TTov YivovTtal ol avTIdpdceLg B Kot y.

170. ©épa_2_15413

2.1.

2.2.

IMoteg amd 115 enoOUEVES TPOTAGELG £ival cmoTEG (X) Ko moteg AavOacuéveg (A);

a) 1 mol yAvkolng (CsH1206) mepiéxet 12- Ny dropo vdpoydvov.

B) Toa croyeio mov &xovv eEmtepikn otifdda v N, aviikovv oty 4n tepiodo Tov Ieprodicod IMivaica.

v) To otoyeio W mov Ppiokeror ot 2n (ITA) ouddo ko otnv 3n mepiodo tov Ileprodukcov IMivaka, £yt
atopko apopo 20.

Noa 01TI0AOYNCETE TIG AMOVTNGELS GOG GE OAES TIG TEPUTTMGELS.

No copnAnpaoete Tig yNkég eEloM®oelg (TPOTOVTO Kot GUVTEAEGTEG) TMV TAPAKAT® YNUKOV avTIOpAcE®Y,

7oV yivovtot OAeC.

a) AI(OH);(s) + HCl(aq) —

B) AgNOs(aq) + Ki(aq) —

7) Clx(9) + NaBr(aq) —

No avagépete Tov AGyo Tov yivovtor ot avtidpacels f kat y.

171. ©épa_2_15414

2.1.

2.2.

Na yopaxtnpicete kabepio and T1G ENOUEVEG TPOTACELS G cwoTr (X) | Aavbacuévn (A).

a) 2 mol CO, nepiéyovv 2-N, popia.

B) Eva piypo eivat Tavtote €TEpOyEVES.

¥) To 10K™ éxet tov 1610 aptBud nhexktpoviov pe 1o 17Cl .

No atT1I0A0YNCETE TIC AMAVTIGELS GUGC O OAES TG MEPUTTMOELS.

No cvumAnpdcete Tig ynUkée e£loMoelC (TPOTOVTA KOl GUVTELECTEG) TOV TUPUKATO YNUIKDV avTIOpACE®Y,
7OV yivovtot OAEC,

a) Cly(g) + Caly(aq) —

P) Na.COs(aq) +Ca(OH),(aq) —

) Fe(NOs).(aq) + H.S(aq) —

No avaQEpPETe TOV AOY0 TOL YivoVTal Ol AVTIOPAGCELS O KOl Y.

172. @pa_2 15415

2.1.

2.2.

No yopoaktnpicete kobepio and T1¢ emduevec Tpotaoels mg cmot (X) | AavBaouévn (A).
0) Ta otoyeia pwog meptddov Tov Ieprodikod Iivaxa &xovv v idia ATOUIKN oKTIVAL.

B) 1 mol popimv H, €xer pala 2 g. Aiveran 6ti: A(H) = 1.

v) To vértpio (11Na), 6ev umopei va oYNUATIGEL OLOLOTOAKES EVAGELC.

No aTloAOYNGETE TIG ATAVTNOELS GOG O OAEC TIC TEPUTTMOELS,.

No cVUTANPOGETE TIG YNUIKES EEIGMGELC (TPOTOVTA KOl GUVTELECTEG) TOV TUPUKATOD YNUIKDV avTIOpAcE®Y,

7oV yivovtol OAEG.
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@) (NH,4),SO4(aq) + NaOH(aq) —
B) HCl(aqg) + Na,COs(aq) —
y) H:SO4(aq) + Ba(OH)z(ag) —

Noa avagépete Tov A0Yo Tov yivovtal ol avTdpaceLS o Kot f.

173. ©épa_2_15451

2.1. No yapoktmpiocete kGO pio oo TG EMOUEVEG TPOTATEIS WG MOTN (X) 1| og AavBaouévn (A).
a) Ta 166toma &xovv Tov 1010 aptBpd TpOTOViMY Kol VETPpOVImV.
B) To ,,Ca*" &yet 18 nhektpdvia.
v) 1mol C,Hg mepiéyet 6 dropo vdpoydvov.
Noa 01TI0AOYNCETE TIG AMOVTNGELS GO GE OAES TIG TEPUTTMOGELS.

2.2. No cLUTANPOGCETE TIG YNUKES EE16MDOELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAEGTEC) TOV TOPUKAT® YNUK®DV AVTIOPAGE®DY
7OV yivovtot OAEC.
o) Ca(OH),(aq) + H,SO4(aq) —
B) Zn(s) + AuCls(ag) —
) KoS(aq) + Pb(NOs).(aq) —

Na avagépete To Adyo oL yivovtal ot avTidpacelg P kol .

174. ©épa_2_15468

2.1. Noyapaxmpicete og oot (X) 1 o¢ AavBacpévn (A) v kabepid amd T mapakdTo TPOTACELS.
a) To 16K™ &yet Tov 1810 apdud niextpoviov pe o 17Cl .
B) e 5 mol H,0 nepiéyovzon 10 mol ardpwv vépoydvov.
v) 1 mol H, mepiéyet 2 dropa vipoydvov.
No atTI0A0YNCETE TIC AMAVINOELS OUC O OAES TIG TEPUTTMOELS.

2.2. No oopuminpocete TG yNUIKES EEIGMGELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAECTEG) TMV TAPUKATED YNKADV AVTIOPUCEDY,
7OV yivovtot OAEC.
a) Ca(NO;),(aq) + Na,CO5(aq) —
B) Mg(s) + HCl(aq) —
) (NH,);SO4(aq) + NaOH(aq) —

Noa avagépete o Adyo mov yivovtal ot avTidpacels P kot vy.

175. Oépa-2_15491

2.1. a) Alvetal 0 TOPOKATO TIVOKOC:

c | sor | No;

NH;, 1) ) ©)
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Na ypayete oTnv KOALX GOC TOV 0PLOLO Kot OImAC TOV YNIUKO TOTO KoL TV OVOUAGTa KAOE yNUKNG Eveoonc,
oL Umopel va oynuotiotel cuvovalovtag To 6e00UEVE TOL TTIVAKA.
B) Na yopaxtnpicete Kabe pio omd TG TUPAKATO TPOTAGELS WG 6MOTY (X) 1 AavBacpévn (A).
i) To 16v Tov kahiov, 16K, mpokdmTel amd t0 dropo tov 16K pe TpdcAnyn evoc niextpoviov.
il) Xe 2 mol NH; mepiéyetan icog apBuog popimv pe antdv mov nepiéyetar o 2 mol NO.
No o1tioloynceTe TIC OMAVINGELS GO,

2.2.  a) Aivovtoi 6vo Lebyn otoygiov:

i) g0 kot ¢S Ko ii) gO kau ;oNe.
Xe mowo (evyog ta otoryeio aviovy otnV 1d1a mepiodo;
Na attoloynoete v andvinon cog.
B) No coumAnpmdocete ta TPOIOVTA KOl TOVG GUVTEAESTES OTIC EMOUEVES YNUKEG EEICMOES TV AVTIOPACEDY
7oV yivovtal OAeg:
i) Fa(g) +NaBr(aq) —
i) AI(OH)s(s) + HCl(aq) —

176. ©¢po_2_15509
2.1. a) Na yapoxtnpicete v akdrovdn npotacn og cooti (X) 1 AavBacuévn (A):
«1 mol popiwv CO, anoteheitar guvokikd amd 3N, dropo.»

No aittoloynoete v andvinon cog.

B) H oyxetu atopuxn péle tov almtov (N) etvar14. Avtd onpaiver 6t pala evog atdpov almrtov gtvar:
i) 14 popég peyovtepn amd ) palo evdg otopov 2C.
i) 14 popég peyolvtepn amé to 1/12 g palag evog otdpov 2C.
Na emhééete ) cmoti amdvtnor. Na artloAoyGETE TNV AIAVINGT GOC.

2.2. a) Noypayete otnv KOALQ GOC TOV TIVOKQ, GUUTATPOVOVTOG TO KEVA.

ANMUKOG TOTOS | ovopooia

VOPOEETDI0 TOL KaAioV

yAoprovyo acPEcTIO

vdpoPpmdo

d1o&eidio Tov avOpoaka

B) O apOuog o&eidmwong tov almtov, N, oty évoon HNO, givat:
i) 0 i) —3 iii) +3

Noa emidéEete T c®GTH amdvinor). No alTloAOYCETE TV ATAVTNOY| GOG.
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177. @#pa_2_15510

2.1. a) Na ypayete oty KOALN GOG TOV TIVOKO, GUUTATPOVOVTOS TO KEVA.

ap1Opog ap1Opog oTIAdES IMepiodog | Opdda
Ztoreio
TPOTOVIDV niektpoviov K L M ILIL ILIL
Na 11

B) Na yapaxtnpicete v axodiovdn mpdtacn oc cwotr| (X) 1 Aavlacpévn (A).
«Xe 4 mol NH; mepiéyetan icog apBuog popiov pe avtdv mov nepiéyetat o 4 mol HySy.
Na atttoloynoete v andvinor Gog.
2.2.  a) Alvetor n Topakdatm gk eElcmaon, Yopigs GUVTELECTEG:
Ba(OH).(aq) + NH4NOs(aq) — Ba(NOs),(ad) + NHs(g) + HO(l)
i) No petagépete v mopandve ynukn e£icmon 6Tny KOAAN GOG KoL Ve YPAWETE TOVG KATUAANAOVG
GUVTEAECTEG,
ii) No ovoudoete Tig ynUIKEG EVOGEIS TTOL GVUUETEXOVY GTNV TAPOIAV®D- YK avtidpaocr: Ba(OH),,
NH;NO3z, Ba(NOs3), ,NH;.
B) Na e&nynoete tov TpOTO GYNUATIGHOD TNG évoong peta&d tov otoreiov iNa  xatl tov 7Cl. Na

YOPOKTNPICETE TNV EVOGN MG OUOLOTOAIKT| 1| OVTIKT!

178. ©épa_2_ 15511
2.1.  a) «1 mol popiwv CO, mepiéyet 3N, dtoua 0EVyovouy.
Na yapoktnpicete tnv Tpdtocn avti ¢ ooty (X) 1 Aaviacuévn (A).
Noa attioloyncete v andvnen cag.
B) H oxetikn atouixy ualo tov apyhiov (Al) givar 27. Avtd onpaiver 6Tt  uala gvog atdépov apyiiiov
glvat:
i) 27 popég peyobtepn améd ™ palo evog otopov 2C.
i) 27 popéc pneyokdtepn omd 1o 1/12 g pédag evog atdpov C.
No emré€ete 0001 andvinor. No a1TioAoyNGETE TNV andvINnscT GoG.
2.2. No OVUTANPOOETE TIC YNUKEG €EI0MCELS (TPOIOVTA KO GUVTEAEOTEG) TOV TMAPUKATO OvVIIOPAGE®Y TOL
yivovtol OAeC.
) Hl(ag) + Mg(s) —
B) CaBry(aq) + AgNO;(aq) —
Y) H2SO4(aq) + Ba(OH)(aq) —

No avagépete Tov AOY0 TOL YivovTol Ol AVTIOPAGELS 0. Kot 5.

179. @épa_2 15525
2.1. o) No copunAnpmoete o, TpoidvTa KOl TOVC GUVTEAESTEC OTIC YNMIKEG EEICMGELS TOV TOPUKAT® YNUIKOV

AVTIOPAGEDV TTOL TPOYUATOTOLOVVTOL OAEG:
i) KoCOs(aq) + Ca(NO;)x(aq) —
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ii) KOH(aq) + H,SO,4(aq) —

B) No yapokinpiocete Tig TOPAKATO TPOTAGELS MG GOOTEC (X) 1 AavOacuévec (A) Kot va OITIOMOYNOETE TV
amvInon cag o€ Kabe mepinTmon.
i)« tig evépyeteg EL kot Ey tov otifddov L ko N avtiotoya, ioydet 6t E| < Eyy.

il) «XZ¢ 2 mol NH; mepiéyetat dimhdiorog oppog popiov pe ovtov mov mepiéxetol o€ 2 Mol NOy.

2.2. @) Aivetoan yia 10 poyviclo 3 Mg. No pHeTapépete 0TV KOAAO GG GUUTANP®UEVO TOV TOPAKAT® TIVOKa

OV OVOPEPETOL GTO GTOLO TOV LAYV Gilov:

YXTIBAAEX

Z VETPOVIO, nNiekTpovia K L M

Mg 12 2

B) Xto  dumhavd  ddypappo  mopovcoldleTonr MG

petafdiietor  oe oxéon pe 1 Oeppokpocic, 1

SAvTOTNTO G KAmolo S1oaAvTn 600 ovoLdY: gvOg aepiov

K0l £VOG GTEPEO.

i) Na ypayete moon eivar n SwAvtotnta 6. K4

vd
pal

ovaiag otovg 20 °C.

-

g ouaiag / 100 g diahiTn
(=] - r (4] i (4] (] =1 w w
A

AIAAYTOTHTA,

ii) No ypdyete méco Oa petofindei n dieAvtdotnTo tov

o

10 20 30 40 50 €0 70 80 90
OEPMOKPAZIA, °C

otepeod av Oepuaviei amd tovg 20 °C otovg 60 °C.

180. @¢pa_2 15551

2.1. No yapaxtnpioete og oot ()N o¢ Aavlacuévn (A) v kabepid omd TI¢ TUpaKATO TPOTAGELS.
@) To 16v 16K &xet Tov 810 ap1Oj16 nAextpoviov pe 1o 16v 17Cl°.
B) X 5 mol H,O zepiéyovear 10 mol atopmv vépoydvov (H).
v) 1 mol popiwv H, mepiéyet 2 dropa vdpoyovov.

No 0TIOAOYNGETE TIC OTOVINGELS GO G€ OAEG TIC TEPITTOCELS.

2.2.  No coumAnpmoete TI¢ yNUIKEG eEloMOELC (TPOoIOVTO KOl GUVTEAEGTEC) TMV TOPAKAT® YNUIKDV OVTIOPACE®YV,
JiE BESOUEVO OTL OAEG TPOULYUOTOTOLOVVTOL.
). Ca(NO;),(aq) + Na,COs(aq) —
B) Mg(s) + HCl(aq) —
) (NH4):SO4(aq) + NaOH(aq) —

No avagépete Tov AOY0 TTOL yivovTal ol avTIOpAcELS B Kot Y.

181. ©épa_2_15588

2.1.  a) Na yapaxmpicete kabepd amd T TapOKAT® TPOTAGEI WG 6MOTEC (X) 1 AavOoouéveg (A).
i) T va e€ovdetepdcovpe éva diivpa Tov nepiEyel HCI pmopodue vo mpochécovpe o’ avtd Ca(OH),.
i) To 1 mol Fe(s), oe STP cuvbnkeg, katéyet 0yko 22,4 L.
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iii) Enedn n oyetikn aropukn udla tov otoryeiov Na givar 23 (A, = 23), 1o éva dropo Na Quyiler 23 g.

B) No 01TloAoyNGETE TIG AMAVTIGELS GOGC.

2.2.  Atvovtar ta otoyeia oF ko ;,MQ.

a) No yphyete Vv katavoun nAeKTpoviov o€ oTifddes yia Ta dropa tov F kot Mg.

B) Na ypawyete v opdda Kot TV mePiodo Tov TEPLOGIKOV TIVOKA OV OVI|KOVV TO TTapamive ototyein F kot
Mg.

v) H ympu évoon peta&d tov ototyeiov F kol Mg Ba eivot 10vtikn 1] opotomoik;
Noa atttoloynoete v amdvinor| oog.

182. @épa_2_15599

2.1. Noa yapakmnpioete o¢ oot (T) N ©g AavBacpévn (A) v kabepid omd TG TapaKdT® TPOTACELS.
a) To ;K" &yl tov 1010 ap1Bud niektpoviov pe 1o 17Cl .
B) Ze 5 mol H,O mepiéyovtor 10 mol atdopmv vdépoyovov.
v) O ap1Buodg oeidwong tov S oto H,SO; givan +6.
Noa 01TI0AOYNOETE TIG AMOVTNGELS GO GE OAES TIG TEPUTTMGELS.

2.2. No couminpmoeTe TG YNIUKES EEICMTELS (TPOTOVTA KOl GUVTEAEOTES) TV, TOPUKATM YNUKOV OVTIOPACEMV
7OV yivovtot OAEC.
o) Ca(NOs),(aq) + Na,COs(aq)—
p) Clx(9) + HBr(aq) —
¥) (NH4)2SO4(aq) + NaOH(aq) —

No avagépete Tov AOY0 TTOL YivovTtal ol ovTIOPAcELS B Kat Y.

183. ®¢pa_2 15604

2.1.  a) Alvetol o TOpOKATO TIVOKOG

Cl- | co* | OH-

A (1) (2) ©)

Na ypayete 6TV KOAL.GOG TOV aptpd Kot dimho Tov ¥nukd TOTO Kal T Gvopa KAOe yMukng Evaong
OV UTOPE VA oyMuUaTIoTEL GLVOLALOVTOC T OEGOUEVE TOV TIVOKAL.

B) No yopaxtpicere og cnot) (X) 1 og AavOacuévn (A) v kabepd amod T TOPUKAT® TPOTAGELS:
i) o 16v Tov c1dnpov (Fe**) &xet mpokhyet pe amdAewa 3 NAEKTPOVIOY 0d TO GTOHO TOV GLETHPOL.
ii) Xe4 mol K,COs3 mepiéyovial cuvolikd 12 dropo o&uydvov.
No/ottioloynoete tnv omdvinon oag yio kabe TpoTaon.

2.2.0) Alvovtar dvo {evyn ototysimv:

i) 7N xau 5P xan
ii) 4Be ko1 ;N
e oo (g0yog ta otoyyeia aviovy otny id1a mepiodo Tov Ieprodikov Iivaxa;
Noa attioloynoeTe TV andvinon oag.

B) No copnAnpmoete To TPOIOVTA KOl TOVG GUVTEAECTEG OTIG EMOUEVEG YNUIKEG EEICMOELS TOV AVTIOPACEMYV,
OV TIPOYLOTOTOIOVVTOL OAEC:

i) Clx(g) + Nal(aq) —
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i) BaCl,(aq) + AgNOs(aq) —

184. @#pa_2_15655

2.1.  a) Alvetol o TopoKATO TIVOKOG:

cl- | soX| No;
cu® 1) (2 (©)

Na ypayete oty KOAAa cog Tov apBpd kot dimho Tov yNUKo Tumo Kot to dvopa Kabe ynukng évoong
OV UTOPEL VO OYNUOTIOTEL GUVOLALOVTOG TO OEGOUEVE TOV TIVOKAL.

B) Na yopoktnpicete g cmot () N og AavOacuévn (A) v kabepd and TIc TOPUKAT® TPOTACEIS KoL VO
OLTIOAOYNOETE TNV OAVTINGN 0ag o€ Kabe mepimtwon:

i) To 10v Tov yhwpiov, 17Cl~ €xer mpoxdyetl pe andAeia 1 nAektpoviov amd 10 GTopo-Tov YAwpiov.

ii) e 2 mol CH, mepiéyeton icog aptBudg popiov pe 1 mol HNO;.

2.2. a) Aivovtou dvo {egvyn otolyeimv 6oL og KaOe oTOlYEID divETOL O ATOUIKOC TOV 0PlOUOC:

i) oF wousLi

ii) oF xou 17Cl
X moto Levyog Tt otoryeia avikovv oty ide opdada tov Ieprodkod Iivaka;
No 01T10AoyNoETE TANPOG TNV ATAVINGCT GOGC.
B) No cuumANpOGCETE TO TPOIOVTO KOl TOVG GUVTEAECTEG OTIG YNUKEG EEICAOOELS TOV TUPUKAT®O YNUIKOV
AVTIOPAGEDMV TTOL TPOYUATOTOLOVVTOL OAEG:
i) Cly(g) + Fely(aq) —
i) Cu(OH),(s) + H,SO4(aq) —

185. 0épa_2_ 15772

2.1. @) Alveton o TOPOKATO TVEKOGS.

cl- SOz NO;

NH, o) 2) 3)

Na ypayete oy KOA cag Tov apldpd kot Simhia Tov ynuKo THTO Kot T0 Ovope, Kabe ynuikng Evoong
OV, LTOPEL VO YNUOTIOTEL, GVVILALOVTOC TO SEOUEVE, TOV TTIVOKO.

B) No yapaxmpicete KaOe pio omd Tig TopaKkdtm Tpotdcels wg cmoth () | Aavbaouévn (A).
i).«To 16v oV vatpiov, 11Na-'-, TPOKVTTTEL OTOV TO GrTopo Tov Na mpochaufavel 600 NAEKTPOVIO.
i) «Ze 2 mol NH, mepiéyeton icog apfuog popiov pe avtd nov nepiéxovrat oe 2 mol NO».
Na 01T10A0YNoETE TNV OmAVINGT 60¢ 6€ KAOE mepinTmon.

2.2.  a) Aivovtou dvo (ebyn otoygiov:

1) g0 Kat S ko
i) 4O xou ,,Ne
Xe oo (gvyog ta ototyeia avijkovy oty idta tepiodo tov Ileprodikov Ilivaka;

Noa aittodloynoete TANP®G TNV aXAVTNGY| OOG.
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B) No cvuminpdoete To TPOIOVIO KOl TOVG GUVIEAEGTEG OTIG TOPAKAT® YNUKES EEICADCELS TOV YNUKOV
avTOpdce®V, Ol 0TOieC TPOYILATOTOLOVVTOL:
i) Fy(9) + KCl (aq) —
ii) AlI(OH),(s) + HCl(aq) —

186. Oépa_2 15417

2.1. Tloweg omo T1g endueveg TPOTACELS ival 6oTéS (X) kot Toteg AavBacuéves (A);
o) Ta otoyeia pioag opdadag tov Tgprodicov Iivaka £xovv Tov 1610 aptOpd nAekTpovinv.
B) 1L Ox(g) mepiéyet meprocdtepa, popa. o’ 6t 1L Ny(g), otig idieg cuvbnkeg P, T.
y) Ta dropa 2 Na kot 51Na eivar 166toma.
No 01TI0AOYNOETE TIG AMOVTINOELS GOG GE OAEC TIG TEPIMTMOCELG.

2.2. No cOUTANPAOGCETE TIG YNUKES EEICADCELS (TPOTOVTA KO GUVTEAEGSTEG) TV TAPAKATO YNUIKOV aVTIOPACEDY
7oV yivovtot OAeC.
a) Na,SOs(aq) + HCl(agq) —
B) FeS(s) + HCl(aq) —
) Zn(s) + HCl(aq) —

Na avagépete Tov AOY0 oL yivovTal ol avVTIOPACELS O KOL Y.

187. ©épa_2 15450

2.1. a) Na yphyete oty kOAa cag tovg apifpovg 1 — 3 kot dimha Tov ynukd TOTO Kot TO OVOHO TG

avtioTorynG £VeonG Tov Umopel va oynuatiotel Guvovalovtag To SEGOUEVO TOV TTIVaKO.

Cl- | OH | soZ

Ca" | (1) | @ | @B

B) No ypayete TOVG VTOAOYIGUOVG GOG Y10, TOV TPOGOIOPIGHO TOL 0plfuoy 0EEIdmoNG Tov S oTig YMUKES

gvaoelg: H,SO4 ka1 HpS.
2.2.  a) Nayopaxmnpicete v npotaon «Eva Altpo agpiov H, mepiéyet nepiocotepa popla omd éva Aitpo aéplov

HCI, og 1d1ec ouvbnkec migong kot Beprokpaciocy mg cmot 1 AavBacuévn.
No/01TioAoyNoETE TNV OmAVTN oY OO,

p) 4 mol popiwv CH, mepiéyovv:
i. 4 popla ii. 4N, dropa iii. 4N, popuo.
No emiééete ) oot amndvtnon.

No o1tioAoynoeTe TV andvInoen oag.

188. 0épa_2 15467
2.1. No yopaxtnpioete g coot) (X) 1 og AavBacuévn (A) v kabepd omd TIc TopaKAT® TPOTACELS.

o) To dtopo TV oToyEimv oG OpAdOG £XOLV KATOVEUNUEVO TO MAEKTPOVIA TOLG, OTr Ogueiicdon
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KATAGTAOT], 6TOV 1010 ap1Bud oTifadwv.
B) ITocdtra agpiov ion pe 2 mol, oe STP, katahoufdver dyko 2 L.
¥) To dropo 1C mepiéyet 500 veTpdVIa TEPIGGOTEPQ A Ta NAEKTPOVIAL.
Noa 01TI0AOYNOETE TIG AMOVTNGELS GO GE OAES TIG TEPUTTMOGELG.
Na ovumAnpdoete T1g yNukés EI0MCELS (TPOTOVTA KOl GUVTIEAEGTEG) TMV TOPAKAT® OVTIOPACE®MY, TOL
yivovtol OAEG.
) Ba(OH)(aq) + HzS04(aq) —
B) Al(s) + HCl(aq) —
Y) Na;SOs(aq) + HCl(aq) —

No avagépete To AdOYo oL yivovTol ol avTIOpAcELS P kot .

189. 0épa_2 15476

2.1.

2.2.

Na yapoktnpicete g oot (X) | ¢ Aaviacuévn (A) v Kabepid and 11 TopaKAT® TPOTAGELC.

o) 1 mol onolacdnToTE YNUIKNG ovoing, o TpdTLTEG cLvOnKkeg (STP), éxel dyko 22,4 L.

B) Ot 1ovTiKéc EVOELG GE GTEPEN KATAOTTOOT €IVl 0y®YOl TOV NAEKTPIKOV PEVLLOTOC.

v) To 11Na anofdiel niektpovia evkoAdTEPO OO TO 19K.

No 01TIOAOYNOETE TIG AMOVTINCELG GOG € OAES TIG TEPUTTMGELC.

No copuminpmcete Tig yNUKES eE16MGELS (TPOTOVTOKOL GUVTEAEGTES) TMV TOPUKATM YNUKDV OVTIOPAGEDY
7OV yivovtot OAEC.

a) HCI(ag) + Na,COs(aq)—

p) HCl(aq) + Na,SOs(aq)—

) HzS(aq) + Mg(s)—

No avagépete 10 Ady0 TOL Yivovtal o1 ovTidpdacels f kot y .

190. Oépa_2 15485

2.1.

2.2.

a) No avTrypayete 6TV KOAAN GOC TOV TIVOKO KOl VO, GUUTANPOGCETE T, KEVA 6€ KGOE GTHAT TOL.

Yroyeio ApBuog ApBuog TuBadeg [Tepiodog | Opddo
TPOTOVIOV niektpoviov K L M ILIL ILIL
Mg 12

B) Aivovtou ta 166TOMO. TOV poyVnGiov 23 Mg ko S Mg. ‘Evag cvppadnic cag 1oyupiletal Tt ot mupiveg
TOV 300 160TOTMV £YoVV dlagopetikn uala. O 1oyvpPIoUdC TOV gival cmoTdS 1 AovBoouévog;
Noa attioAoyGETE TNV OTAVINGT COC.

a) «1 L agpiov O, mepiéyel mepiocotepo uopo and 1 L aéprog NHi, og idieg cuvOnkeg micong kot
Oepuokpaociog.»
Na yapoxtnpicete Ty mapanave tpodtact oot (X) 7 Aavlacuévn (A).
No oitioloynoete TV andvinoen oag.

B) 1 mol popiwv NH; amoteleiton cuvolikd omo:
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i. 4 popla ii. 4 N, dropo iii. 4 N puopa
Noa emiléEete T COOTH AMAVINOT.

Na attoloynoete v andvinon cog.

191. ©épa_2 15503

2.1. a) «5 L agpiov N; mepiéyovv tov 1610 apBpd popiov pe 5 L aéprag NHs, og idieg ocuvbnkeg misong ko
Beppokpaciocy.
Na yapoktnpicete v pdtacn avthy g cmoty| (X) 1 AavBacpévn (A).
Na attoloynoete v andvinon cog.

B) «1 mol popivv H,0O mepiéxet N dtopo vdpoyovov (H)».

Na yapoktnpicete v mpdtacn avti ¢ cmoty| () 1 Aavlacpévn (A).
No attoloynoete v andvinocn cog.

2.2. a) O mopokdto wivakag divel pepikés mAnpoeopieg yio o dropa tpudv otoyeiov X, Y kot Q. Apod tov

AVTIYPAYETE GTIV KOALO, GOC, VO, GUUTANPOGCETE TIG KEVEG OTNAEG LE TOVG AVTIGTOLYOVG AP0V,

Atopiée Ytpddeg
Ytoyyeio )

A S AR YR Y
X 17
Y 9
Q 11

B) oo amd avtd To oToLKEID EYOVV-TOPOUOLES (AVAAOYES) YNUIKES IOIOTNTEG;

No o1tloAoyNoETE TV OTAVTN e 0.

192. ®spa_2 15504
2.1. a) 'Eva Altpo aepiov CO, mepiéyel meprocdTepa uopia amd éva Altpo aéprag NHs, o€ idieg ouvOnkeg migong
ka1 Oepuokpasciog.
Na yapoxtnpicete Ty mopanave tpodtact cmotr (X) 7 Aavlacuévn (A).
No a1TloAoyNoETE TNV OmAVTNe OO,
B) 2 mol popiwv H,S anotelodvial cuvolikd amd:

i. 2 uopia ii. 2N, Groua iii. 2N, popuo.
No emhééete ) oot amdvTnon.
No 01T10AoyNGETE TNV ATAVTNOY| GOG.

2.2.  a) Na ypayete oty KOALN GOG TOV TIVOKE, GOUTATPOVOVTOG TOL KEVA.

ANPKOG TOTOG ovopacio
KOH
Na,SO4
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CaCl,
CcoO
HNO;
NH,Br
Mg(NOs),

B) O opdudg ofeidmwong tov ypwpiov (Cr) oto Cr,07 eivar:
i) 0 i) +3 iii) +6
No emhéEete ) 6ot amdvnon.

Na atttoloynoete v andvinor cog.

193. Oépa_2 15507

2.1. Tloweg amd TG endUEVEG TPOTAGELS Eival WOTEG (X) Kot Toteg AavOocpéves (A);
a) 1 mol orowacdnmote ynukng ovsiog og mpoTvmes cuvinkes (STP) £xgtdyko22.4 L.
B) Otovtikég evioels og otepen Katdotaon ivar aymyol Tov NAEKTPIKOD pevLOTOC.
v) To ;K amoPddret niextpdvia evkordtepa and to ;Na.
No 01TI0AOYNOETE TIG AMAVTNGELS GOG GE OAEG TIC TEPIMTOOELS.

2.2. No couminpmoete TIg yNUIKES EEIGMOELG (TPOTOVTO. KOl GUVTEAEGTEC) TV TOPUKAT® YNUIKOV avTIOpEcE®mY
7OV UTOPOVV VA TPy oToTom0ohv OAES.
a) HCl(aq) + Na,CO,(aq) —
p) HCl(aq) + Na,SO5(aq) —
v) HCl(aq) + Mg(s) —

No avagépete Tov AOY0 Tov YivovTor.ot avTidpdcets f kot vy.

194. ®spa_2_ 15544
2.1.  Aiveton to otoryeio yhopto , 17Cl:
a) Noa ypayete Ty katavoun niektpoviov og oTiPddEeS Y10 To ATOpo Tov YAmpiov.
B) Nazpoodiopicete ) Béom (opdda, tepiodo) Tov Cl otov Ieplodkod Iivaxa.
1)~ Tt idovg YN KOG decpdg vVTdpyet 6to popto Tov yAmpiov (Cly), opotomoricds 1 1ovTiKdS;
Noemhééete ) oot amndvTnon.
Noa atttodoyncete TV amdvInct| Gog.
2.2. _w) «3L agpiov O, mepiéyovv mepiocdtepa udple amd 3L aépiag NHz oe idieg ovvOnkeg micong ko
Oepuokpacioo.
Na yapoktnpicete tnv Tpdtocn avti o¢ oot () | Aavlacuévn (A).
Noa attioAoyfeeTE TNV aTdvINGN CoC.
B) «1 mol popiwv H,O anoteleital cuvorikd and 3N, GTouo.

Na yapoktnpicete tnv Tpdtocn avti ¢ oot (L) 1 Aavlacuévn (A).

Noa attioAoyfoeTe TNV andvInon coc.
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195. Oépa_2 15546

2.1.

2.2.

Na yapoktnpicete g oot (X) 1§ ¢ Aavlaouévn (A) v Kabepid and T1g TopaKAT® TPOTAGELS.

o) 1 mol onolacdnmote YNk oveing o€ TpoTLIES cuvOnKe (STP) éxet dyko 22,4 L.

B) H évoon peta&d tov ototyeiov 17X kot Tov ctoryeiov 19 givat wovtik.

Noa 01TI0A0YNCETE TIG AMOVTINGELS GOG G€ OAES TIC TEPUTTOCELS.

Na cvunAnpdocete TG yNUIKEG £EI0MGELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAEGTEG) TMV TOPAKAT® YNUKOV OVIOPACEDV,
pe SedOpEVO OTL OAEG TPOLYLOTOTOLOVVTOL.

a) Zn(s) + HCl(ag) —

B) AgNOs(aq) + HBr(aq) —

y) Ca(OH),(aq) + HoSO4(aq) —

No avapépete Tov AOY0 ToL yivovTal Ol avTIdpAcELS o Kot .

196. ©épa_2 15550

2.1.

2.2.

Na yapoktnpicete g oot (X) | ¢ Aavlaouévn (A) v Kabepid and 11 TupuKAT® TPOTAGELC.

o) 1 mol onolacdnmote yNUIKNG ovsing o€ TpoTLTES cuVvONKee (STP) éxgr dyko 22,4 L.

B) 1L Oy(g) mepiéyet mepiocodtepa. popa om’ ot 1L Ny(g), otig idieg ovuvonkeg P, T.

v) 1 mol H, éyer pala 2 g. Aiveton A((H) = 1.

No atTI0A0YNOETE TIC AMAVTNCELS GUG O OAES TIG TEPIMTAOELC.

No GUUTANPAOCETE TIG YNUKES EEICADGELS (TPOIOVTA KOl GUVTEAECTEC) TV TOPAKATM YNUIKAOV AVTOPACE®Y,
pe SeSOUEVO OTL OAEG TPOLYLOTOTOLOVVTOL.

o) HCl(ag) + Na,COs(aq) —

B) HCl(aq) + Na,SOs(aq) —

) H2S(ag) + Mg(s) —

No avagépete Tov Adyo Tov yivovton ot avtidpacels P kot y.

197. Oépa_2 15596

2.1.

2.2.

Na yapoktnpioete g cwot) (X) | ¢ Aavlacuévn (A) v Kabepid and T1g TapaKaTo TPOTAGELS.

o) 1 mol onolacdnToTE YNUIKNG 0VGiag o€ TPoOTLIES GLuVONKeg (STP) éxet dyko 22,4 L.

B) H évoon peta&d tov otoryeiov 17X Kot Tov 6TotyEiov 10V eivar tovtikn.

v) ‘Eva petypo givon mvtote etepoyevec.

No 01T10A0YNOETE TIG AMOVTINGELS GOG GE OAEG TIG TEPMTMOCELG.

No copuminpocete TG yNUIKES EEI0MGELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAESTES) TMOV TAPUKATM ¥NUKAOV OVTIOPACEDY
7OV yivovtot OAeC.

) Cly(g) + HBr(aq) —

B) AgNO;(aq) + NaBr(aq) —

) Ca(OH),(aq) + H2SO4(aq) —

No avagépete To Ad0Yo oL yivovTal ol avVTIOPACELS o Kot .
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198. 0épa_2 15597

2.1.

2.2.

Na yapoktnpicete g oot (X) 1| ¢ Aavlacuévn (A) v Kabepid and 11§ TUpaKETO TPOTAGELS.

o) 1 mol onolacdnmote YNk oveing o€ TpoTLTeS cuvOnKke (STP) éxetl dyko 22,4 L.

B) 1L O,(g) mepiéyetl mepiocotepa popia am’ 61t 1 L Na(g) , otic ideg ouvOnkeg P, T.

v) 1 mol popiwv O, &xer pata 32 g (A(O) = 16).

Noa 01TI0A0YNOETE TIG AMOVTNGELS GO GE OAES TIG TEPUTTMOGELG.

Noa copumAnpdcete TG yNUKES EEI0MDGELS (TPOTOVTA KOl GUVTEAEGTES) TMOV TAPUKATM ¥NUKOV OVTIOPAGEDY
7oL yivovtot OAeC.

a) HCl(aq) + Ca(OH),(aq) —

B) HCl(aq) + Na,S(aq) —

) HCl(aq) + F2(g) —

Noa avagépete To AdOYo ToL yivovtal ot avTidpacelg B kot vy.

199. 0épa_2 15672

2.1.

2.2.

Noa yopaktnpicete og cootr| (X) | og AavBaopévn (A) v kabeptd and Tig mapakdTo TpoTIcELS.

a) 1 mol orowcdnmote ynkng ovsiog og mpdTvmeg cuvinkes (STP) €xet oyko 22,4 L.

B) H évoon peta&d tov ototyeiov 17X Kot Tov 6TotKEiov 10V givat ovTikn.

No a1TIOAOYNOETE TIG AMOVTINGCELS GOG € OAEC TIC TEPUTTDOELS,

No CUUTANPDOGETE TG YNIKES EEICMCELS (TPOTOVTO KOl GUVTEAEOTEG) TMV TAPUKAT® YNIKADV AVTIOPACEDY
7oV yivovtot OAEC.

a) Zn(s) + HCl(aq) —

B) AgNOs(aq) + KBr(aq) —

) Ca(OH).(aq) + HCI(aq) —

No avagépete Tov Adyo Tov yivovtol ot avTidpacels a kot fB.

200. Oépa_2 15488

2.1.

2.2.

Aivovtan ta otoryeia: 17Cl ko H .

a) Na ypayete Vv katavoun Tav niektpoviov oe 6T1ddes yia 1o dtopo tov yAmpiov (Cl).

B) Na eEnynoete 10 €idog Tov decpob mov oynuatiletor peta&d TV GTorElDY aVTOV.

v) Ta otorgeio avtd oynpatitovv o Evoon pe poprakd tomo HCL Na yphyete Tov niektpoviakd TOmo
m¢ Evaong avTng.

a) No xopaxtnpicete TNV ToPUKAT® TPOTACT ©G 0ot (X) 1| ¢ AavBacpévn (A).
«Av duthacidoovpe v Beprokpacio opiopévng TocoTnTOG VOGS aepiov, Le otabepd Tov OYKO TOV
agpiov, TotE M Micon o dSumAacilacTel.y
Noa attioAoyfoeTe TNV amdvInon coc.

B) Na yopakmpicete v Topakdto TpodTacT ®G cmoth (X) | o¢ AavBaouévn (A).
«Xe 2 mol NH; mepiéyetan icog apOuog popiov pe avtdv mov mepiéyetal o€ 3 mol NOo».

Noa attioAoyfoeTe TNV amdvInon coc.



Tpanelo Ospdtov Tov Ivatitovtov Exradevtucig [oAttikng

201. Oépa_2 15542
2.1. a) «Av OITANGIAGOVE TOV OYKO OPLGUEVTG TOGOTNTAG EVOG aepiov pe otabepn T Beppokpacia, 1 wieon Tov

0o dimhaciaotel». Na yapaktpiocete TV TpoOTOcT| 0LTH ®G 6oth (X) | AavBaouévn (A).

Noa a1tioloynoeTe TV omdvTnoen oag.

B) ‘Eva otoeio €xel oxetikn atopkn palo Ay = 16 kot oyetikn poplokn palo M, = 48. To otoyeio avtd
glvat:
i) povoatouikod ii) dratopkd iii) Tpratopuxo.
Noa emhééete ) oo™ amdvTnon.
Noa aitioloynoeTe TV omdvinoen oag.

2.2.  a) O apBuog o&eidwong Tov yAwpiov (Cl), oty évoon HCIO eiva:

i) -1 i) 0 i) +1
No emhééete ) 6o amdvnon.
Na o1ttoloynoeTe TV andvInon cog.

B) No yphyete oty kOAka cog tovg apfuovg 1 — 4 wot dimha Tov yMukd TOTO Kol TO OVOUO TNG

avTioToyng VoS oV Propel vo oynpatiotel cuvoLaLovTas T SEO0LLEVO TOV VKA.

I~ OH~ S PO

Na* oy ) 3) (4)

202. Oépa_2 15845
2.1. o) I'a dvo aépra A kai B mov Bpiokovion otig id1ec. cuvOnkeg Oeppoxpaciog kot wieong kot £xouv 0yKovg Va
Kol Vg kot apt@po mol na kot ng avtiotolya, 1oyVeL:
i) Va/Vg =nalng i1)"Va/Vg = np/ny iii) VaVe=ng.n,
Noa emhééete ) cmGTH amdvTnon.
No a1tloAoyNoETE THY OIAVTNGN OO,
B) H oyetuc atopukm pate tov Na etvon 23. Avtd onpaiver 61t n pato evog atopov Na etvor:
i) 23 Qopég peyodvtepn amd ™ palo evog otdpov 2C.
i) 23 popécg peyalitepn amd 10 1/12 g palog evog atdpov *C.
No enthéEete ) oot andvtnon.
No/01TioAoyNoETE TNV aTAVTNOT GOG.

2.2 0 mopaxdTo wivakog Sivel LePLKEG TANPOPOPIES Y10 TO ATOUC TPLOV GTOLKEI®V.

OTOUIKOG oTIfadeg
otolygio [epiodog I1.IT Opada IT.IT
aplOpog K L M
Na 3N In (1A)
Cl 17 3N
Ne 10

) No GUUTANPADOCETE TO KEVA TOV VKA, 0LPOV TOV LETAPEPETE GTNV KOAAL GOG.
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B) Noa eEnynoete av avapeca ota Tpia avTd oToryEia VIAPYEL KATO0 OAKAAMO.

203. Oépa_3 15074
To tpro&eidio tov Beiov (SO3) ypnowonoleitol otn YNUWIK Propunyavio Kupiog Yo TNV TOPAY®YN TOL OeuKob

0&€0g. AmoteAel £va oNUAVTIKO ATUOGPAPIKO pOTO 0 omoiog evBvveTan e peydio Pabud yo v 6&wvn Bpoyn.
o) Xe Khewoto doyeio mepiéyovran 16 g aepiov SOs.
i) II6ca mol gival 1 TocoTNTA OWTY;
ii) IToc0 OyKko (ot L) katorappaver n tocotnta avti og STP cuvOnkeg;
iii) TTooa poplo SOz TePIEOVTOL GTNY TOGHTNTA QLTH;
B) Ze Kheoto doyeio 8,2 L kou Ogppokpacia 227 °C ewodyovtar 6,4 g agpiov SO, kat 8 g agpiov SO3.
Na vroAoyicete:
i) Tov 6LVOAIKO apBUd TV 0TV 0&ELYOVOD (O) Ta OO0 TEPLEXOVTOL OTO UYL TMV QEPimV.
ii) T ocvvolikn mieomn OV ooKel TO piypa TV agpiv.

Atvovtar ov oyetwcés atokés pales A, (S)=32,A,(0)=16 «xa.1n  maykocma otabepd TV aepiov
atm-L

R =0,082 .
mol - K

204. Oépa_3 15075
H appovia (NH3) ypnowonotgitor otn ynukn Propnyoviot Kupimg yio TV Topaymy] AMTOCUATOV 0AAd amotelel

Kot SOHIKO GUGTATIKO TOAADY POPLOKEVTIKOV Kol KAOUPIOTIKOV TPOTOVIMV.
a) Xe Khelotod doyelo mepiéyovran 8,5 g aéprag NHs.
i) ITooca mol eivor n mocdTTOL ALTN;
ii) T16co dyxo (o€ L) xataraufaver n mocdtto owty o STP cuvOnkeg;
iii) TToca popio NH; mepiéyoviot 6Tny. mocoTnTo 00TH;
B) Ze kheioto Soyeio 8,2 L ko Ogppokpaocia 127 °C ewodyovtar 5,6 g aepiov aldtov (Ny) kat 3,4 g aéprag NHa.
Noa vroloyicete:
i) Tov cuvoliko apBud ToV atdpwv aldtov (N) To 0Toia TEPLEXOVTOL GTO PiYUO TOV 0EPimV,
il) N GVVOAIKT TTieoN OV AOKEL TO Piyua TOV agpimv.
Atvovton ot oyetikéc otopkés palec A, (N) =14, A, (H) =1 xobBdbg ko M maykocuo otabepd TOV aepimv
atm- L

R =0,082 .
mol - K

205. ©spa_3 15086
Dioreg pe aéplo VIO Tieon YPNCUOTOLOVVTOL GE TOAAEG TEPUTTMOELS, OTMG Yo, Topddelyua oe Proteyvieg,

vocokopeio, cuvepyeia K.G. Kot To PAGHA TwV YPICEDY TOVS eivat eEapeTiKd gvp.
0) Mio @udAn mov mepiéyel o&uydvo Kot ¥PNOLUOTOLEITAL Yo TPk xpnom umopeil vo mpoundevoer 1008 L

o&vyovov petpnuéva og STP. No, vroloyicete Tov apud twv mol tov O, Tov mepiéyetat 6T ELAAN.
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206.

207.

P) No vroloyicete v mocdmTa 68 g ToL dro&ediov tov dvBpaka (CO,) mov Oa mpémel va Parovue og Tapduoia
QLA ®oTe vo, uropel vo tpounBedoet tov id1o oyko CO, petpnuévo og STP.
v) Mia eopnt e1aAn katddvong Exet dyko 6 L ko mepiéyet aépa vd mieom 287 atm.
i) Noa vroloyicete Tov cuvolikd aplBpd Twv mol tov aepiov mov mepiEyovianl otn ELaAn o€ Bepuokpacio 27
°C.
ii) "Evag dutng katadvetat og Babog oto omoio 1 Oepuokpaciao givon 0 °C ko  wigon 2,8 atm. No vroloyioete

ToV OyKo oL KotaAapfBaver 1 mol agpiov oto cuykekpipévo Badog.
Aivovtol ol oYeTIKEC aTOMKEG MALEC: Ar(C)=12, A,(O)=16 KaBdg Ko M moykooule otobepd TV, aepimv

R =0,082 ML
mol - K

Oépo_3 15313
To Beio (S) eivar GTOLYKEID TOL GUVAVTATOL TTOAD GLYVA GTNV EVOT| €ITE GE GTOLELNKI LOPYPT|, EITE OC GLGTATIKO
otoyElo evoemV mov oyNUATiloVV TETPONOTO, OPLKTE 1] 0EPLO. TOV VITAPYOLY GT ATUOCPUIPAL.

a) No KoTataEeTe TIC TUPUKATO XNUKES OVIOTNTEC OTIS OToleg GLUUETEYEL TO Beio:

Sg H2804 HQS 82027 SOZ

Katd advEovta apBpd ofeldmong mov eppavilel To OBelo oe AVTEG Kl v SIKOLOAOYNGETE TNV AAVTNOT GOG.

P) No vrmoAoyicete v oyetikn poplaxn pala tov HSO4L

v) No vroloyicete Tov 0yko oe STP cuvBnkec mov kewarapfavovv 68 g H,S.

8) To SO; eivar éva To&wkd agpio pe dpyueia oounf. Na vroloyicete toca mol SO, nepiéyovtat og doyeio dykov V
= 82 L, 1o omoilo mepiéyer povo SO, av n migon mwov aokel to aépro eivar P = 3 atm xat n Oeppoxpacio tov
agpiov givon 6 = 27 °C.

atm-L
mol - K

Aivovtor: A(H) =1, A(O) = 16, A(S) = 32; Vinoistp = 22,4 L-mol™, R =0,082 Kot 0tL 1 Ogppokpacio Tov

andlvutov undevog sivan — 273 °C.

Oépo_3 15568
Y kevo doyeio siobyovtar 13,44 L NHs(g) petpnuéva oe STP, va vmohoyicete:
0) moéso mol sivon,
B) moia eivou'n pala tovg o€ ypauudpia (g),
) v migon mov ackei 1 NHj ota toryydpata tov doxeiov, ov avtod €xet oyko 8,2 L ko Bpioketar o€ Bepprokpacio
127 °C,
0) oo dropo VOPPOYOVOL VITGPYOLVY GE aVTHV TNV TocdTTe. NH3.
Aivovrar: A(H) =1, A(N) = 14, Vpoiste = 22,4 L-mol ™,
R=0,082 L- atm-mol™K™, Ny = 6,02-10% ovtétnrec-mol ™.
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Oépo_3 15581

To pebavio (CHy) etvan €va aéplo dypmpo Kot GOCHO Kol XPTCLOTOIEITOL KUPI®MG ¢ KOOGUHO Yo Blopmyovikn Kot
OIK10KT] YpNOoN KAODC amoTerEl TO KUPLO GLUGTATIKO TOL PLGIKOV GEPIOV, GTO OTOI0 GUVVTTAPYOLV GE WKPOTEPO
TOG00TA Ko AAAES EvOGElS Ommg T0 0éplo arbavio (C,Hg).

Y¢ kheloto doyeio 8,2 L ko Ogppoxpaciog 27 °C mepiéyovton 3,2 g agpiov CHy kau 3 g C,Hg. Na vroroyicete:

a) to. mol Tov CH, kabmg kot Ta mol tov C,Hg mov avtiotoyodv 6Tig Topandved mocoTNTES.

B) o popua tov CHy kaBdg kot ta popia Tov C,Hg mov mepiéyovon oTig mapamived mocoTnTES.

v) T0 cuvoAlKa dropa avBpaka (C) Tov mepiéyovtal oto piypa tov agpiov CH, kol CoHs.

0) 11 cuvoMKk™ mieon Tov aoKel TO piypa TV aepiov.

Aivovton ot oyetikés atopukés pales: A(C) = 12, A(H) = 1 kabdg ko 1 maykoécpo otabepi tov, aepiov

R =0,082 AM-L
mol - K

Oéna_3_15682

a) No vroAoyicete moa Ao TIG TAPAKAT® TOGOTNTES £XEL LeyoAvTEPN pndla.
i. 5N droua S.

ii. 4,48 L SO, petpnuéva oe STP.
iii. 329 S.
iv. 0,2 mol SOs.
v. 0,1 mol SO..
B) Aépio petypa amoteleitor omd 16 g SO5 ko 0,3 mol CO,.
i. No vroloyicete Tov 0yKo 1oL KotoAopBavel To petypa og Ogppokpacio 27 °C ko wigon 3 atm.
ii. No vroloyicete tov apiBpd T@v atdépwv O mov Teptéyovtal 6To HElY L.

Aivovtat: A(O) = 16, A(S) =32 kou R=0,082 atm- L _
mol - K

Ofpa_3 15715
To vepd/ (Hx0) etvar n mo onuavtikny ynuikn évoon vy ™ (0N 610 TAOVATN UHoG. ATovTd 6TIG 3 QUOIKEC

g

KOTAOTHOELS, MG TAYOC, vePO kal vdpatudc. To vepod €xel mukvotra p =1 P
m

) No vroAoyicete:
i) 1t uala tov vepod mov mepiéyet 20 g vépoyodvou (H)
il) ta udpia vepod mov vadpyovv oe dHo otarydveg vepod dykov 0,9 mL.
B) i) Na vroroyicete v mieon mov Oa aoknOel oe KAeloTd Soyeio 6ykov 20 L pe mepieydpevo 12,04 - 102 popua
vdpatumv otovg 127 °C.
i) Na vroloyicete v muokvotnto Tov vepol og micon 4,1 atm Beppoxpacio 127 °C.
Aivovton ot oyetikég atopukés pales: Ad(H) = 1, A(O) = 16, xabodg o 1 maykoéope otabepd v oegpiov

R =0,082 AM-L
mol - K
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211. ©épa_3 16351

a) To d10&¢gid1o tov avOpaxa, CO,, ival aéplo GLGTATIKO TNG YNIVIG ATHOCPALPOG.
Mo pa opropévn mosotnta CO, wov €xetl 6yKko 6,72 L, oe STP cuvbnkeg, va vrohoyicete:
i) Tnv mocsotTa, o mol, Tov CO,.
ii) Tov appd Twv popiov Tov CO, Tov TEPLEXEL.
iii) ™ pala, o€ g, tov CO,.
iv) Tov ap1fpod tov atdopmv C kat tov aplfpd tov atdopov O mov meptéyst.
Aivovtat: A((C) =12, A(O) = 16, Vo stp= 22,4 L-mol™ ko1 N =6,02-10% ovr(')mrsg-mol'l.

B) To o&vyodvo, mov yopnyeitar og acheveic Yo Oepaneia, PpiokeTon vd Tieon UEGH G& UETOAMKEG KOAVOPIKEG
Quikeg. Xe @1aAn oykov 10 L ko o Ogppoxpocia 27 °C, siwodyovtar. 2 mol O,. IToon micon ackel to 0&vydvo

atm-L
mol- K

o710 doyeio; Atverar n maykdopa otabepd tov aepiov R =0,082

212. Oépa_3 15134

H obvbeon g appoviag (NHS) amd Al®To Kot VOPOYOVO OMOTEAEGE EMAVACTAON YO TN YNUIKY Prounyovio

KaBmg dvoige Tov SpOLo Yo TNV TaPay@Yn GLVOETIKOV AOcHLAT®V Kot Katd cuvEnela GuvEBaLe oty abEnon g

TOYKOGULOG YEDPYIKNG TOPOUYWYNG.

a) Ta otoyeio g LAng I tov mivaka'mov axolovdel, apopodv oty appmvie (NHz) mov otig cuvnbicpéveg
oLVONKeS etvot aépla YNk Eveon.

i) Noa avtictoyioete kGO 6po g XtHAng I Tov mivakoa, pe Tov kKatdAAnio apOud mol appoviog (Xtiin 1I):

Xma 1 X 11
1) | 448 L aéplog appmviog (cuvOnkeg STP).
A) 2 mol
2) 3,49 NH; (A;(N) =14, A, (H) =1).
3) [ 500 mL vdotucod drohvparog NH,,
B) 0,2 mol
ovykévipmong ¢ = 4M.
4) | 3,2'Na popa NH,.
I") 3,2 mol

5) | 6:Na dropa H.

6) | 4 L vdotkod dtardparog NH,,
ovykévrpwong ¢ = 0,8 M.

i) No ypayete oG VTOAOYIGHOVG GOG Y10 TIG TEPUTTMOGELG 2, 3 KoL 5 tng XtAng I tov wivaka.
B) Xe kevo doyeio oykov 8,2 L eiodyovtor 3 mol aéprag NHi. Av n Beppokpacio oto doyeio givan ion pe 27 °C, va
VTOAOYioETE:

i) v mieon oL aoKel TO 0EPLO GTA TOLYDUOTA TOV BOYEIOV.
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ii) to mnbog TV atdéuwv vdpoydVOL oL Ppickovtal 6To doygio.
iii) tv TokvoTTa TOL AEpiov oe aVTEG TIG cLVOKES (UETPNUEVT GE %, ue axpipeto evog dexadikond yneiov).

Aivovtar o oyetikég atopukéc naleg Ad(N) = 14, A(H) = 1 xabfbg ko n maykocua otabepd tov aepiov

R =0,082 ML
mol - K

Oépo_4 11877
To CH3COOH (afavikd o&y) elvar por éveorn mov vrdpyel 6to EVOL, v TOpPIAANAQ OO QT UTOPOLY VA
TOPOUCKELAGTOVV SLAPOPA TAACTIKE OAAG Kot GAPUOK OTTMG 1| AGTLPive).

Awdvovpe og vepd 36 g CH;COOH, ondte oxnpotiCeton vdatikd dihvpa A, 800 mL.

a) Iow eivon n mepiektucdT Tl % W/v T0UL droddpotog A, oe CH;COOH;

B) Iow eivon n cvykévipwon c, Tov ddvpatog A, oe CH;COOH;

Y) Xto dwdhvpa A, mpootifevion 12 g emmdéov CH;COOH, ondte oxnuariCetor Sidhvpa A, teducod 6ykov 800
mL. Tlow givar n cvykévipoon ¢, tov dridpatog A, oe CH;COOH;

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(H) =1, A(O) = 16, AC) =12.

Oépo_4 11879

To NH,NO, givar pio ovsio pe manbog epoppoydv ota Mrndcpoto kaddg Kot 6TV TapacKeDT] EKPNKTIKOY VADV.

Awdoovpe og vepd 40 g NH NO, , onote oynupatiCetan dthopa A, 6ykov 500 mL.

a) Iow eivon n meprektucoTTa % W/v Tovdroidpatos A ‘e NH,NO,;

B) Zto dwahvpa A, mpootifeviar 16 g emmicov NH NO, yopic onpavtikhi petaBoiny dykov, ondte oyxnpotiCeton
dwivpa A,, 6ykov 500 mL. Ilowa eivarn cvykévipoon ¢, Tov dtoidpotog A, oe NH,NO,;

Y) Lo Swhopa A, mpootibevton 300 emmdéov mL vepd, omdte oynpartiCerar Siddvpa A, Iow eivor m
TEPLEKTIKOTNTA Yo, W/V, TOL Sohdpotog A, oe NH NO,;

Aivovton ot oyetikég amopéc pales: A(N) = 14, A(O) = 16, A((H) = 1.

Oépo_4 11880
To NaClO givai o ovoia, 1 omoia ypnowomoteiton poli pe Ao KaBapioTikd yio amoADUaVeT| od TOV KOPmVoio
GE_OUIPOPOVS YDPOLG OTIWSC VOGoKouEin, oyoAein K.G. Altadvovue og vepd 119,2 g NaClO, ondte oynuatileton

L3eTIKO drdAvpa A, 1600 mL.

o) Iow eivon n mepektikd o % w/v tov drokdpotog A, og NaClO;

B) Iow eivon n cvykévipwon c, Tov ddvpatog A, og NaClO;

Y) X0 Swdhopa A, pootifeviar 29,8 g emmiéov NaClO, ondte oynpatiCeton dihvpa A, tekikod 6ykov 1600 mL.
Houwa eivon 1 cuykévipmon ¢, Tov dwkvpatog A, oe NaClO;

Aivovton o1 oyetikéc atopukéc pales: A(Na) = 23, A(O) = 16, A(Cl) =35,5.
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Oépna_4 12014

To yAoprovyo kdAio (KCI) eivon €va GAag mov ¥pNOUOTOIEITOL KOTA KOPLo AOY0 G AMTAGO 6TO QUTAL.

a) To 16 % g patag evog Mmaspatog eivor KCL Na vroloyicete moca g KCl mepiéyovtar og 500 g Mimdopotog.

P) Ta 500 g Mmdoupatog diaAdovTal g vePO, 0mOTE TopoAapupdvovpe SidAvpe cLVoAlkod oykov 10 L (didivpa
ATl). Na vroloyicete Tnv mepiektikdtnta % w/v tov dwwdivpatog Al og KCI.

v) Kopeopévo didhopa KCI (Sidivpa A2), og Beppokpacio 90 °C éxer pala 894 g, 6yko 750 mL ko nepiéyet 298 g
KCI.
i) Noa npocdiopicete ™ dodvtotta tov KCl oto vepd (og g KCl ava 100 g H,0) ot Oeppokposio tav 90 °C.
i) Na vroloyicete ™ ovykévipwon tov KCl oto didhopa A2.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(Cl) = 35,5 kot A(K) = 39.

Oéno_4 12018

To vdpo&eido tov kariov (KOH), eivar pia Pdon, mov ypnoylomoteital Kupimg ™G TPMTN VAN GTNV TOPay®mYN

COTOVVIOD GE VYPN LOPOT).

a) g 190 g vepo dorivovpe 10 g KOH (Sdhvpa Al). Na vroloyicete tnv meptektikdtta %o w/w ToU S10A0UATOC
Al.

B) e vepd mpooBétovpe 20 g KOH xar mapackevdlovpe ddAvpo tehikod oykov 800 mL (didivpa A2). Na
VTOAOYIoETE TNV TEPLEKTIKOTNTA Yo W/V TOV dlohvpatog A2:

v) IIpocBétovpe ota 800 mL tov Soehvpatog A2 emumdéov 8/g KOH kot mocotta vepod €mg 6tov to dtdAvpa
(ddAopa A3) amokthost 6yko ico pe 2 L. Na vroloyicete T cuyKEVIPOOT ¢ TOL dteAvUaTOg A3,

Aivovtot ot oyetikég atopkég naleg: A(H) =1, A(0)="16 ka1 A(K) = 39.

Oépo_4 12026

Kopeopévo diddvpo Na,CO;z (Sidhvpa Al) og Ogppokpacio 0 °C et 6yko V = 400 mL, péla m = 484,8 g o

nepiéyet 84,8 g Na,COs.

a) No VTOAOYICETE TOLLEIVOL 1 GUYKEVTPMOT] ¢ TOV SlaAdpoToC Al.

B) No vroroyicete mol eiven Stodvtdtnto Tov Nay,CO; 610 vepd, ot Oepuokpacia 0°C exppacuévn oe g Na,COs3
avd 100 g vepod.

v) Elattdvovpe . Oeppokpacio tov diakvpatog Al otoug 20°C, 6mov N dwdvtotnta givor 18,5 g NayCO3 avd
100 g vepov. Na, vroroyicete mola mocotnta Na,COs 0o katapubiotel tehikd mg ilnua.

Aivovtar oyetikéc atopukég udles: A(C) =12, A(O) = 16, A(Na) = 23.

Oépo_4 12038
Kafe diokio evog mavsimovov ualag 0,9 g mepiéyel o¢ dpaotikn ovsia 0,360 g akeTVAOGUAIKVALKOD 0EEOC, TO
07010 TOPOVGLALEL AVUAYTTIKY], AVTITVPETIKT KOl OVTLPAEYLLOVDOOT dpAGCT).

o) No vroloyicete TNV % W/W mepilektikdtnTa KGO diokiov 6 SpacTikh ovoia.
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P) No vmoloyicete T GLYKEVIP®OT GE OPACTIKN OLGIN, TOV SWAVUOTOC TOL Bo TPOKVWEL av daAVOVTAG Eval

dwokio mavcimovov oe vepd, mapackevdoovpe owdAvua oykov 200 mL. H oyetkn poploxn pdélo tov

OKETVAOGOAKVAIKOV 0E€0g eivan om pe 180.

¥) H dodvtomta tov aketvAosalikviikod 0&Eog 6to vepo eivar ion pe 0,5 g g 150 g vepod Bepuokpoasiag 25 °C.
Na extypunoete av o dioAvbel TAPOC N dpaoTikn ovcia mov mepExetal 6e 6v0 dokia mavcitovov, av o

npocbicovue oe va motipt mov mepéyet 300 g vepov Oeppokpaciag 25 °C.

Oépo_4 13866

H atpdécpapa 610 kotdTEpo GTpOUO TNG, amotedeitan Kuping and dlwto kot o&uyovo. Ilepiéyel emiong oe mOAD
Kpd mocootd apyod, 010&eid1o0 Tov AvBpaxo Kot GAho aépla. Oempeiote OTL O ATHOCPAIPIKOS OEPUS MEPIEXEL
80 % VIV alwto (Ny) kon to vdAoTo givar 0&LYovo (O,).

o) Na vroAoyioete moca L o&uydvov mepiéyovran oe doxeio 112 L mov mepiéyet’ atpoc@aipikd oépa.

P) Ta aépra mov mepiéyovtol oto mapandve doyeio Ppickovtal oe STP cuvOnkec.

i) No vroloyicete ) pala tov mepPleyOUEVOL aépo. 610 doyeio/ Aivovial ot oyeTikég atopKkeg Haleg Tov
alwtov ka1 Tov 0&uydvou AN) = 14 kau A(O) = 16 avticToyo Kot OTL O YPAUUOUOPLOKOC GYKOG TV
aepiov oe STP cvvOnkec eivan 22,4 L

i) Na vroloyicete, pe oTpoyyvAomoinom otig povades, Tnv mepiektikdtTo (Yo W/W) 0V 0épa 6€ 0EVYOVO.

v) Avédvovue tov 6yKo tov doyeiov ota S00 L dtutnpadvrag v TocoTnTo TOV 0€pa HEG o€ avtd otabepr]. Na

vroloyicete T cvykévipmaon (¢) Tov o&uydvov oto doyeio Tmv 500 L.

Oépo_4 13869

To @Boprovyo vdatpio (NaF) sivar Boaotkdé cvotatikd oTIC 000VTOKPEUES, AoV GLUBAGAEL oTNV TPOANYN TNG

TepNO6vaS. To cOANVAPLO Hog 080VTOKPELOG OvaypageL OTL TO TTEPLEXOUEVO ToL £xel uala S50 g Kol TePLEKTIKOTNTA

0,3 % w/w og NaF.

a) No tpocdiopicete v mocotta o€ g NaF wov mepiéyovtal 6€ £vo GmANVAPIO 030VTOKPEUAG.

B) H ynuixog tov epyootocion mov mapdysl TV Topumave odovtokpepa 0édel va Tapackevdoel 10 L vdatikod
dwdvpatog NaF /(duadivua Al) ovykévipoong 1 M. Na wpocdiopicete moéca g NaF 0a ypeiootel. Atvoviou
oyetikéc atopikés palec A(Na) = 23, Ar(F) = 19.

v) OLhOKAnpo 10 ddAvpe Al eodyeton 010 O0YEI0 TOPOCKELNG TNG OOOVIOMOOTAS TOL EPYOCTOGIOV Kot
OVQULETYVOETOL [LE TG OVOYKOIEG TOGOTNTEG OO TAL GAAC GLOTATIKA OV TNV amoTeAOVV. Na vtoloyicete TOGH
COANVAPIO. TNG CLYKEKPWEVTG 0dovtomactag Ba mapaybovv omd v palo mov mepiéyetor oTov doyeio

TAPOCKELTG TNG 000VTOTUCTOG.

Oéna_4 13892

Ot 0OAnTég, TOAAES QOPEG, YO TNV OVTIUETOMIOT TPOVUOTICU®Y XPNOLUOToovV yuypd embépata. To otrypaio
Yyoypo enifepa TEPIEYEL GTO ECAOTEPKO TOV VO Gakidla oL ywpilovtol e pio pepPpavn. X10 £vo cakidlo vTapyEt
o1epeod Vitpkd appdvio, NH4NO;, kot 610 dALo vepd. Otav évag aOinthg méoet 1o emibepa, 1 pepPpdvn omdet Kot
o 000 GLOTOTIKG avopryvoovior PeTaEh Tovg onovpyavtag dwivpa NHyNO;. H dwdikacio didlvong sivol

evoofepun avtidpaon kot €161 10 emifepa WyoyeTon, amoppopmvtag Oepuodtntao and o tepPdilov.
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"Eva yoypod emiBepa A pmopet va mepiéyel 12 g NHyNO;z kot mocoOtnTo vEpoy TETOWN, (OOTE OTOV TO OTEPED

avopyOel pe to vepd, va dnpovpyeitan didAvpa dykov 60 mL.

a) No vroAoyiocete v % w/v meplektikotnta tov dteAdpatog NH4NO;.

B) No vroAoyicete tn cuykévipmon (c) Tov dwwivpatog NH4NOs.

Oco n meplextikomto Tov doddpatog NH4NO; avgdvetal, 1060 1 0TOTEAECUATIKOTNTA TOV emBEpaTog eivar

peyoAvTep).

v) ‘Eva dAlo emiBepo B mepiéyer 45 g NH4NO3 kot vepd. Otav i pepfpdvn ondcel Kot To cLGTATIKG aveptyfovv
peta&hd tovg dnuovpyeitar dhvpo 6ykov 90 mL. Ilowo amd To 600 emBépata €ival MO ATOTEAES LATIKO
TPOCPEPOVTUG TEPIGGHTEPT YOEN;

Aivovtou o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(N) = 14, A(H) = 1, A(O) = 16.

Oépo_4 13893

To yAwprovyo acPéotio, CaCl,, amoteAel éva emrpemduevo mpocheto tpoiuwv (ES09). o mapdderypo, otnv

TUpOKOLia, TO YADPLOUYOo acPéatio TpooTifetal oe eneepyacuévo YA (TACTEPIOUEVO/OUOYEVOTOINUEVO) KoL £XEL

®¢ oxomd vo. fondncel oty &N TOL YOAOKTOG TPOC GYNUATIOUO TVPLOD.

"Evag topoxopoc npocBétet 1,11 g CaCl, og 10 L ydAaxtog kot mpoxdmrel dtdivpa Al.

a) No vroAoyiocete v % w/v weplextikotnto tov CaCly oto ddivua yekoktog Al.

B) No vroroyicete T cvykévipmon (c) Tov CaCl, 610 didAvpa yahaktog Al.

H mpocOnin peydhmv mocomtaov CaCl, uropei vo TpokaAécel apvnTikéG EMMTMOGELS 6TV OL0OIKAGI0 TUPUCKEVNC

Tov TVPLoD Kol KoOeTd TN Yevom Tov TLPOL. MiKPN. [ va eival 0oEOANC M KATOVAA®GN TOL TLPLOV, 1|

neplektikotnto Tov CaCl, oto yaha dev Oa wpémel varvmepPaiver v tyun 0,02 % w/v.

v) O tupoxodpoc mpocbétel 3 g CaCl, 0620 L ydhoktog Kot wpokvmtet diddivpa, A2. Eival acs@aing n kotaviloon
TOL TVPLOV oV Ba TPOKVYEL AT TO SLIAVLA CVTO;

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: Aq(Ca) = 40, A,(Cl) = 35,5.

Oépna_4 13894

O oidnpog eivar amd to MO oNUOVTIKE oToygia yioo TV ovamtuén tov eutov. [lio cvykekpyéva, o Gidonpog
EMITAYVVEL. TOV/ GYNUATIOUO TNG YA®POPVAANG, TN TO CNUOVTIKNAG Agttovpyioag Tov eutdv. H édewyn odnpov
umopet vo mapatnpnBel ota TEPIGGOTEPO PLTA KOl VO dNpovpynoet apketd tpofinpata. o v avietdmion
™G EANEWYNG G0N POV, TPOCTIOETUL MTAGHO GIONPOL G SIAPOPESG LOPPES TOV KUKAO(POPOHV 6TO eumdplo. Mia and
TIG HOPPES aVTEG ivarn kat 0 Beukdg 6idnpog 1T (FeSOy).

‘Evoc KohAiepyntig eomepidocdmv ypnoonolel AMracpo mold vynAng kabopdmtog o Oeukd oidnpo. ' va 10
TOPOCKELAGEL O10ADEL 76 g Beukov G1dMpov o€ vepd, Emg 6Tov oynuaTiotel dtdAvpa dykov 20 L (Sidivpa A).

a) No vmoloyicete v % W/V TEPIEKTIKOTNTO TOV SLOAVDLATOC A.

P) No voroyicete Tn GLYKEVTP®ON TOL SLOAVUOTOG A.

O1 yewmdvol mpoteivouy 0Tt 1 10VIKT d0Goloyia BeLkoD GLOMPOL Yol TN AITOVOT TOV E0TEPIOOEWODV v SEVTPO
elvar 25 g Beukov owdnpov oe ddlvpo 5 L. [ToAd peyoddtepec mOGOTNTEG OO GVT UTOPEL VO TPOKOAEGOLV

KlItpiviopa T@v OAA®VY Kot GAAS TpoPAR LT,
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v) XpNOWOmoI®VTaS OAN TV TOcOTNTO TOV StoAvuatoc A, o kollepyntig motice 4 dévipa pe ion mocdtnTo
oAb patog oto kabéva. "Hrav 1davikn 1 docoloyia Tov Beitkod G1d1pov oL YPNGLLOTOINGE;

Aivovtar ot oyetikég otopukég pales: A(Fe) =56, A(S) = 32, A,(O) = 16.

@épa_4_ 13919

"Eva avayoktikd ypaeet oty gtikéta tov ot mepiéyet 1,92 % w/v kitpikd o0& (CGH 807) ¢ puBotn o&HNTas.

a) No vroloyicete moca mol Kitpikov 0&€0g TEPLEYOVTOL GE LUK GLGKEVAGION AVOWVKTIKOD TToL €xel 0yko 300 mL
(ddopa Al).

B) No vroAoyicete Tn GLYKEVTIPMON TOL OVOWVKTIKOD GE KITPIKO 0&V.

v) Amo AdBoc vmoloyiopd, aeod CUYIGTNKE 1) OTOLTOVUEVT] TOGOTNTO KITPKOD 0&E0C, mapookevaetnikay 120 L
dtdvpatog 0,05 M (dtddvpa A2). Na vroroyicete Ty enimAéov mocdtta (g) Tov KITpikoh 0&€0g IOV TPEMEL VAL
pootebel MoTE Vo TPOoKLYEL TEAKA dtddvpa 6ykov 120 L (didhvpa A3), cuykévrpmong 0,2M.

Aivovtau o1 oyetikéc atopukég pales: A(C) =12, A(O) =16, A(H) = 1.

Oépo_4 13922

3,3 g NaF (9bopiodyov vatpiov) ypnoipomolobvtar yio vty mapookevry 10 Kg odovtdkpepog evnhikov,

TPOKEEVOL TO TEMKO TPOTIOV VoL TEPEYEL ETAPKT TOGOTNTA WOVTMV.F | oL TposTaTEOLV o TNV TEPNOOVA.

o) No vroroywotei n % WIW nepiektikdtnta ™G 0dovTokpepos o NaF .

B) Odovtokpepa mov mpoopiletar yio Todikn xprien €xet 0 1/3 ™mg % W/W TeplekTikdtnTag 68 GXE0T UE TNV
0dovtokpepa v evniikov. Na vroloyiotodv ta @ NaF mov amattovvrarl yio vo mopackevaotodv 5 Kg
TOLOTKNC 000VTOKPEUOG.

v) ‘Eva madicd odovtikd Swddlvpo emPdiietar vo ‘unv €xel cvykévipmorn NaF  vyniotepn amd 0,01 M.
[Mopackevaleton po maptido TEdKov. 030vTikoD dodduatog nepektikotntag oe NaF {iong pe 0,021 %w/v.
Na e€nynoete KAvovTag TOVG amopiTHTOVG VTOAOYIGHOVG, OV EMLTPETETOL VO Y PN OLLOoTOIN0El 0o Todid.

Aivovtar ot oyetikég atopukég pales: A(Na) = 23, A(F) = 19.

Oépo_4 13928
o) X710 oYOAKO epyacTplo Topackevaletotl didAvpa KCI pe minpn didivon 30 g KCl og 170 g H,O (Suddopa Al).
Noa vroAoyieete v % WIwW tepiektikdmta og KCI tov dtoddpotog Al.

B) Xe oykoperpcn e tov 500 mL petagépovor 200 mL dreAavpatog KCl suykévipwong € = 2 M (Suiivpa A2).

11, ovvéyeln mpootifevtarl oto ddvpa A2 14,9 g otepeov KCI
Awcdutotnta KCl oz oyéon pe ) Beppokpoacia

Kot 1 QAN CUUTANPOVETOL PE VEPO WEYPL TN YOPOyT, OmWOTE 50
noapaokevaletor dtaivpa A3. No vroroyicete ) cuykévipwon (C) .
Tov dreddpatog A3. §-§§
v) H dwivtomra tov KCl oto vepd (g KCI ava 100 g H,0) Esn
petafaiietor pe T OBepuokpocios GOUPOVO HE TO JTAAVO "
Suypappa. Mio pafntplo mpotibetor vo TopacKELACEL VAUTIKO .

o 20 40 60 80
Ospuokpaoia (° C)

dtédvpa dtokdvovrog mnpwg 35 g KCl og 100 g H,0 (SidAvpa A4).
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No EKTIUNCETE, UITIOAOYDVTOC TNV AMAVINGY G, TNV EAAYLoTN Oeprokpacio Tov TPEMEL Vo, £YEL TO VEPO DOTE
Vo TOPACKELAOTEL TO d1dAvpo A4,

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(K) =39, A(CI) = 35,5.

Oépo_4 13929

[pokeévov va tporauPdvetor n avamtuén Pakmpiov Kot 1 empdivven and e, To TOGIHO vEPO VOIGTATOL Lo

emeepyacio mov ovoudletal yAopiwon. Hapopola dadikacio epappuodletal oe moiveg Kot GALEG EYKOTOGTAGELS

o6mov omoBnkevovtor peydieg mocotteg vepol. ' ) yAwpioon cvviBwg xpnolomolEiTol TO VTOYAMPLDOES
vatpro (NaOCl).

a) To vepd tov diktvov Vopevong Bewpeitar acEaAEg OTav KoTd TNV YAopinon &gl meplektikotTo 8-mg/L g
NaOCI (didivpa Al). Kébe kdrowkog pog moANg Kotavordver kabnuepwvd 125 L mooyov vepod katd péco
opo. No voroyicete ) uala tov NaOCI(g) mov mpénel va mepiéyetar o 125 L diaiduatog Al oote avtd va
glvarl 0oQOAEC Yo avOPOTIVI KATAVAA®DOT).

B) Ze moAEG mEPITOOELS Yo TN YA®PI®OT YpNOILOTOIoVVTUL TAUTAETEG TeplekTikdtnTag 10 % w/w oe NaOCI.
Av ka0e tapmiéta Quyilel 5 @, va vmoloyicete mOGEC TAUTAETEG amouTeiton var O1ohvbobv e vepd MDGTE va
npokvyovy 125 L méoyov vepod mepiektikotntog 8 mg/L oe NaOCI:

v) Ydotkd dwwdvpote NaOCI ypnoipomolohvtol Kot 6Ty 000VIITPIKY 68 d10popeg EvO0doVTIKEC eneuPdoelg. Me
KotOAANAN apaioon 2 mL dodvpatog NaOCl cuykévipwong €, = 0,21 M (didhopa A2), Topackevaletar éva
cuvndiopévo dtAvpa Tov YPNooTotEiTal Yl avTd TOoY oKomo, To 0moio £xel cuykévipwon C3 = 0,07 M (diéAvpa

A3). No vroloyicete TOV 0YKO TOL VEPOD TOL QMUATELTAL Y10 TV TAPATAVE® 0pOieoT).

Oépo_4 13930

Katd ) petorponn tov yoloKtog o€ Y1000pTL, 1 0Toie TparypoTomoleitol a&lotolidvtag opiopuéva gidn Paktmpiov,

TopAyeETOL YOAOKTIKO 00 (CSH603). H meprektucoTa Tov y1o00pTiol og yohaktikd o0&y givar katd péco 0po ion

ue 0,9 % wiv.

o) Noa vroAoyicete tn cLYKEVIP®OT (C) TOL YOLPTIOV GE YOAAKTIKO 0EV.

B) Na vroroyicete mboo MOl yahaktikod 0EE0g TEPIEXOVTAL GE L0 GLOKELAGIN YIOVPTIOD, OyKov 0,25 L.

v) Extdc amd 1o yohaktiko 0ED 6To Y1000pTL TEPLEYOVTOL Kol Mmapd 6€ T0606To 5 Y% WIW (mAfpeg yioovpt) 1 2 %
wiw “(ehappd yaeobpty). No ocvykpivete ™V mocoTHTO TOV AMmapdv mov wpociiafe évag avOpmmog
Katovaidvoviog 120 g TANPovg Y1ovpTion 6e GYECT UE VT oL TPocEAafe Kamolo¢ Tov KaTavilmoe 250 g
eLappov yLoovPTIOV.

Aivovton o1 oyetikéc atopukég pales: A(C) =12, A(O) = 16, A(H) = 1.

Oépo_4 13931

To 610&€gid10 TOVL GvOpoKa (COZ) glval 1o o oNUAVTIKO 0td o aépla ToL Bepuoknmiov KabmG amoppoPd UEPOS
¢ axtivoPforiag Tov HAov, Bepuaivoviog £T61 TNV ATUOCEOIPA TNG VNG X& KATAAANAN SudTaén 610 GYOAKO
€PYOoTNPLO, OVTIOPOVV 6dda payelpikng (05vo avBpakucd vatplo, NaHCOs) pe Eidr kot Tapdyetor CO,.

a) O o6ykoc tov CO, mov mopdydnke amd v avtidopoon petprinke icog pe 448 mL oe cvvOnkeg STP. Na

vroAroyicete oo Mol CO, mapdydnkav and v avidpacm.
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P) o v TpayLOTonoineT TOV TUPUTAVE® TEPAUOTOC XPEIGCTNKE VU TaPAoKEVASTEL VOATIKO dtdAvpo NaHCO;
ovykévipmong ¢ = 0,1 M (didAvpo Al). Na vmoroyicete ™ updle (g) too NaHCO; mov mpémer va
ypnoonombel mote va tapackevactovy 200 mL tov draadpatog Al.

v) Z10 oyoMkd epyaocthplo dwabétovpe 150 ML vdatikod dwwAdpatog NaHCO; cuykévipwong 0,04 M (Sidivpo
A2). No vmoroyicete nooa emmAiéov § NaHCO; npémer va mpoosteBoiv 610 A2, doTE 0o cuumAnpwbei o
oykog tov pe vepo péypt o 200 mL va mpoxvyet dtdlvpa cvykévipoons ¢ = 0,1 M (ddivpa A3).

Aivovtar ot oyetikég atopukég pales: A(Na) = 23, A(C) = 12, A(O) = 16, A(H) = 1.

Oépo_4 13951

To Bolaoowvd vepd mepiéyet doAvpéva avopyavo GANTO TOL TPOEPYOVTOL OO TOV GTEPED PAOD TG YNG HECH

duPpwonc. H % w/v mepiektikdtnta tov 1dviev yAopiov (Cl7) oto Bohacowvo vepd, ek@palet v ahatoOTTe TOL

VEPOU.

Katd ™ ynuun avaivon detyparog 10 mL tov vepov g Mecoyeiov dhacoag, TposdiopicOnikav 6 mmol 1dvimv

ywpiov (C17) . (1 mmol = 10" mol)

a) No vroAoyicete tn cvuykévipmon (¢) Tov wvtev yropiov (ClY) oto vepd g Mecoyeiov Bdhacoag.

B) Noa vroloyicete v adatdnto g Mecoyeiov Bdhaccas wg % w/y meptektikdmTa 1wvtev yAwpiov (Cl ) oto
Oohacovo vepo.

Ye évo TElPOO TTOV £YIVE GTO EPYAGTHPLO, YO TN UEAETN MG EMdpAON S TS e&ATIIONG TOV VEPOD GTNV AANTOTNTA

g Bdhaocac, 200 mL Baiaccsvov vepov aiatotmroag 3,55 % w/v (Sudlvpo Al) tomoBemOnkov oe Bdlapo

Beppoxpoaciog 50 °C pe pedua aépa, yuo 10 dpeg, ®oTE vo eEQTUIOTEL TOGOTNTO VEPOD. XTr GUVEYELD TO SLGALUOL

apétnke vo emavéldel oe Beppokpacio meplPaArovrog, 0 OYKOG TOL UETPHONKE UE OYKOUETPIKO KOAIVOPO KoL

Bpébnie 177,5 mL.

v) Me Bdon to napandve meipapa, vovmoroyicete v aratdtta (Y% w/v meplektikdTTa 1OVIOv yAmnpiov) tov
Stdvpatog Badacovod vepol Al petd tnv eEdtpion TosoTNTOS VEPOD.

Atveton  oyetikn atopkr| pala: A, (CI_) =35,5.

Oépo_4 13957

H abavorn (C,H0) mpochrapuBévetar amd tov GvOpomo kotd Ty Kataviinot aAKooAoDX®V TOTGOV. Te MKPEG

TocOTNTES TPOKAXEL Evpopia, EVD OE HEYOADTEPES TPOPANLOTO ATMAEWS EAEYXOV TOV 0cHNGE®Y 1 akOpa Kot

Bdvaro.

Evijdo dropo kotoaviimoe 345 mL prdpog meplektikdmros S % VIV g abovorn.

a)-No' vroloyicete ™ pala g abavoing mov tpocérhafe T0 dTopo ovtd amd TNV KOTOVAAMGN TNG TOPUTAVED
nocdTNTOG pIvpag. Afvetor 1 mokvoTTa TG ABAVOIMG: Paaverne = 0,8 g/mL.

Metd v TpoéSANYN ™G Kol TV amoppdenon ond to aipa, 1 oBovorn SHAVETAL GTO VOATIKO SGALHC  TOV

TEPLEXETAL GTO OOUN €VOC ovBpdmov Kol M % WV meplektikotntd g o ovtd givon ion pe mv % wiv

MEPLEKTIKOTNTA TNG OTO aliplaL.

B) No vroroyicete v % W/V mepiektikdTo G alfavOANG GTO Gl TOL ATOUOV, OUECHOG HETE TNV KOTAVAAMGN

NG UITOPOG, 0EO0UEVOD OTL GTO GMUN TOV TEPLEYOVTOL GLVOALKA 30 L vdaTikod S1oAduatog.
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To aikotéot eivan péBod0g Kot TV omoia LETPATOL 1] TEPIEKTIKOTNTO O BAVOLN TOV aepi®V EKTVONG KOl GTN

GUVEYELDL LETOTPEMETAL GE CLYKEVTPOON OBUVOANG GTO QjLaL.

21 y®dpa TOL KOTOKEL TO ATopo avtd, ov Kdmolog Ppedel va odnyel vd Vv emnpelo ovomTVELIATOS VITOPAAAETAL

0€ OTEPNON TOL OWAMUATOS 0dNynong, €bv katd 1o aikoteot aviyvevbel cvykévipmon abavoing oto aipo

peyoivtepn amo 0,009 M.

v) Noa mpofréyete av 10 AAKOTEGT OV EYve LETE TNV KOTOVAA®GN TNG Urvpag B 6TEPNGEL Ao TO ATOHO OVTO TO
Simhopa 0dMynong.

No 01TI0A0YNOETE TNV UTAVINGT GOG

Atvovtat ot oyetikég poplakég pates: A, (H)=1, A, (C)=12, A (0)=16.

Oépo_4 14012

H évoon CH3COCH; (mpomavovn 1 aketdvn) ivor o EVEoT Tov DTAPYEL GTO OGETOV, EVD, TUPAAANAL, OTO LT

UTOPOHV VO, TOPOCKEVOGTOVY TOAAG TAOGTIKG, AAAG Kol S1AQOPA PUTOPAPLLOKAL.

Awdvovue og vepd 7,25 g CH3;COCH;, omtote oymuoatilovrar 500 mL voatukov dtaAdpotog Al.

a) [owa eivar ) meprektikdTTa % W/V TV dohdpatog Al oe CH;COCHS;

B) [oia givar n cvykévipwon (¢) Tov dtaAdpotoc Al o CH3COCHS3;

v) Zto duhopa Al mpootifevion 15,95 g emmAéov CH3COCH;, kat vepd omote oynuatifetor dStdivua A2, tehikon
oykov 1000 mL. ITow glvon 1 cuykévipmon (c) tov dwwdvpatog A2 o CH;COCHG3;

Aivovtar ot oyetikég atopukég pales: A(H) =1, A(0) = 16, A(C) = 12.

Oéno_4 14017

H xageivn (CgHypoN4O,) etvar pior ovcio mov dleyeipel 10 KEVIPIKO VELPIKO

OUGTNUO, TPOKOADVTIOG EYPNYOPOTN KOl TPOSMPIVY amoTpomn T vavniiag. H (|:I-|3
Kapeivn Ppioketorl 0 MOKIAEG - TOGOTNTESG OE JPOPE HEPT CLYKEKPLUEVOV //N \\c/ N\C//'o
QUTOV. Apo MG PLOIKO PUTOPAPUOKO TOV TOPOADEL Kol okoTmdveL optopéva | HC || |
évtopa mov etvon PAomTlicd Yo To QUTE O TA. \N - C\ C/ N \CH
Ta moo yvwotd gutd amnd ta omoio woipvovpe TPOIOVTA TAOVGLO GE KOPEIVN (:l/-l3 (l:l) ?

gtvar To KaeddevIpo (0md TOLG GTOPOVG TOV) Kat TO TEIOOEVTPO (amd Ta PUALY
TOV).
o) 'Evog kapéc eonpéco éxet mepiektikotnta 0,14 % wiv oe koeeivn. No vroloyicete moéoa g Kapeivng Oa
npooAaPet Eva dropo, av mel 1 eArtldvi kapé eonpéco. Atvetar 6t Eva AT{avi eompéco mepiéyel 60 ML kapé.
P) X10 epyactplo mapackevdleTol dtdAvpa Kapeivng (didAvpa Al), og e&ng:
e (oyd tomobeteiton adeo motnpt (Eoewg ko o {uydg delyver 6Tt 1 pala tov eivan 190 g. IIpootiBeton oto
motNpL otePeN Kapeivn péxpt o {uyog va deiet ualo 193,88 g.
IIpoctifetorl anoviouévo vepd 610 TOTNPL Kot 1 Kapeivn dtahvetal. To SAvua PLETOQEPETAL GE OYKOUETPIKT|
@laAn 250 mL. Ilpooctifetor amoviopévo vepd UEXPL TN YOPOYN TNG OYKOUETPIKNAG QLIANG Kot akolovbOei
avadevon.

Me Bdaon Tig TANpoPopieg aVTEC, VoL VITOAOYIGETE TN GVYKEVTPWOOT] (C) TOV SHADLOTOC TOV TAUPUCKEVAGTNKE.


https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BD%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BD%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CF%80%CE%BD%CE%B7%CE%BB%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%85%CF%84%CE%BF%CF%86%CE%AC%CF%81%CE%BC%CE%B1%CE%BA%CE%BF
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v) 210 ddivpa Al mpootiBevtar 0,97 g kaeeivng ympig petaforn 6ykov. Na vToAOYIGETE TV GLYKEVTP®GT| TOV
StoAvpatog A2 OV TPOKVTTEL.

Aivovtar ot oyetikég atopukég pales: A((H) =1, A((C) =12, A(N) = 14 o A,(O) = 16.

@épa_4_ 14037

O1 keporoomopives etvan o gvpeia opdda avtiPlotikdv «gvpéog eacuatocy. Eyovv 2 h

H
Baktnploktévo dpdon Evavtt peydhov apBuod kowdv maboyovov pikpofiov. Eva z/N S
avtilotikd mepi€yel kepaioomopivn og dokion Tov 500 mg pe mepektikotta 90 % 5 N~ N
wiw.

O OH

a) No vroAoyicete moon pdla (o€ g) keparoomopivng mepiéyetal oto kdbe diokio TmV
500 mg.
Aivetar 611 mg=0,001g.

B) Av dodvBel éva diokio avtirotikol og vepd uéypt tehkov oykov 250 mL, Vo vroloyicete T GLYKEVTPWOOT)
keparoomopivng (o€ M) Tov vdaTIkoD Stahvpatog mov Ba mpokvyew Afvetont My eodrooropivne) = 400.

v) H ocuvictduevn 66on avd 1 Kg avBpomiving copotikig palac eivor 10 mg v kabe 24 mpeg. I1dca. diokia

TPEMEL VO, KATAVOADGEL £VOG EVAMKAS cOUOTIKNAG walog 90 Kg omd 10 ouyKekpiuévo @appoxo og £va 24mpo;

Oépo_4 14043

H aomipivn elvan éva amd 1o mo dwdedopéva @dppoka.” H Hmukn ovoposic tov dpactikod cuoTATIKOD TNG
elval aKeTVAOGAAIKVAIKS 0&D.

XpNOYOTOLEITAL Y10 TNV OVTIUETOTION WO MEYAANG-TOKIAMOG TPOPANUATOV VYEING: MG YEVIKO OVOAYNTIKO KoL
OVTITVPETIKO, MG TPOANTTIKO EYKEQPUAMKOV-0pouPMOGE®V, KOTA TOL PELLOTIKOD TUPETOD KOl KATH TNG apOpitidag.

Axoun, Aappavetor TPOANTTIKN KOTA TOV KAPILOKOV EXEIGOSIWMV.

"Eva diokio £xer uala 300 mg (0,3 g) ko 1, TEPLEKTIKOTNTA TOV 6€ AKETVAOGOUAKIAMKSO 0&D givar 80 % W/W.

a) 'Evag avOporoc maipvel kaOnuepvd éva d1okio aomipivig, 6Ta TAAIGIO, TPOANTTIKAG GLOTNUOTIKNG Oegpamneiog,
AOY® EYKEPAAIKOV ENELC0010VTTOV £iye 6T0 MapeAOOY. No vrodoyicete T pnala (o€ g) TOV AKETLAOGUAIKVALKOD
0&€og mov pocAauPaver o avOpwnog o€ 300 EfSOUASES.

B) 210 GYOAIKO EPYOCTNPLO TOPUCKEVAGTNKE VOATIKO SldALUe aompivig dykov 500 mL kot cvykévipwong e
akeTvAocaMKLAKSO 0&V 0,01 M. Na vrohoyicete tn péla (o€ g) Twv diokinv acmipivng mov ypnoipomomOnkay.

v) No/meprypayete tn S10d1Kacio TUPUoKELNG TOV SOADHOTOS AOTLPIVIG. XTO £PYUCTAPLO VINPYE OVOAVTIKOG
niekzpovikdg Luyode, Aafida, VaAog mporoyiov, YOVi, OTIOVICUEVO VEPO KOl OYKOUETPIKN QLaAN Tv 500 mL.

Aivetor 1 oyeTikn popokn nalo Tov akeTLVAOGUAIKLAKOD 0&€og: M, = 180 .

Oéno_4 14048

H apywivn (CsH14N4O7) givan €va and ta 20 apvo&éa mov cuvBétovy
TIG TPOTEIVEG OADV TV {OVIOVOV OPYAVIGU®V. I |
[lépa amd 1 ovvbeon mpwteivov €xel (o oepd amd Betikég ) CH, CH

emdpdoeic, Ommwg 1 Pertimon TG KvKAoPopiag TOL aipaTog, M NH,




Tpanelo Ospdtov Tov Ivatitovtov Exradevtucig [oAttikng

238.

2309.

gvioyvon tov avosomomTikov, 1 Betioon g afAnTiKNg amddooNg K. 4.

"Eva vypd copmiipopa dlotpoeng mov YPNOUOTOlEiTol o¢ TovoTikd, avagépel 6Tt ava S mL dteAdpatog

tovetikoy epiéyovror 0,087 g apywvivng.

a) TTowo givan 1 mepiekTikdTTAL %0 WIV TOV GKELAGATOG OE APYIVIVN;

B) Hota elvar 1 cvykévipwon (C) TOL GKELAGUATOG GE APYLVivn;

v) Zto gpyactipro dbétovpe 200 mL droddpatog apywiving 0,2 M (Sudivpa Al). Xto didhvpa avtd mpochétovpe
1,74 g otepeng apywivng, yopic petofoin tov 6ykov Tov SeAvpaTog (StdAvpa A2). Na vmoloyicete
ovykévTpmon (C) Tov dtodvpatog A2,

Aivovton o1 oyetikéc atopukéc pales: Ad(H) =1, A(C) =12, A(N) = 14 xou A(O) = 16.

Oépo_4 14053

To ovototikd Tov umapovtiod givat vitpikd koo (KNO3z), Ogio (S) kat képBovvo (C).

a) Xe 20 g pmapovtiod mepiEyovtar 15 g vitpikod kakiov. No vmoloyicete TNV meplektikoOTTo. % W/W TOL
LTOpOVTION GE VITPIKO KAALO.

B) "Eva didhopo vitpikod kaAiov dykov 600 mL (Siddvpa Al) éxer mepiektikomto 10,1 % W/V 6 vitpikd Kalto.
Noa vroloyicete TOoA g VITPIKOD KAAIOL TEPIEXOVTOL GTO S1AAVLLAL.

v) No vroloyicete ) cvykévipmon (C) Tov dteAdpatog Al.

d) Xto Suivpa Al dwdvovpe emmdéov 60,6 g KNO; kavmpocsBétovpe vepo péypis dykov 800 mL (didivpa A2).
Noa vroloyicete T cvykévipwon (C) Tov draAdpatog A2:

Aivovtot ot oyetikég atopkég pales: A(N) = 14, A{(O) =16, ka1 A(K) = 39.

Oépo_4 14127

O acPeotoMbog givar méTpoo Tov omeiov To KOPLO cuotatikd givoal To avOpokikd acPéotio (CaCOj). Asiyua

acPeotoMbov d00NKE GE ¥MUKO EPYUCTAPLO Y1U TOV TTPOGIOPIGUO TG % W/W TtepiekTikdTTag Tov o CaCOs.

INa tov okomd avtd o 12,5 g deiyparog mpootédnie didAvpo HCL. To mapayduevo aépro CO,, cOUPOVO LE TN

wnukn e€icmon (1), cuAréydnke Kot o dykog Tov vroroyictnke 2,24 L og cuvOnkeg STP.

CaCo;(s) + 2HCl(aq) — CaCl, (aq) + CO,(g) +H,O(l) (1)

a) Me dedopévo ot 1o mol tov CO, mov mapdyovral amd v avtidpaon (1) etvon ica pe Ta mol tov CaCO3 wov
avtédpacay, va,vroroyiotetl | pato tov CaCO3z mov mepiéyetan 6o delypa.

B) Na vmoroyiotel n % w/w neplekticotnta Tov detypatog acfeotorifov og CaCOs.

To mapayopevo CO, dwpifaletor oe opiopévo Oyko vepov, yopic petaPoin tov Oykov, mote va mopoydel

KOPESEVO d1lvpa Al, otig ovvOfkeg Oepuokpaciog kol mieong tov gpyaotnpiov (20 °C ko 1 atm). H

dahvtdTo tov CO; otovg 20 °C ko wigon 1 atm givon 2,2 g o 1 L vepod.

v) Na vroloyiofel o 0ykog tov vepod otov omoio mpémel va dwPipactel to mopayouevo CO,, étol dote Vo

TPOKVYEL TO KOPESUEVO dtdAvpa Al.

Atvovtat o1 oyetikég otopkég pates: A, (C)=12, A, (Ca)=40, A, (0)=16.
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Oépo_4 14131

Aglypo evog Beukov opuktov, VTOPUAAETOL GE YNUIKN OVAALGT TPOKEWEVOL va Tpocdiopiotel M % W/W

TEPIEKTIKOTNTO TOV deiypatog og Beiko oidnpo I (FeSO,). [Na ™ ymukn avdAivon amaiteitol 1 TopacKevy] EVOG

VOUTIKOD S1OADHOTOG VIEEPUAYYOVIKOD KaAiov (KMnOy) 0,01 M (didAvpa Al).

a) No vmoroyicete T pafa tov KMnO, mov mpémer va dtodlvbel oto vepd (yopic petafoirn tov Oykov Tov
StAvpatog), dote va mapackevacstovy 500 mL vdatikov dtaAdpotog Al.

2 g detypartog tov opukTov dredvoviar oe 100 mL vepod ywpig va petaPindel o dykog tov (dtdAvpa A2): Ao to

Stdvpa Aappdvovtor 10 mL kot petd ) ynpkn avaivon Bpébnke 6t mepiéyovv 0,001 mol FeSO,.

P) No vroAoyicete v cvykévipwon (c) Tov FeSO, oto didivpa A2.

v) Noa vroloyicete TNV % w/w meplektikotnTo 0oV detypotog oe FeSOy,

Aivovton ot oyetikég atopkég ualec: A(K) =39, A(Mn) =55, A,(O) = 16, A(Fe) =56, A(S) = 32.

Oépno_4 14148

To vitpwcd kdAro, KNOs, glvar Aevkod, Goopo, KPUGTOAAKO 6TEPED, UETPIOS O10AVTO GTO VEPO. XPNGLOTOLEITAL 1OG

Mmacpo, otV Topoymyn TG TLPITIONS, GTO TUPOTEYXVIUOTO KOl (G CLUVINPNTIKO TPOPIL®V OTIG YDPES TNG

Evponaixng Evoong pe v kodwmn ovopacio E252. T'a tov vrtoloyiopod g daavtotrag tov KNO;3 pio opdda

pantav éxave oto Epyactipro Gvoikov Emetuomv tov oyoieiov 10 mopakdto meipopio:

Xe Ogpuoxpoocia 20 °C kot og motpt (éocwg mov mepieiye 500 g vepd mpootédnkav, vid cuveyy avadsvon, 200 g

KNOs;. Metd and apket) opa dtomotddnke 6t éuetve otoy mubpéva tov doyeiov adidivto otepeo.

¥t ovvéyela dloyopiotnKe pe KOTAAANAN 1éBodo 10 adldlvto oteped amd to ddAvpa. [Iposdiopictnke n pala

ToV GTEPEOV Kal Ppebnke iom pe 38,4 g kot 0 0yKkog Tov-dtaivpatog Al icog pue Vi =550 mL.

a) No vrodoyicete, otovg 20 °C, t dradvtétta tov KNOs (oe g avd 100 g Hy0).

B) No vroroyicete, otoug 20 °C, 1 cvykévipwon Tov StaAdpatog Al, pe oTpoyyvAonoinon oto TPOTO deKudIKO
yneio.

Y) Av 10 310 melpopa yiveroe Ogppokpacioa 0 °C, otnv onoia n StaAvtotnte Tov KNO; givor 38,3 g avé 100 g
H,0, va eéetdoete_av. 0o daavbei olokAnpn 1 mwocotnta tov 200 g KNO3; ota 500 g vepod 1 av  kdmoto,
nmocotnta KNO; Qo mapapeivel adiddot.

0) To vizpkd KGAo pmopei vo mapackevocel ynuikd amd v aviuén dwdhvudtov NH4NO; kot KOH. Na
yYphwete TN YMKN e&lcwon oV TEPLYPAPEL OVTO TOV TPOTO TAPACKEVTG TOL VITPIKOD KaAlov.

Aivovtot ot oyeTikég atopkés paleg tov otoyeimv: A(K) =39, A(N) = 14 kar A,(O) = 16.

Ofpa_4 14155

310 GYOMKO €PYUOTHPIO QPUGIKAOV ETMIGTNUOV TOL OYOAgiov o oudda podntov kol pobntpiov O0éler va

TopooKeVdosl didivua dykov V =200 mL cvykévipmong ¢ = 1,5 M oe Na,COs3 (dtdAvpa Al).

a) No vroAoyicete tn paa Tov Na,CO;ov wpémet va {uyicel n opnddo doTe v Tapaokevacel To dtdivua Al.

P) No mepryphyete o€ cuvtopio T Sl0d1KaGio TOV TPEMEL VO OKOAOLONGEL DGTE VO TOPACKEVAGEL TO StdAvpa Al,
€yovtag ot 0130ecn TG To TOPAKAT® GKELT Kol Opyova amd tov eEomAicpd Tov epyactnpiov: {uyodg, doyeio

Chyong, Kovtahdkl, oyKopeTpikn Lain tov 200 mL, yuvdAwvo ywvi, vopoforéag.
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v) Av n kevi] oykopetpikiy @dAn tov 200 mL Quyiler 110 g wou Otav mepiéyel ko 1o OdAvpa Al mov
napackevdotke Cuyilel 330 g, va vroloyioete Tnv mukvoTnTO ToL dtodvpotog Al oe g/mL.
0) No vroAoyicete v meplektikodTTa. % W/Vv ToV dteAdpotog Al.

Aivovtar ot oyetikég atopukég pales: A(C) = 12, A(O) = 16, A(Na) = 23.

Oépna_4 14157
[TpocHétovpe 100 g KNO3 o 200 g vepovd Ogppokpaciog 15 °C kar avadevovpe pe voiwvn pafdo. Tap> 6An
CLOTNUOTIKY avddevor Lépog TG mocotnTag Tov KNO; dev dtodvbnke 610 vepd kot amopakpuvinke e dudnon.
To xopeopévo dtaivpa Al mwov Aqednke elxe péla 250 g.
a) No vroAoyicete:
i) v nepektikotnTa % w/w og KNO;3 tov dtoddpatog Al.
ii) ™ devtotnto tov KNO;3 610 vepd oe g KNO3 avd 100 g vepd otovg 15°C.
H dwaivtétnta tov KNO3 otovg 45 °C oto vepd eivar 75,75 g avd 100 g vepoo.
B) No vrohoyicerte:
i) v emmiéov mocdtto. KNO3 mov npénet va mpootedel oto didhvpa Al, dtav avtd Oeppavbei otovg 45 °C,
®o7te 10 véo ddAavpa (Sidhvua A2), Tov Ba dnuovpyndel va givar emions Kopesuévo.
ii) ™ ovykévipmon tov dakdpatog A2 (ne akpifeia TpdTOL dekadikov aplBpod) oe KNO3 av 0 dykog Tov givat
268 mL
Aivovta o1 oyeTikéc atopukéc uales: A(N) = 14, A(O) =16, A(K) = 39.

Oépo_2 15841
2.1. Xe éva voatikd oulvpa NaCl-mpocOétovpe vepd. Na avoaeépete nig petafdirovior (avEdvovtat,
UEWDVOVTOL, UEVOLV oTafEPE) Ta TOPAKAT® UEYEDN TOL SLAVUOTOG KOl VO alTioAoyn0obv TANpmG OAEG o1
OOV T GELG.
a) H pala tov dtohvparog.
B) H % WiV teptektikdTnra-tov StaAduotoc.
v) H cvykévtpwon tov dtoAdpotoc.
2.2. Todbropa X kat 17Cl givar 1cdtoma.
o) Na mpocdiopicete molo otoryeio eivar to X Kot oo gfvat 1) Ty Tov o.
B) ‘Evac ooppadntig cag vrootnpiler 61t ta 600 mapamdve cotome pmopel va €govv tov idto palkd
aptBpd. Zoppoveite e Tov cOPPEONT oag; AITIOAOYEIGTE TNV ATOYT GOG.
v) Na ypayete v Katavopy tov niektpoviov Tov 17Cl o€ otifades.

6) e mowa opddo ko o€ ot epiodo tov Ieprodikod IMivaka Ppicketat To 17Cl;

Oéno_4 11861

To vdpoPpoo (HBr) eivar aépio mov epebilel to pdrtio, T0 dépUa KOl TOVG PAEVVOYOVOVLS TOV AVAOTEPOL
OVOTIVELGTIKOD GUGTNUATOS, Ve 1 €kBeon oe vynAég cuykevipmoelg umopei va givar potpaia. To vdpoPpdpio
dtolvetan bkoAa 610 vepd oynuatifovtag dtdlvpa Tov ovopdletal vOpoPpwUKd 0&Y. Aoyeia pe VOpoPpmpKd 0EH

TPEMEL VoL PLAAGGOVTAL KAT® 0o Tovug 50 °C og KoAd aepllOUEVO HEPOC.
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0) No vroloyicete Tov Oyko (o€ L) aegpiov HBr (uetpnuévo oe STP), mov ypetdleton yioo TV TapacKeLT] DOATIKOD
dtoAvpartog HBr (dwdAvpa Al) pe dyko 500 mL kar-cvykévipoon 0,2 M.

B) Me mown avoroyio dykov mpénet va avapeiEovpe didiopa HBr (duidvpa A2) 0,5 M pe dudhvpa HBr (Sudhopa
A3) 2 M, dote 0 TeEAKO ddhvpa (Staivpa A4) va éxel cuykévipoon 1 M;

v) Ze 200mL Soddpotog HBr (ddAvpa A3) 2 M mpocBétovpe 8,1 gr aepiov HBr, ympic petafoin tov dykov. Na
VIoAOYicETE TNV GLYKEVIPOGT TOV TEAKOV dtodvpatog (Stdivpa A4).

Aivovtar. A(Br) =80, A(H) = 1.

Oépo_4 11862

H appovia givarl aéplo mov ypnoiponoteital 6t cOvOEST TOADY POPUIKEVTIKOV TPOTOVTOV KAl ETIONG ATOTEAEL
OLOTATIKO TOAADV KaBaploTik®v vAMKdV. Elvar o kovotikn kot yevikdg PAoafepri.ovcia,. ' ovtd Kot ot
EYKOTAOTAGELS TOVL TTaPEyovv, amofnkehovy 1 ¥PNCHLOTOOVV OLUMVIO GE ONUAVTIKEG TOGOTNTES, £XOVV OVGTNPEG

TPOJAYPOUPESG ACPUAELNS.

"Evag teyvikdg epyactnpiov dwabétet pia kAeloty erain mov mepiéyet 3,36 L aépiag NHz (oe STP).

a) O teyvikdc dwPifoace 6An v appmvia o H,O ko tapackedoce 100 mL droddpoatog NHs. (didhopa Al). TTowa
glvon 1 ovykévrpwon tov Al;

P) [Moca mL vepod mpénel va mpoatebovv og S0 mL tov daAdpetoc Al yto va mpoxvyel dtddlvpa A2 0,5 M;

v) Tlow mocdtte appoviog (oe g) mpérel vo mpootebei e 20 ML tov Swdvuatog Al yopic vo TpokaAécel
a&loonueiotn avénon dykov, MGTE 1| CLYKEVTP®GN TOV dtadvpatog A3 mov Ba tpokdyel va eival SimAdcio TG
0pYKAG;

Aivovtan o1 oyetikéc atopukég nales: Ad(H) =1, Ai(N) =14 .

Oépo_4 11863

To H,S &ivar cuyva 1o omotédeoua BaKTnploknig amotkodounong o€ éAn kot omoyetevoels. Bpioketan eniong ota

NPOIGTEWKA 0P, GTO PLGIKO OEPLO KoL 6TO VEPO KATolwV Tnyodidv. To avlpdmivo copa mapdysr Uikpég

TOGOTNTEC VOPOOEIOV TOV. YPNGIUEVOVLY MG YNUIKE UVOUATO.

Me dwafipacn 4,48 L aepiov H,S (petpnuéva oe STP) oe vepd, Tpoxvmtet dtdAvpo Al, dykov 2 L.

a) No voAoy1oTEL 1| GVYKEVTp®GN (oe M) Tov dodduatog Al.

B) Iloco oyko (oe mL) vepob mpénet va tposbécovpe og 1 L tov daidpatoc Al, dote va mpokvyetl Stdivpa A2 pe
ovykevipwon 0,05 M.

v)211660g. 0yKkog (oe L) aepiov H,S, perpnuévog oe STP, ypewdletor va mpootedel oto ddAvpo Al yopig

a&loonpueimtn avénon 6ykov, ®ote vo TpokOyel Stdivpa A3 cvykévipwong 0,12 M o H,S;

Oéno_4 11974

H prapivn C N aokopPikd 0&H (CeHgOs) eivar o vdatodiodvts Prrapivn, mov o avOpdmIvog opyaviopos dev
UTOPEL VoL TNV TOPAYEL Kot Yo avTo ypetdleTon va tnv tpoundeveton amd tig tpopéc. H Prrapivn C eivan daitepa
YPAOWN AoV, pHeTa&D GAA®V, CUUPAAAEL GTNV KOTOMOAEUNOT TOV HOAOVGE®DV (OMovpyio OVIICOUATOV,

OEYEPOT] TOV AEVKDOV OHLOGPALPIMV), OTIV ETOVANMCT] TOV TANYDOV Kol GTNV aVATTUEN TOV GMUOTOG,


https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%BB%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B1%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B8%CF%81%CF%89%CF%80%CE%BF%CF%82
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Ta meplocdtepa PPOVTO KOl AOYOVIKE TEPIEXOVY ONUOVTIKEG TOCOTNTEG Ho
Brrapivng C, vy mopddetypua 1 mumeptd, to UIpOKOAO, TO OKTWVIdOW0, 1M z H
, , , , , .. |HO cH_ = O
@pbdovAa, T0 TOPTOKAAL, TO AEUOVL, TO HOvTapivi, TO Adyavo, 1 Topdta K.6. \CH/ ~ (‘:/ ™~ c=0
2
a) 'Eva vdotikd dddvpa Al €xet 6yxo 500 mL xor mepiéyer 35,2 ¢ \ /
Brrapivng C. Na vmoAoyiceTe T GLYKEVTPOGT C TOV SOAVLOTOG. HO/C_C\OH

B) Me mpocbrikn vepov (apaimon) oe katdAinio dyko Tov dtehdpatog Al,
napookevdoope Eva dwivpa A2 pe dyko 200 mL ko cvykévipwon 0,1 M. Na vmoloyicete tov OyKo TOv
StoAvpatog Al TOL YPNGIUOTOMNGULLE.

v) Xe 400 mL and éva didAvua Prrapivng C pe ocvykévipoon 0,1 M (Suddvpa A3) npocBécape emmiéov 17,6 g
kaBapnc Brrapivng C. Ilow Ba eivar n svykévipwon tov dwwdvpatog A4 mov Ba Tpokvyel, Na Bewpnoete 6T M
TpocOnkm tov otepeng Prrapivng C dev petafdiel Tov 6YKO TOL SIHADLATOC,

Aivovtau o1 oyetikég atopukég nales: Ad(H) =1, A(C) = 12 xar A(O) = 16.

Oépo_4 12012

H coaxyapoln (m yvoot pog Cayopn, pe ymukod tomo CioHz,04;) amotelel Paoikd cLGTOTIKO TOAADY KOPTHOV,

BoABdv kot GA @V TUnpdTOV Tov eutdv. H Bropnyavikn mopoayoyn te {ayopng uropel va yivel amd toug foAPovg

TV pLodv T0v EVTOL LoyapOTEVLTAO.

a) Xe 600 g BoAPav Coyapotevtiov mepiéyovtan 120 g (ayapns. Navroroyicete molo T0006TO €M TOIS EKATO TNG
ualag tov (ayxapotevthmv amoteAei 1 pdlo g {ayopng (Yo Wiw).

P) [pocbétovue 34,2 g {ayoapng o€ TOCOTNTO VEPOV, OMOTE TOPOCKEVALETAL O1AALUE, GUVOALKOD Oykov 500 mL.
(ddAopa Al). Na vmoroyicete T ouykévipwor tov dlaivuatog Al og (hyopn.

v) Amo 500 mL dSwAvpatog (ayapng mepiektcomrag 30 % w/v (dddvpa A2) géotpilovue pe KOTGAANAN
Oéppavon mocoTnTe VEPOL,/ HE omOTELEGHA O Oykog Tov OSwAvpatog va yiver 300 mL (didivpa A3). Na
vroloyioete v nepektikdtnTa % W/V Tov dtodldpatog A3 mov Ha TpokvyeL.

Atvovton ot oyetikés atopkes pales: AdH) = 1, A(C) = 12 ko A(O) = 16.

Oéno_4 12020

Awbétovpe 610 6YO0AKG epyactiplo vouTKd dtdAvpa NaOH dykov 600 mL to omoio ympiletar og tpia ica uépn

(dwddpota AL, A2 kon A3).

a) To/Odvpa Al damotddnke ot mepigyert 20 g NaOH. No vmoloyicete v mepiektikotra % w/v Tov
StoAdpoTog Al.

P) Zto dudhvpa A2 dwohvbnkav emmAéov 4 g NaOH ywpig va mapatnpndei petafoin tov 6ykov tov StoAvpatog,
omote mpoékuye dtdlvpa A4. No voloyicete T cuykévipmaon (c) Tov dtodvpatog A4.

v) Me katdAinin Béppovorn tov SoAdpaTog A3 amopaKpOVETOL TOGOTNTA VEPOL, OTOTE TPOKVTTEL OLAAVLO
(ddopa AS) pe cuvolkn pala 160 g. No vroroyicete tnv meplektikotnTa % W/W tov dtohdpotog AS.

Aivovton ot oyetikég atopukég nalec: A(H) =1, A(O) = 16 ko1 A(Na) = 23.
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Oéno_4 12022

To yAwprovyo vatpio (NaCl), dnAadn to poyelpkd ordti, givar évo dAog moAD dadedopévo otn @vor, TG0

dtoAvpéVo 6to BoAaoovo vePO, 0G0 KOl 6o OpUKTO.

a) Asiypa amd Bolaocovo vepd €xet meplektikotnto 2,925 % w/v e NaCl. No vrmoloyicete mdco NaCl nepiéyetan
o€ 800 mL avtov Tov BaAacotvod vepov.

P) Na mpocdiopicete mola eivat 1 GLYKEVTP®GN TOV TOPATAv® Balacovold vepod oe NaCl.

v) Amo 500 mL tov mopamdveo Boriaccivod vepol amopakpuvovtol pe KatdAAnAn 08éppavorn 100 mL vepod kon
amopévouvv 400 mL droivpatog. No mpocdlopiceTe T GUYKEVIPMOOT TOV SLOAVUATOS TTOV TPOEKVVE.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(Na) =23 kot A(Cl) = 35,5.

Oépa_4_12025

H mapaockevn dSwivpdtov NaOH etvor o cuvnbiopévn epyacia oto oYoOAKAE EpYacTipLa, apol XPTCILOTO0VVTOL

Y0 TNV EKTEAECT] TAPO. TOALDV TEPAUATOV.

a) g vepo doivovpe 8 g otepeod NaOH. To dibdvpa mov oynpotileTal To apoidvovie HEXPL VO ATOKTHOEL TEMKO
oyko 2 L (dwdAvpa Al). No vroroyicete moa etvon n meprektikdtta. %o w/v tov dtoddpotog Al.

P) No vroAoyicete mowa etvar 1) GLYKEVIPOOT TOV StaAvpaTog Al.

v) Alhog tpOmOg mapackeLns Sivpdtov givor M opoimon, TUKVAV SwAvpdTtov Tov 10N VIEPXOLV GTO
epyaotipo pe vepd. Na vmoroylcete moco dyko dwwddpatos NaOH  ocvykévipwmong 0,5 M pmopodpe va
mapookevdsovpe otav apoidcovpe 200 mL Swoidparog NaOH cuykévipoong 4 M.

Aivovton oyetikéc atopukég nales: A(H) =1, A(O) = 16, A(Na) = 23.

Oépo_4 12032
Ta véatucd dtivpata vitpukod 0&Eog, HNOs, ypnoiponolovviol og vypd MTOCUN GTIC VYPOTOVIKEG KOAMEPYEIES.
O xbvplog okomodg g YXpnoonoinong tovg givar mn peiwon tov pH tov Opentikov Sodvpotog ota emBountd

emineda ywo kaOe KoAMEpyew.

"Evog xaAlepynmg mpopnfedtnre amd to eundpilo €va doyeio, mov mepiéyel 10 L vdatikov dwwAdpotoc HNO;

neplektikoTTog 63 % W/V (S1dAvpo Al).

a) No vroroyioete ) palo HNOs, o kg, mov mepiéyetal o€ 2 L tov daddpatog Al.

P) No vroroyicete T cvyKEVTp®GN, C, TOL dtoddpatog Al oe HNO;.

v) Tt Aimaven g kaAMEPYELNG 0 YeOTOVOG TpoTeivel va ypnopomombel og Amacua éva didAvpua A2, dykov
200 L, pe ovykévipoon 0,065 M oe HNO3. No vmoloyicete tov 0yKo, oe L, tov dtadvpatoc Al kot tov dyko
TOL vEPOL OV Bal avapeyBovv, Yia va TapackeLaoTel TO StdAvpa A2;

Aivovtan ot oyetikég atopukég pales: Ad(H) =1, Ai(N) = 14 kou A(O) = 16.

Oéna_4 12033
Y10 gpyactnpro Xnueioag vrapyel Tokvo ddivua eoc@optkod o&éog, HPO, 9 M (Stddlvpa Al). Mmopel va
TPOKAAEGEL GOPapd depuatikd eykavuate Kot 0pOaAuiés PAGREC Kot YU owTd omaLTEiTOL TPOGOYN GT YP1ON TOV.

a) No vroroyiocete ) pala (o€ g) Tov H3PO,4 mov mepiéyetat oe 200 mL tov daidpotog Al.
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P) Na vmoioyicete tov 0yKo ToL OtaAvpatog Al kot Tov éyko Tov vepod Tov TPEMEL Vo TPOoTeDEl, MOOTE va
mpokOyovy 450 mL daAddpatog HsPO4 cuykévipwong 1 M (didivpo A2).

v) Me mpocsOnkm 4,9 g HiPO, 6g 200 mL Swoddpatog A2, yopig petafoir tov 6ykov, mpokvmtel dtdAvpa A3. Na
vroloyicete v neplektikdTnTa % W/V T0V Stedvpatog A3 og HzPO,.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: AP) = 31, A(H) = 1 kot A(O) =16.

Oépo_4 12039

2y etkéta LG CLOKELOCIOG avoyLKTIKOD avaypdeetor 0t meptéyel 1,92 % w/v kitpikd o&p (C6H807) g

pvOueT o&vTNTOC.

a) No vroloyicete tn palo (g) tov Kitpikod 0&E0g OV TEPLEYETOL GE ovokevacio mov mepyel 300 mL
OVOYVKTIKOV.

P) Kotd tv mopayoyn Tov ovayLKTIKOD TPETEL VO TOPASKELOSTOOY apykd 100 L drodvuartog kitptkod o&og,
ovykévipmong 0,2 M. Na vroAoyicete tnv mocotnta (kg) kitpucod 0£€0g TOL ATOITELTOL Y10 TV TAPUCKELT TOL
SLAOHaTog 0w ToD.

v) Katd v mopoyoyn pog moptidag Tov avoyukTikod topackevdetnkov. ard Adfog 200 L avoyuktikod pe
oLYKEVTP®OT KITpikoD 0&€og 0,3 M avti yio tnv embount 0,1 M. ' va emitevyBel ) embBopunt cvykévipmon
g€nynote av mpénel va Tpochécove KATAAANAN TocoTNTA VEPOL N VO TPOochHEcove emmAéov KITpikd 0&D 6T0
duiivpa cuykévipmong 0,3M.

0) Z0poova pe TV ATAVINGY 060G 6TO EPATNUA Y, VO VTOAOYIGETE TOV OYKO TOL vePoL 1 T HAle TOL KITPIKOL
oféog mov mpémel va mpochécovpe 6to dtdAvpa AavBacspévne cuykévipoong 0,3 M, ®ote vo TpokOyEL TO
omwotd dlvpa, cvykévipwong 0,1M.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(C) =12, A(O) = 16, A(H) = 1.

Oéno_4 12040

To &Eidr mov ypnoonotovpe ot payelptkn tvat Eva dtbAvpa o&ikod 0E€og (CZH .0, ), ovykévipmong 1 M.

a) No vroAoyioete Vv % WIV neprektikdtnta Tov 18100 68 0&1Ko 0ED.

B) No vroioyicete tnv.1oco0TT0. (0€ g) TOL 0&1K0V 0EEOG TTOL TTEPIEYXETUL OE £val movk it Eidt, 6ykov 0,5 L.

v) T Boon Tov auydv 1pNoomolovpe o0&k 0&D ¢ GTEPEMTIKO TOL YPOUOTOS. No VTOA0YIGTEL 0 OYKOG TOV
E10100:(L) mov. pémel va mpocbécovpe o€ 5 L vepol, date va mtpokdyel apatmpévo Eidt cuykévipmang 0,2 M.

Aivovton o1 oyetikéc atopukéc pales: A(C) =12, A(O) = 16, A(H) = 1.

Oépa 4 12041

Katd m dadikacio tng tapackevng oamovviod ypnoiponoteitol Stdivpe KOH mepiektikdtntog 28 % wiv.

o) Na vroroyicete thv ntocdmta (o€ kg) Tov KOH mov mpénet va {uyicel 0/m TopaokKevaoTiG/Tpla TV S10ADUOTOC
KOH av amatteital va mapackevactody S L dtaddporoc.

P) No vroioyicete tn cuykévipmon (oe M) Tov S10A0UATOG TOV TOPACKEVAGTNKE.

v) Mia wponyoduevn nuépa mopackevdotnke and Aabog dtdivua KOH cvykévipmong 3 M kot 6ykov 10 L wov

glvar akatdAAnAo yuo tn xpnomn mov mpoopiletat. Av to didAvpo KOH mpénet va €yel ovykévipwon petadd 4,5
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Kal 5,5 M mpokeévou va ypnoiponombet, va eEnynioete av wpénel oto dtdivpa 3 M va tpootebel emmAiov
oteped KOH 1 av mpémel va tpootedel emmAéov vepo.

0) Me Bdaom v andvtnon cog 6To TAPUTAV® EPMTNLA, Vo, bToloyicete T pdla Tov otepeo KOH 1 tov dyko Tov
vepov Tov Ba Tpénel va tpoctebei 6To didhvpa 3 M, €161 doTE 0LTO VO OMOKTNOEL GUYKEVIpOT 5 M, 1 omoia
KpiveTan KatdAANAN yia T gp1on mov apoopiletar (0 6YKog TOV SHADUOTOC OeV UETAPAAAETOL LE TNV TPOGONKN
oTEPEDD).

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(K) =39, A(O) = 16, A(H) = 1.

Oépo_4 12044

To o&uleve eivar voatikd drdlvpa vepo&eldiov Tov vépoyovov (H,0,), Tov TaAadTepa glye evpbTaTH ¥PNOT OTNV

wTpikn, eéottiog g avTyukpoPlokng  Tov dpdonc. Xta (Qopupokeion ToAeitor pe. o Ovopo o&ulevé, ue

meplektikotto 3,4 % w/v og Hy0,.

a) Na vroroyicete T pala (og g) tov Ho0, mov mepieyetan og €va graiido mov mepiéyet 250 mL tov nopandve
StAvpatog.

P) No vrmoAoyicete T cvykévipmon (oe M) tov o&uleve.

Ta tedevtaio ypovia N WTPKN KOwvdTTa TPOTEVEL Y10 TNV ETOVAMOT IpawfLdtmy, T xpnon dwAivpdtov HO; pe

neplektikotnteg pkpotepes and 0,2 % w/v.

v) No vroloyicete Tov 0yko OoAvpatog o&ulevé meplektikotntag 3,4 % w/v mov mpénet va avapeydel pe vepod
TPOKEEVOL va. TpokLyouy 500 mL doAidpatog H,O, mepiektikotntag 0,17 % wiv.

Aivovtar. A(H) =1, A(0)=16.

Oépo_4_ 12046

Katd ™ dbpke evOg TEPAUOTOC GTO EPYAGTNPLO TNG YNueing ot padntég kokodvtor va mapackevdoovy 1 L

vdatikov daivpatoc NaOH axorlovbdvrag ta mapakdtm frpata mov avaypdeovior oto POAro Epyocioc:

Bipa 1: Na luyicete 2 g NaOH.

Bipa 2: Na Cuyloete 248 g vepdypnoipomordvag Eva motipt (EGEmG Kot 0T GuVEXELWD Vo TPocBESETE GE VTO T
2 g NaOH. No avadedoete kard to petypa péxpt va dtodvbel 10 oTePed Kal VO OTUELDCETE OTNV ETIKETA
TOV TOTNPLOV: «AtdAvua Ax.

Bipa 3: Na petapépete 1o didAvpo A o€ o oykouetpikn @aAn 1 L ko vo tpocécete vepd uéxpt 0 GLVOAIKOG
0YK0G TOL dtaAdpotoc vo yivel 1 L. No onueidoete oty €Tikéta g QrAng: «Atdivua By.

o) Na vroroyicete v % W/W mtepiektikdtnta ov NaOH oto didAvua A.

P) Moéca g NaOH mepiéyovtal ot uéin tov 1 L;

No vroloyicete ™ % WIV mepiektikotnto tov NaOH oto didivpoa B.
v) Noa vroloyicete T GLYKEVIP®OT) C TOV dlaAduoTog B.

Aivovtat: A(H) = 1, A(O) = 16, A(Na) = 23.

Oéno_4 12054
Mo @apuoxevtikn ¥pNoN KLVKAOPOPEL GKEVAGUN OV TEPLEYEL VOOTIKO OSldAvpe 6&vov avOpaxikoy vatpiov

(NaHCO;) meprektikotntag 8% WiV (StdAvpa Al).
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0) Awbétovpe voatikd divpo NaHCO; pe ocvykévipoon 1 M (didAvpo A2). ‘Exel to didAvpo A2 v idw
neplekTikoTnTa % WV pE 10 Al;

B) Xperalopaote vootikd didAvpa NaHCO; cvykévipmong 0,4 M (Suddvpa A3). TTdécog givar o peyodldtepog 6yKog
StAvpatog A3 Tov PmopovuE va Tapackevacovpe pe apaimon 100 mL dioddpatog A2;

v) TToca g otepeod NaHCO; pémet va mpocbécovpe og 50 mL dwaAddpatog A3, yopic petafoin 6ykov, dGTE Vo
napackevdoovpe didAvpa NaHCO; cuyévipwong 0,5 M (didivpa A4);

Aivovtar ot oyetikég atopukég pales: A(Na) = 23, A(O) = 16, A((H) =1, A(C) =12.

Oépo_4 12055

DopproKeLTIKO GKEVAGUA Y10 OPIGUEVES TABNGELS TOV VEQPOV KUKAOPOPEL GE OUTOVAEG TOV TEPLEYOVY VOATIKO

dahopo KCI ovykévipmong 2 M (Stdivpo Al).

a) No vroroyicete v mocotta o€ g Tov KCl mov mepiéyeton o€ pio apmodro tov gappékon oykov 10 mL.

B) Awbétovpe voatikd didivpa KCI ovykévipoong 3 M (didvpa A2). IToéco ML tov dtoddpatog A2 mpénet va
APUIDCOVUE LE VEPO Y10 VO TAPUCKEVAGOVUE OdAVIO cLYKEVTIP®ONG 2 M, 10600 YKoV OOTE Vo YEUICOVUE
150 aumovAeg TOL QUPLAKOL;

v) Tloca g otepeov KCI mpéner va mpocbicovpe oe 100 mL vdatikod. dtadduatoc KCl ocvykévipoong 1 M
(016Avpa A3), yopic petaforn oykov, dote vo mapackevdoovue dtdivua KCl cuykévipoone 2 M;

Aivovton o1 oyetikéc atopukég nales: A(K) =39, A(Cl) =.35,5 .

Oépo_4 13867

To yAopro (Cl,) eivan éva Kitpvompdovo aéplo mov-Xoy®m ¢ ToEIKOTNTAG TOV ¥PNOIUOTOMONKE G TOAEUKO

aéplo 610 A" Taykoo o woAepo. Tn cOyypovn emoyn EXEL EVPEiD, YPHON O UTOAVUAVTIKO VEPOD.

a) H péytom mosdtnro yhopiov mov puropel va dtaklvdei oe 100 mL vepod oe Ogppokpacio 30 °C kou wicon 1 atm
givaw 0,71 g. Na vrmoloyicete 11 ovykévipmon (¢) tov Kopeopévov dudvpatog oe Cly, av yvopilete 611 1
dtéAvon tov yrwpiov dev/petafdiel Tov 6yko Tov dakduatoc. Aivetor n oyxetikn atopkn palo: A(Cl) = 35,5.

B) Apardvovue pe vepd-200 mL. Kopecpuévov SaAdoTog yAmpiov, datnpdvtag T Oeppokpacio otadepn oTovg
30 °C, kan mapockevdlovpe Sédvpa dykov 400 mL (Sidivpa Al). No vrodoyicete ) cvykévipoon oe Cly tov
StoAvuatog Al

y) Na vroloyicete v nepiektikotnta % w/v og Cly tov dwoddporog Al.

Oépo_4 13868

To HCI givon aépto mohd dtoAvtd oto vepd. H didAvon tov dnutovpyel dtdAvpo to omoio ovoudletal vopoyrmpikd

0&0. Xe 2 L vepo dwodvovtan 2,24 L agpiov HCI (uetpnuéva oe STP ouvOnkec) kot mapackevaletar dilopa Al

vopoyrlmpikod o&éog dykov 2 L.

a) No vroloyicete mola gival 1 cvykévipoon og HCI tov dwohvpatog Al. Aivetor 6Tl 0 Ypoppopoplakds 0yKog
v agpiov og STP cuvOnkeg eivan Vi, = 22,4 L.

P) No vroAoyicete v % w/v mepiektikotnta o HCI tov deddpotog Al. Aivovtorl ot oyetikéc atopkég paleg:
A:(H) =1, A(CI) =35,5.
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v) Na vroloyicete moia Oa eivon 1 suykévipwon daddpatog HCI mov Oa mpoxdyetl av og 400 mL droAvpatog Al

nmpocBécovpe OG0 vePO, MOTE 0 OYKOC TOL VEOL dlaAvpaTog A2 ov Ba Tpokhyel va, yiver 2 L.

Oépo_4 13870

210 oyolkd epyactiplo o opdda amd padntéc ko pobnpleg emduvkel va mapackevdoet 400 mL dwdvpartog

NaOH cvykévipmong 1 M (dudvpa Al) pe ) xpnon {uyov, mompod (éoemg, oykouetpikng eiiing 400 mL,

kaBopov otepeo NaOH kot vepoo.

a) No KEveTe TOVG OMOPOITTOVS VTOAOYIGUOVS KOl VO TEPLYPAYETE GUVIOUM TN SldKacio TOL TPEMEL VAL
aKolovBnoovy ot podnTéc Kot ot pafnIpleg 6To EPYACTIPLO, MGTE VO TAPACKEVAGOVY TO TAPUTAV® SLIAVLA
Al. Aivovton ot oyetikég atopukég pales: A(H) =1, A(O) = 16, A(Na) = 23.

B) Ot podntéc xar ov podnpleg oe 200 mL tov dwdvpatog Al wpdchecav vepd pEYPLo TEAIKOG OYKOG TO VEOL
Swdvpartog (ddhvpa A2) va yiver 500 mL. Na vroloyicete T ovykévipwon oe NaOH tov dodvpatog A2.

v) Zto vedrowra 200 mL tov dwedvpotog Al mpdcobecav 2 g NaOH kot mapackedacay veéo daivpa (Sdhvpa A3)

oykov 200 mL. Na vroloyicete v mepiektikoTnTa % w/v o€ NaOH tov dtodvuatog A3.

Oéno_4 13871

To Beukd o0& H,SO, eivan pior moAd ypion Tpdn VAN yor m ynikn Propnyavio, aAld eivol o emkivovvn
ANUIKN éveon Tov Tpokaiel cofapd depUATIKA eyKadUoToL.

AwBérovpe ddivpa Beuxov o&éog H,SO,4 (Stdivpa Al) mepiekticomrag 29,4% wiv.

a) No vroroyicete noéco g H,SO, mepiéyovrar 66400 mL tov dodvpartog Al.

B) No vmoAoyicere v mepiektikomta % w/w tov-dwAvpotog Al, av yvopilete 0Tt avtd €xel mukvoTnTO

1,225 3.

mL

v) Na vroloyicete v cuykévipwon (¢) o€ H,SO,4 tov dtaddpotog Al.

0) ®&lovpe Vo TOPACKEVACOVUE, UE apaimon Tov dteAvpatog Al, ddivpa A2 cuykévipmong 0,25 M oe H,SO,
ka1 dykov 600 mL. No' vmoloyicete Tov Oyko TOL SloAVUNTOC Al 7OV amalTeiTOL Y10 TNV TOPACKEVT TOV

StoAvpatog A2,
Aivovton ot oyetkég amopkés pales: A(H) =1, A(O) = 16 ko A((S) = 32.

Oéna_4 13874

To vitpikd ko (KNO3z) eivor éva dAagmov omoavidtor ot @Oon O¢ T0 0puktod vitpo. Xpnoipomoleitol

®¢ AMTOo U0, GTNV TOPAYMYN TNE TLPITIONC, OTO TVPOTEXVILOTA Kol O TPO®ONTIKO TUPadA®YV.

a) Yootk dtdivpo KNO3 og vepd (duahvua Al) €xet meprexticotnto 20,2 % w/v. No vroloyicete noéco g KNO;
nepiEyovtar oe 500 mL Sodvpatog Al.

P) No vroroyicete ta mol Tov KNO;3; mov mepiéyovtal oto ddhopa Al

v) Ze 200 mL swAvpatog mepiektikotntog 10 % w/v oe KNO;3 (Sudivpa A2), dtaddovror emmiéov 40,6 g otepeon
KNO; kot axolovbei apainon pe vepd £mg 0 0yKog Tov dtaAdpatog va yiver 1 L (didhvpa A3). Na vroloyicete
v ovykévpwon (¢’) Tov dtwdvpatog A3 og KNOs.

0) No cvyKpiveTe TIG CLYKEVTPOGELS € Kot ¢’ TV dtoehvpdtov Al kot A3. No dikaloAoynoeTe TV andvinor| 6og.


https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BB%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%AF%CF%84%CF%81%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%AF%CF%80%CE%B1%CF%83%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AF%CF%84%CE%B9%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%BF%CF%84%CE%AD%CF%87%CE%BD%CE%B7%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%8D%CF%81%CE%B1%CF%85%CE%BB%CE%BF%CF%82
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Aivovton ot oyetikég atopukég ualec: A((N) = 14, A(O) = 16, A(K) = 39.

Oépo_4 13875

Awbétovpe voaTKd ddhvpua NaOH (didAvpa Al) dykov 300 mL. Azmd 1o didAvpa avtd AauPavoope S0 mL ta

omoia mepiéyovv 5 g NaOH.

a) No vroAoyicete v neplektikdtta % w/v oe NaOH tov dtodvpatog Al.

B) Xto vrdérowma 250 mL tov daAvpatoc Al mpocshétovpe vepd Kot mapackevalovpe ddivpa A2 patag 500 g. Na
vroloyicete v meptektikdTa % W/W o NaOH tov diohdpotog A2.

v) IlpocBétovpe kot GAAo vepd 610 didhvpa A2 dnpovpydvtag owdAvpa A3 dykov 625 mL. No vroloyicete v
ovykévtpmon (c) Tov dtwivpatog A3 og NaOH.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(H) =1, A(O) = 16 xar A(Na) = 23.

Oépo_4 13883

To vOpo&eidlo tov KoAlOL, YVOGTO Kol ®G KOVOTIKY TOTAcO, &ivor pio oyvpn Péorn pe ynukd tomo KOH.

XpNolHomoteitol €KT0G TOV GAA®Y GTNV TOPAY®YN VYPOV CATOLVIAV. Amatrteitotl Wdlaitepn mpocoyn Katd

YPNOM TOV.

Mo v mapackevn 200 mL dwwdvpatog KOH dwedvoviat 5,6 g otepeod KOH oe vepd (Sidhvpa Al).

o) Na vmoAoyioete v % wW/v meplekTkOTNTO TOV S10AVUOTOG AL,

B) Na vmoAoyicete tn cvykévipwon (c) Tov dtodvpatog AlL

v) Na vroloyicete moca mL vepol mpémel vo ampoctefodv oe 200 mL tov doAdpatog Al doTE Vo TPOKOWEL
duivpa A2 cuykévipoong 0,1 M.

Aivovtot ot oyetikég atopkég pales: A(H)= 1, A(K) =39, A(O) = 16.

Oépo_4 13884
>m yeopyio 10 vipikd varpio (NaNOs) ypnowomoteiton cav Amoocupa. Eivor moAd amotelecpatikd oOtav

epappoletor oe Layopdtevtio Kot Aoyavikd Kadmg Kol 6€ olTdpt Kot Kptoapt.

‘Evag napaywydg mapackevdalet 2 L swoddvpatog NaNOs mepiextikdmrog 8,5 % WV (Siddopa Al).

a) No vroAoyicete moco g NaNO; mepiéyovran o€ 2 L dtaddpotog Al.

B) No vroAoyioete 1 cuykévipmon (c) Tov dtoAvuatog Al .

v) No/vroroyicete moca mL vepod mpémetl va tpooteboiv oe 500 mL tov dtahduatog Al ®GTE Vo TPOKVYEL VEO
dtiAoper suykévipoong 0,2 M (Sudkopa A2).

Aivovtou o1 oyetikéc atopukég uales: A/(Na) =23, A(N) = 14, A(O) = 16.

Oépo_4 13885

O tpyrwpodyog oidnpog (FeCly) otov odlaAdeton oto vepd Onuovpysl €vo daPfpmtikd dtdAvpo oL
ypnowonoteitar oty eneepyacio Aopdtoy Kabdg Kol MG YoPAKTIKO YOAKOD GE TUTMUEVE, KUKAMULOTOL.

32,5 g otepeot FeClsdiaddovtan oto vepd kou oynuarifetat dSilvpa dyov 400 mL (Sidivpa Al).

0) No VToA0YIoETE T1 GLYKEVTPMGN TOL dtoAvUaTOg Al.
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P) Na vroioyicete mécsa mL vepod mpémel va mpooteBovv o 200 mL tov doAvpatog Al doTe vo TPOKLYEL
ddAvpa A2 pe ouykévrpmoon 0,2 M.

v) 200 mL tov dwwdvpotog Al avapyvoovior pe 100 mL dwoddpatog A2. No vtoloyicete Tn GLUYKEVIP®OGT TOVL
StAvpatog A3 Tov TPOKVITEL.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: Aq(Fe) =56, A(Cl) = 35,5.

Oépo_4 13886
H yAor6ln (CsH1,0g) givar to mo amAd €idog vdatdvOpaxa. Bpioketol Kotd kOpio Adyo ata ¢ppodTa, 6T0 HEAL Kot

™ Chyoapn oA Kot oe apiovya Tpoee (o, polt, matdto Kot Lopaptkd).

"Eva o1pomt amotedeitat and voatikd dtdivpa YALKOONg meplekTikdOtTos 9 % W/v (ddhvpa Al).

a) No vroAoyicete ) cuykévipmaon (c) Tov dtdvpatog Al.
1
B) To duwivpa Oeppaiverar, omote efatpiletor mocoOTNTO VEPOL, iOM HE TO > TOV GUVOMKOU OYKOL TOL

StoAvpatog. No vToAoYiceTe T GLYKEVTPMGT TOL SHAVUATOG YAVKOLNG petd v e&ation (dtddivpa A2).
v) ‘Eva dAlo c1pomt mapackevdotnke pe dtdlvon 50 g yAvkolng o vepd, Kot TposKuye vdaTikd dtdlvpa 6ykov 1L
(d1dAopa A3). Na cuykpivete TIC TEPLEKTIKOTNTEG TV dVO dtolvpatov Al ki A3.

Aivovton o1 oyetikéc atopukég pales: A((C) = 12, A((H) = 1, A(O) = 16.

Oépo_4 13890

To Bohacowvd vepd €xel cuykévipwon og yYAwplovyo uayvioto (MgCly) ion pe 0,05 M.

o) Na vroroyicete ) pélo MgCl, mov mepiéyetotl 68200 mL Badacovol vepoo.

B) Na vroroyicete Ty % w/v meplekTikdTyTo, ToV-0ahaocivod vepod oe MgCl,.

v) No vroloyicete Tov 0yK0 ToV VEPOD IOV TPEnEL va Ttpootedei oe 100 mL OaAdacoivod vepov, Y1 va. TPOoKHYEL
duivpa 0,02 M oe MgCl,.

Aivovta o1 oyetikéc atopukés palec: A{(Mg) = 24, A(CI) = 35,5.

Oépo_4 13891

To pwapopikd 0&H (HsPO,) ypnoiponoleitol o€ opiopéva avayvkTikd og tpdcbeto, 6to omoio opeidetarl 1 6&ivn

YELON TV OVOYLKTIKOV. Meydheg mocoTNTEC TPOGANYNG QPOOPOPIKOL 0&E0C Umopel v TPOKOAEGOVV

avemvuUNTES KOTOOTAGELS Omm¢ (Nuid ota ddvTia, OAAG Kol ETIOPUOT] GTOV UETUPOMGHO TOV aGPecTion, Kobmg

eUm0dilel TN OEGEVGT TOV AIAPOITNTOV AVTOV GLGTUTIKOD GO TOV OPYAVIGUO.

Mia cvokevacio avoyvktikov tov 1 L nepiéyet 0.196 g HaPO,.

a) No vroAoyioete v % w/v meplextikdtnto tov HsPO4 6T0 avanyuktiko.

B) No vroloyicete T cvykévipmon (c) Tov avayvktikod og HaPO,.

v) Méoa og 170 mL avayvktucod npootifeviat maydkie. Otav avtd EMmcav 0 6YKog ToL avoyukTikov £ywve 200
mL. Na vroioyicete T véa GLUYKEVTIP®GT] TOL OVOWLKTIKOL 6€ H3PO,.

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(P) =31, A((H) = 1, A/(O) = 16.
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Oépo_4 13895

To Betokvaviovyo kdio (KSCN) eivor pio ynukn ovsia, Tov dnpovpyet €va dypopo dtdAvpo 0tay avapeydel pe
to vepd. Otav 1o didAvpa avtd £pbet og emaen e pio KOtdAANAN ovoia, Tote oynuotiletanl KOKKIVO S1dAva TOV
divel v evtommon ainbivod aipotoc. [a tov Adyo avtd to KSCN ypnopomoteitor mg ovsia mov dnpuovpyet goé

610 B80TPOo KOl TOV KIVILOTOYPAQO.

"Evog oxnvoBétng pioag tawviag {fnoe amd Evav ynuikd va mopackevdost vdatikd dtiivpa KSCN cuykévrpmong

2M (duidvpa Al).

a) No vroloyicete moéca g otepeod KSCN Ba mpémel va avapei&et pe vepd yuo va mapackevdoet S0 mL vdotucon
SwAvpartog Al.

P) No vroAoyicete v % w/v meplektikdTTo ToV TopaTdve doAdpatog Al mov Ba Tpokvdyet.

O uikog evnuépooce tov oknvobétn ot Yo va ypnooroindel 1o KSCN wg cvotarikd o kot va Bewmpeiton

acQorés, Bo mpémel 1 GLYKEVIP®OY TOL OADHOTOS Vo eivon pukpotepn amd 2 M. ‘Etciy, mpotiunce va

napackevacetl Stdivpa KSCN ouykévipwong 0,5 M (Sudhvpa A2).

v) Noa vroloyicete moca mL vepol o mpémel va Tpocbéaet o ynukdc o€ 50 mL tov dtaddpatog Al cuykévipmong
2 M 0e KSCN 710 v Topackendoet apotopévo dtdlvpa cuykévipmong A2 cuykévipwoong 0,5 M.

Aivovtou o1 oyetikéc atopukéc nales: A((K) =39, A(S) =32, A(C) =12, Ax(N) = 14.

Oépo_4 13918

O Bguxog oidnpog (I1) (FeSO 4) elvar o otepen KPLOTUAMKY] ovcio TOv ypnoilonoteitol ®g AMrmacua yo Ty

TPOCTUGIO, TOV VALV TOV VIOV 0md T YA®pwor. [lpokeévou va ypnopomombel 1o Alitacuo, TPETEL va,

dtalvBovvy 15,2 g Beuxov adnpov (II) oe tehkd dyko draAduatog ico pe 10 L (didAvpo Al).

a) No vroAoyicete Tn GLYKEVTp®ON (C)TOL TAPUTAV® OLoAvuaTog Al.

B) Xe kaBe cvokevacio npoiovtog, mepiExovol 760 g FeSO,. Av 0,1 mol FeSO, amotteitar yua tn Almavon evog
OEVTPOV, VO, EKTIUNOETE TOGES GLGKEVAGIEC Do ypelaoToVV Yia T AMmavon piag kaAdEpystog 100 dévipwv.

v) ‘Evog xoAlepyntig TPOKEEVOD VO TOPACKELATEL dldAVHe cvykévipmong 0,01 M (Sulvpa A2), diédvce t0
TEPLEXOHEVO LL0G GVoKEVOGTag Mmdopatos (760 g FeSO,) oe o defaplevn Kot mopacKeELOCE SIUADIA OYKOV
200 L. No e&nynoete kovovtag Toug KATAAANAOVE VTOAOYIGUOVG, oV TO dtdAvpa A2 TOL TUPUCKEDAGE £YEL TNV
eMOLUNTH GLYKEVTPWOOT).

0) Xto _Odwlvpa A2 mpootédnkav mpwv T ypnion 300 L vepov. Na vmoroyicete ™ ovykévipwon (C) Tov
APULOUEVOL SLoADpaTog A3.

Aivovton o1 oyeTikég atopukéc nales: Aq(Fe) = 56, A(S) = 32, A(O) = 16.

Oépo_4 13921
O Bguxdg yorkog (1) (CuSO4), YPNOUYLOTOLEITOL (OC HVKNTOKTOVO — POKTNPIOKTOVO GE TOAAEC KOAMEPYELES.

AwAdpota Beukod YoAKOD EMTPETETAL VO XPTOLULOTOIOVVTOL GTIC PLOAOYIKES KOAMEPYEIEG AUTEMDY, VTOUATOC,
TATATOG KAOMG KOl KOPTOPOP®V SEVIPMV MG EYKEKPIUEVA BLOAOYIKE PUTOTPOCTATEVTIKAL.

a) No VToA0YIGETE TOV HEYIOTO OYKO DOOTIKOD SIHADUOTOG TEPIEKTIKOTNTAG 2 Y% W/V OV UTOPEL VO TOPUCKEVOOTEL

av givon daBéoya 500 g Beukov yorkov (11).
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B) Ao AdBog, TapackeLAcTNKE VOUTIKO AV BukoD yarkov (II), dykov 25 L, nepiekticotrag 1,5 % w/v. Na
VIoAOYicETE TNV TOGOTNTA TOV emmALov Bsuxol yoikov (I1) mov mpémer vo mpootebel oto ddAvpa dote M
TEPLEKTIKOTNTA TOV va. yivel fom pe 2 % w/v (0 6yKog Tov dtodvpatog dev aAlalel pe TV TPOGHNKN TOV GTEPEOD).

v) Adhvpa Beucod yorkov (II) ocvykévipoong 0,08 M mov ypnoonoteitan oty apurelovpyia, mopockevaleton
petd and apaimon mokvoy dtaAvpatog cuykévipoong 1 M (Sudhvpa Al). Na vroloyicete tov 0yKo Tov vEPOD OV
npénel va, ypnotponomBel mpokepévon va apormbovv 2 L mukvov dtaddpatog Betkod yorkov (II) cuykévipoong 1

M xo va mapoackevaotel Telkd ddlvpa A2, cuykévrpmong 0,08 M.

Oépao_4 13924

O Beuxodg yorkog (II) ypnoylomoleitar 6To YNUIKO EPYAGTPLO KATA TNV TOPUCKELT] VOATIKMV. SIAVIATOV TOV

YPNOYLOTOLOVVTUL Y10 TOV TPOGOIOPIGUO TNG TEPLEYOUEVNG TPMTEIVNG G€ €val SElYILO 0AAG Kol MG 0QUOATIKY OVGia

KaODC GTOVG KPLGTAAAOVG TOV OEGIEVETOL VYPAGIN OO TNV ATUOGPOLPAL.

o) g gpyactnplo ynueiog eivol amapaitntn 1 Topackevs SteAdpatog Beukov yakkov (II)(CuS0,), dykov 200 mL
(dddopa Al). Xtov gpyaotnplaxd {uyd tomobeteital vaiog mpoAoyiov kot n pale tng Ppioketol ion pe
m, =10,59. Ilpootifeton otnv Varo, mocdmta Oeukov yaikov (I) kar m £€vdedn tov Quyov yivetan
m, =14,1g. To cteped peTaPEpeTal GE OYKOUETPIKT GLUAN Twv 200 mL ki vt cupmAnpavetal e vepd péypt
n yopoyn. No Bpebei n % w/v mepiektikdmra Tov Al o€ Ogticd yoAKo.

P) Xe dAlo meipapo EMYEPEITOL O TPOGIIOPICUOC TNG TEPIEXOUEVG OECUEVUEVIC VYPUGIOG OTOVG KPUOTOAAOLG
Tov Bgukod yorikov (II). Zvyileton pio Varog mporoyiov kol M walo g Ppioketon ion pe mz = 10,2 g. X
ouvéyela mpootifetan TosotnTo Oetkod yarkov (II) kot n évoeién tov {uyod yivetan my = 12,7 g. Katdémv 1
Volog pe To TEPLeyOUEVO ™G EnpaivovTol yio v emopakpuviel 1 vypacio Kol a@od exavELDOLV GE KOVOVIKT
Oepuokpaocia, Cuyilovron Eava. H véor évoeilén tov {uyov egivor ms = 11,8 g No vmohoywotel 1 % w/w
TEPLEKTIKOTNTA TOVL EYKAWPLEEVOL VEPOL GTO detypa Tov Evudpov Beukov yorkov (II).

v) T tov 7mpocdopiopd g meEPEXOLEVNG TPOTEIVNG o€ éva deiypa ovppova pe T pébodo Lowry
xpnotpomoteiton StdAvpa’ CuSO, cvykévipoong ¢ = 0,03 M (dwdvpo A2). 1o gpyacthplo vdpyel didAvpa

CuSO, ovykévipwongc = 0,15 M (didivpa A3). No vroroyicete Tov dyko tov dtadvpotog A3 mov mpémet va.

aparmBel e KaTdAANAO GYKOo vEPOL TPOKEHEVOL Va. Tapackevacstovy 50 mL tov Stodvpatog A2.

0) Me mowo. amd Ta. mopakdto Opyava Bo mpoTiicete va PeTpNoETE TOV OYKO TOu StoAvpotog A3 mov Oa
OPOLDGETE;
i) motfpt Léoeme. i) OyKOUETPIKO KOAVIPO. iii) owpadvio.

A1TIOAOYNOTE TNV EMAOYT GOG.

Oépo_4_ 13926

[N Tov daywpiopd piypatog popiov DNA, pe Bdon 1o pnéyefodg toug, ota froynukd epyactnpia, ival aropaitnn
1 TOPACKELT TNKTOUATOV TOV TOAVCAKYAPiTN ayapoln mov Tpoépyetar amd Eva €idovg Baldooiov pvKovg.

a) No vroAoyicete mwoéco g oyopolng omortovvtol TPOKEWEVOL Vo mopackevactovy 200 mL mnktdpoatog

ayopolng (diddvpa Al), meprektikodmroag 1,2 % wiv.
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P) To TBE &ivot éva amd T voaTikd SHADLOTO TTOV ¥PNOUOTOEITOL KT ToV dtaywpiond Tov popiov DNA. To
ddAvpo TBE moapoaockevdleton pe cuykéVIpmon dekomAdoto g omaltovpevns (Atdlvpa 10X) kot apoidveton
pe vepo mpwv 1 xpron tov (Awdhvpa 1X). Na vroroyicete v avaroyio dykov tov dtaidpatog 10X kot tov
vepov oV TPEMEL VoL avaptyBobv dote va mapookevaotel dtdivpa 1X.

v) Ze xabe meipapo dwympiopod DNA amartovvron 200 mL Swwidpatog 1X. Na ektunoete oo meEpapoTo

puropovv va yivouv av vapyovv dwabéoipa 50 mL dweivpatog 10X.

@épa_4_ 13950

‘Eva dudopa Betikod o&éog (H,SO,) ovyrévipwong 3 M ypnolponoteitol oTig umatapieg Tov ouTOKIVITOV ®G

NAEKTPOADTNG. AVTO, TopaokevdleTal omd Tukvo sdhvpa H,SO, mepiekticottag 98 % w/v.

o) No vroroyicete tn cuykévipmaon (¢) Tov TokvoD dtaivpatog H,SO,.

B) Na vroloyicete tov Oyko dSaivpatoc mokvov H,SO, mov mpémer va avapeydsipe vepod, mpokeévoy va
mapookevaostovy 400 mL S10ADHOTOG TOL NAEKTPOALTY TNG UraTapiog.

Mo pratapio mepiéyel 400 mL dwoddpatog H,SO, 3 M. Me v map0ado Tov xpovov, Hio mosoTnTo VEPOD TOL

ddvpatog niektporvtn e€atuiletor amd T pmaTepios TOL CVTOKIVATOL Kol ¥PELOlETOl AVOTANPWOOT OCTE 1|

ovykévtpmon tov H,SO, va mapapével otabepn.

v) Na vroroyicete tn ovykévipwon tov H,SO, ot pratapio, 0tav o éykog tov mepieyouévon dwwdlvpatog H,SO,
€xel permBel katd 25 %, Aoyw g eatonc.

Atvovtar o1 oyetikég otopkés pates: A, (H)=1, A, (0)=16, A (S)=32.

Oépo_4 13952

To &vot tov gumopiov givar vVOATIKO didAvpa. 0&kov o&éog (CH3COOH). H % w/v meplektikotnta T0v o100 €
CH3;COOH mpénet vo avaypaeetol 6TV ETIKETO TG GVCKELOGING TOV TPOIOVTOC.

270 PYACTIPLO TOLOTIKOV EAEYXOL TOV EPYOCTAGIOV TOPAYWOYNS, aKolovBeitar pEBOSOG TOGOTIKOD TPOGHOPIGHLOV
NG TEPLEKTIKOTNTAS TOV TOPAYOUEVOL EVOLOV GE 0EIKO 0ED, MG EENC:

Aappévovror 50 mL amd to apyikd didivpa tov Eudlod kot SlohbovTol 6E VEPO MOTE VoL TOPUCKELAOTEL S1dAvLLA
Al, dykov 250 mL. Xt cuvéyewn deiypa 10 mL tov Al vmoPdiAieton g KATOAANAN YMUIKY OvOAVGN, OO TNV
onoia mpoxvntel 0TLTePEYet 0,002 mol CH;COOH.

o) No vmoAoyicete T cLYKEVTP®OTN TOL StodvpoTog Al.

B) Noa vmoAoyicete T CLYKEVTIP®GN TOV OPYKOV dtaAdpatog V10D Tov gumopiov oV VIOPANONKE G avdAvoT).
v Na vroloyicete v % w/v mepiektikotnta o€ CH3COOH mov Oa avaypagel otny €Tikéta Tov Tpoiovtog.

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(H) =1, A(O) =16, A(C) =12.

Oépo_4 13953
"Eva @appokevtikd okeboouo givot vdoTikd S1aAvLa oL TEPLEYEL TN OPACTIKN ovoia A o€ cuykévipoon 0,5 M. O
YTPOG GLVTAYOYPaPNoE 6TOV acBevn Tov To Pappako pali pe trv odnyia: 1 mL Tov okevdouatog va apotmOel pe

vepo péxptL teAkov Oykov 50 mL kot amd avtd To Sdivpa va Aappdavovtor S mL kdbe tpwi Tpv and 10 eoynTo.
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a) Ilowx ivar 1 ovykévipwon (¢) TS SPAGTIKNG 0VGIAG 6TO SLOAVUE ad TO 0Moio TPEMEL AAUPAVETOL 1] NLEPOLAL
doom;

p) How etvar m pdla ¢ SpaoTIKNG OLGIOG G Mg, MOV TEPLEYETAL GTNV MUEPNOWL OOCT TOL QUPUAKOL;
(1g=10° mg).

ApdToL 0 acbevig SamicTMGE TNV TKPT YEVON TOV SHAVUATOS TOV Emalpve KAOe pépa, amopdocioe va mpochicet

ota 40 mL mov eiyav amopeivel, ico 6yKo vepov.

v) Iléca mL and to véo didhvpa mpémel va Aapfdvel Kabe Tpmi, doTe 1 nuepnola 00T NS OPOUCTIKNG 0voing A
va. glval ouTr Tov GLVEGTNGE O YTPOC;

Aivetan m oyetikn poproxy pato: M(A) = 734.

Oépo_4 13954

Katd ) didpkelo evog TEpEpOTOS GTO GYOAKO EPYACTIPLO TNG YNUELNS, TAPACKEVAGTNKE EVO KOPEGHEVO O1GAVLLOL

NaCl copewva pe v mapakdto dadikacio: Zvyiotrkay 40 g NaCl ko npootédnkav oe 100 g vepo. To piypa

avadebnke TOAD KOAG yio 5 Aemtd. Xtn cuvéyeln To etepoyevég piypa, omdnbnke ce mpoluyiopévo nOUd Kot to

dtAvpa cvAAExONKe o mothpt Léosmc. O dyKkog Tov daAddpatog petpiBnke Ko Bpednke 120 mL. To oteped NaCl

nmov épewve otov MOpo, luylotnke petd and Efpavon wor \m palo tov Ppénke 4,9 g. H Oeppoxpocio tov

gpyaotnpiov Mrav otadeprn Kab  OAn T SldpKeElD TOV TEPAUATOV.

0) XPNOUYLOTOIDVTOS TO TOPUTAVE OTOTEAECUATO TOV TEWPAMATOC, VO VITOAOYiceETE TN dlaAvtoTnTe, Tov NaCl ot
Oepuokpaocia Tov gpyactnpiov.

P) No vroioyicete TN cLYKEVTP®GN TOL KOpesUEVOL drahvpatog NaCl.

v) Tlowog gival 0 dyKog TOL KOPEGHEVOL SLHADOTOC TOL B0 ¥PNGILOTOGOVUE Yo VO TopooKeLacovpe 250 mL
doAvpatog Al pe suykévipoon ionfie 10.1/5 ¢ cuykévipmong Tov kopesuévov daiduatog NaCl;

Aivovtat ot oyetiké atopukég waleg: A(Cl) =/35,5, A(Na) = 23.

Oépo_4 13959

To owomvevpo (bBavorn) oy ¥PNGYOTOLEITAL GTNV TAPUCKELT] OAKOOAODY®V TOTOV OgV TPEMEL VA, TEPIEYEL

uebavorn, o0t n  wpdoAnyn pebavoing amd Tov ovOpPOTIVO OpPYOVIGHO UTOPEl Vo TPOKOAEGEL GoPapn|

MMAnmpiaen pEXPL Kot amdAELR TNG OpaoNc. AVGTUYMG OUMS, |LE OKOTO TO KEPOOC, KATOLEC POPES £V, AAKOOAOVYO

TOTO UTOPEL VO, EYEL TAPUCTKELAGTEL e VOOEVUEVO OIVOTTVEL LD TTOVL TTEPLEYEL LEOOVOAT).

0) No vrmoAoyicete tov Oyko NG uebavoing mov mepiéyetar o€ 150 mL voOevuévov otvomveduatog pe
meplekTikoTTa 5 % v/v o€ pebavorn (Sidivpa Al).

P) Novmoroyicete v % v/v mepiektikotnTa o pebavoln evoc vobevpévon motol (didAvpa A2), Tov TPotkvye
amo v avapen 150 mL dwedvpatog Al pe 600 mL gvog alicoorohyov TOTo

Amndlewn 0paong umopei va tpoxindei otav e10éAbel otov avBpomivo opyavicpd mosotnTa pebavoing mov gival

peyarvtepn and 0,1 mL ava 1 kg copaticig nalac.

v) No vroAoyicete Tov EAdy10TO 0YKO TOL vobevpévou motol (Stdivua A2) ov av Kotavolmbel and €va dtopo

pe copatikn pate 60 kg, eivon mboavov va Tov TpoKoAEGEL AmdAEL OPACTG.
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Oépo_4_ 13960
Y70 OYOAMKO £pYOCSTNPIO TPOKEITUL VO, Tapackevdoovpe 250 g kopeopévou doahdpatog Al g otepeng yNUKNG
ovoiag A og Oegppokpacia 20 °C. Na avtAnoete omd 1o didypoppo LeTaBOARS TG SALTOTHTAC THG 0VGiag A ¢

ouvvaptnon g Bepuokpaciag, 6mote TANPoPopia ¥PEIGLETUL KOl VO OTOVTHGETE OTIC TAPUKATM EPOTNCELS.
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a) ITow pale g ovsiag A kot mola pdla vepod mpémet va avapeiEovps @ote va tpokdyet To ddivpa Al;
Metd v napooackevy Tov Al, HeTpHOnKe e OYKOUETPIKO KOAVOPO 0 OYKOG TOV KOl VTOAOYIGTNKE 1 TUKVOTNTA
Tov otnv T 1,25 g/mL.
B) Na vroroyicete v % WIV meplekTikdTNTo TOV StoAdpoTog Al.
v) Tow amd Tig ToPaKAT® TYEC UTOPEL VO AVTIGTOLYEL OTHV IEPIEKTIKOTNTO TOV SIOADUOTOC A2;
i. 25% wiv ii. 30% wiv iii. 10% wiv
No o1tioAoynoETE TV 0AVTNeN 0.

0) No vnoAoyicete Tov 6YKO TOL VEPOD TTOL TPOGTEOMKE. GTO drdAvpa Al yio va TapackevaoTel To didhvua A2.

Oépo_4 13973

H nooivn sivor pio xpwotikn, to Sidkvua TG 0moiag ¥pnooToleital o¢ avTionTtiko Kot Enpaviikd. H nooivn

KUKAOQOpPEL 6TO EUTOPLO GE BLAPOPES GLGKELOGIES.

0) XvoKevaoio TEPIEYEL AUTOVAES e dtdAvpa nooivng oykov 2 mL, cvykévipwong 0,03 M (Sudhvua Al). Na
VIOAOYIGETE TNV TOCOTNTO GE § TNG N®GIvIC 6€ [io cuokevacio Tov TeplEyel SO aumodAes.

B) Awhvuo neeivine kukXopopei oe PloAidla cuykévipmong 0,06 M (didAvpa A2). T'a vo tapackevdcovue 100
mL SAdbpotoc A2 drwbétovpe ddivpa nooivng ovykévipoong 0,24 M (Suddivua A3). Na vroloyicete tov
0YKO T0V dlohdpatoc A3 ov Ba ypNGILOTOU|GOLLLE.

V) 11660 g nocivng tpénel va npocBicovpie, yopig petafoin 6ykov, oe ddlvpa cvykévipoong 0,01 M (Sudhopa
A4) dOTE VO TUPUCKELAGOVLE TOV OYKO TOV dtohvpatog Al mov amotteiton yuo vo yepicovpe 20 apmovleg tov
10 mL 1 xabepio;

Aivetor: M(nooivng) = 694.

Oépa_4 13975
‘Evag dpoupéog avtoyng mpoetoudlet didavpa {ayapng (CioH22011) og vepd drardovtag 6 kOPovg Layapng, nalog
5,7 g 0 kaBévog, o provkdit cuvolikov 6ykov 1 L ko yepifovtdg to pe vepd (ddhvpa Al).

o) Na vroroyicete ) cvykévipmon (€) Tov dodvpotog Al.



287.

288.

289.

Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

B) Metd and apkeTd YIAMOUETPa SPOLOV, O OPOUENS KATAVAANDGE Ta. TPio TETAPTO TOV dtaAvpatog Al. T'éuice ko
TAAL TO PUMOVKAAL TOv pe OGO vepd and pio Bpoon (Siddlvpa A2). No vroloyicete ) cuykévipoon (C) Tov
SwAvpartog A2.

v) TTocovg kOBovg Cayapng mpénel vo dodldboovue oe 200 g vepov Bepuokpaciag 35 °C ya va oynuoatiotei
Kopeopévo drdivpa; H dtohvtdtnta g (hyxapng oto vepd, oe avtr| 1 Beppokpacio eivan 228 g (hyapng og 100
g vepoV.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(C) = 12, A(O) =16, A(H) = 1.

@ipa_4_ 13976

‘Evog evilkag €yel katavoddoel o pio nuépa 2 motipla yopod oykov 250 ML to kobéva Kot Guykévtpmong

0,3 M og Layapn (C12H22011).

a) Edv n nuepnola cuvietopevn d6on Layopng yio Toug eviiikeg eitvat 25 g, v eEETACETE €6V O GUYKEKPLUEVOG
eviiMkag €xet EemepAcEeL 1] OYL TNV MHEPTIOLO CUVICTAOLEVT OOCT EYOVTOG KATAUVOAMGEL TA dVO TOTHPLA YVULOV.

B) Noa vroAoyicete v % WIV mepiektikdTnTa TOL VROV 68 (hyapn.

v) Edv o evilikag apoidoet Tov yupd £vog motnplov o€ Smhdcto OyKo, Vo VIOAOYIGETE TN oLYKEVTPOON (C) Tov
OPOLOUEVOL YVUOD.

0) No mpocdiopicete 600 Opyava oV Bo YPNGUYLOTOIOVGATE GTO EPYUGTIPLO Y10 VO TPOyLaToTombel | Tapomdvem
apainon pe axpifeta.

Aivovtat o1 oyetikéc atopukéc pdles: A(C) =12, A(O) =16, Al(H) = 1.

Oéna_4_13980

"Eva evTopokTovo Yo oTmpo@opa. TEPIEYEL OC dPACTIKO GVGTATIKO TO KopPfopOito, pio ynutkn ovcia Ue HoploKo

tomo Cq,H11NO,, kot kukhogopel 6& cuokevaoieg TepiektikdtTnrag 80,4% w/v (dtdAvpa Al).
a) Na vroAoylcete Tn GLYKEVTPMOON (C) TOV dPAGTIKOV GLGTATIKOV 6TO dtdAvpa Al.

B) ' va ypnoponomBei to evropoktévo 6to pavTicua ypetdletal va apouindel pe vepd OCTE 1 GLYKEVIPWOOT TOV
veéou dwaddpartog va gtvon 0,04 M (didhvpa A2). Na vroloyicete tov 0yko tov apyukol dwwAvpatog Al tov
EVTOHOKTOVOL oL TTPENEL vaL xpnotpomomBel yia va mapackevaotel dtdAvpa A2 yo pavticpa oykov 100 mL.

v) Ze pia apaiwon €yve Aabog kat oynpatiotnke dilvpa dykov 200 mL pe osvykévipwon 0,015 M (didAivpa A3).
No/vroloyicete TV T0GOTNTA GE § TOV OPACTIKOD GLGTATIKOV OV TPENEL VoL Tpoctedel 610 A3 mpoxelpévou va
mapoaokevaotel odAvpa A4 pe ) ovykévipmon mov ypewaletar yio to paviopa (¢ = 0,04 M). H mpocsbnkn
6TEPE0D deV HETAPAALEL TOV OYKO TOV OLOHADUATOG.

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc pales: Ad(N) = 14, A(O) = 16, A(H) =1, A(C) = 12.
Oéno_4 13982

lNa va mapookevdcovpe vooTkd Oivpa  Cayapng (CioHO0411) ovykévipmong 1 M, umopodue va

YPNOUYOTOGOVE SVO0 S10POPETIKOVS TPOTOVG:
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a) IIpocBétovpe opiouévn mocdtta {ayapng o€ cLYKEKPLUEVT] TOCOTNTA VEPOV. Nat VTTOAOYIGETE TV TOGHTNTO OE
g ¢ Cayapng mov ypewdletar va dwwhdcovpe o€ vepd yiu va mopackevdcovpe 250 mL  SoAvpatog
ocvykévipoong 1M (didhvpa Al).

B) Me opaiowon mukvotepov voatikov dtoivpatog {ayopns mov 1o dwbétovpe. Na vmoAoyicete Tov OYKO TOL
Swdvpartog {hyapng cvykévipmong 2 M (didAvpa A2) mov Ba ypnoiomomacovpe Yo va tapackevdcovpe 200
ML dweAvpatog suykévipoong 1 M (didlopa A3).

H Sraivtotnto g Lhyapng otovg 35 °C eivan 230 g Layapng o 100 g vepod.

y) Na vroloyicete ta g g (ayapng mov mpénel vo tpootebodv oto dddvpa Al og Bepuokpacio 35 °C yio va
oynuotiotel kopeopévo dtdAvua. H mokvotnta tov dtakduatoc Al givar 1,2 g/ mL oy id1a Beppokpasio mov
peTpnnke o 6yKog Tov.

Aivovton ot oyetikég atopkég palec: A(O) = 16, A(H) =1, A(C) =12.

Oéna_4 13983
Y70 €PYOOTNPLO XPNOUOTOLOVUE VIATIKO dtdAvpa viTpikoh apyvpov (AgNO3) Yo TIg avaAVGELS 1OVIOV YA®Piov.

Mo 11 avaivoelg g nuépag ypealopoaote 100 mL dwodvpatog AgNO; cuykévipmong 0,2 M (Stélopa Al).

a) No vroloyloete v mocomta oe g tov AgNO; mov ypewdletor va dwAvcovue oe vepd MOTE Vva
TOPOCKEVAGOLE TO dtdAvpa Al.

B) Xto eunodpro dwartiBeron drdAvpa AgNO; 0,1 M (ddAvpasA2)./ Na vroroyicete v mocotnta o g touv AgNO;
mov yperdletal va tpochécovpe o€ KatdAnio oyKo doAvpotog A2 yio va mapackevdoovue o ddAivpa Al. (H
TPOGONKN TOL GTEPEOD deV UETAPAALEL TOV OYKO.TOL SIUAVUATOG).

v) T opiopéveg avarvoelg yperdletal dSidivpe AgNO3; 0,014 M (dtédopa A3).

i) No vroloyicete tov dyko tov Sloaddpatoc A2 ‘wov Bo ypnolpomomoete Yo vo, mtapoackevdoste 100 mL
dtodvpatog A3.

ii) No mpoodiopicete d00-Opyova mOL O YPNOUOTOIODCOTE GTO EPYACTAPLO YN VO, Tpayuatonotndei n
TOPOTOVD 0pai®on He aKpifeia.

Aivovtal o1 oyetikéc atopukéc pdles: A(Ag) = 108, A(O) = 16, A(N) =14 .

Oépo_4/13985

Mo va weplopiotel | epeavion kpaumoag LeTd amd uio Evrovn abintikn npocmdbela, Tpoteivetol va KotavolmOel

éva ddivpa 6Ewvov avBpakikov vatpiov (NaHCO;3) cuykévipwong 0,1 M (Sidhvua Al).

0) Noa vroroyicete tnv mepiektikdTTa % W/V tov dtoddpotog Al.

B) Zeeticéta epprorlopévov vepov oykov 500 mL (Swdvpa A2) avaypdestor n mocotnta TV wWvtov HCO,; :
305 mg. Na vroloyicete ™ cvykévipmon (C) tmv wvtov HCO,; oto didlvpa A2.

V) AwbBétovpe dStdivpa NaHCO; cuykévipwong 0,5 M (Sidivpa A3).
i) No vroloyicete tov Oyko Tov SwAvpotog A3 mov Ba ypnoylonolicete yio. va mapackevdoete 100 mL

LA LOTOG GVYKEVTPMOTG 1010G pe ekelvn Tov dtodvpatog Al (SidAvpa A4).

i) No meprypdyete ) oSwodikooio mov o ¥pNOYOTOWGETE GTO EPYOCTHPLO VIO VO TPOYMAToTombel M

TOPOTAVED 0paimon pe akpifeta.
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Aivovton ot oyetikég atopkég palec: A(Na) = 23, A(O) =16, A(C) =12, A(H)=1.
Aiveton: 1 mg = 0,001 g.

Oépo_4 13987

Ydotikd Suddvpo Beuov payvneiov (MgSO,) yoprmyeitor evéoAéfia yio tn pOOLOT QOUIVOUEVOV KOPOLOKNG

appvBuiog.

0) X& cuoKeLOCIO e AUTOVAEG TOL EPEYoLV drdivpa MgSO, avaypaeston 1 €voeiEn 15 % w/v (Suhopa Al).
210 gpyactnplo mpocdopioctTnke 1 cvykévipwon tov dwwivpatog Al fon pe 1,25 M. Na ehéyéete gdv elvan
oMGTY 1 €VOEIEN OV AVAYPAPETOAL GTN CLCKEVAGIAL.

B) Apmovia dwivpatog MgSO, dykov 10 mL ko cvykévipoong 1,25 M (dilvpa A2), mpwv va xopnynOel oe
aclevn, apoidvetol pe vepd Kol 0 TEAKOG OYKOG TOV OHADNOTOC eival deKOmAGGIOg TOv apykoD (StdAvpiol
A3).No voloyicete ) cvykévipoon (C) Tov dAdpoTog A3 mov yopnynOnke otov achevr.

v) Iléca g MgSQO, pénel va mpocBécovpe, yopig petafoir dykov, og didAvpe cuykévipoong 1 M (didivpa A4)
MOTE VO, TAPUCKELAGOVUE TOV OYKO TOV Sl0AdpHaTOC A2 TTov amorteiton Yo vo yepioovpe 20 aumovieg towv 10
mL n xoBepio;

Aivovtou o1 oyetikéc atopukéc nales: A(Mg) = 24, A(O) = 16, A(S) = 32,

Oépo_4 13989

Ydatico didhvpa yAmprovyov vatpiov (NaCl) ypnoiponoteiton yio T cuveiipnon tpoeipmv (GAun, coiapnodpa).

a) [opackevdotnke didAvpe NaCl cvykévipoong 1 M (Suiivua Al). Na e€etdoete edv eivan KatdAAnAo yio
dtpnon tov Tpov gdv yvopilovpe 0Tt Yoo TO-TOPL Yperaletol ddlvpa meplektikotntoc 8 — 11 % w/v oe
NaCl.

B) INa va cvvinprioovpe ehég ypetalopacte drdiopa NaCl 0,12 M (diédvpa A2). No vroAoyicete Tov OYKo TOL
StoAvpatog Al mov Oa PNGIUOTOMOOVLE Yo VO TOPUCKEVAGOVLLE, APOLOVOVTAG TO [E VEPO, 2,5 L dtaAdpotoc
A2.

v) Eav n dwedvtotnta tov. NaCl.otn Oeppokpocio twv 25 °C givar 36 g NaCl avd 100 g vepov, vo vrtoloyicete
uéyotn moodtnta, oe kg, kopeouévov dolvpatog NaCl mov umopodue va mapoaockevdoovpe pe 9 kg otepeod
NaCl.

Aivovton ot oyetikég atopukés pales: A(Cl) = 35,5, A(Na) = 23.

Oépo_4 13991

Atodoporta avOpakikov vatpiov (Na;CO3) umopovv va ypnoiponomboly, avaloya e TNV TEPIEKTIKOTNTO TOVCE, EiTE

v Tov kaBopiopd okevdv otny kovliva, gite Yo v andepaln omoyeTedoemy.

a) Awbétovpe ddivpo Na,COs cvykévipoong 0,5 M (dtddvpa Al). INa va ypnooromOei éva didhvua Na,COs
Y Tov Kabapiopd okevmv otnv kovliva mpémel va €xel mepektikotnta 4,5 — 5,5 % w/v og Na,COs;. Na
e€etdoete edv 10 d1GALHa Al givar KatdAANAo Yo T XpHoT QLTH.

P) No vroloyicete Tov 6yko tov drolvpatog Na,COs3 cuykévipmong 0,6 M (Suddivpa A2) mov Ba ypnoipuonomoete

v va wapookevdacete 300 ML dweAdpatog Al pe KatdAAnAn apaioon.
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v) Téca g otepeod Na,CO; npémet vo mpootebotv o 600 mL doAvpatog Al d6TE Vo TOPUCKEVAGOVUE dLAAV LA
Na,CO3 1 M, xatdAAnAo yio amdepoén amoyetevcemv (dtdAivpa A3). (H tpocdnkn tov otepeot dev petafaiiet
TOV OYKO TOL OLHADUATOG).

Aivovtar ot oyetikég atopukég pales: A(Na) = 23, A(C) =12, A(O) = 16.

Oépo_4 13993

To ybha mepiéyetl Stapopa Bpentikd cuotatikd petadh TV onolwv TPpOTEIVES, GaKkyapa Kol Almn.

a) To ydAa Bewpeitan «ppéoko» Otav 1 TeplekTkOTTd ToL 68 YorakTiKd 0&H (CsHeOs) eivon pukpotepn omd 0,18
% w/v. Na eEetdoete edv yoAa 610 omoio HeTPNONKE 1 CLYKEVTP®ON TOL YOAUKTIKOV 0&Eo¢ tom pe 0,015 M
(drddopa Al) pmopet va BewpnBel «ppéokom.

P) H ovykévipwon g Aaxtolng oto ddivpa Al givar 0,015 M. 100 mL tov dwidpatog Al apatdvovtarl ce
tehkd 6yko 300 mL (didAivpa A2). No vroloyicete T ouykEVTPpOOT TG AaKTOLNG 610 d1dAvpa A2.

v) No npocdiopicete dVo Opyava Tov o xpNoLLoTo0HCATE GTO EPYACTIPLO Yo VoL Tpary totoromOel 1 mapamdve
apainon pe axpifeta.

0) To «mpec» yaka mepiéyet 3,5 % WIV Mrapég ovaieg evd To avtiotoryo «&Aappd» 1,5 % wiv. No vroloyicete
TOTE TPOCAUUPAVETOL OO TOV OPYOVIGUO HEYUADTEPT] TOGOTHTO AIAPOV OVCIOV, LE TNV KOTOVOA®ON 2
TOTNPIOV TNV NUEPA «TANPOVS) YAAUKTOC N LE TNV KATAVAA®GN THV NUEPO 4 TOTNPLOV OO TO OVTIGTOL(O
«ehappo». Kabe motmpt £xet 6yko 250 mL.

Aivovton o1 oyetikéc atopukég pales: A(H) =1, A(C) = 12,/A,(O) = 16.

Oépo_4 14038

Y& oyoMKd €pYOcTNPLO TAPUCKELAGTIKE VOUTIKO dtdAvpo Ba(OH), ue 6yko 500 mL kot cvykévipmon 0,02 M

(odAvpo Al).

a) No vroioyiocete moéon ualo (o g) Ba(OH), mepiéyeton oo didhvpa Al.

B) 60 mL vepov mpootibevion o 60 mL tov dwwAvpatog Al, ondte wpokvmtel Sddlvua A2. Na vroloyicete )
ovykévipmon (oe M).tov Ba(OH), 610 didAvpa A2.

v) Na vroloyicete t udala (oe g) tov Ba(OH), mov wpénel va npootebel oe 60 mL tov Al, ywpic petafoin tov
OYKOL/TOV JSIBAVLATOC, MGTE Va, TPOKVWeEL dtddvpa A3 cuykévipwoong 0,025 M.

Aivovton oyetikég atopukeg palec: A(H) = 1, A(O) = 16, A(Ba) = 137.

Oépo_4 14039

Atofétouvpe voaTIKO dtdlvpa Bglovyov vatpiov, NayS, mov mopackevdoope 6to gpyactiplo Duoikav Ememmuov

Tov oyoleiov kat £xel ouykévipwon 0,4 M (dtéAvpa Al).

a) No vroroyioete T palo (o€ g) Tov Na,S mov nepiéyeton og 200 mL tov daAdpotog Al.

P) Xe 90 mL tov Al mpootiBevtar 110 mL vdatikov Staddpatog Na,S pe cvykévipoon 0,8 M (dwdivpa A2), ondte
npokvmtel Sddvpa A3. No vroAoyicete tn ovuykévipmon (oe M) tov Na,S oto didhvpa A3.

v) No vmoioyicete moon pala (oe g) Na,S mpémel vo mpocBécovue oe 200 mL tov SoAddpotog Al, yopig
HETAPOAT TOV GYKOL TOV SHAVUATOG, MOTE TO TEAKO StdAvpa A4 mov Ba Tpokvyer va £yl cuykévipwon 0,6 M.

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(S) =32, A(Na) = 23.
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298. Ospa_4 14040

To Beukd 0&v, HoSO, , Kowwdg yvwotd wg BrIptoi, ivar £va 1oyvpoTaTo dofpoTikd vYpod, TOL SLHAVETOL GTO VEPO.

Eival kowotikd kot apudatdvel mv opyovikny OAn (beacpa, oo, yopti, {ayopn k.4.) otov £pbel og emapn pe

ouTh.

AwBétovpe vdatiko dSdiopo HSO, (Stddopo Al) dykov 4 L ko cvykévipoong 1,5 M.

o) No vroroyiotei n % W/V meptekTikdTnTa ToV dtoddpatog Al.

B) No vmoroyiotel 1 cvykévipwon (C) Tov daAdpaTog (dtdlvpa A2) mov tpokvmTel Katd v Tpocshnkn 4 L vepol
o€ 2L tov doAdpotog Al.

v) No vnoloyiotei moon péla (oe g) Hp,SO4 mpémer va mpootebei o 2 L doAddpatog Al, @6t Vo mpoKvyel
dtidvpa A3 pe ovykévipoon 3 M. H poctnin tov H,SO, dev petafdret tov 6yKo Tov S1oA0HoTOS:

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: AdH) = 1, A«(S) = 32 xar A((O) = 16.

299. Ospo_4 14042

To Bpopodyo vatplo, yvootd wg sedoneural, givar éva drog pe ynuko tomo NaBr. Xpnowonomnke supémg mg

AVTIOTACUMOKO Kol MPepoTikd amd ta T€AN tov 190V ¢ 115 apyés tov 200v odva. H dpactikdtntd tov

opeidetan oTa opvNTIKA 1OvVTO Bpoptiov.

AwBérovpe oto gpyaotipro Eva vdotikd didivpa NaBr 0,01 M (Swiivpar Al).

No vroloyicete:

a) ™ péla (oe g) tov NaBr mov nepiéyeton og 3 L tov dwddpotog Al.

B) tov oyxo (oe L) t0ov vepolh mov mpénel va mpootebel o 3 L Swodvpotog Al, yioo vo TOPOCKELAGOLUE £va
dwivpa A2 ovykévipoong 0,001 M ce NaBr.

v) ™ wila (o g) tov NaBr wov Oa wpémer vo npooctelel o 2 L tov Al, yopic petaforn 6ykov Tov S1aAbIOTOC,
MoTE Vo, TPoKOYEL OtdAivpa A3 cuykévrpoong 0,02 M.

Aivovtat o1 oyeTikéc atopukéc pales: Ax(Na) = 23 xar A(Br) = 80.

300. ©zpo_4 14045

H xageivn (CgHoN4O,) eivar per ovcio mov dieyeipel 10 KEVIPIKO VEVLPIKO

GUGTNUO, TPOKAADVIOG EYPNYOPON KOl TPOCOPLVY OmOoTPon TG vavniag. H (l:HS

KaQeivn Ppioketal 6 TOKIAEG TOCOTNTEG GE JAPOPaA. UEPT GLYKEKPIUEVMV N /N\\ ,ﬁo
T

QVTOV. Apo/ O PUOIKO EVTOPUPIOKO 7OV TOPUADEL KOl CKOTMVEL OPIGUEVO, // C Cc

Evtopo oL Vo PAOTTIKA Y10 TO QUTO AVTA. HC\ (l_.|: I‘!ql

Ta o yvootd eutd and ta omoia waipvovpe TPoidVTH TAOVGLO GE KAPEIVN eivat N N C/ \CH

TO KOPEOSEVTPO (0Td TOVG GTOPOVE TOV) KOl TO TEIOSEVTPO (arTd T VAL TOV). C/Hs I 3

Ta evepyelokd moTd TEPLEYOLV VYNAEG TEPIEKTIKOTNTEC GE KAPEIVN, YU 0UTO

OTNV ETIKETO TOVG OVOPEPOVV OTL OV TPETEL VO KATAVOADVOVTAL atd Toudid, eykvoug kot Onialovoeg.
o) 'Eva evepyelokd motd avaypaeest otny £tikéto tov 01t mepiéyetl 0,032 % wiv koeeivn. No vroAoyicete ndoa g
Kapeivng mepiéyovtat o€ pio cvokevacio (LEToAMKO doyelo), 1 onoia mepiEyel S00 ML evepyeiaol toToD.
B) X10 epyactpio dwbétovpe 150 mL SroAdpotog kapeivig 0,1 M (dtdiopa Al).

i) Na vroloyicete ndoa g kapeivig tepiéyovral 6to dtdivpua Al.


https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BD%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BD%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CF%80%CE%BD%CE%B7%CE%BB%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%85%CF%84%CE%BF%CF%86%CE%AC%CF%81%CE%BC%CE%B1%CE%BA%CE%BF
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ii) Zto dlvpa Al mpooBétovpe 100 mL amovicpuévov vepod. No vtoloyicete ol eivol 1 cLYKEVTIP®ON
(c) tov véov dreAdpatog (dtdAvpa A2) og KoQEiv.
v) Zt0 gpdTNUO UEXPL TTOOT] KOPEIVN gival acQoréc va katavaidvel évag £épnpoc, n Evponaiky Apyn yw v
Acodreln tov Tpoeipmv (European Food Safety Authority, EFSA) avagépet péxpt 3 mg (0,003 g) ava kg paleg
ocopotog, v nuépa. ‘Evag épnpoc palog 60 kg katavaiovel Vo evepyelakd motd nuepnoing. Avti n nuepiota

KoTavalwon givat evidg Tov opiov aopaieiog mov Béter 1 EFSA; Na artioloynoete v amdvinoen cog .

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A((H) =1, A(C) = 12, A(N) = 14 ko1 A,(O) = 16.

301.

302.

@ipa_4_ 14046

H xageivn (CgH1oN4O,) eivon o ovoio mov dieyeipel 10 KEVIPIKO VELPIKO

GUGTNLA, TTPOKAADVTOG EYPNYOPCT] KOl TPOGMPLVY] OTOTPOTH TG LIVIALNC. (|:H3

H «opeivn Ppioketor oe mowkiheg mocoOTNTeg o€ Odpopa  pépn Ne .~ N ~ 7/{0
GUYKEKPILEVOV QUTMV. Apa ®G QUOIKO PLTOPAPUAKO TOL TOPUADEL Kot // c c
OKOTMVEL OPIOUEVA EVTOLLO, TTOV Eival PAUTTIKA Y10 TA PUTA ALTA. HC\ ﬂ f!:l

To moo yvwotd @utd amd to omoio maipvOLUE TPOidVTO TAOVOLIN GE /N - \\c/ \CH3
KaQEvN glval To KaPedIEVTPO (AO TOLE GTOPOVE TOV) KOl TO TEIBOEVTPO CH, g

(amd Ta UM TOV).

o) O ednvikog kapég mepiéyet 0,97 mg (0,00097 g) kagstvig avd ML kaé. TTowa sivor N mepiektikdTTa %o WiV
TOV GUYKEKPIUEVOL KAPE GIATPOL GE KAUPETVT;

B) ‘Eva. pMtlavt povpo todn £xel oyko 220 mL kou mepiéyel 0,055 g kagpeivng. Na vroroyicete av to todt 1 0
EMMVIKOC KAPEG EYEL LEYUADTEPT] TEPLEKTIKOTITA GE KOQEIVN;

v) Noa vroloyicete ™ GLYKEVIP@OT (C) TOV EAANVIKOD KOQE G KAPEIV.

0) e 100 mL elinvikov xapé mpocsbitovpe 25 mL vepo. Iow Ba givar n véa cuykévipmon Tov SHADUATOS O
Kaeeivn;

Aivovtar ot oyetikég atopukég pates: AdH) =1, A(C) =12, A(N) = 14 ko1 A,(O) = 16.

Oéno_4 14047

H xoapeivn. (CgH1gN4O5) €ivar pio ovsio mov dieyeipel 10 kevrpikd veupikd

oVOTNUO, TPOKOAMVTAS EYPYOPCT) KOl TPOGMPLVY] ATOTPOTY| TNG VIVNALLS. (|:H3

H «oageivn | Bploketon oe mowkikeg mocodtteg oe  ddpopa  péPM Nee .~ N ~ //,O
CUYKEKPIUEVOV QUT®V. Apo ®G QUGIKO PLTOPAPUAKO TOL TOPUADEL KOl // C c
OKOTAOVEL OPIGUEVO EVTOUN TTOV Elval PAATTIKG Y10, TO. QUTE OVTAL. HC\ /('l f!:l

Ta "Moo yvwotd @utd amd To omoio WAIPVOVLUE TPOIOVTO. TAOVUGLO OF /N \\C/ ~N CHs,
KaQeivn glvar To KaPedIEVTPO (A0 TOLG GTOPOVS TOV) KOl TO TEIOOEVTPO CH,4 g

(amd ta eOAAA TOL).

a) 'Evag oAtlavi kapé eidtpov £xet 0yko 220 mL kot mepiéyetl 0,088 g kagpeivne. Tow givar n meplextikotTa %
W/V TOU GUYKEKPIUEVOD KOQE PIATPOL € KOPETVT);
B) Xt0 gpodTnua uEYpL OGN KAGEIVT €ival acPAAES Vo KOTAVOA®DVEL pio éykvog 1 pio untépa mov OnAdlel to

veoyévwnro maudi tng, N Evponaixh Apyn yio thv Acedieia tov Tpoeiuwv (European Food Safety Authority,


https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BD%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BD%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CF%80%CE%BD%CE%B7%CE%BB%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%85%CF%84%CE%BF%CF%86%CE%AC%CF%81%CE%BC%CE%B1%CE%BA%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BD%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BD%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CF%80%CE%BD%CE%B7%CE%BB%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%85%CF%84%CE%BF%CF%86%CE%AC%CF%81%CE%BC%CE%B1%CE%BA%CE%BF
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EFSA) avaeépet: «uéypt 200 mg (0,2 g) katd tn didpkeia g nuépag, oyt oe pio déon». Edv pio £ykvog i pio
untépa mov nialer to veoyévvnto mandi g Aaupaver 156 mg (0,156 g) koaeeivng omd dAleg mnyéc (m.y.
c0KoAdTa, TodL, Totd Thnov Cola), va vroloyicete péypt TOGOVE KaPEdES PiATpov Ba pumopel vo KoTavoldoet,
wote vo, TNpel To Opla Tov Béter  EFSA.

v) Zto gpyactnipro dtabétovpe drdivpa kKapeiving 0,08 M (duivpa Al).
i) Noa vroloyicete o 250 mL doadvpotog Al TOG0 g KAQEIVNG TEPLEYOVTOL.
i) Na vroloyicete mdoo vepd mpémet va pi&ovpe og 400 mL tov dwwddpatog Al dote va TpoKOYEL-dLGAL U

0,05 M.
Aivovton ot oyetikéc atopukéc pales: Ad(H) =1, A(C) =12, A(N) = 14 xou A(O) = 16.

Oépo_4 14093

To vépoyrmpio (HCI) givor éva aépio gvdidAvTo 610 vepd. Ta vdATIKE TOL dtaAdpaTa gival TOAD GEVa Kat, LYV,

ovopdlovrar dtdvpata vopoyrmpikov o&éog. Eivor modd ypnoa 1060 ota gpyactniplo Xnueiog 660 Kot o€

Bounyoavikég epoppoyés. Mo mapddetypo ypnNOOTOIEITOL Yo TNV OTOUAKPVVOT TNG OKOLPLAS Omd TNV

EMPAveELD. TOV  YGAvPo. v 7epintwon avt) ypnowomoteitor vootikd  Swlvpo HCI  (SdAvpa  Al),

neplektikotnTog 18,25 % wiv.

o) Na vroroyiotei n cuykévipoon (C) Tov dtoivportog Al.

P) No voAoyiotei o 6yKog Tov agpiov vVopoyAwpiov HCI, oe cuvbnkeg STP, mov mpémetl va dahvbel oto vepd, yia
va wapackevactovy 400 mL doddpotoc Al. Na Oswproete 611 1 tpoctnkn tov aepiov HCI dev petafdairet
TOV OYKO TOL SLOAVUATOG.

v) Mia mocotnta Tov dtaAdpatog Al apardvetor pe vepd kot mapackevdletol dtdAivpa HCI dykov 250 mL kon
ovykévipmong 0,5 M (didAvpa A2). Na vroloyiotei o 0ykog (oe mL) tov dtaAdpatog Al kot 0 dyKog Tov vepov
(og mL) mov ypnoyomoOnke.

Aivovtar ot oyetikég atopukég pales: AdH) = 1 ka1 A(CI) = 35,5.

Oéno_4 14094

Ta 16vta yropiov (CI), eivor évo amd to KOplo. avopyavo aviovia tov vepol. Ot GUYKEVIPOGEI TOLG

TPocdopilovial Kol avaypaeovTal TAVIOTE OTIC ETIKETEC TOV EUQLOA®UEVOV vepmV. Otav éva vepd £xel VYNAN

CULYKEVTP®ON G€ 10VTa YAmpiov pnopel vo TPoKOAECEL SIEPPOOT 0 UETOAAIKOVG COANVESG KOl KATOOKEVES, KoL VO

ONUIOVPYNOEL TPOPANLATO GTA PUTA. ZVYKEVIPMOELS WOVTIOV YAmpiov peyolvtepeg and 0,007 M mpocdidovv 610

VEPO AVLYVEDGUT YEVOT).

a) Xe 500 mL deiyporog vepov amd de&apevn Kopevong Bpeébnke 6Tt mepéyovtar 71 mg = 0,071 g 1dvimv yAwpiov
(CIN). Na vroloyicete ) cvykévipmaon (C) Tov vepobd oe 1OvTa YAmpiov kot va EETAoETE av TO VEPO Vo Ot
€xel yeoon.

O TpoGdOPIGHOG TNG TTEPLEKTIKOTNTOG EVOG Ogiylatog vepoy og 10vta yAwpiov Paciletal oty avtidpaorn twv

WOVIOV YA®PIov TOL dElYHOTOC, LE 1OVTO apYDOPOL GOUP®VO. LE TNV AVTIOpaoT

Cl (aq) + Ag'(agq) — AgCI(s) Levkd ilnua

Mo ™ pedém g TEPLEKTIKOTTAS JEIYUATOV VEPOD o€ 10vTo yAmpiov ypnowwomoteitoar Sivua AgNO3

ovykévtpmong 0,05 M (didivpa Al).
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B) Zto gpyaotplo drabétovpe mtocoTNTA dStodvpatoc AgNO; cvykévipwong 0,1 M (didivpa A2). Na vroloyicete
™ néla (og g) tov AgNOzmov mepiéyetar oe 50 mL doAvpatog A2.

v) Na vroAoyicete mdco dyko (oe mL) tov dtodvpatog A2 Kot OG0 6yKo vepol Ba mPEmEL vaL PNGLOTOGOVLE
v va mapockevdacovpe 250 mL dwoivpatog Al.

0) No e&nynoete, ypdoovtag tn oYeTKy ¥nukn e€lcmon kot 10 0patd amotéAecud G, YTl GTo OTUOTAOL
ypnoponotovcay dtdAvpa AgNO;, Yo vo SlamioT®@covy €6y VINpYe €l0pon BaAacovod vepoh GTO VEPO TOV
AéPnra. Atveton 6T T0 vepd TOL AEPNTA, TPUKTIKE, dev TTEPLEXEL 1OVTO YAmpiov Kot OTL TO0 Bohacovo vepo €xet
ovykévipmon og oratt (NaCl, yAwpiovyo vatpio) 0,6 M.

Aivovton o1 oyetikéc atopukég paleg: A(Cl) = 35,5, A(Ag) =108, A(N)= 14 ka1 A,(O) = 16.

Oépo_4 14096

To vupwd appdvio, NH4NO;, eivor Agvkd oteped mov drodlvetor dkora 610 vepd. XpnolUomoleitor Kupimwg g

Mmoopa, A0ym g VYNANG TEPLEKTIKOTNTASG TOV 68 Al®mTO, OAAL KOl (OC CLOTATIKO GE TOAAL EKPNKTIKA pelypotal

7OV ¥pnotponoovvTal o€ E0PHEELS KOl OE OOTIKEG KATOUOKEVEC,

Me odonyia ¢ Evponaikig ‘Evoong opilovtal ot dtodikacieg yio Tov EAEYY0 TV YOPOKTNPICTIKOV KOl TNG

EKPNKTIKOTNTAG TOV OTADY ATAGUATOV UE BACT) TO VITPIKO QUUDVIO.

Amd o cvokevacio Mrdopotog otng onoiog v etikéta, ypapet: «NH4NOz; 32 % w/w», mapeAnebn dsiyua

uélog 50 g.

a) No vroroyiotei n pélo tov NH4NO; (o€ g) mov mepiéyetan o 50 g Tov AImaouaTog.

INa tov mototikd édeyyo tov deiypatog, dtaAvdnkay to 50 g Mmdopotoc o€ vepd Kot oynuatiotnke dtdiopa Al,

oyxov 500 mL.

B) Noa deilete 611 1 cvykévrpmon oe NH4NO;z tov draddpotoc Al givar 0,4 M.

v) No vroloyicete tov YKo Tov vepov mov mpémetl vo. tpootedel ota S00 mL tov Swwhdpatog Al, ®ote va
pokOyel dStdivpa A2 pe cvykévipwon 0,08 M.

Aivovton ot oyetikég atopkés pales: AdN) = 14, A(H) = 1 kor A(O) = 16.

Oépo_4 14097

To yaotpkd VYPO. EKKPIVETOL OO TA TOYMUATIKG KOTTOPO TOV PAevvoydvov tov otoudyov. ‘Exel og Pacikd

ovotoTikd 10 VOpoyAdpro (HCI), 1o omoio xabiotd to mepiPdiiov Tov otopdyov mord 6&wvo. H peyddn o&hmra

TOV YOOTPIKOU VYPOL OavoTdVEL TOVG TEPIGGOTEPOVS LIKPOOPYOVIGUOVG, Ol OTOiol €l6dVOVY pe v Tpoer. H

ovykévrpwan tov HCI 610 yaotpikd vypd, pucioloyud, kopaivetal petaéd 0,12 M kot 0,01 M.

Koatd t1c epyoomnplokég e€etdoeic evog aocBevovg cuidéyOnke yaotpikd vypd oykov 20 mL (ddAvpo Al), kou

vroAoyiotnke 0t mepieiye 36,5 mg = 0,0365 g HCI.

a) No vroloyicete 1 cvykévipmon (¢) o HCI tov yootpikod vypod tov acbevoig (didivpa Al) kot va kpivete
av Bpiloketal VIO TV PUGIOAOYIKOV OpleV .

B) Okn n mocodTNTA TOL YOOTPIKOV VYPOL (Srdhivua Al) apoidvetal pe tpocsOnkrn vepov, og teMkd 6yko 500 mL

(ddAopa A2). Na vmoroyicete 1t cvykévipwon (c) o HCI tov draddpotog A2.
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v) Av 1 ovykévipoon o€ HCI tov yootpikod vypod, mptv v Kotavilmon yevpotog, eivar 0,008 M, va
vroloyicete v mocdtnta Tov HCI (08 mol) mov wpénel va ekkpifei, dote N cvykévipmon o HCl yaotpucon
vYpo¥ 6ykov 100 mL va yiver 0,01 M.

0) To memtucd €hcog etvar aoBévela Tov GTOpd OV, N ool PITOpEL Vo oPeideTal g O1APP®ON TOV TOLYOUATOV TOL
GTOUAYOV, AOY® GLGTNUOTIKNG £KKPIONG YAOTPKOD VYpol pe vynAr ocvykévipwon o HCI. H Gepaneia tov
TEMTIKOV EAKOVG ePAapPavel pdppoka mov yopaktnpilovrar og avtidéva. e Eva and avtd o EAPLOKE TO
dpaotikd cuotatikd gival 1o VOpoeidio Tov payvnoiov, Mg(OH),. Na e&nynoete tov tpdmo SpAcTg aTOL TOL
QapuaKov, ypdeovtag T oyeTIK YNk eElcmon.

Aivovta o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(Cl) = 35,5 ko A(H) = 1.

Oépo_4 14142

O vitpwcog dpyvpog, AGNOs, ypnotponoleitol g Tp®T VAN Yo TV Topaymyr] GAAOV EVOGEDV TOL apYDpoL, LE

OMUOVTIKOTEPESG AVTEG TTOV YPNCUYLOTOLOVVTAL GTIV EUPAVIOTN TV e®TOYPAPIKOV eAL. [Tapackevdalovue vooTikd

dtilopa AgNO; (Sdhvpa Al), 0ykov 400 mL pe didhvon 3,4 g AgNO;3 o€ vepo.

a) No vroAoyicete TV % wW/v TePlEKTIKOTNTO TOV StoADpoTOC Al.

B) Noa deilete 611 1 cvykévrpmon Tov AgNO; 6to ddhvpa Al givar 0,05 M.

v) Ze 20 mL tov dwoddpatog Al mpootiBevtor 180 mL vepod kat 0,17:g AgNOg3, omote mpokORTEL S1dAve, A2,
oykov 200 mL. Na vroloyiotei | ouykévipwon tov AgNOs (¢) 610 dtdlvpa A2.

Aivovtat o1 oyeTIKéEC aTopukég paleg tov otoryeiov: A(Ag) = 108, A(N) =14 kv A/(O) = 16.

Oépo_4 14146

Y10 gpyaotiplo Duowodv Emotuamv tov oyokeiov dlatifeton voatikd dtdAvpo vdpo&ediov tov acPectiov,
Ca(OH),, ovykévipmong (¢) 0,005 M (drdivpa Al).

a) No vroAoyicete v meptekTikdT T % W/V 10V dteddpatog Al og Ca(OH),.

B) M opdda poabntaov gpewaletar yio éva meipapo 250 mL voatikov dwaivpotoc Ca(OH), cvykévipmong

0,001 M (Sudopo A2). Novwmoroyicete Tov dyko (o€ mL) tov doaddpatog Al mov mpémetl vo apoidCovV e
vepo, Y10 Vo, TOPUoKEVAGOLY TO dldALIa A2,

v) Ze 500 mL/droddpatog Al Beppoxpaciog 20 °C, npootibevrar 0,4 ¢ Ca(OH)2 , X0pig petafoAn Tov GYKOL TOL

StAvpatog. AkorovBel emopkng avddevon Kot Tpokvmtel To ddAvpa A3. Na efgtdoete av oto didivpa A3 Oa
SdroAvbei 6AN 1 mocotnTa. Tov Ca(OH), M av éva tuMqua g Bo mapapeivel adidAvto. Aivetat 4Tt T0 KOPESUEVO
dwgdvpe Ca(OH), og Bepuokpacio 20 °C, éxel ovuykévipwon 0,012 M (didAvpa A4).

0) To,Ca(OH), umopei vo ypnowomombel kot oty mapackevn g aéplag oupwviag (NHs), otav emdpd oe
Stédvpo NH,4CL. Na ypayete ) ynuiky e€lomon mov meptypdpet avtn T yprion tov Ca(OH),.

Aivovtat o1 oyetikéc atopukég pales: A(Ca) =40, AH) =1 ko A,(O) = 16.
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Oépo_4 14149

To KMnO, (vreppoyyovikd kdA1o) givor Eva 1oyvpo 0EEIBMTIKO PUEGO. ALOADETOL GTO VEPO Kot Oivel SLOAVUATO LIE
woeg ypouo. Xpnowwomoleitar gupémg o610 gpyactnplo ynuetoc. IMolodtepa eixe ypnoyomombei kol ¢
OTTOAVLOVTIKO, OV KOl GTASIOK OVTIKOTAGTAONKE 0d KOTOAANAOTEPO OTTOAVUOVTIKAL.

10 gpyaotipo Gvoikmdv Emomudv tov oyoleiov pa opdda pabntov, éxovrag otn 61dbecn g to TOPAKAT®

opyava Kot avTidpactiplo, avéraPe va mapacokevdoetl Stdivpo KMnO,.

Opyava AvTidpaotipla
Hlextpovikn Quyapid Yrepuayyoviko kdio (KMnO,) oteped
Oyxouetpikn @iaan 100 mL Amoviepévo vepd

Xovi dmbnong

"Yoarog @poroyiov 1 motpt {Eoemg

Yépoporéag

a) Na meptyphyete v mepapotikny dwdikocio y v wapackevr] 100 mL-dwivpotog KMnO, cuykévipwong
0,01 M (d1diopa Al).

B) Na vmoroyicete tnv % w/v meplektikotnta Tov drtoddpatog Al.

v) No vrmoloyicete Tov dyKo tov deddpatog Al mov mpénet vaapambei pe vepod, yio v mapackevn 100 mL
dwdvpoatog KMnO, ovykévipmong 0,005 M (dwdAvpoA2).

Aivovton ot oyetikég atopkég paleg tov otoyeiov: AfK) =39, A(Mn) =55 kar A,(O) = 16.

Ospa_4 11847

To vitpkd 0&0 (HNOj3), yvwotd w¢ axovapopte, ypnotpomoteitol o¢ woyvpd kaboapiotikd. Tavtdypova gival Tol

SPpotikd kot ypeldletor Tpocoyn Wiaitepa Katd Tn xpnomn mukvav dtoivpdtmv. Mio ynuucog Béret va ptiatet

OTO £PYAOTNPLO Eva VIATIKO Srddvpo vitptkoD o&éoc 0,1 M (drdivpa Al).

a) Na vroroyioete tn péla(oe g) tov HNO;zmov mepiéyeton og 100 mL dweddpatog Al.

B) Na vroroyicete moéca mL vepov mpénel va npootefodv oe 100 mL HNO; 0,1 M mote va mpoxvyet €va véo
didvpa A2 cuykévipoong 0,05 M.

v) 300 mL vdotikoy Sweivpatoc HNO;z 0,2 M (Suddhvua A3) avaperyvoovror pe 300 mL dwdvuatog Al. Na
VIOAQYIcETE TN GLYKEVTP®AON (€) Tov dtoAvpatog A4 mov Ba TPoKVYEL.

Aivovto ot oyetikéc atopukég palec: A((H) = 1, A(N) = 14, A(O) = 16.

Oépo 4 11848

To vdpoyropkod o&d (HCI) ypnoonoteitor w¢ owtoxd kabapiotikd. Katd t ypriion tov amotteiton dwoitepn
TPOCOYN 10I®G OTOV TPOKELTAL Y10, TUKVE, SIHADLLOTAL.

o) No vroroyicete T palo (o€ g) tov HCI mov mepiéyetar oe 100 mL daivpatoc HCI 0,2 M (didAvua Al).

B) No vroloyicete moca ML vepod mpémel va mpootedovv oe 100 ML tov daAdpatog Al, yloo vo TpokOyeL
dtopa A2 euykévipoong 0,05 M.

v) No vroioyicete moca mL tov dohdpatog Al wpémer vo, avaperyfovv pe 200 mL tov deAdpotoc A2 yia vo
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npokvyel dStdhvpa A3 pe cvykévipoon 0,1 M.
Aivovton ot oyetikég atopkég palec: A(H) = 1, A(CI) = 35,5.

Oépo_4 11849

To vopoceidio Tov Papiov (Ba(OH),) ypnoyomoteiton g mpdcheto oe Beppomriactikd vAKE, 6nwe ce cuvBeTiKd

TAOoTIKE TOALLEPT], TT.). TOL PVC (moAvfivuloyiwmpidiov) yia tn Bedtioon T@v TAUCTIKOV 1010THTOV TOVG,.

Awbétete éva voatiko ddivpa Ba(OH), cuykévipmong 0,01 M (diéivpa Al).

a) No vroAoyicete moon ndla (o g) Ba(OH), nepiéyeton oe 200 mL tov dtohdpatog Al.

B) 150 mL tov mopomdve SoAdHOTOS apoidvovial pe vepod péxpt tehkd O6yko 300 mL. Na vmoloyicete
ovykévipmon (c) Tov Ba(OH), o10 d1dAvpa A2 Tov TPOKVLTTEL LETE TV OPOI®ON).

v) Noa vmoioyicere moca mL Soddpotog Al mpémer vo avopeyyBoov pe 200 mL tov dwAivpatog Ba(OH),
ovykévipmong 0,03 M (didAvpa A3) yia va mpokOyet dStdivpa A4 cuykévpoong 0,02 M.

Aivovton ot oyeticég atopég paleg: A((H) = 1, A(O) = 16, A(Ba) = 137.

Oépo_4 11850

To BaCl, ypnowonoteiton ota mupotexviaTe e GKOTO VO dMCEL O/ VT AUTEPO TPpdctvo ypoue. Emiong, oc

£V0L OIKOVOLIKO, EVJALTO A0S TOL Bapiov, To YAwprovyo Papto Ppickel vpeia EQApPULOYN GTO EPYOCTNPLO.

Ye éva oyolkd epyootiplo mapackevdotnke voutikd ddivpo BaCl, dykov 200 mL kot ovykévipoong 0,2 M

(owdhopa Al).

a) No vrnoAoyicete ) palo (og g) Tov BaCl, movmepiéyeral o 200 mL voatikov dtoivuatog Al.

B) Xe 40 mL tov apywov drodvuatog Al wpootifeviat 60 mL vepov. Na vroloyicete T cvykévipwon (¢) Tov
BaCl, oto dudlopo A2 10w TPOoKOATELUETE TV OPAi®GT).

v) 100 mL tov apykod dtaidpatog Al avoueryvoovtar pe 100 mL vdatikov daddpatog BaCl, 0,3 M (didAvpa
A3). Na vroloyicete T cuyKEVTP®GT (€) TOL dtaAvpatoc A4 oV TPOKOTTEL

Aivovtau o1 oyetikéc atopuké naleg: A((Cl) = 35,5, A(Ba) = 137.

Ofpa_4 11851

To NaBr ypnoilomoleitol ¢ VAVOTIKO, OVTIGTAGUMOIKO Kol NPEUGTIKO PAPUOKO GTNV KTNVINTPIKTY.

Mo v wpoypatomoinon evog TEPAUOTOC TOPUCKELAGTNKE VOATIKO dtdAvpo NaBr pe ocvykévipoon 0,4 M

(odAvpo Al).

a)"No vroAoyicete méon ualo (o g) NaBr mepiéyetal o 10 mL tov daAdpotog Al.

B) 30 mL tov mapomdve dwAvpatog Al apoidvoviol pe vepod péxpt teAkd oyko 120 mL. Na vrmoAoyicete
ovykévrpmon (¢) Tov NaBr oto didhvpa A2 Tov TPOKOTTEL LETA TV Opaimon.

v) Na vroloyicete mwoéco mL dSwwAdpatog Al mpémer va avoueyBovv pe 50 mL tov dwAdvpoatog NaBr
ovykévipmong 0,1 M (dudivua A3) yio va Tpoxvyet dtdAvpa A4 cuykévipmong 0,2 M.

Aivovton oyetikéc atopukéc paleg : A(Na) = 23, A(Br) = 80.
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Oépa_4 11852

Burpioht etvan n ymuukn évaoon pe poplaxod tomo HySO,4. Eivor mAnpwg 10AvTd 670 vepd o8 OAEG TIG GVYKEVIPAOCELS.

H AéEn «Brrptod mpoépyetorl omd 1 Aatvikn AEEn vitreus, dnhadn Yook, oyetilOUEVO e TNV VOADDT ELPAVIOT

TV £vudpev Beukdv oardtov. Eival kavotikd (Tpokodel ykadpioTo av TEGEL GTO dEPUO,) KoL OTOV €lvar Bepud kot

TUKVO TPOKOAEL 0EEIODGELS.

AwBétoope 2 L evog voatikov dtodvpatog H,SO, cvykévipmong 1,5 M (StdAvpa Al).

a) No vroAoyiotein % w/v meplektikdtnra tov Stohvpatog Al.

P) No vmoroyotel n ovykévipwon (e M) tov dtohdpatog A2 mov mpoxvmtel Katd v mpocdnkn 4 L H,O oo
Suivpa Al.

v) Noa vrohoyiotel | cvykévipwon (oe M) tov droAdpatog A4 mov TPokVTTEL KATd TNV TPooHNKN 2 L droddparog
A3 H,S0O, 0,5 M, oto didhvua Al.

Aivovtar ot oyetikég atopukég pales: A(H) =1, A(S) = 32, A(O) = 16.

Oépa_4_ 11857

H xovot 66da givan pa woyvpn Paon, pe ynukd tomo NaOH. Eivon puo Agvkr| kpvotaAlikn ovoio mov eivon

TOAD VYPOGKOTIKY| KOl Amoppopd evkoia 610&idto Tov dvBpaka amd v aTudcealpa.

Awbétovpe dvo voatikd dStoddpato NaOH : Awdivpa Al pe cvykévipmon 1 M ko didhopa A2 pe meplektikdTnTo,

6% wiv.

o) Na e&nynoete moto omd o dvo Souhvpata Etvol o apad;

B) [Moca mL vepob mpémel va mpocBécovpe og 200 mL dreAvpatog Al yuo va

TOPOCKEVAGOLE S1dAVHa A3 e cuykévipoon 0,4 M;

v) Av avaueioope 2 Aitpa dwwAvpatog Al pe 2 Altpa SteAdpoToc A2, vo. VTOMOYICETE TN GUYKEVIP®GT TOL
TEAIKOD StoAvpaTog A4 ov Bl TPOKHWEL.

Aivovta o1 oyeTiké aTopukég naleg tov otoryeiov: A(H) = 1, A(Na) = 23, A(O) = 16.

Oépo_4 11858

H ofnopévn doPeotog, eivar avopyavn éveoon pe ynukéd tomo Ca(OH),. Eivor Agvkd kpuotadlikd oteped kol

Aappdaveton 6tav avaperyvoetor 1o 0&eidio tov acPeotiov pe vepd. To vdpo&eidio Tov acPeatiov ypnoyLomoleital

0€ TOAAEG EQAPUOYES, METAED TOV OTOIMV KOl T LOYELPIKN.

Awbétouvpe évovooticd daivua Ca(OH), cuykévipmong 0,05 M (didAvpo Al).

o) [loon paCo Ca(OH), (ot g) mepiéyetar o€ 200 mL tov dtoivpatog Al;

B) X 75 mL tov dwivpoatoc Al mpocOétovpe 75 mL vepod omodte mpokvmrel ddAvpo A2. Iloon eivar
ovykévipmon (oe M) tov Ca(OH), 610 ditdAivpa A2.

v) Amo 1o dtdAvpa Al, maipvoope 0,25 L ko ta avoperyvoovue pe 0,25 L dtodvpatog A3 Ca(OH), cvykévipwong
0,10 M ko Tpokvmtel SidAvpo A4. T1éon givar n cuykévipmon (oe M) tov Ca(OH), oto didlopa A4.

Aivovtat o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(H) =1, A(O) =16, A(Ca) =40 .
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Oépo_4 11859

H ofnouévn dofectoc, sivar avopyavn évmon pe tov ynukd tomo Ca(OH),. Eivatl Aevkd kpuotodhikd oteped Kot

Aappdvetor 6tav avaperyvoetor 10 0&eidio Tov acPeotiov pe vepd. To vdpoéeidio Tov acPeatiov ypnoyLomoleitan

0€ TOAAEG EQAPUOYEG, LETAED TOV OTTOIMV KoL GTN UAYELPIKT.

210 gpyacTHPlo yNueiag Tov oyoleion vrdpyet £vo vdatikd didlvpa Ca(OH), 0,074 % w/v otovg 20 °C (didAvpo

Al).

a) No vroAoyicete 1 cvykévipmon (oe M) tov dodvpatog (Al).

) M opdda pabntav ypewaletar, yw to melpapa e, €va vdatikd SdAvpa A2 Ca(OH), 0,001 M. Na
vroloyicete Tov Oyko (oe mL) tov daddpatog Al mov mpémet vo apatmBel pe vepd yuo va TApovy ot HodnTég
250 mL dwhdpatog A2.

v) Ze éva dAlo meipapa, ot pabntég g opddag, avaperyvoovy 100 mL and to dSidAvporA2, pe éva GAAo dtdAvpo
A3 6yxov 100 mL xat svykévipwong oe Ca(OH),; 0,004 M, omdte npoxintet dtbAvporA4.

No vroloyicete ) cvykévipwon (o€ M) Tov Telkov dtohdpatog A4.

Aivovtou o1 oyetikéc atopukéc uales: A(H) = 1, A(O) = 16, A(Ca) = 40.

Oépo_4 11864

To omipto tov dhatog givar Eva mokvo dtdAvpa aéprov HCI og vepd (Wdpoyrwpucd o&D). Ipe to dvopa tov and

TV €moyN Katd TNV omoic TopackeLalOTOV OTOKAEIGTIKG Kot HOVO OO TO KOWO HAyEpkd aAdTi, TO0 omoio

amoteAel o @OV TPATN VAN, AdY® ™G apBoviag Tov ot eUon.

Awbétovpe vootikd ddivpa HCI pe cvykévipoon 0,1 M (Siddivpa Al).

a) Xe 1660 oyKko (o€ mL) dwwivpartog Al mepiéyovran 73'g HCI;

B) Na vroroyicete Tnv % WIV meplekTikdTnTo TOV S1oAdpoTog Al.

v) Avaperyvboope 1 L dwivpatog AT pe 9 L dwivparog HCL 0,6 M (Awdhvua A2). Na vroloyicete
ovykévipmon (M) Tov dtodvpatog A3 Tov TPOKVTTEL.

Aivovtat o1 oyeTikéc aTopuke naleg tov otoryeiov: A(H) =1, A(CI) = 35,5.

@épa_4 11865

To CaCly eivor korwoywpnuévo g évo eTTPETOUEVO Y10, XpHon Tpdcbeto tpodipmy oty Evponaikh Evoon pe

apOud ES09. Fevika avayvopiletor og acearés npocheto amd v Yanpecia Tpoeipwmv kout Papudkov tov

HITA.

Awdvovrar11,1 g CaCl; 6to vepd kot to dtddlvpa mov Tpokvmtet £xel Oyko 125 mL (Sudvua Al).

a) No vroAoyiotei 1 cuykévipmon (M) Tov dtodvpartog Al.

P) Ze 50 mL omd 10 Al mpootifeton vepd péypt tehkov dykov 400 mL ko wpoxvmtel dStdivua A2. Na vroloyiotel
N % W/V TEPLEKTIKOTITO, TOL APOLOUEVOD OLOAVLOTOG A2,

v) Ze 50 mL dwivparog Al mpootifeton 50 mL dwAvpatog CaCl, (SidAvpa A3) ovykévipoong 1,4 M. Na
VTOAOYIOTEL 1] GUYKEVIP®GT] TOV TPOKVTTOVTOG AV HOTOG A4,

Aivovton: A/(Ca) =40, A(CI) =35,5.


https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CE%B2%CE%AD%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BE%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
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Oépo_4 11866

Ta dAata tov apydpov €rovv avtionmTikég 1010tnTeG. Ot 0dovtiaTpol ¥pNGIoTolobY PALUOTO EUTOTICUEVO UE
VITPIKO GpYvpo Yoo TV €movAmon g depboc. Emiong ypnowwomoleitor yio TV KOOTNPIiooT ETLPOVEINKOV
OLLOPOPOV ayYEI®V HECH GTN UOTT Y10 TNV TPOANYT PIVIKNG OUOpPOyiog.

Awivovtan 3,4 g AgNO; o€ vepd, omoTe Tapaokevaletot voatikd dtdivpa dykov 400 mL (Suihvpa Al).

a) Na vmoloyicete ) ovykévipwon (o€ M) tov AgNO; 610 dtdlvpa Al.

B) Xe 20 mL tov Al mpootiBevtan 180 mL vepov ondte mpokvmtetl didAvpa A2. Na vroroyiotel | cuykévipwon (o€
M) tov AgNO3 610 didAvpa A2.

v) Ilowog 6ykog (e mL) dwdvpatog AgNO; 0,09 M (Sudhvpa A3) mpémer va avaperyBei /pue 200 mL tov
dwdvpatog Al, dote va tpokvyet dtddvpa A4, cuykévipoons 0,07 M oe AgNOg;

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: Ar (N)=14, Ar (0)=16, Ar (Ag)=108.

Oépo_4 11872

To vdpoteido tov vatpiov (NaOH) £€xer moAAEC OOPOPETIKEC EPUPROYES KOl YPNOES ONMMG 1| TOPUCKELT|

oamovvioy, 1 anOEPaEn COMVEOV omoxEtevong, N mapaymyn Povtiled, K.6. Mo opdda padntdv 6to oyolxd

gpyaotiplo Guvokdv Emotmpdv tpaypatonoince Tig mopakitm eVEPYELES:

a) Awlvoe 4 g vdpoEediov Tov vatpiov (NaOH) og 101 g vepod omdte mapackevace didivpa pe mokvornta 1,05
g/mL (dwidvpa Al). Na vroroyicete v % WV mepiertikdtnta Kot t cuykévipmon (o€ M) tov dwoddpotog Al
oe NaOH.

P) [pdcbece 150 mL vepd oe 50 mL tov dwwAvpatog Al omdte mpoékvye ddlvua A2. No vroloyicete ™
ovykévipmon (oe M) tov dtodvpatog A2 o NaOH.

v) Avauei&e 50 mL tov doAdpatog Al pe 50 mLsgArov dwaidpatog NaOH 2 M kot oynudtices o dtéAvpa A3. Na
vroloyicete T cvykévipmon (6e M) Tov doivuatog A3 o NaOH.

Aivovton o1 oyetikég atopukég nales: Al(Na) = 23, A(O) = 16, A(H) = 1.

Oépo_4 11873

To Ogukd poyviolo ypnooToleitol yio. Tov EAeyy0 KapdloKOY appuiuidy, yuo v avakobeion oéeiag kpiong

Go0uaTog, KOOMG Kol GTNV KNTOLPIKN Kol G€ GAAEC Ye®PYKEG EQuppoyéc. Mo opddo padntdv 6to GYoAKo

gpyaotpro uck®y Emotudv mpayatonoince Tic mapokito eVEPYELES:

o) Adhvoe 24 g MgSO, oe vepd omdte mapackevace 200 mL dadduatoc Al. Na vroloyicete v % WiV
TEPIEKTIKOTNTO KO T GLYKEVTPWOT (o€ M) tov dtaAdpotoc Al o MgSO,.

B) Mpocbece 300 mL vepd oe 200 mL tov doAdpatog Al omdte mpoikvye ddhvua, A2. Na vroloyicete
ocvykévipmon (oe M) tov dahdpatog A2 o MgSO;,.

v) Avauei&e 250 mL tov dweAvpotog A2 pe 250 mL didov dwwAvpatoc MgSO, cvykévipoong 0,8 M A3 omote
oynuarice 1o didAvpa A4. Na vroroyicete T cvykévipwon (o€ M) Tov dtodvpatog A4 oe MgSO,.

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(Mg) = 24, A(S) = 32, A(O) = 16.
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Oépo_4 11874

To vitpikd appmvio (NH4NO3) ypnoonoteitor otn yewpyio g Mrocpo A0y g HEYAANS TEPIEKTIKOTNTAG TOV

o€ G{wTo, OAAG KOl MG CLOTATIKO GE TOAAA EKPNKTIKA Hiypato 6mmg To Propnyavikd ekpnktikd ANFO yia ypion

o€ opvyeio, AaTouein, OKOOOUIKEG KATOOKELEG K.6. Mio opddo pobntdv oto oyolikd epyacthiplo Duoikmdv

Emompdv mpaypotoroince Tig mapakato evEPYELES:

a) Aélvoe 40 g NH;NO;z og vepd omote mopackevooe 250 mL dwwAduatog Al. Na vrohoyicete v % wiv
TEPLEKTIKOTNTA KOl TN SVYKEVTPWOT| (o€ M) Tov dodvpotog Al oe NH4NO;.

B) [pdcbece 50 mL vepd oe 150 mL tov dwddpotog Al omdte mpoékvye ddlvpa A2. Na vrmoAoyicete )
ovykévipoon (g M) tov dwwdvpatog A2 e NH4NO;.

v) Avdapuge 200 mL tov dwwdvpotog A2 pe 200 mL dArov dohdpatoc NH;NO; cuykévipoong 2,5 M (diaivpa A3)
omote oymudrice o Stlopa A4. Na vtoloyicete ) cuykévipoon (6e M) tov dwwdvpatog A4 oe NHZNO;.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(N) = 14, A(O) = 16, A((H) = 1.

Oépo_4 11875

O Beuxds oidnpog 11, Fe,(SO,); , ypnoylomoteitor g KoTaAVTNG GE SIBPopes avTdpdoels Kabdg Kot oTnv

emelepyacio Pounyovikav Avpdtov. M opdda podntev ot0, oxoMkd epyactipio Pvowkav Emotnuodv

TPOYLLOTOTOINGE TIG TAPAKAT® EVEPYELES:

a) Aéhvoe 40 g Fey(SO,); o vepd omdte mapaockevace 200 mL dwwivpatog Al. Na vroAoyicete v % WiV
TEPEKTIKOTNTO KOt TN GLYKEVTP®OT (6€ M) tov dodvpatog Al oe Fey(SOy)s.

B) [pdcbece 300 mL vepd ota 200 mL tov SwAvuatog Al ondte mpoékvye ddAvpa A2. Na vroroyicete
ovykévipoon (o€ M) tov daddpotog A2 og Fey(SO4)s.

v) Avéauée ta 500 mL tov dreAduatog A2-pe 500 mL dAlov dodvpatog Fea(SOy4)s ovykévipoong 1 M (Siéivpa
A3) ondte oynuatioe to didAvpe A4. No vroroyicete ) cvykévipmon (o€ M) tov dtaddpotog Ad og Fex(SOy)s.

Aivovtou o1 oyetikéc atopukég uales: Al(Fe) = 56, A(O) = 16, A(S) = 32.

Oépo_4 11876
To vrepoeidio Tov LOpoyovov (H0,), Kovdg Yvwotd pe 10 dvoua «o&ulevé» ypNOILOTOLEITAL Yio T AEDKAVOT
TOV YOPTLOV, O OTOAVUAVTIKO KOOMG KOl GTNV KOUUMTIKT Yo, T Ae0Kaven Tov LoAAidv. Mo opddo pabntdv oto
OYOAIKO gpyaatplo, Pucikdv Emeudv mpaypatonoince Tig Topakdtm EVEPYELEG:
o) Apainoce 100 mL véotikod dtadduatog vaepo&eldiov tov vépoydvov (H,O,) meprextikdmrag 34 % wiv Al pe
v apoctnkn 100 mL vepod, ondte Tapackedace diiivua A2. No vroroyicete:
i) v % W/V mepiektikdtnto tov dtoddvpotog A2 og Hy0,.
i) ™ ovykévipmon (e M) tov droddpatog A2 og H,0,.
B) Avauei&e to 200 mL tov daAdpotoc A2 pe 200 mL dAdov daAvpatog H,O, cuykévipmong 3 M (Siddvua A3) ,
0TOTE MOPOoKEVOGE TO dtdAvpa A4. No vroAoyicete:
i) ™ ovykévipoon (e M) tov droddpatog A4 og Hy0,.
if) ) pala tov Ho,O; mov mepiéyetar oto dtddvpa A4,

Aivovton o1 oyeTikéc atopukég pales: A(O) = 16, A(H) = 1.
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Oépo_4 11881

To H,0, eivon o ovsio mov ¥pnouonoteiton yio mopacKet] omoADRAVTIKOD DSOTIKOD SWADUATOS, YVOCTOD MG

o&vlevé.

Awbétovpe 400 mL voatucod dtodvpatog Al’ pe meplektikdtra 4,25 % w/v og Hzoz'

a) Iow eivor n cvyKévTpwON ¢, TOL droAvpaTOG A, OF Hzoz;

B) Zto dbdvpa A, mpootiBevron emmiéov 100 mL vepov, omdte oynpotiCetar dddvua A,. How eivor n
GLYKEVTPOON €, TOL SlaAdpaTog A, o€ Hzoz;

Y) Xto Sidhopa A, mpootifevon drda 500 mL vdatkod Swwrdpatog A, H,0, 2 M, ondte oynpatiCeton Siiivpa A,.
ot eivar n svykévrpoon ¢, Tov dwidpatog A, oe H,0,;

Aivovtou o1 oyetikéc atopukéc pales: Ad(H) =1, A(O) =16 .

Oépo_4 11885

Sopemva pe Tig 0dnyieg Tov Ebvikod Opyavicpod Anuodciog Yyeiog oto mhaiolo g npootoaciog amd tov 10 SARS-

COV-2, 6lec o1 duvntikd poAvcuéveg empaveleg Oa mpémel va Kabopilovor pe gpécKo SIGAVLO VTOYAMPLDIOVG

vatpiov (NaClO) 0,1-0,5 %, ywa tovAdyiotov 1 Aemtd avaloyo pe 1o yopo. To didAvpa avtd TapockevdleTal pue

apoimon ¢ owlokne yAmpiving ue vepd. H owioxn yAwopivip €xel mepiektikomreg and 3 % éog 6 % ot

VITOYA®PIDOEC VATPLO, AVANOYO, LLE TO TPOTOV.

o) ITowo ivar n cvykévipwon (C) evog dtarvpatog Al mov éevmepiektikdtra 7,45 % wiv oe NaClO;

B) Iloco vepd mpénel va mpocsbicovpe og 100 ML amd To didhvua Al yia va etria&ovue didivua 5,25 % WiV og
NaOCl;

Y) Av avapeiovpe 200 mL and éva dudAvpo NaClO 1 M kot 550 mL omd éva didiopa NaClO 0,4 M, mowo O
gtvon 1 ovykévipmon (€) Tov' TeEAKov StaAVLATOGC;

8) To yhopro Cl, eivor éva ToAD ToEIKO aépto epedoTikd yio To déppa kot ta pdtie. H gilomvon| yhmpiov pmopei va
odnynost akoun ko og Bdvaro. Mia vorkokvupd €xet piEel otn AeKdavn TG TOLAAETAS OKOLOPOPTE, dNAXON
TOKVO VIPoYAPKd-0&L (TUKVO VITIKO dtdAvpe HCI), yio va v kabapicer omd dhato Kot Eyxpmpes knAideg
7OV £X0VV EMKOAMGEL 6€ avTV. X10 ddotnua mov denoe to axovapdpte (HCI) va dpdoet, kabdpioe ta
TATOUOTO TOV 6TTIoV pe YAwpivn. H voucokvpd orénteton 0Tt £yl 600 eVOAMUKTIKEG:

e Noa pi&er omevbeiog ta amévepa otn Aekdvn kot petd vo piget vepd v va v kobapicer 1060 and o
vroieippata axovaedpte (HCI), 660 kot amd tovg pvmovg kot v mepicoeto. NaOCl mov vrdpyovv oto
OTTOVEPQ, TOV KOOUPIGHOD TV TATOUAT®V, BCTE VO, KAveL otkovouia 6to Kabapd vepo.

o No kaBapicel pe vepd mpmta to. vwoAsippoata tov akovagdpte (HCI) kar puetd va piel ta andvepa tov
kaOapiopov TV ToTopatov ot Aekdvn. Télog dg, va Eavapi&el vepd yia va kabopicel Tn Aekdvn and Tovg
pomovg ko ta viroAsippoata NaOCl vdpyovv ota ta amovepa Tov KaBAPIGHOD TOV TUTOUATOV.

Noa e€nynoete mowa amod Tig dVO AVTEG EMA0YEG EIVOL 1] ACPOAECTEPN.

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(O) = 16, A(Na) = 23, A(Cl) = 35,5, kabmg kot n avtidpaon:

NaOCl(aq) + 2HCI(aq) — NaCl(ag) + H,O(l) + Cl,(g)
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Ofpa_4 11903

H xovotikn motdoa givor po woyvpn Paon pe ynuikd tomo KOH. Kotaotpépel 1o xopti, T0 HETAEL KoL GAAQ

opyavikd vAkd. IIpoxaiel cofapd eyxovpoto oto dépua Kot givor wwitepa emikivovvn ota pdtwo. Katd to

YEWPIOUO TNG, TPETEL VO QOPANE EPYACTNPLOKA YUOALL KO AXSTIXEVIOL YAVTIOL XPTOUOTOLEITOL GTNV TOPOYWOYT|

VYPOV GOTOLVIDV, MG TPMTI VAN, KOL OC YNHKO OVIOPAGTHPLO.

112 g KOH dwivovtar 610 H,0 ko mpoxdmtel dtdAvpa dykov 2 L (Sidivopa Al).

a) No vroAoyiotei ) cuykévipmon (oe M) tov dahdpatog Al.

B) Apardvoupe 200 mL droadvpatog Al pe 800 mL vepd. Na vmohoyiotel ) cuykévipwon (oe M) Tov opou@UEVOL
SwAvpartog A2.

v) Noa vroloyisBei n cvykévipwon daidpatog A4 Tov TpokvmteL pe TpoohNKn oo ddivpa Al evéc vdaTKOD
Swivpatog KOH (Sdiéivpa A3) dyxov 3 L xon cuykévipoong 2 M.

Aivovton ot oyetikég atopukég pales: Ar(K)=39, Ar(O)=16, Ar(H)=1.

Oépo_4 11963

Yoppova pe tig 0dnyieg Tov EOvikov Opyoviopod Anpodciog Yyeiag oto mAaicto ang npoctaciog and tov 10 SARS-

COV-2, dhec ot duvnTikd porvopéves empdaveleg Ba mpénet va kabapiCovrar pe Ppéoko dtdAvpa VITOYAMPLDOOO0VG

vatpiov (NaClO) 0,1-0,5 %, yio tovAdyiotov 1 Aemtd avdloya pe to xdpo. To didrvpa ovtd TapackevdleTol pe

apaioon G owwKkNG yAwpivng pe vepd. H owioxm yhopivn €xer mepektikdtres amd 3 % €wg 6 % og

VROYA®PLDOES VATPLO, aviioyo pe 1o Tpoidv. Emiong, ou petohlikéc empdveleg Bo mpémer kaAdtepa va

KoBapiCovton pe owvomvevpa 70 % Viv.

a) Awbétovpe 210 mL kabapod owvonvedpatog Kot tepiccela vepov. [owa eivar n puéytom mocdtnTo, SIHAVUATOG
70 % v/V o€ owvdmveEL O, TOV PTOPOVUE Va. PTIAEOVLLE, Y10 VO KODOPICOVUE HETOANMKES EMIQAVELEG;

B) [oca g vroyrwpiddovg vatpiov Oa ypelacteite yuo va etidéete 400 mL doAdpotog e meplektikotnta 5,25 %
w/v og NaCIO (didAvpua Al).

v) Tlowa eivor 1 cvykévipmon (C) evog dradduatog A2 wov £xel mepiektikotnto 7,45 % wiv og NaCloO;

6) Av avapei&oovue 100.mL amo.éva didlopo NaClO 1 M pe 400 mL omd éva diddopo o NaClO 0,5 M, nowa Oa
glvar 1 cvykéVTp@on (C) Tov TEAKOV SO UATOG;

Aivovtou o1 oyetikéc atopkeg uales: A((O) = 16, A(Na) = 23 kot A(CI) = 35,5.

Ospa/4 11968

H-Brrapiviy C i ackopPikd 0&H (CeHgOg) eivar pia vdatodioadvty Prroapivn, HO
OV 0 OVOPAOTIVOC OPYOVIGUOG OEV UIOPEL Vo TNV TTaPAyel Kot Yo ot z H o

HO_ _CH_ = "\
ypetaletar va v mpounbevetar amd Tic Tpopéc. H Prrapivn C eivan CH; c c=0
Wwitepa ypHoun aeov, petald GAA®V, cUUPAALEL GTNV KOTATOAEUNOT \C_C/
TOV polvvoemv (OnuUovpyio OVIICOUATOV, OEYEPCY] TOV AELVK®OV HO/ \o|.|

OLOcEUIPiOV), GTNV ETOVAMCY TOV TANYOV Kol GTNV OVATTLEN TOL
GMUOTOG.
Ta mep1ocdTEPA PPOVTA Kot AoYaVIKG TEPIEYOVV OMUOVTIKEG TocOTNTEG Prrapivng C, Yo mapdderypa 1 mmepid, to

UTPOKOAO, TO OKTVIO0, 1| PPAOVLAC, TO TOPTOKAAL, TO AEUOVL, TO LAVTAPIVL, TO AGYOVO, ) TORATA K.0.


https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%84%CF%8D%CF%80%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AC%CF%84%CE%B9%CE%B1
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0) 210 gpyaotplo £xete 10 vOOTIKO Sddlvua Al, to omoio éxer dyko 500 mL ko mepéyer Prrapivn C ue
ovykévipmon 0,5 M. Na vroloyicete moca ypapupdpio kabopng Brrapiving C nepiéyoviol 6to dSidAvpa.

P) No vmoroyicete mola mocdtTa amd to ddAvpa Al Kot ol TocdTNTa vEPOD TPEMEL VO YPTGLLOTOL|CETE
TPOKEWEVOL VO Tapackevdoete éva dtlvpa A2, to onoio Ba €xel 6yko 200 mL ko cvykévipoon 0,1 M.

v) Av oto diivpa A2 tpocsbécovpe emmAiov 10,56 g Prrapivng C oo Ba givon 1 GuyKéEVIp@OT TOV SOADUATOS
A3 mov Ba mpokvyel, No Bswprioete 6t M Tpocsbnkn otepeng Prropivng C dev petofdrel Tov Oyko TOV
StAvpaTog.

Aivovton ot oyetikéc atopukéc pales: Ad(H) =1, A(C) = 12 xar A(O) = 16.

@épa_4 11982

H Purapivn C N aockopPikd o0& (CsHgOs) eivar pior vdatodiorvt HO
Brrapivn, mov o avBpdTIVOG OpYaVIGUOG OeV UTOPEL VOl TNV TAPAYEL Kot T H

HO CH_ O\
v owtd ypedletan va v mpoundeveton amd Tic Tpoeés. H Prrapivn C CH 2/ ~c c=0
elvar 1dwitepo ypnown aeov, petald dAA®v, cvuPaiiel otV \C_C/
KOTOTOAEUNON TOV LOAVVGE®V (dNovpyia avTIcOUATOY, S1EYEPCT TV HO/ “OH

AEVKOV OLOCPUIPI®V), GTNV ETOVANMCT] TOV TANY®V, GTNV avamTuén

TOL COLOTOG.

To Tep1ocdTEPU PPOVTA KoL AQYOVIKE TEPIEYOVY OMUOVTIKEG TooOTNTEG Prropivng C, Yo Topadetypua n mmepid, o

UTPOKOAO, TO OKTVIOL0, 1| PPAOLAN, TO TOPTOKAAL, TO AELOVL, TO HAVTAPIVL, TO AGYOVO, 1) TOLATA K. 0.

a) 210 gpyoaotnplo doAvoaue 3,52 g Prropivng o€ vepd kal PeTd mpochicape vepd péypt tehkon dykov 200 mL
(dtdAopa Al). Na vroroyicete T oLYKEVIPWOOT) € ToV OloAbpaTog Al.

B) Awdhopa A2 éyer dyko 300 mL kanzepiéyer Prrapivn C pe ovykévipoon 0,4 M. Av oto didAvpo A2
wpocBécovpe 200 ML vepd v VITOAOYIGETE TN GLYKEVIP®OON TOL dlaAvpatoc A3 mov Ba TporveL.

v) Av avapei&oope 200 mL Swodvpatoc Al pe 500 mL Swoehdpatog A3, va vmoloyioete Tn GUYKEVIPMOON TOL
Sdwdvpatog A4 mov Bo TpoKLYEL

0) Av yvopilete 61t 100 ML .gvdg puowov yupov moptokaiod mepiEyovv 50 mg Prrapivng C xot 0tTL 1 péom
NUEPN O CLVICTOUEVT TOcOTNTA YioL TOLG €Pfovug etvan 70 Mg va vroloyicete mdoa ML yvpov mpénet vo
KATOVOADGELEVOS EPNBOG TPokeEVOL va AdPel TNV nuepnola cuviotdpevn doon Prrapivig C, dedopévov o0t
dev AapPaver Preapivny C and dhieg nnyés.

Aivovtat: ot oxetikég atopikés paleg A((H) = 1, A(C) = 12 xou A,(O) = 16.

@éjia 4 11984

Tovdpoeidio tov vatpiov (NaOH) eivon pia ioyvpn Péomn mov Tpémet vo YPpMCULOTOIEITOL LUE LEYUAT TTPOGOYN.

"Exel mapa moALEG pNOELS, OTMG GTNV TUPUCKEVT] GUTOVVIMV, XOPTIOD KoL TEYVNTOD HETOEIOD, OAOLUVIOV, OTIV

katepyacio Tov fapPokiod, ot enelepyacio TV CLVOETIKOV YPOUATOV, GTIV YNHIKTY cOVOEST), OG ATOPPUKTIKO
colvocenv K.4. Evog pabnmg drabéter 400 mL voaticov dodvpatog NaOH meprextikdmrog 8 % wiv (Siddlvpa
Al).

o) [Toca ypapupdapio NaOH mepiéyovtor oto didhvpa Al;

B) [oia givar n cvykévipwon tov dtaAdpotoc Al;


https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%AC%CE%BE%CE%B9
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CE%BC%CE%B2%CE%AC%CE%BA%CE%B9
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v) Ztov pabnty divetar ko Eva dtdivua A2 dykov 400 mL kot cvykévipoong 0,8 M oe NaOH. O poabntg
avopELyvOEL 0AOKAN PO TO dtdAvua Al pe 200 mL tov dtaAdpatog A2. No vToAoYIoETE T CLYKEVIPWOT TOV
St patog mov Ba mpokOyet,

0) Znreiton and tov pant va ypnoomomoet 100 mL and to diddvpa A2 yuo va etidéet éva dudvpa 0,5 M oe
NaOH. O pofntng, petd and vroroyiopovg, tpocsédese 100 ML kabopod vepov ota 100 mL tov Srodvpatog A2,
avaxdteye o dtdlvpa Kot 1o topedmaoe. Na eEnynoete av o podntig ékove cmotong 1 AavOacuEvoug
VTOAOYIGLLOVG,.

Aivovta ot oyetikéc atopukéc pales: Ad(H) =1, A(O) =16 xar A(Na) = 23.

Oépa_4 12028

H xovotikr| 660a, NaOH, eivar ovcio Agvkr|, KPLGTAAMKT Kot TOAD SoAvT 6To vEPO..Mia omd TIGYPNOELS TNG
glval 6NV TopAdOGIOKN TOPOCKEDT GATOVVIOV amd A Kot Aot

270 TPAOTO GTAJIO TOUPUCKELTG GATOVVIOD LE EANOANO0 ypetdletar va dtodvBovv 180 g kavotikng cddag (NaOH)

oe 450 mL vepo.

"Etot mapackevdletor éva dtdAvpa NaOH, 6ykov 450 mL (dtdAivpa Al).

o) Na vroroyicete T ovykévipoon (C) Tov StoAdpoTog A;.

P) No vrmoAoyicete Tov 6yKo Tov dtodvpatog Al Tov Tpémel va apatmbel pe vepo, Y10, Vo TOPAGKEVOCTEL OLOUAD AL
A2, dykov 2 L ko ovykévipwong 0,5 M.

v) No vroloyicete T cvykévipwon (C) dtoAdpatog A4, Tov o mpokvyel omd Ty avauelén 200 mL tov
dtodvpatog Al ko 1,8 L dwwdvpatog A3, pe mepektikotnta o€ NaOH 4 % w/v.

Aivovtau o1 oyetikéc atopukég pdles: Al(Na) = 23, AH) =1 kar A(O) = 16.

Oépa_4 12029

H ymun évoon pe popokd tomo HpO, ovopdotke o&uyovovyo ¥émp (eau oxygénée), emedn ekAvel 0&uyovo

otav Swomaral. H ovopooio vty (o&uleve) ypnoiponoteitor Kot GILePa Kol TePLypapel apatd vOATKO dtéAvLL

H,0,, 10 omoio datiBeton eAevBepa oTa Pappakeion mg N0 OVTIENTTIKO.

a) To gpyaoctpro dwbéter vooTkd ddivpa HyO, mepiektcomrag 17 % w/v (Sikopo Al). No vmoroyicete
ovykévrpmon () tov H,O, oto didAvpa Al.

P) No vroloyicete Tov 0yK0 T0V vEPOL (o€ mL) mov wpémel va poctedel oe 100 mL tov dwwdvuatog Al, dote va
TapooKeLaoTED dtdlvpa A2 pe cuykévipoon 1 M og Hy0O, .

V). Ao v _avaueiEn 200 mL dwwAdpoatog Al pe 300 mL daAdpotog A2 mpokdmtel dSiddivua A3. Na vrmoroyicete
movykévipoon (€) tov H,O; 610 diddvua A3.

Aivovtal ot oyetikég atopukég pales: A((H) = 1 ko A(O) = 16.

Ospa_4 12030

H ymuuc éveoon 6&wvo avBpokikd vatpio, NaHCO;, eivor n paysipiki 1 Qopuokevtiky co0da. Eivatr éva Agvko
oTEPEO, LE EAOPPDS OALVPT YELGT KOL GTN LAYELPIKT XPTOLULOTOIEITOL KUPIWG MG LEGO S10YK®MONG GTO YN GLLO.
Awdvovtan 84 g NaHCO; og vepd kot mtapackevdletor didivpa Al, 6ykov 2 L.

a) No vroAoyicete 1 cvuykévipmon (C) Tov dwivpatog Al oe NaHCO;.
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P) Na vroloyioete ) pala (oe g) NaHCO;3 mov mpémel va mpootebei oe 1 L tov dtoddpotog Al, yopic petafoin
TOL OYKOL, MOTE VO TPOKOHYEL dtdlvpa A2, pe cvykévipwon o NaHCO3 0,75 M.

v) Avaperyvbovror 25 mL dwwAddpotog Al pe 50 mL dwdvpatog A2 ko tpokvmtel SidAvpo A3. Na vmoloyicete
mv % w/v meplektikotnto Tov dtoAvpatog A3 oe NaHCO:s.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: AlNa) = 23, A(H) =1, A(C) = 12 kau A(O) = 16.

Oépa_4 12037

Kotd t dadikacio g mopackeung camovviod ypnotpomoteitat didivpa NaOH mepiektikotntag 24% WiV,

a) No vroioyicete v mocotta (g) Tov NaOH mov mpénet va {uyicel o/n mapaoKevasTig/Tplel ToV SAVLATOG,
av ypedletar va mapackevootodv 5 L dtaddpatog nepiektikotntog 24% wiv (didhoua Al).

B) No vrnoioyicete tn cuykévipmon (oe M) tov Stahdpatog Al TOL TUPUCKELAGTNKE.

v) Amo mponyobueveg muépeg €xovv mepiocéyel ovo OwAdpato NaOH. To mpoto (SidAvpe A2) éyxet
nopackevaotel pe dwdvon 28 mol NaOH oe 1ehkd Oyko ico pe 4 L xar o devtepo (Stdhopa A3) €yet
ovykévipmon 4 M kot éyko 2 L. No e&gtdoete av 10 didAvpo mwov Ba mpokdyel and v ovapuén tov 0o
TOPUTAVE StoAvudtov (StdAvpe A4), £xel GLYKEVIPMOT KATAAANAN Yia vo, ypnoipuorombel oty Tapaymyn
GOmTOLVIOD. ZNUEIDVETAL OTL KOTAAANAN Bempeital n cuykévipmaon O6tav Kopaivetal peta&d 5,5 M kot 6,5 M.

Aivovtou o1 oyetikéc atopukég pales: Al(Na) =23, A(O) =16, A(H) =1.

Oépa_4 12042

INo v mopoaokevn 2 L dwwAdduatog A; dwfifacOnkay oe vepd, 4,48 L agpiov HCI petpnuéva oe mpdTumeg
ovwvOnkeg (STP). Tha tv mopookevy &vog devtepov SwAdpatog, 4 g NaOH dwAddbnkov ce vepd kai
mopookevdotnikay 500 ML dtoAdpatog As.

a) No VTOAOYICETE TIG GUYKEVIPDGELG TV OoAvudtov A; kat A,.

Ye 25 mL tov dtohdpotog Ay Tpoctédnke ToGOTNTA VEPOL KOl TAPACKEVACTNKE dldAvpa Az cuykévipwong 0,05
M.

P) No vroAoyicete TOV.OYKO TOLVEPOD TTOL TPOGTEDNKE 6Tl 25 ML TOL SHAVUETOC Ag Y100 TNV TOPUCKELT] TOL Ag;

v) Mg now avaroyio. Oykwv Vl npémel va. ovapelyfodv ta Stdvpota A; kot A, doTE Vo TEPEXOLY TOV 1010

2
apBud mol HCI xon NaOH;
Aivovtou o1 oyeTikéc atopkég naleg tov otoryeiov: A(H) =1, A(O) = 16, A(Na) =23 .

Ofpa_4 12043

H ylopivn sivar mpoidv pe 1oxvpn  avtipikpoPlaky Kot amoAVHovTIK) opact. Ol cuokevaciec yAmpivig Tov
eumopiov eivar véatikd SwAduato tov dAatog NaOCl  upe ovykevipwoelg and 0,5 éog 1 M. T v
OTTOTELECUOTIKY OTOADUOVGT] TOV ETPOVEIDV a0 PoKTAPLO Kot 100G KOl TNV 0CQOAN ¥PNoN TS YA®PIVNG, OTIG
odnyiec ypnong avaypdoeetal: «To TPoidV va apaId®VETUL PE VEPO TPV OO TN YPHO».

a) No vroroyiocete ) pala tov NaOCl mov nepiéyeton oe 200 mL yhwpiving cvykévipmong 0,5 M.
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B) Na vroAoyicete Tovg 6YKOLG YAwPivig 0,5 M Kot vepoD Tov TPEMEL VA avaUELBOUV TPOKEEVOL VL
mapoackevaotel didAvpa dykov 1 L, ovykévrpoong 0,2 M.

v) Na vroloyicete Tov 6yKo daivpatog NaOCl cvykévipoong 1 M mov mpémet va avapetydet pe 400 mL
Swivpatog NaOCl cuykévipoong 0,5 M dote va napackevaotel didAvpo NaOCl cuykévipwong 0,6 M;

Aivovton oi: A(O) = 16, A(Na) = 23, A,(Cl) = 35,5.

Oépo_4 12052

To omipto tov Glatog givar €va mokvo didivpo aépiov HCIl e vepd (vdpoyrwpikd o&v). Eivar’ éva ioyvpd
avopyavo 0ED, ToAD SPp@TIKO Kot pe TOAAEG Kot onpovTikég Bropnyavikés yproeis. [Inpe to dvoud tov amd v
emoy Katd v omoio mapaokevaldTaV ATOKAEIGTIKG Kol LOVO OO TO KOWO HOYEPLKO aAdtl, TO 0moio amotelel
po @fnvn TpmdTn VAN AdYw g apboviag tov otn eHor. To TuKvo VEPOYAWPLKO 0&D YpeldleTal TPOsoy KATA TO
XEWPWOUO TV, 10Tl TPoosPhaiiel Tto dépua ko kataoTpéPel Kabe outikd N {owd 1610, evd M oour| tov givon
€PEDIOTIKN KOl ATOTVIKTIKY).

Y& oplopévn mosotnta vepol dtoivovue 2,24 L (oe STP) aepiov HCL, omote mpokvntel didivpo Al, 6ykov 500
mL.

a) No vroAoyiotel n cuykévipmaon (oe M) tov dodvpatog Al.

B) Xto ddhvpa Al TpocsBétovpe 500 mL vepod. No voloyiceTe TV GUYKEVTP®GN TOL TEMKOD SaAdH0TOC A2,

v) Zto duvua Al wpocBétovpe 100 mL vdatikoy dtaAdpaTec VOPoYAmpiov A3, omdTE TPOKLATEL StdAvUa Ad LE

ovykévipmon o€ HCI 0,4 M. No vrohoyicete tn cuykévipmon (oe M) tov dtaAduatog A3.

Oépo_4 12056

Awbétovpe 50 mL vdatikov daddpatogtov Kariiov (KOH) cuykévipmong 0,2 M (Suidvua Al).

o) Na vroroyicete ) pélo (oe/g) Tov KOH o710 didAvua Al.

P) o va mapoackevdcovpe dtdAv Lo 161G GLYKEVTPMONG UE TN cLYKEVTP®GT ToL Al pocécape 25 mL vepov oe
100 mL voatikov daidpatog KOH 0,25 M, ondte mpoékvye didhvua A2. ‘Exel 10 didAvpa A2 1 6mOT

GLYKEVTP®ON);

V) Ze dAAN TpocTidED VO TAPUCKEVAGOVUE OLAAVLLO {OT)G CLYKEVTPMGNG UE TN GVYKEVTPOT Tov Al, avaueiope
25 mL vdéatikod Sioivuatog KOH 0,1 M pe 50 mL vdotikod dwivpatog KOH 0,25 M, ondte mposkvye
Sudivpa A3.'Exet to dtdAvpo A3 T 6®G6TH GLYKEVTP®GT);

Aivovrat A(K) =39, A(0) =16, A(H) = 1.

Ospa 4 12057

TNo tov kaBapiopd vimthpov amd ta dlata ypnoponotovps vootikd didAvua HCl cuykévipoong 4 M (idAvua
Al).

o) Na vroroyicete tnv mepiektikdTTa % W/V tov dtoddpotog Al.

P) Xpealdpoote yloo cuyKeKpuévn xpnomn mo apald didAvpa, ornote o 300 mL tov deAdpatog Al Tpocbécape

100 0YKO0 VEPOL Kot Tpoékvye dldAvo A2. Na vToA0YIGETE T GLYKEVTPWOOT) TOV dloADHOTOG A2.


https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BE%CF%8D
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v) Xpewlopoaote véatikd didAvua HCI ovykévrpwong 2,5 M (Suddvpa A3). Awbétovpe 100 mL SraAddpatog Al.
IT660 6yko dwdvpatog HCI 2 M (Sidhvua A2) mpénet vo, avapei&ovue pe to 100 mL tov dtoddpatoc Al dote
VO TOPAGKEVACOVLE SIAVUA LE TNV EMBLUNTY CLYKEVIPOOT;

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(Cl) = 35,5, A(H) = 1.

Oépo_4 12058

To yhopovyo acPéotio (CaCly) eivon dhag mov ypnolponoleiton g apuypavtikd péco. Awabétovpe 300 mL

voatkoH daivpatog CacCl, cvykévipmong 0,1 M (SidAivpo Al).

o) No vroroyicete v % WIV TtepiektikdTTa Tov StaAvpotog Al.

B) Iloca g otepeov CaCl, mpémer va mpooBécovpe, yowpic petaforry Oykov, oto dSwAvpa Al yo va
TapocKeLAGoLUE dtdhvpa cuykévipwong 0,2 M.

y) Ioca mL vdatkod dwAadpatog CaCl, ovykévipoong 0,3 M (Stdhvpa A2) wpénet va avapeifovpe pe 100 mL
tov dwwAvpatog Al €161 dote va oynpatiotel didivpa cuykévipmons 0,25 M (didkvpa A3);

Atvovton ot oyetikég atopkés naleg: A(Cl) = 35,5, A(Ca) = 40.

Oépa_4 12164

H xovotikn motdoa givar po ioyvpn| Péon pe ynmpukd tomo KOH. Koatd 1o xe1piopd tnekavoTiKig Totdoag mpénet

Vo QOpALE YOOAMA Kol AooTiévia YavTia, Sttt Umopel Vo TPOKAAEGEL GoPopd eyKaDUATO GTO dEPA Kot glvar

Wwaitepa emkivovvn yio to pdtio. Xpnoyomoteital mg Tp®TN VAN Yo TV TOPAY®YT VYPOV GOTOVVIDV KOl 0O

ANUIKO OVTIOPUGTIPLO.

Mia opdda padntaov mapackevace 400 mL dwwidpatogKOH (Al) pe ™ ddivon 22,4 g otepeod KOH og vepo.

o) Na vroroyicete t cvykévipmon (ogM) Tov dtalvpatog Al.

B) Xe 50 mL tov Saeivpatog Al mpocBétovpe 150 mL vepod kot mpoxvmrer ddAvpaA2. No vmohoyicete
GUYKEVTPMGT] TOL OPOIOUEVOD StoAdpatog A2.

v) e 50 mL tov SwAdpetog Al mpocBétovpe 50 mL SwAdpoatogc A3 KOH 0,6 M. Na vmoloyicete

GUYKEVTIPMGT] TOV TEAIKOV oD aTOg A4,

Atvovton ot oyetikég atopkés palec: Al(H) =1, A(O) = 16, A(K) = 39.

Oépo_4 12166

To apoevikikd 0o&v (H3zAsO4) ypnowomoteiton otn Propnyovikn mopackevn evtopoktovev. H mapackevn tov

EVIONOKTOVOVL, (S1dhvpa Al), yivetan pe v avdpeiEn 7,1 g tov o&éog pe vepd, péypt tehkov oykov 200 mL ko

0T GLVEYELN GLOKEVALETOL GE E101KA JOYEIL.

a) No vnoAoyiotel ) cuykévipmon (oe M) TOL EVIOUOKTOVOL GE APCEVIKIKO 0ED 6TO d1dAvpa Al.

B) Ou odnyiec o cvokevacio YpaEovy OTL TO S1GALUE, TPV TN ¥PNOT TOL, TPEMEL va apowbel ue vepod oe
avaAoyio Oykev éva mpog téooepa. To apaiopévo Sidhvua (dtdAvpo A2) eivar étowwo yioo ypnomn. Na
VTOLOYIOTEL 1] GLYKEVTPW®OT (6€ M) TOL EVTOUOKTOVOL GTO dldALpa A2,

v) 'Eva ovvepyeio amoAidpovong, petd to t€hog ¢ epyaciog tov, enéotpeye 100 mL oamd t0 £VIOHOKTOVO OV

TEPIOOEYE, GTO VITOLOITO TNG APYIKNG OLOKEVAGING. AV 1 apyikh cvokevacio wepieiye 100 mL daAdpotoc Al,
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va. VToOAOYIoTEL 1 TEMKN ovyKkEVIpwon (o€ M) Tov eVIOUOKTOVOL G OPCEVIKIKO 0&D WeTd Tnv avauetn
(duhvpa A3).
Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A((H) = 1, A((O) = 16, A(As) = 75.

Oépo_4 13730
To vrepoeidio tov vdpoydvov (H,0,), kKowdg yvootd pe 10 dvopa «o&ulevén givar S10066110 6T0 QOPUOKEIN GE
OYETIKA MKpES TeplekTikdTTeS. 'Exel o avénpévn anotehecpatikdnta evavtiov foktnpiov Kot v Kot yio Tov
AOyo avtod mpoteiveton amd tov [aykdopio Opyaviopd Yyeiog (IIOY) wg éva cuaTtatikd Yo TNV TOPAGKEDT] VYPOV
OVTICNTITIK®V Yepudv. Mia opdda pobntdv oto oyoikd epyactipo Gvoikdv Emomudv mpaypatonoince tig
TOPOKATO EVEPYELES:
a) e 100 mL vdotikod dtaAvpotog vrepoéeldiov Tov vdpoyovov (H,0,) mepiektikdtntag 17 % WiV (Stdivpo Al)
mpocBece 100 ML vepod ko Tpoékuye didAvpa A2. Na vmoroyicete:
i) v % W/V meplektikdmro tov dwdvpatog A2 o Hy0,.
ii) ™ ovykévipwon (oe M) tov draddpatog A2 og Hy0,.
P) Me mowa avoroyio Oykmv mpénel vo ovapeibel o ddAvpo A2 pe diroowiovua H,O, ovykévipoong 4 M
(dtdAopa A3), dote va Tapackevdoovy ddAvpa A4 ue cuykévipmon 3 M;
v) Tlotwa eivo 1 % WV mepiektikotnta tov dtaddpatog A4 og HyO,.

Aivovtou o1 oyetikéc atopukég ualeg: A(O) = 16, A(H) = 1«

Oépo_4 13731

To vitpwkd kdAo (KNOs3) amoterel cuoOTOTIKO TOV MAAGUATOV, XPTCULOTOIEITOL GE OPICUEVES 0OOVTOKPEUES Y10

evaictnto d6vTIR, 6NV TOPAY®YN LODPNE TLPITISNC, ¢ TPOGHETO TPOPiN®MV UE TNV KmOKN ovouacio E252 «.d.

H dioivtdtnto tov virpikov kariov (KNO3) 610 vepod ot Beppokpaocio 27 °C givar 40 g KNOs og 100 g vepd. Mo

opado pabntdv oto oyoiikd epyactnpro Pvoik®v Emoetnuav tpaylotonoinos Tic Topakato eVEPYELES:

a) IIpocOece 60 g vepd og 140 g xopeouévov dorvpatoc KNOs; to omoio eixe Oegpuokpacioa 27 °C, omndte
napackevaoce To didivua Al No vroloyicete Ty Y% WIW mepiextikdtta Tov dtodvpatog Al og KNOs.

B) Xto duhvua A; tpocheae 0,4 g KNO; kar vepo omote mpoékvyoav 400 mL dtodvuatog A, No vroloyicete
ovykévrpmon (oe M) tov dtoahdpatog A2 e KNOs.

v) AvépeiEe mo mogdtTo TOL doAvpatog A2 pe dAlo didivpa KNO;z A3 cvykévipwong 0,2 M ondte oynpdrice
t0 Sthopo A4 pe cvykévipmon 0,4 M. No vroloyicete pe mowa avoloyio oykov avéuée to dtoddpata A2 kot
A3.

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(K) =39, A(N) = 14, A,(O) = 16.

Oépa_4 13732

To virpikd appmvio (NH4NO3) ypnotponoteitor otn yewpyio @g Mrocpo A0y g HEYAANS TEPIEKTIKOTNTAG TOL
og G{wTo, OAAG KOl ®G CLOTATIKO GE TOAAG EKPNKTIKA Hiypato 6mmg To Bropnyavikd ekpnktikd ANFO yia yprion
oe opvyeia, Aotopeio, OKOGOUIKEG KOTAOKEVEG K.0. Mo opdda pabntodv yioo vo Tpocdlopicel TEWPAPATIKG TN

ddvtotnta tov NH4NO;3 610 vepd 610 oyolikd gpyaotiplio Puoikdv Emomudv apaypatonoinos Tig mopakdto

EVEPYELEG:
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e  Mze 1t PonBeta Tov gpyacmprakov Luyod uétpnoe ) palo vog motnprod (Eoemg Kat ) Pprke ion pe 122 g.

e TIpocOece 6to mothpt Kopeouévo drdAvpa NH4NO; otoug 23 °C kot otn cvvéyeia Pprike 0t 1 cuvolkn pala
TOV TOTNPLOV KOl TOL dLeAVpTOC NTav iom pe 272 g.

o Oépuove NI T0 SGAVHO PEYPLG OTOL eEATUIGTNKE OAN 1) TOGOTNTO TOV VEPOV KOl TAPEUEIVE LLOVO TO GTEPED
dhog NH4NO;. Bprjke 611 1 pdla tov motnprod padi pe to oteped drhag NH4NO;3 njtav ion pe 222 g.

a) Na vroloyicete T Stadvtotnto tov NH4NO; 610 vepd otovg 23 °C.

B) X ovvéyewa 1 opdda tov pabntov mpe 20 g and to oteped NH4NO; kan to diélvce og vepo. To £Pake og
OYKOUETPIKN PLEAT, COUTANP®GE pe vePO PEXPL T xopayn tav 250 ML kot étol mapackeboace 10 ddhvpa Al.
Na Bpeite ) cvykévipoon (o€ M) tov dwwdvpotog Al oe NH4NO;.

v) Avéuée ta 250 mL tov doddpatog Al pe 250 mL dAlov doddpatog NH4NO; cvykévipmong 2-M (Stédlvpia
A2) omote oynudrtioe to dStddvpa A3. No vroroyicete ™ cvykévipmon (oe M) tov dwwhvpatog A3 o NH4NOs.

Aivovta ot oyeTikéc atopukéc pales: A(N) = 14, A(O) = 16, A(H) = 1.

Oépo_4 13733

O Oeukog oionpog III, Fey(SO4)s, ypnopomoteitor G KOTOAVTNG GE OAPOPES OvVTIOPACELS KaODG Kol oTnv

eneepyacio Propunyoavikov Avpdtov. Mo opddo padntov o10, oAk epyootipio dvowkodv Emommudv

TPAYLLOTOTOINCE TIC TAUPUKAT® EVEPYEIEC:

o) Aéhvoe 8 g Fex(SOy)s oe vepd Kot 1o PETEPEPE GE OYKOPETPIKY PLaAN Tov 250 mL. X ocuvvéysia npdcbece
vepod péypt ) yapayn ondte mapackevace to didivua Al./No vroloyicete v % WIV TeplekTikOTNTO, Kot T
ovykévipoon (o€ M) tov droddpatog Al og Fey(SO,)a.

B) AvéwéEe ta 250 mL tov deAdduatoc Al pe 250 mlZ GAdov draAduatog Fe,(SO4)s A2 cuvykévipmong 0,12 M
ondte oynudtice 1o didlvpa A3. Na vtoroyicete T ouykévpwon (6e M) tov dtodvpotog A3 og Fe,(SOy)s.

v) Na vroroyicete moco mL vepd npémnet va tpocbicetl o€ 200 mL tov dtodvpatog A3 ®GTE Vo TPOKVYEL OLAAV U,
A4 pe ovykévipoon 0,02 M oe Fey(SOy)s.

Aivovton ot oyetikég atopkés paleg: A(Fe) =56, A((O) = 16, A(S) = 32.

Ospa_4 13734

To vdpo&eido” Tov varpiov 1 kovotikd vatpio (NaOH) ypnowonoleitol oty TOPOCKELY CATOVVIOV, GOTN

Brounyavio peraglod kol Tov cuvOETIK®OV YpoudTev, oV Tapaymyn Plovtilel k.6. Mia oudda podntov yio vo

TPocdlopioel; melpouatikd ™ oAvtoémrta tov NaOH oto vepd 610 oyohikd gpyactipio duowkedv Emotnuav

TPOLYLLOTOTOINGE TIG TAPOUKAT® EVEPYEIEC:

o Me 1 Ponbeia Tov epyaotnpraxod {uyod pétpnoe ™ nala evog motnplov (Eoemc kot tn Ppnke ion pe 145 g.

e TIpocbece oo mothpt Kopeouévo ddAvpo NaOH otovg 25 °C kar ot cuvéyeta Pprke 6TL 1 GuVOMKY pala Tov
TOTNPLOV KOt TOL SteAvpaTog fTav ion ue 245 g.

o Oépuove N 10 ddAVHo pEYPLS 0Tov e€atuioTnke OAN 1| TOGOTNTO TOL VEPOD KOl TAPEUEIVE LOVO TO GTEPED
NaOH. Bprjke 611 n paa tov motnpov pali pe 1o oteped NaOH ftav ion pe 195 g.

a) Na vroloyicete T Stadvtotnte tov NaOH 610 vepd otoug 25 °C.
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B) X ovvéyeia n opdda Tov pabdntav mpe 20 g amd 1o oteped NaOH kot to diéAvce 6 vePO. LT GUVEYELD TO
UETEQEPE OE OYKOUETPIKN PLAAT], COUTANPWOGSE LE vePO UEYPL TN Yapoyn twv 250 ML kot £Tol Topackeduce TO
didvpa Al. Na Bpeite m ocvykévipwon (og M) Tov daivpatoc Al og NaOH.

v) Avéuée ta 250 mL tov dodvpatoc Al pe 250 mL dhiov dwwddpatog NaOH cuyiévipwong 0,2 M (didivpa A2)
omote oymudrice o Stlvpa A3. Na vroloyicete ) cuykévipoon (o€ M) tov dwwdvpotog A3 og NaOH.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(Na) = 23, A(O) = 16, A(H) = 1.

Oépo_4 13735

To vdpo&eido tov vazpiov (NaOH), kowvdc yvootd pe 10 OVOHO «KOVOTIKT] GOJM» YPNOLUOTOLEITOL /Kol ®C

npocheto Tpoipwv pe tov kodkd ES524 o puvbuiotig ofdmntoc, Yoo TV TOpAcKELY] KOPAUEANS, KOl TN

Bropnyavikr] aro@Aoi®on povT®V.

Mia opdda padntdv oto oyoiiko epyactnplo Puoikdv Emotnudy npaylatonoince Tig TopuKATm EVEPYELES:

a) Xg évo motnpt Léoemg mpocbeoe 40 g otepeod NaOH ko o mocotnta vepov: Mg Bonbeia yodivng papoov
délvoe mnpog v mocotnta tov NaOH. Metépepe 0 S1dAvuad G€ OYKOUETPIKN QLaAN Tov 250 mL kot
TPOchece vepO UEXPL TN XapayT], 0mOTE TaPaokeDOoE TO dtdlvpa Al. No vroroyicete:

i) v % W/V mepektikdtto tov dtodvpotog Al oe NaOH.
ii) ™ ovykévipmon (cg M) tov draAduatog Al oe NaOH.

P) Avéupei&e to ddlopa Al pe dAro didivpe NaOH cvykévipoong 1 M (diddlvpa A2). Me mowa avoroyio OyKmv
npénel va, avoueifetl to dtoadpata Al kot A2, ®ote va mapaokevdost dtdAvpo A3 pe cuykévipoon 2 M;

v) Oépuave nma 200 mL dwwivuatog A3. TToca ML vepol mpémel va e€otpustovy amd to didAvpue A3 dote va
TPOoKOWYEL dStdAvpa A4 e cuykEVTp®oN ion pe ot Tov Al.

Aivovton o1 oyetikég atopukéc uales: Al(Na) = 23, A(0) = 16, A(H) = 1.

Ospa_4 13736

To vitpkd kdAo (KNO3) ammoterel cLOTOTIKO TOV MTAGUATOV, XPTCLLOTOIEITOL GE OPIGUEVES 0OOVTOKPEUES Y10

evaictnto d6VTIN, GTNV. TOPAY®YT) LODPNC TLPITISNC, ¢ TPOGHeTO TPOoPin®MV LE ToV Kmdkd E252 k.4.

H diaivtdtnto tov vitpikov kariov (KNO3) 610 vepod ot Beppokpacio 27 °C eivar 40 g KNOs og 100 g vepd. Mo

opado pobntdv 6To oYoAikd epyactiplo Guoikav Exiotnudv éxel mopackevdosl éva KopeoUEVo AV VITPIKOD

kaAiov (KNOg) og Bgppoxpacio 27 °C.

a) [Tosa g KNOs nepiéyovion og 280 g kopeouévov dtoavpatog KNO; (didivpa Al) Beppokpaociog 27 °C;

P):H opadatov pabntav tpochece oto didivpa Al 21 g KNO; kot vepd ondte mapackedace 500 mL diadvpatog
(drdiopa A2). Na vmoroyicete tn ovykévipwor (oe M) tov daAdpotog A2 o€ KNOs.

v) H opdda tov padntodv avépeile po mocdtta tov dteAvpotoc A2 pe 200 mL dAlov dwAdpoatog KNO;
ovykévipmong 0,5 M (didlvpa A3) ondte oynudrtioe to didAvpa A4 pe cuykévipmon 1 M. Na vtoloyicete Tov
oyKo (og ML) Tov dtoAvpatog A2 TOL ¥PNCUYLOTOINGE 1 OUASH T®V LOONTOV.

Aivovton o1 oyeTikég atopukéc pales: A(K) =39, A(N) = 14, A(O) = 16.
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Oépo_4 13737

To vitpkd varpio (NaNOs) ypnowonoteitar ot yewpyio ¢ Mracuo AOy® TG HEYAANG TEPIEKTIKOTNTAS TOV GF

almTto, aALd Kol oG TPdcbeTo otV emelepyacio kKpedtmv. Mo opdde LobNTOV Y10 VO TPOGOI0PIGEL TEPUUATIKA

) deAvtotTa Tov NaNO; 610 vepd mpayuatonoinoe 6to oyolkd epyactiplo Puoikdv Ememuov Tig mopakdto

EVEPYELEG:

e Me ) PonBeia Tov gpyactnprakod {uyod pétpnoe ™ pdla evog motnplov (éoewc kan tn Ppnke ion pe 144 g.

e IIpocbece 610 motpt Kopeopévo didvpa NaNO; otovg 17 °C kot Bprike 6Tt | GuVOMKY Hala ToL TOTHPLOL Kat
TOV JloAbHOTOG NTaY 1om pe 236,5 g.

o Ofpuove NI T0 SGAVHO PEYPLG OTOL eEATUIGTNKE OAN 1] TOGOTNTO TOL VEPOV KOl TOPEUEIVE LOVO TO' OTEPED
dhag NaNOs. Bpnike 611 1 pala Tov motnplov pall pe to oteped diag NaNOs fitav ion pe 186,5 .

a) Na vroloyicete T Staivtotnte Tov NaNO; 610 vepd otovg 17 °C.

B) Xt ovvéxewn n opdda twv podntedv mpe 17 g and to oteped NaNO; kot 10 diéAvce o€ vepod. To petépepe oe
OYKOUETPIKN PLAAN, CUUTANPOGE [ vePd péxpL T xapayn tov 250 mL kor £Tot mapackevooe To Sdivpa Al.
Na Bpeite ™ ovykévipoon (oe M) tov daadpoatog Al oe NaNOs.

v) Avéuge 50 mL and to dddvpa Al pe 450 mL diiov Swddpatog NaNOs cvykévipoong 0,2 M (Siddvpa A2)
omote oynudrtioe to dtdivua A3. No vroroyicete tn cuykévipman (6 M) tov dtohvuatog A3 oe NaNO;.

Aivovtau ot oyetikéc atopukéc pales: Al(Na) = 23, A(N) = 14,/ A(O) = 16.

Oépo_4 13738
To vreppayyavico kédio (KMnOy) eltvar Eva 1oupo 0EedmTIKO oL Kol OTav SAVETAL 6TO vEPO divel dtodvpata
epuBpoiddovg ypdpotos. Etvar iaitepa 108k yio Toug vopoPlovg opyavicpoDs Kot EXEL LOKPOYPOVIEG OPVITIKEG
eMMTOoel; oto ahdooto okosvothuate. Mioopddo padntdv 6to oxoiikd gpyooctmplo Duowdv Emetmumv
TPAYLLOTOTOINCE TIC TAUPUKAT® EVEPYEIEC:
a) Aiélvoe 15,8 g KMnO, o€ vepd Kot 1o LETEQEPE GE OYKOUETPIKN QLAAT Tov 250 mL. Xt cvvéyeln tpdcbeoe
vepd uéxpt ) yopayn omdte mapackevooe to dtdAvpa Al. Na vroroyicete:
i) v % W/V mepektikdzortov dtodlvpotog Al o KMnO,.
ii) ™ ovykévipwon (cg M) tov dradduatog Al o KMnO,.
B) Avéuei&e o250 mL tov Stohdpatog Al pe 250 mL dAdov dwwivuatog KMnO,4 euykévipoong 0,2 M (Stdivua
A2) omote oymudrtice to dStidlvua A3. No vroloyicete ™ cvykévipmon (oe M) tov dtodvpatog A3 oe KMnO,.
v) Noa proloyicete néco mL vepd npénel vo mpochécet oe 100 mL tov dtoddpatog A3 dGTE Vo TPOKOYEL SLOAV UM,
A4 pe ovykévipoon 0,1 M og KMnO,.
Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(K) =39, Al(Mn) = 55, A,(O) = 16.

Ospa_4 13739
To yAwprovyo véatpro (NaCl) givor 1o kowd payelpikd oAdTL Kot €KTOC OO TN UOYEPIKY], XPTCUUOTOIEITOL OC
ocuvtnNPNTIKO TPoPipmy, o TAN00G Plounyavik@v oJlEpyacidy, GINV OIOTOYOTOoIiNon TV Opoumv OtV M

Bepuokpacio PpiokeTar Vo T0 PNdEV K.G. Mo opddo pabntdv oto oyoikd epyactipo Pvowomv Ememmudv yo
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Vo TPOGdopiceL TEWPApATIKG TV % WIW mepiektikdtnta evog voatikod doivpatoc NaCl mpaypartomoince tig

TOPAKATM EVEPYELEC:

e Me ) Ponbeia Ttov gpyactnplaxod Luyov pétpnoe m pndla evog motnplod (éoemg ion pe 241 g.

o TIpocBeoe oto motnpt dtdlvpe NaCl (Siédvpa Al) xar otn cuvéyeia pe ) Pordeia tov gpyactnplakod {uyod
UETPNGE TN GUVOMKT LAl TOV TOTNPLOV KOl TOV SOAVLOTOC KoL TRV GUVOAIKA iom pe 441 g.

o Oépuave 10 ddAVU PEXPIS OTOV EATUIGTNKE OAN 1] TOGOTNTA TOV VEPOL Kol Tapépeve udvo to oteped NacCl.
Métpnoe pe ) Ponbelo Tov gpyaotnplokod {uyod ™ palo tov motnpov poli pe to oteped NaCl xon rav
cuvolkd ion pe 252,7 .

a) No vroroyicete Tnv % WIW mepiektikdtnta Tov dtoddpatog Al g NaCl.

B) ) ovvéyeia N opddo TV pabntdv Tpe OAN ™V mocdtTo Tov otepeod NaCl ko ) diElvee 6€ vepd. To
SUIAV LA TTOV TPOEKLYE TO UETEPEPE OE OYKOUETPIKT PLOAT, COUTANP®GE e vEPO HEYPL TN Yopay TV 250 mL
kot étot mapackevaoce o didivua A2. Na Bpeite ) cvykévipwon (oe M) tov dtodvpoerog A2 e NaCl.

v) Avéuée ta 250 mL tov dreAdpatog A2 pe 250 mL GAhov dwoddpatog NaCl svykévipwong 0,2 M (didAvpa A3),
ondte oynudtiocs 0 Sidlopa A4, Na vrtoloyicete T cuykévipwon (6& M) tov dtoddpotog A4 o NaCl.

Aivovtou o1 oyetikéc atopukéc pales: A(Na) =23, A(CI) = 35,5.

Oépo_4 13872

To 10d10 eivan €vo, amopaitnto 1yvootoyeio oy ovOpOTIVN dl0TPOPT], OTOPUITNTO YO TOV GYNUOTICUO TOV

opuovav tov Bupeoedovg. H avtipetomion e EAienyng 1wdiov 610 opyaviopd pmopel, ¢ éva Pabud, va

OVTIUETOTIOTEL [1E YOp1yNoT 1dlovyov kaAiov (KI).

Ye vepo draavovpe 16,6 g otepeod Kl kar maporappdvovpe didAvpo dykov 200 mL (Suivua Al).

a) No vrnoAoyicete v weplektikdTnTo % W/v TovwdtaAvpotoc Al og KI.

B) No vroioyicete tn cuykévipmon (c;1) Tov dtaivpatoc Al og KI.

v) Avaperyvoovpe kot ta 200 mL Tov dwedvpatog Al pe devtepo didAvpe KI (Sidhvua A2) to omoio €yet
ovykevipoon 0,25 M kot mepiéyer 0,2 mol KI. And v avapeEn mpokontet to diddvpa A3 to omolo £xet Oyko
ioo pe 10 dfpoiopa TV OYK@VTOV dStoAvpdtev Tov avapsiydnkav. Na vtoloyicete tnv cuykévipwon (C3) TOv
dwdvpoatog A3 og KI.

Atvovton o1 oygtikéc aropkes paleg A(K) =39, A(I) = 127.

Ospa 4 13873

Towvitpukd 0EH (HNO3) givar éva ioyvpd dafpmtikd kot To&ikd 0D pe evpeia xpnomn otn Popnyovio Mnacpitoy,

KPOUATOV KAT.

o) Xt0 oyolkd epyootipro Swbétovpe mokvd Sudvpe HNO;z mepiektikdomrog 63% wiv (Suddopo Al). Na
vroloyicete moca g HNO3 mepiéyovtan o€ 400 mL tov dredvpatog Al.

P) No vrnoAoyicete mowa eivar 1 svykévipwon (c) o€ HNO3 tov draivpatog Al.

v) Ze 400 mL tov dwAdpotog Al mpocshétovpe 600 mL dAhov SoAdpatog HNO3 Gyvemotng meplektikotntog
(d1dAopa A2). To tehkd drdlvopo Tov TpokvmTel £xel meptekTikoTTa 30 % W/v Kou 6yko ico pe 10 aBpoiopa

TOV OYKOV TOV ovapelyvoopevov dtodvudtov (diddvopo A3). Na vroloyicete v meplektikdmta % WV o€

HNO; tov doidpotog A2.



Tpanelo Ospdtov Tov Ivatitovtov Exradevtucig [oAttikng

358.

3509.

360.

Atvovtar o1 oyetikég atopkéc pales: A((H) =1, A/(N) = 14 ka1 A(O) = 16.

Oépao_4 13881
H appovio (NH3) amotedel dopikd ovotatikd yio T ovuvleon TOAADV QUPUOKELTIK®Y, OAAG Kol TOAADV

EUTOPIKMOV KABOPIGTIKOV TPoidvTmv. Amatteital Tpocoyn Kotd ™ xpnon e, kabmg ivol kavotikn Kot PAafepn.

"Eva ook kaBapiotikd tlapidv tepiéyet opatd vdaTikd dtdAvpa appoviog teplektikotntag 6,8 % wiv.

a) No vroAoyicete 1 GVYKEVTP®OT) (¢) TOL SlaADLOTOG appviog (Stdivpa Al).

P) No vroroyicete Tov OyKko ToL vepoy mov mpénel va mpootedel oe 250 ML tov mapandve SoAdUaTog oKloKoD
KaBap1oTIKOD OOTE Va TPOKVYEL dStdAVIA cLYKEVTP®ONS 2 M (ddAvpa A2).

v) No vmoAoyicete 1 cLYKEVTIP®GN TOL dladdpatog mov o mpokvyel av oe 200 mL tov apyikol StoAdHATOS
kaBapioticol (dilvpa Al) tpooteBoiv 200 mL evdg dArov kabapiotikod tlapdv StoAdpaTos appovios 5 M
(drdopa A3).

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A((H) =1, A(N) = 14.

Oépa_4 13882
To Beukd o0& (H,SO,), yvootd ko og Prptdoil, ypnolpomoteiton EVpEMS otV TOPUY®Y ] MTACHATOV, GTNV
TOPAYDYN UTATOPLDV, KAOMS Kot 6T ynkn Propnyavio yo tARbog opyavikdv cvvBécewv. H ypion tov amotet

Wwaitepn Tpocoyn S101t ivar TOAD KAVGTIKO KOl ApuOTUKO.

"Evag ynuikdc mapoaockedace oto gpyactiplo 100 mL dwoidpatog Beukod o&éog (ddAvpa Al) npocbétovtag 4,9 g

TLkvoL Beukob o&éog péca o vepo.

a) No VToA0YIoETE TN GLYKEVTPMGN TOL SLOAVUATOG Al

P) No vroroyicete moca mL vepod mpémet va npoecéicet e 50 mL tov dtohdpotoc Al dote vo TpokvYEL dtdAvpa
A2 pe ovykévipoon 0,2 M.

v) 50 mL tov doAdpatog Al avapryvoovtor pe 100 mL dwoddpatog A2. No vtoAoyiceTe TN GLYKEVIPMOOT| TOV
SoAdpaTog A3 TOL TPOKVITEL.

Aivovta ot oyeTikég atopkeg patec: A(H) = 1, A(S) = 32, A(O) = 16.

Oépo_4 /13887

To vdpoPpopkd o&H (HBr) ypnoyomoteitarl Kupig yio. TV TOPUCKEDT] AVOPYOVOV EVOCEMY KOl GUUBAAAEL GTN

dradtkacio eE0pVENG KATOIOV UETAALEVLATOV.

Lot avaykeg evog melpauatog topackevdotnkoay 200 mL voatikov daiduatog HBr mepiektikdtrag 0,81 %ow/v

(d1dAvpo Al).

a) No vroAoyicete T GLYKEVTP®OT TOL dtoAOpoTOC Al.

B) Ze 100 mL tov dwdvpatog Al wpootiBevtor 900 mL vepd. No vtoAoYIoETE T1 GLYKEVTIPMOT TOV CPUIMUEVOL
Stodvpartog (dhvpa A2).

v) 100 mL dwidpatog Al avopryvdovrar pe 200 mL tov dwwAvpatog A2. Na vroloyicete T GLYKEVTIP®GN TOL
StoAvpatog mov TtpokvITEL (Stddvpa A3).

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(H) = 1, A(Br) = 80.
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O¢épao_4 13888
To wdovyo kédio (KI) eivor pio ynukn €voon mov PpicKel QUPUOYN OTO QOPUOKOE KOl GTO CUUTATPMLOTO

dtaTpoeng. g pappaKko ypnotponoleitol yio ™ Bepomeio Tov vVIEPOBVPEOEISIGUOV.

"Eva vdatikd didlopa K1 €yel ouykévipoon 0,3 M (dtélopa Al).

a) No vroAoyicete ) pata (og g) Tov KI mov mepiéyeton og 200 mL tov daddpotog Al.

P) Xe 100 mL tov Al mpootiBevtar 200 mL vepd, omdte mpokOmtel éva dAlo SidAvpo A2. Iloon elvar m
oLYKEVTP®OT (C) ToL drahvpatog A2;

v) Al 100 mL dwwddpatog Al avapyvoovtor pe 6io 1o dilvpo A2. Na vroloyicete T cuykévipwon. (¢) Tov
St patog mov pokvmTet (Srdivpa A3).

Aivovton o1 oyeTikéc atopukés pales: A((K) =39, A(l) = 127.

O¢épa_4 13889

Y10 gpyootnpo ynueiog tov oyxorelov vrdapyet éva voatwkd ddAvpe Ca(OH), meprextikdttog 0,074 % w/v

(owdhopa Al).

a) No vroAoyicete tn cuykévrpmaon (c) Tov dtodvpatog Al.

B) M opddo pabntav yperdleton yo to melpapd g éva vootikd drgivper Ca(OH), cvykévipmong 0,001 M. Na
vroAoyicete Tov YKo Tov daAdpatog Al mov pémet va apoiwbel pe vepd dote ot padntég va mapackevdcovy
og oykopeTptkn QAN 250 mL doivpatog Ca(OH), cvykévipwong 0,001 M (didivpa A2).

v) H 6o opdda avéperite 100 mL tov aporwpévov Swodvporog A2 pe 50 mL tov Al. No vmoroyiocete
oLYKEVTP®GT] (C) TOL TEAMKOD dtaAvpTog A3.

Aivovto o1 oyetikéc atopukéc nales: A(H) = 1, A(0)="16, A,(Ca) = 40.

Oépo_4 13920

AwAvpota vrepolediov tov VEPOYOVOL (Hzoz) Bpiokovv d1dpopeg ¥pNoELS, OO OVTIONTTIKA, AEVKOVTIKG Ko

KaBop1oTiKd g Kot TpowOnTKd Kavcipe Tupaviny. Awdvpe H,O, mepiextikdmrag 3,4 %w/v ypnoylomoteiton

®¢ amolvuavtiko. Na vroloyicete:

a) ITéca g H,O, omoutovvtal yio TNV TopacKeLy piog GVGKEVOSIaG AmoAvpavTIKoV, 6yKov 250 mL;

B) [oia eivarn cvykévipwaon (C) ToL SIWADLOTOC TOV TAPUCKEVAGTNKE;

y) Iléco mL mokvod OSwAvpatog H,O, mepiexticoémrog 17 % w/v mpémer vo mpootebodv oe didivpo
ovykévipmong 1 M kot oykov 1,5 L wote va mpokdyel didAvpo ovykévipoong 2 M, katdAAnio yio
AedKavor YoPTOTOATOD;

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc pales: A(O) =16, Al(H)=1.

Ospa_4 13923
[pokeyévov va, peretnOel 1 ToybdTnTa Piog avTidpacng 6To GYOMKO EPYUCGTNPLO, TAPAGCKEVACTNKAY TO, TOUPUKAT®

000 véatikd drodvpota: Stdivpo Na,S,0, 1 M (divpa Al), kon ddvpa HC1 0,1 M (Siédhvpo A2).

a) Na vroAoyicete t pélo tov Na,S,0, mov anoiteiton yio v nopackevr) 100 mL tov dtoddpotog Al.
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B) Na vrmoloyicete tov Oyko tov aépov HCl (oe ocvvBnikeg STP) mov £xer dwAvbel oe vepd dote va
nmapackevactovv S00 mL dtoAdpatog A2.

v) Ta 10 mpdTo meipapo, petapépbnkayv e oykopeTpikr raAn 2 mL deddpotog Al Ko 1 @réAn copurinpminke
péyxpt m yopayn tov 10 mL pe v oamapaitnn mocodtto vepov. No LTOAOYISTEL 1| GLYKEVIP®OGT TOV
StAvpatog mov mpoékvye (didavpa A3).

8) ' to d6evtepo meipapa omartovvran 10 mL doidparog Na,S,0, 0,4 M (SidAvpa A4). Na vroroyiotel o 6ykog

dodvpatog Na,S,0, 0,25 M (ddhvpa AS) mov mpénel vo avaperdei pe kotdAinlo 6yko tov Al dote vo

napockevacstovy 10 mL tov dteddpatog A4.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(Na) = 23, A(S) = 32, A(O) = 16.

Oépo_4 13925
To S0&eidio tov Trraviov (TiO,) ypnotpomoteitar otn Bopmyavio: OKOSOMIKAV. YPOUATOV Y10 VO TPOGIOGEL
AEVKO YPOUO KOl KOAVTTIKOTNTO 0T0 TpoidvTa. Eniong ypnowonoteitarmg npdcsbeto otn fropunyavia tpo@ipmy.

a) H meplextikomta oe 810&€i010 TOL TITOViOV (TiOZ) €VOG 01K0OOUIKOV YpdHaToc (SdAivua Al) eivon ion pe 18

% wiw. ITéca kg TiO, amattovvtot yio TV Topackevn piag cuokevasiag ypdpatog mov {uyilet 10 kg;

B) H mokvomta tov mpoidvrog eivon ion pe 1,25 g/mL. No vroroyicete tnv % W/V TeplekTikOTNTO TOV YPDOUUTOS
oe TiO,.

v) ‘Eva dAho ocvuvnbiopévo cuotatikd mov YPNCLLOTOLEITAL, OTNV TUPAY®MYT OKOOOUIKOV YpoUdtov &ivol 1
appovia. No vroloyicete v ovaAoylo Oykov Tukvoy 1OATIKOD SOAVHATOS QUUOVINS CLYKEVIPMONG

c=16 M (dulvpa A2) kot Tov apalOUEVOL OIKESOUIKOD Ypdpatog (StdAvpo Al), mov Oo TopackeLAUoTEl,

TPOKELEVOL 1) GUYKEVTPOON NG appwviag oto Al va etvon ion pe 0,01 M.

Oépo_4 13927

[Mokvoe Sivpa appovicg (NH 3), ovykévipmoong €=15M (ddivpo Al), Ppioker mOAAEC epoppoYES OTN

Bropmyavic MTAGUATOV, EKPNKTIKOV, XPOUATOV, ATOPPUTAVIIKGV Kol OALOD.

a) No vroloyiotel 0 6yko¢ (oe cvvOnkeg STP) g aéplag apumviag mov mpénel va dtolvbel oe vepd doTE Vo
mapockevacstouy 10 L dtaddpotog Al.

B) Na vroroyiotein % WV mepiextikdmTa Tov daiduatog Al.

v) Tlpoxeévou va ypnopomombei otny Topackevn) evog Kabaplotikov mpoidvtog 10 Al wpénel va, apaimdel wote
1 -GLYKEVTP®ON TOL Vo yivel ion pe 0,5 M (dutdlopa A2). No vroloyicete Tov OYKO TOV VEPOV OV TPEMEL VAL
npootebei og 10 L tov Al mpokeuévou vo mopackevactel to dtdivpa A2.

0) 'Eva doyelo amoBnkevong, 6ykov 10 L mepiéyel Sidivpa appmviag cvykévipoong ¢=0,21M (didiopa A3). Na
vroAoyicete Tov 6yKko Tov Al mov mpémel va avapydel pe oAdkAnpn v mocdtnTo Tov A3 TPOKEWEVOL VO
TpokOyeL dStdivpa Ad cuykévipwong iong pe o A2.

Aivovto o1 oyetiké atopukéc pales: A(N) = 14, A(H) = 1.
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Oépo_4 13932

H &domacn tov yAopwkov kaiiov KCIO, eivon o ovtidpacn mov mpoypatonoteiton cuyvé oto cxohkod

gpyoctnplo Kobmg mopdyel aéplo o&uydvo oV TPOKOAEL EVIVTOGCIOKY OPATH AMTOTEAEGHOT KATA TNV aviyvevon

TOV.

a) IMopackevdletar véatikod ddivpa Yhoptkod koiiov pe avéuén 4,9 g KCIO, pe 195,1 g vepoo (Sidivuo Al).
No vroloyicete v % WIW meplekTikdtnTo ToV dtodvdpoTog Al.

B) Ze driho meipapa dwddovron 2,45 g KCIO, oe vepd, péypt tehikod oykov 200 mL (Sivue A2). Na
vroAoyiotel n ovykévipoon ¢ o KCIO, tov doddpatog A2.

v) Ta dwivpata Al kow A2 avoperyvoovior 6e 0yKOUETPIKY] ldAn tv 500 mL kot 1 edAn GOUAANPOVETOL LIE
vepd péxpt ) yopayn. Na vmoAoyicete ) GuYKEVIP®OOT TOL SoAOUATOG A3 TOL TPOEKLE.

Aivovtar ot oyetikég atopukég pales: AK) = 39, A(Cl) = 35,5, A,(O) = 16.

@épo_4 13958

‘Eva amd ta Bacikd kprepia a&loldynong g moldtnog Tov eLtoAddov givat 1 o&uttd tov, dniadn n % wiw

TEPLEKTIKOTNTA TOL e ghevBepa Mmapd o&éa. ZOppwva pe tn vopobeoio to Ttaphévo gladrado yapaxtmpileton
and 3 mowotnres: eEopetikd mapbévo pe o&ounra < 0,8, Topbevo e o&vTnta 0,8 — 2 Kot peloveKTIKO pe oVt 2 —
3.

‘Evag aypotng mapfyaye 500 kg Addt. H ymuun avéivon evog deiypatog Aadiod g mapaymyns tov, ndlag 10 g,

éoe1ge ot mepiéyel 0,15 g Mumapdv o&éwv.

o) Na vroAoyioete tn pélo tov Amapdv o&émv novepiEyovtal ota 500 kg glaidrado.

B) Na vmoroyicete v o&hto ToL €AOMOAASOL Kot Vo TO katatdiete oe plo omd TG TOPUTAVED KoTnyoples
TO10TNTOG.

Ipokepévoyr va exuetardevtel 1000 Kg €loidorado pe avénuévn ofdvtnra 3,3 mov eiye mepiocéyel amd v

TOPAY®YN TPONYOVUEVNC YPOVIAG, O .aypOtng oképtnke va ta ovapeifer ue 500 kg o&vtntog 1,5 dote va

apokvyovy 600 Kg mapbivo edatdorado.

v) No vroloyicete v o&hnto Tov ghaoradov (%o w/w) mov Ba TpokOyeL Amd TNV avApEEn.

Oépo_4 13961
10 oyolkd gpyootnplo Bélovue va mapackevacovpe 250 mL doaAdpoatoc NaOH (didAvpa Al), cuykévipmong
0,1 M'kar 100 mL dwoddpatog NaOH (didAvpa A2), cvykévrpmong 0,002 M.

‘Exovpe otn dtdbeon pog Luyod, oykopetpkég prareg 100 mL, 250 mL kou 1000 mL, véiwvo yovi, papoo avadevong

kareolpovia pétpnong 1 mL, 5 mL kot 10 mL. H {Oyion tov NaOH 6Oa yivel o€ éva pukpd mothpt {Ecemd.
) AQov YPAWETE TOLEC OTAPUITNTOVS VTOAOYIGHOVE, VO, LETAPEPETE GTNV KOAN GOG TO TOPUKAT® Pruate oTta
omoia TEPLYPAPETOL 1] TAPUCKELT] TOV SLOAVUATOC Al GLUTANPOVOVTOG TO KEVAL.
o Xpnopomoidvrag tov {uyd tov gpyactnpiov, {uyilw oto motpt {éoewg ....... g NaOH, mpocbétm pukpn
TOGOTNTA VEPOD KOl AVOdEL® UE TN pAPdo avadevong.

e Me m Bonfela Tov VAAVOL YOVIOV, UETAPEP® TO TEPIEXOUEVO TOV TOTNPLOV (£0EMG GTNV OYKOUETPIKN

QLA TOV ......... mL.
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o JVUTANPOV® VEPO CTNV OYKOUETPIKY GLOIAN, LEYPL TN YOPAYT| Kol 0pOV TOTODETHCW® TO MO, TNV AVIKIVD
wote va dtaAvdel T pwg To oTEPED.
To ddAvpo A2 givar adOVATOV VO TOPACKEVUOTEL LE OVTIGTOLYO TPOTO, YPTCLOTOIOVTAG TO (VYO TOL EPYOOTNPIOL
nag. 'Etot Oo mtapackevdoovpe 1o didAvpa A2 pe apaimon tov dtodvpatog Al.
B) Apov ypAweTe TOLG OTOPOITNTOVS VTOAOYIGHOVS, VO LETOPEPETE GTNV KOAO GOG TO, TOPOKAT® PrHoTe oTo
01010 TEPLYPAPETAL 1] TAPOUCKELT] TOV SOAVUATOS A2 GUUTANPOVOVTOG TO KEVAL.
e Me 10 CLPOVIO TOV ........ mL, petapépo ........ ML a6 to didhvpo Al 6TV OYKOUETPIKN QLOAN TAV ........
mL.
o YVUTANPAOVEO VEPO GTNV OYKOUETPIKN OLAAN HEXPL TN YOPAYT Kol 0poy TOTOOETNG® TO TOLOL, OVOKIVD TO
StAvpaL.
v) No vroloyicete TOoEg Popég o apatd givot To A2 amd 1o Al.
0) No coundnpmncete v TpdTACT TOL OKOAOVOEL e pio 0o TIC TAPUKATO ETIAOYEC:
H avéapeién widg mocodmtag amd 1o dtdAvpa Al pe 100 mL ond to  Sdkvpa. A2 pmopel va 0dnNynoel oe
TOPUCKELT] EVOC VEOU OLOADUATOG IE CLYKEVTPMON
i) 0,001 M ii) 0,15M iii) 0,01 M

370. ®@épa_4 13972

O @uolohoyikdg opds givat £va VEATIKO didivua yAwprodyov vatpiov (NaCl) mepiextikdmntog 0,9 % wiv.

o) Na vroroyicete T ovykévipmon (C) Tov @voloroykod opov. (To mniiko g dwaipeong va d00ei pe tpia
dekadikd ymoia).

B) Na vmoroyicete ™ palo oe g tov NaCl mov mepiéyetar o pio. cvokevacio mov mepiéyel 20 aumoOAES
@VGLOA0YIKOV 0p0D, dyKkov 5 ML 1 Kabepio apmovAa,

v) Awbétovue Svo dAdduata  NaCl evykévipoong 0,02 M (didAvua Al) xor 0,01 M (Sidhvua A2).
Avapetyvoovue icovg 0ykovg omd 1o dtoAvpata Al kor A2 kot topackevdlovpe ddAvpa A3 oykov 200 mL.
Mmnopetl to didAvpa A3 va ypnotponombel wg puoIOA0YIKOG 0pAG;

Aivovton ot oyetikég atopkes pakes: A(Cl) = 35,5, A(Na) = 23.

371. ©¢po_4 13974

Y& O00oKIES aviyveuone OVTIOV 7oV OEVEPYOUVTOL GE VO EPYUGTNPIO YPNOLUOTOIOVVTOL VOOTIKG StoAvpoTo

vopoéeidiov tov. varpiov (NaOH) cuykevipmdoewv 1 M (Sidhvua Al) kai 0,1 M (duddopa A2).

a)"No vmoAoyicete Tov YKo Tov doAvpatog Al TOv TPEMEL VoL YPNGLUOTOMNGOVUE Yo Vo Tapackevdsovpe 500
mL sweAvpatog A2 pe KatdAAnAn apaioon tov Stoddpatog Al.

P) 210 téhog piag oepds aviyvevoewv mepicoeyav 300 mL deivpatog Al ko 600 mL SoAddpotog A2, ta omoia
avopeiyOnkov peta&d toug kot tpoékvye ddlvpa A3 dykov 900 mL. Na vroroyicete ) ovykévipmon (C) Tov
StoAvpatog A3.

v) Ze emdpevn dokiun aviyvevong wovtav Oa ypeiactodv 1000 mL dedvpatog Al (didAvpa A4). Na vroroyicete
) péla o g otepeov NaOH nov mpémet va mpootebel oe 1000 mL doAdpotog cvykévipwong 0,4 M (Sudivpa

AS) v vo mopoackevdcovpe to Sudlvpo mov ypewlopacte. (Katd v mpocobnkn tov otepeol dev

UETAPAAAETAL O OYKOG TOV SLHAVLLOTOG).
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Aivovton ot oyetikég atoukés ualec: A(Na) = 23, A(O) = 16, A(H) = 1.

Oépo_4 13977

To vopdbeio (H,S) eivar éva emikivdvvo aépro, mov mapdyetanl Katd Tic ekpiéelg Tov neooteiov. Altbétovpe

voaTkd Stidvpa Al pe meprektikdmra 3,4 % w/v og HypS.

o) [Toca g vdpdbetov mepiéyovtar oe 500 mL droddpotog Al;

B) Na vroroyicete T cvykévrpwon (C) Tov doddpatog Al.

v) Avaperyvooope 400 mL SwoAidpatog Al pe 600 mL SwAivpatog A, cvykévipoong 0,2 M o€ HoS . Na
vroloyicete T cvykévipwon (e M) Tov drodvpatog A3 mov TPOKLTTEL.

Aivovtat ot oyeTikég aTopukég paleg tov otoryeiov: A(H) =1, A(S) = 32.

Oépo_4 13978

¥m Coayapomhaotiky) ypnoipomolovvior voatikd dodvpata Coxopng (CipHz011). mov yapaxtnpilovior g

«o1poOTIOY.

o) o v mopackevn yAvkiopatog ypnolpomoteitol «opdmy cuykévipoons 2 M (Swwivpa Al). O dykog tov
dwdvpatog Al mov ypnoyomoteiton givar 250 mL. Na vroloyisete tnv mocotnta g {hyapng o€ g mov
TEPLEYETAL GTOV OYKO TOV doAvpatog Al mov ypnoyomorOnke.

B) I'e vo mapackevdoovpe évo «olpdm» Atydtepo yAUKO, maipvovpe 20 mL tov dwwAidpatoc Al xot to
apoidvovpe o€ telkd dyko 100 mL (SuéAvpa A2). No vroloyicete ) cuykévipmon (C) tov dtoddpotog A2.

v) Na mpocdiopicete Tpio. amd T0 TOPOKATE. Opyava 1mov O ¥pNOOTO0DCATE GTO EPYUCTNPIO Yo VO,
Tpaypatomondel  mopondve apaimon e T LEYaADTEPN duvartr akpifeto:

[Motpt {écemc, omdtovAa, {uyapld, GIP®OVIO, OYKOUETPIKO KOAVOPO, OYKOUETPIKN QLAAY, KOVIKY GLAAT.

0) Me mowo avoroyia dykov wpémel va avapeiovpe to dtdAvpa Al pe didAvpo cvykévipoong 1 M (Sidivua A3)

Y0l VO TOPUCKELAGOVUE dtdAvua cuykEvipmong 1,8 M (Sidivua A4) mov ypelaldUaoTe Yo pio GuvTayn;

Aivovtou o1 oyetikéc atopukés paleg: A(C) =12, A(O) =16, A(H) = 1.

Oépo_4 13979

To pwcgopikd 0&b. (HzPO,) sivar pior ovsio mov Bpickel onUovTIKy €QOpUOYn ®OC TPMTN VAN, otn Bropunyovio

TOPOCKEVNG AlooudTev. Alafétovpe vdatiko dtdAvpa Al e meplexticotnta 19,6 % w/v oe HaPO,.

a) No/vnoAoyiceTe 1 GLYKEVTP®GN TOL dtoAvuaTog Al.

B) Avaperyvoovpe 500 mL Sdwivpotog Al pe 1500 mL dwAddpatog A2 cvykévipmong 1 M og H3PO4 Na
VTOAOYIGETE TN CLYKEVTPMGT TOL SUAVUATOC A3 TTOV TPOKVATEL.

v) Me mown ovoroyion OYK®V TPENEL VoL apaldGOLUE TO dtdAivua A3 pe kabapd vepd, MGTE VU TUPUCKEVAGOVUE
dulvpa A4 pe ovykévipoon 1 M og H3POy;

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc paleg tov ototyeiov: A(H) =1, A(P) = 31, A(O) = 16.
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Ta aAkooAovyo motd mepi€yovv tnv ovcio aifavoin 1 owomveopo (CH;CH,OH). H mepiextikomto tmv

OAKOOAOVY®OV TOTMV G€ aBavOAT eKPpAleTal 6€ AAKOOAMKOVS Babpovg.

AAK00AIKOG Pabpog etvar ) % v/V TEPIEKTIKOTITO, TOV AAKOOAOVYOL TOTOV GE OLVOTVEV LA,

"Evog prdppav d100étet 3 motd. To motd A, 10 omoio avapépel otnv etikéTa Tov 6Tt mepéyel 40 % v/v owvomveva,

10 T0oT0 B, 10 omoio avaypdpel omnv etéra Tov OTL avtioToyel oe 20 aAkooAkos Pabuovg kot to motd I, 10

omoio &yl ouyKEVIpwon 2 M og aBavodn.

a) O umdppov oepPipel mocoTTO 0d TO TOTO A 08 v mEAd oto pmop. O meldng avtdg Katavaimoe 60 mL
owvomveuLatog GLVOAKA. No vroAoyicete ta mL motov A mov fmie 0 TeEAdTNG AVTAC.

P) No vrohoyicete ta mL vepol mov npénel va tpocbécel oe 80 mL and 10 motd I yia va mpokdyel motd A pe
ovykévipmon ¢ = 1,6 M cg aiBavorn.

v) No vrmoloyicete v avoroyio Oykov mov mpénet vao. avapeilel ta motd A‘kor B, yio va tidéet éva KoKTEL

(mot6 E) pe meprextikdmra 28 % v/v 6€ 0vOmvEL L.

Oépo_4 13984

AwAdpata vreppoyyavikod koiiov (KMnQOy4) ypnotponotodvior yio T0V TOGOTIKO TPOGIOPIGHO 1OVIWV GLO1POL

Fe?" ot yia ) Ogpomeia Seppotikdv madioemy.

o) ['a v mapackeun divpotog KMnO, (Stdhvpa Al) akorovdncoate ta mapakdtom Pripoto:

1. Zvyicape 7,9 g otepeol KMNO, kot Tor HETAPEPALLE GE OYKOUETPIKT QéAN TV 250 mL.
2. X1 GUVEYELD TPOCOECALLE LIKPT TTOGOTNTO VEPOU Ko avadevcoe PEXPL va dtaAvbei to oteped KMnO,,
3. Téhog Tpocbicaple vEPO GTIV OYKOUETPIKT QLEAT] UEYPL TN YOPOYT] KOl AVOOEDCULLE.

No vroAoyicete T ovykévipoon (C) Tov-dtaAduatog Al.

P) Mo éva cvykekpiuévo TPOGAOPIGHO 1OVTOV omotteital dtdAvpo cvykévipoong 0,2 M (idhvua A2). Na
vroloyiote Tov 0yKo dlaAvuatog KMnO, cuykévipmoong 0,5 M (didlvpa A3) mov Oo ypnGUomot|covue yio Ty
napackevn 100 mL dtodvpotog A2.

v) Tw ™ Ogpamcio cvykekpévne Oepuatikng mdbnong ypnowomoteitor Swlvpo cvykévipoone 0,3 M.
Avapetyvoovue icovg 0yKkovg omd to dtoAvpata A2 kot A3 kai mopoackevdlovue didivpo A4 dykov 200 mL.
Mmopei to dtdAvpo A4 va ypnoiporomdet yio tn Ogpomeio TG GUYKEKPLUEVTG OEPUATIKNG TAONOTG;

Aivovton ot oyetikég atopkés pales: A(K) = 39, A(O) = 16, A((Mn) = 55.

Ospa_4 13986

Hxagpeivn (CH, N,O,) eivor pa yoyodpaotikn ovsio, mov Ppicketar kuping 6Tov KagE, 670 TohL Kabdg Kot o€

10
OLAPOPal EVEPYELAKE TOTA. ZOUQOVO UE SIAPOPEG UEAETES, 1) HETPLO TPOCANYN TNG, WITOPEL VO EYEL OQEAN Yol TNV
VYEl0 paG, OTTMG Eval 0 PELOUEVOG KIVOLVOG ELOAVIGTG OPIOUEVOV HOPPOV KOPKIVOV.

Awbétovpe vooTikd dddvpa Al kageivng pe tepiektikomra 1,94 % wiv.

a) [Toca g xageivng mepiéyoviat og S00 mL daAdpotoc Al;

B) Na vroroyicete T cvykévipoon (C) Tov StoddpoTog Ay 6 KOQEIVN.
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v) Avapetryvoovue x L dodvpatog Al pe XL dtaddpatog A2 cuykévipoonc 0,06 M o kagpeivn. Na vtoroyicete
ovykévipmon (M) tov dtahdpotog A3 Tov TPOKVTTEL.

Aivovtat ot oyetikég atopukég paleg tov otorgeiov: A(H) =1, A(C) = 12, A(N) = 14, A(O) = 16.

Oépo_4 13988

To pwopopikd vatpro (NazPOy), eivon pio ovsio mov £xel yprion cov tpdcheto Tpoeitwv pe Tov kodtko E339, eve

TapdAAnha £XEL EQAPLOYES GTNV TOPAYMYN KAOOPIGTIKOV OLGLDV.

AwBétovpe vdatiko didopa Al pe meprextikoéma 3,28 % w/v og NagPO,.

o) No vroroyicete T cvykévipwon (C) Tov doddpatog Al.

B) Avaperyvooupe 4 L dwoivpotog Al pe 2 L dtoddpatog A2 cvykévipwong 0,5 M og NazPO,. Novmoroyicete )
GUYKEVTPMGT] TOL SLOAVUATOG A3 TTOV TPOKVTTEL.

v) Me mowo avaroyla Oykeov mpénet vo apordcovpe to dtdivpa A3 pe kobapd vepd, MOTE Vo TOPUCKEVACOVLLE
Suidvpa A4 pe ovykévipwon 0,25 M oe NagPOy;

Aivovta o1 oyeTikéC aTopukéc paleg tov otoryeiov: A(Na) = 23, A(P)/=31, A(O) = 16.

Oépo_4 13990

To vreppayyoavid kéiio (KMnO,) eivon pio ovoilo mov pmopet vo ypnoipomomBel yio v Oepaneio opiopévev

popeav deppatitidac. IapdAinia &yel onuovtiky e@OPHOYN o€ avTdpdoels ofedoavaywyng oTa YNUKA

gpyaotiplo. Awbétovpe vdatikod ddivpa Al, pe mepektikdnta 6,32 % w/v oe KMnO,.

a) [Toca g KMnO, mepiéyovtar o 500 mL dwoAvpatog Al;

B) No vroioyicete tn cuykévipmon (c) Tov dtwivuatogAl oe KMnO,.

v) Avaperyvbovpe 400 mL doAvpatogAl pe 600 mL dwwiduatog A2 cvykévipmong 0,2 M oe KMnO,. Na
vroloyicete T cvykévipmon (o M) tov KMnO, oto ditddivua A3 mov mpokdatel amd TV avapueiln .

Aivovto o1 oyeTikéc atopukég naleg tov ototyeiov: A(K) = 39, A((Mn) =55, A(O) = 16.

Oépo_4 13992
H oppovie (NHs3) givor pio ovcio e ToAD GNUOVTIKY GUUUETOYN ®O¢ TP@TN VAN oty Propnyovio. Maacuitoy.
Awbétoupte vooTIKd dtddlvua Al pe tepiektikdmra 3,4 % w/v oe NHa.
o) Na vroroyicete n ovykévipmon (€) tov dtodvpotog Al.
B) i) IToca mL/draAduatog Al mpémel vo apaidcoovue og TEMKO 6yko 1 L, yio vo mopaokevdoovpe didlopo A2 ue
ovykévipoon 1,6 M oe NHg;
if) Tlowo omd ta axdrovbo oykouetpikd dpyova A émg I' gival 1o Mo KATAAANAO Y0 VO TOPACKEVAGETE TO

TEAKO O1GALUO. Ay e peyakvTepn akpifetia;
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v) Avaperyvboope 400 mL dwivpatog A2 pe 100 mL dwidpatog A3 ocvykévipoong 1,2°M oe NH;. Na
vroloyicete T GLYKEVIP®GT TOV dtaAvpaToc A4 mov mpokvntel o NHs.

Aivovtat ot oyeTikég atopkég paleg tov otoryeiov: A(H) =1, A(N) = 14.

O¢épa_4 14009

To 6lov (O3) oT0 KOTOTEPA GTPAOUATA TNG ATHOCEOPOG Etvorl TEPIBAALOVTIKOG, pOTOG apKeTh emikivduvog, 1dimg

v 0covg €yovv avamvevotkd wpoPinpata. To SO, enione dnuevpyst ddpopa mpoPfinuata vyegiog. To dplo

CUVAYEPHOD YL TNV TEPLEKTIKOTNTA TOL OTHOGPApLKoL aépa 6€ SO, etvan 5 ppm. 'Eva deiypa aépa A patog 80 g

neprexet 10 pg Oz kou éva dAAo detypa oépa B pélag 100 gmepiéyet 0,8 mg SO.,.

a) To delypa aépa B givon gvtog 1 ektog opiwv cuvayeppo yia to SO,;

P) [ocor tévor (tn) aépa delypatog A mepigyovv 1 g O,

v) Avaperyvboope 400 L and dwdvpa aépa I' ouykévipoong 0,6 M ce SO,, pe 600 L and duidlvpa aépa A
ovykevipoons 0,4 M og SO,, omote npoxvnterdraivpa aépa E.

No vroAoyicete ) cuykévipmon (¢) o€ SO, o0 didAvua aépa E.

Aivovtan 6tu: 1 g =1000 mg, 1 mg = 1000 pg ko 1 tn = 1000 kg.

Oépo_4 14010

O mayxoopog opyaviopog vyeiag (WHO) éyel 0éoetl opiopéva Opla acporeiog yio Toud pétodda 6to vepd, Ommg

o Cu (yoAioc) kot to Cr (ypdpo).

0) Xe uo optopévn Katrnyopio vepov (dgiypa A) to 6plo acporeiog yio tov yorkd eivar 1000 ppb. YroAoyicapue
uetd omd javaivon 6tL oto deiypo A mepigyovrar 0,04 mg yaikov ce 50 g vepov. H mocotntar YoAkoh GTo
delyporA vrepPaivel 1 Ox1L 10 Oplo acPUAEiag;

B) "Eva, aAlo dciyua vepov (deiypa B), mepiéyel 10 ug Cr avd 100 g vepod. [1écot tovol (tn) vepod deiypotoc B
nepiéyovv 1 kg Cr;

v) Ze 800 mL vdatucod dorvpotoc Al cuykévipoong 0,5 M oe CuSO,4 mpootifevtar dAia 200 mL voatikov
draAdpatog A2 ovykévipwong 0,1 M oe CuSO,, ondte oynuatifetar dSiddlvpa A3. TTowa givor | cuykévepwon (C)
7oV dlaAvpaTog A3 oe CuSQOy;

Aivetar 6t 1 g = 1000 mg, 1 mg = 1000 pg kon 1tn=10°g.
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Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

Oépo_4 14011

To vopo&eidio tov vatpiov (NaOH) eivar pia ovcio pe tepdotior fropunyavikny onuocic, 6mmg eaivetol and To

d€JOUEVE TNG TOYKOGULOG TTOPAYOYNG TNG OVGIOG OLTAG, Yo Tapddelypa to 2004 mapackevdotnkay Guvoilkd 60

eKoToppOplL TOVOL Taykoouiomg. Mmopel va ypnowwomomnBel yio TNV TOPOCKELT, COTOVVIAOV Kol GAA®V

KaBaploTikdv, K.6. Atbétovpe vdatkd dlvpa Al pe meprektikotnta 1,6 % w/v oe NaOH.

o) No vroroyicete T cvykévrpwon (C) Tov doddpatog Al.

P) Hoca mL dwidpatog Al mpéner va apoidoovue ®ote va moapackevdcovpe 400 mL Soddpoteg A2 pe
ovykévipmon 0,01 M oe NaOH,;

v) AwbBérovpe emiong vootkd ddlvpa A3 cvykévrpmong 0,05 M oe NaOH. Me mow avoloyia’ Oykeov mpémetl va
avapeiEovpe ta dStodvpata A2 kot A3, é1o1 dote vo TpokOyel Stdivpa A4 cuykévipoons 0,03 M oe NaOH;

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(H) =1, A(O) = 16, A(Na) = 23.

Oépo_4 14013

To Beuxd 0&0 N Prrpoi, eivar Eva dypopo, ehoumddeg VYPO pe poplakd Tomo HpSO,. HIpdketton yion ™ ynpkn ovsia

TOV TAPAYETOL GE PEYOAVTEPT TOGOTNTA OO OTOWdNTOTE AAAT Kot etvar To @ONVOTEPO 0EL Propnyoviknig xpnomg.

Eivat woyvpotata stafpotikd Kot Kavotkd 0&0, evad avotyvieTol Ue TO VEPO GE OTOLOONTOTE OVAAOYIO [LE EKALOT)

peydiwv moomv Bepromrog. Atbétovpe véOTIKO dtdAv L Al, pemeprextikomra 0,98 % w/v og HySO,.

o) ITowo ivar ) cuykévipwon (C), Tov dwdvpotog Al o HySOy;

P) Xe 800 mL tov dwwAdpotog Al, mpoctifevtor emmAéov 200 mL vepo, ondte oynuotiletor owdAvpo A2. Tlow
givou n ovykévrpoon (€) tov dwidpatog A2 6& H,SO,;

Y) Awbérovpe vdatikd ddvpa A3 cvykévipoong 0,4 M o H,SO,. Me mow avodoyio dykov mpémer vo

avapeiovpe ta dtoddpota AL kot A3 étot®ote vo TpokvyeL didivpa A4 cuykévipoong 0,3 M oe H,SO,;

Aivovta ot oyetikég atopukég pales: Ad(H)="1, A(O) = 16, A(S) = 32.

Oépo_4 14014
To CaCl, givor po oveia, 1 omoio, £xel ¥PNOELG GOV GLVINPENTIKO TPOPIUWV pE ToV Kmotkd ES09, evd mapdiinia

YPNOUYLOTOLEITOLYL0 TO MMGIULO TOV TAY®V GTOVG OPOUOVG.

"Eva kopeoiévo vdotikd Sidivpa Al CaCl, og Ogppokpacio 10 °C, £yet cuykévipoon ¢ = 6 M.

a) ITowr etvon pégo CaCl, mov mepiéyeton oe 500 mL SraAvpatog Al g Oeppokpoasia 10 °C;
B) 2e'400 mL drodvparog Al wpootifevion emmAéov 100 mL vepov, ondte oynuatiletot dSidivua A2. Iowo eivon m
ouykévipmon (C) tov daivuatog A2 og CaCly;

) ~Ze 500 mL Swrdpatog Al mpootifevron dAra 500 mL vootikod dwdvpatog A3 CaCl, cvykévipwong 1 M,
ondte oxnpatiCeton Siddvpa A4. Iowa eivar n ovykévipwon (C) tov drivpatog A4 e CaCl,;

Aivovta o1 oyetikéc atopukég pales: A(Ca) =40, A(Cl) =35,5.
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Oépa_4 14015

H CH,0 (peBavdéin) ivoar pior ovsio mov omoTeel TpmT VAN Y10 TNV TAPOYOYT TAACTIKOV, OGTOCO ivol TOSIKN

Y10 TOV AVOpOTO 0KOUA KOl GE KPES TOGOTNTEC.

AwAvovpe og vepo 48 g CH,0, ondte oynpatifetor sidAvpa Al oykov 800 mL.

a) i) TTow givon n meprektikdtTa % W/V T0VL droddpatog Al o CH,0;
il) TTowx eivar  cuykévpwon (€) tov dtorvpatog Al og CH,0;

B) Xto ddAivpa Al wpootiBevror 102 g emumAiéov CH,0 kot vepo, ondte oynuatiletan didivpa A2, dyxov 1000 mL.
[Mowa givan n cvykévrpwon (c) tov dodvpatog A2 oe CH,0;

Y) Awbétovpe emiong vdatiko Sidhvpa A3 cvykévipwong 1,2 M oe CH,O. Me mow avohoyio 0yKov mpemet va
avapeiSovpe ta dtoddpota Al ko A3 o1 dote vo Tpokvyel didivpa A4 cuykévipoong 1,4 M oe CH,O;

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(C) = 12, A(O) = 16, A(H) = 1.

O¢épa_4 14016

To tpro&eido tov apoevikod (As,Ogz) eivar pa wyvpd TOEIKH OVGI0 TOL. YPNGYOTOLEITAL Y10 TNV TOPOCKELT
EVIOHOKTOV®V, ouvinpntikdv Evieiog, d106wv LED, valikdv kol KEPAMKOV KOOMG KOL GINV TOPUY®YT|
QOPHOKELTIKOV okevaoudtov. H Bavatnedpoc doon ya éva dvBpmmo givar 198 mg As,Os.

Awbétovpe voatikd Stdhvpa Al pe mepektikotnta 0,99 % w/v ag As,Os.

a) i) Tlow eivon 1 ovykévipmon (¢) tov dtwAdpotog Al 6€ As,Os;
ii) e moca mL tov dodlvpotog Al mepiéyeton N Bavatnedpog 6661 Tov AS,O3;

B) Xe 800 mL soeivpatog Al mpootiBevran emuwigoy 200 mL vepov, ondte oynpariCeror didivpa A2. Iow givor 1
ovykevipmon (c) tov dtdvpatog A2 og As,Os;

v) Ze 100 mL dwivpotog Al mpootifeviar dAia 300 mL vdatikod Sodvpatoc A3 cvykévipmons 0,09 M oe
As,03, omote oynuotiCeton Sidhvpa A4 Ilow etvon n cuykévipmon (c) tov dtdvpatog A4 og As,Og;

Atvovton ot oyetikés atopkég pes: A(As) = 75, A(O) = 16.

Ospa_4 14034

Ydatiko dddvpa vitpikov o&gog, HNO3, tvon yvootd and tov Mecaiova og akovapopte (aqua forte dniaodr

duvato vepo). Av Epber oe emapn pe TV emdeppida pmopel va Tpokarécel coPapd eykavpaTa.

Katd tmegpnon Tov exidet oamomviktikd o&eidia Tov aldTov kot Katd cuvénela xpetdleTal Tpocoyn.

Awbétovpe ato epyactiplo Eva voatko ddivpua HNO; cuykévipoong 1 M (Sihvpa Al). No vroloyicete:

a) tpala (og g) tov HNO; mov mepiéyetan og 0,2 L tov dtodvpatog Al,

P).tov 6yKo (oe mL) Tov vepov, mov mpémel va tpocshécovpe og 200 mL drwdvpatog Al dote va Tpokvyel dtdlvpa
A2 ovykévipoong 0.4 M,

v) ™ ovykévipwon (o€ M) tov daAdpatog A4 mov Ba mpoxvwyel av avapeyBovv 2 L dwidpoatog Al pe 2 L
vdOTIKOV dlaAvuaTog A3 cuykévipmon 0,1 M oe HNO;.

Aivovtaw ot oyetikég atopukég pales: A((H) =1, A(N) =14, A/(O) = 16.
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H mapaxetapdin (CsHgNO,) gival to dpactikd cueTatiKd TOAADY

OVOAYNTIK®OV - OVTITVPETIKOV QOPUAK®OV TOV EUTOPIOV. CH:G{ H I

‘Eve.  olpoém  mopaketouding  yw  moudwd  mepigyer 0,12 g HO—C\\ //C N C CHs
TOPOKETAUOANG avd 5 mL SaAdpoToc. CH—CH

Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

Oépo_4 14041

To @Boprovyo vatplo, NaF, eivar éva dypopo 1 Aevkd o1ePEd MOL €ival €VOIAALTO 01O vepd. Amotelel mnyN

@Bopiov oTNV TOPAYOYT] PUPUOKEVTIKOV TPOIOVIMV KOl ¥PNCULOTOLEITOL Y1 TV TPOANYT TEPTOOVOLC.

Awbétovpe vooTkd ddivpa NaF cuykévipmong 0,5 M (Stddivpa Al). Na vroloyisBovv:

a) 1 palo (og g) tov NaF mov wepiéyetar og 200 mL tov dtodvpatog Al,

B) o oykog (oe mL) Tov vepolh mov mpémet va mpootedei e 200 mL Tov dreAdpatog Al yuo va Tpokdyel dtdAvpo
A2 pe ovykévipoon 0,1M,

v) N ovaloyia dykov mov mpémel vo avaperyBodv ta dwwdvpata Al ko A2 dote va Tpokvyel ddAavpe A3 pe
ovykévipwon 0,3 M.

Aivovtat ot oyetikég atopukég pales: A(Na) =23 ko A((F) = 19.

Oépo_4 14044

To avtionmrikd eivor avtipkpoPiokn ovoia, 1 omoia pixvetar o€ Evav {oviayd 16Td (5£ppra) yio var petdoeL v

mBavotnta epedaviong Aolpméne 1 onyng. Mepikd avtionmrikd eivol IKavad vo, KOTAGTPEPOLY Ta LIKPOPia Tov

Bploxovior 610 chpa, evd Ao glvar Poktnplootatikd kot mepropilovton . otny wKavoTnTo TOPEUTOSIGLOD N

OVOLGTOANG TNG AVATTLENG TOVG.

QG avTIONTTIKO TOV YEPLUDV TUPACKEVAGTNKE VOUTIKO dtdAvpo abavoing 70 % VIV (Stdhvpa Al).

o) No vroloyicete tov Oyko TOL VEPOD Kot Tov OyKo NG abavoing (oe mL) mov ypnoyomomdnke yo v
nmapookevr] 500 mL dwohdpatog Al.

B) Xe 200 mL tov Al mpootiBevtar 300 mL vepo, ondte mpokdmter SdAvua A2. Na vmoroyicete v % viv
TEPIEKTIKOTNTO TOL SIOAVUOTOC A2,

v) Emedon n ovyv ¥pnon Tov avTionTTikoD TPOKOUAEL €PEOICUO TOV OEPUATOC, Ol QUPUOKEVTIKEG ETUIPEIES
TPOocBETOLY GTOL AVTIGNTITIKG, "AAON Bépa, 10 omoio sivar éva Oepamevticd Potavo 7ov katompabivel Tig
depuatikég mabnoeis. T'a tov Adye avtd oto gpyaotipo, o€ 300 mL  Saiduatog abovorng 95 % viv
npootétnke ko Stddlvpo/ardng 100 mL wepiektikdtnrag 60 % v/Iv. No vroloyicete tnv meplektikdTTo (V/V)

TOV TEAKOV SLOAVUATOG G€ aubavorn Kot aAom.

@épa_4 14049

a) No vroAoyicete mOGA Ypapudplo TapaKeTapdAing tepiéyoviarl o 150 mL cipomiod.

B) Na vroroyicete mota givar 1 meplekTKOTNTO Y% W/V TOL GLPOTION GE TAPAKETAUOAN.

v) Zto gpyaotiplo dbétovpe didAvpa Al to omoio mepi€yet 1,51 g mapaxetapding kot £xet 6yko 200 mL. No
VTOAOYIGETE TN GLYKEVIP®OT TOL dtaAvpatog Al.

0) Avoperyvooope 300 mL dwAvpatog mapoketapoing 0,04 M (ddAvpo A2) pe 200 mL gAdov SeAVUOTOC
TAPOKETAHOANG (Sdhvpa A3), omdte mpoxvmrel SidAvpo mopoaketapoing 0,032 M (Suiivua A4). Na

VTOAOYIGETE TN GLYKEVIP®GT) TOL dtaAvpaTog A3.


https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%BF%CE%B2%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%83%CF%84%CF%8C%CF%82_(%CE%B2%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AD%CF%81%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%BF%CE%AF%CE%BC%CF%89%CE%BE%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B7%CF%81%CE%B9%CF%8C%CF%83%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7
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Aivovton ot oyetikég atopkég nalec: A((H) =1, A((C) =12, A(N) = 14 xo1 A(O) = 16.

@épo_4_14050

H mopaxetapoin (CgHgNO,) eivar 10 dpaotikd cuoeTATIKO TOAADY OVOAYNTIKOV - OVTUTUPETIKOV QUPUAK®Y TOV

gumopiov.
‘Eva  opoém  mopoketopding yuw mowdwd  mepiExer 0,12 g
CH—CH 0
TOPOKETAUOANG avd 5 ML SoddpoTod. / \ H I
, , . . . HO—C C N C CH
a) No vroloyicete mOGO YPOUUAPLO TOPOKETAUOANG TEPLEXOVTOL \\ // 3
og 60 mL cipomiod. CH—CH

B) H ocvvictdpevn d6om mopoakeTapdAns og modld 1- 12 etdv givor and 0,010 £mg 0,015 g ava Kg pageg oodpatoc.
Na vroloyioete méoa ML G1pomion givar n PEYIGTN GLVIGT®OHEVT 800N Yio Eva Ttandi pe nalo coparog 16 kg.

v) Zto gpyaotiplo dwbétovpe didAvpa Al to omoio mepiéyet 1,51 g mapaxetapding kot £xet 6yko 250 mL. No
VTOAOYIGETE TN GLYKEVIPWOST TOL dtaAvpatog Al.

0) Avoueryvoooue 300 mL dwwAvpatog mapoketapoing 0,04 M (didAvpo A2) pe200 mL GAAov SeADUOTOC
mapokeTapoing 0,08 M (didivpa A3). No vmoAoyicete Tn GLYKEVIP@GT, TOL OAVUATOG TOL TPOKVITEL
(dtdAopa A4).

Aivovta o1 oyetikéc atopukéc nales: A(H) =1, A(C) =12, A(N) = 14 xou A(O) = 16.

Oépo_4 14051

H yhope&idivn (CxoHzoN1oCly, M, = 505) eivor wia avtipgikpoPilokn ovoio, dpacTiki eVAVIIN. GE £vVo EVPL PAGUO

Boktnpiov (aepdfiov kot avaepdPiov) Kot LOKATOV, KAOOC Kot 10v. Tn cuvavtaue 6€ QapUaKELTIKG S10ADUATO,

OTWG:

o [lukvo didAvpo yAopoe&divg ue meplektikotnTa 5 % W/Vv, pe d1aAvTn aAkodin. To diddlvpa avtd wpénet va
apoiwbei Tpv ypnoyLomoindet.

o Avtionmrikd dddvpo yhopoegwdivng e mepiektikoma 0,5 % WiV, pe dtadot odkooin. Xpnoponoteitat yio
ToV KaOAPIoUO TOV XEPLDV GO LUKPOOPYAVIGLLOVG,.

e Avtionmuikd otopatiko otAvpa pe yAwpoe&divn pe teptektikotra 0,2 % w/v, pe Stodvtn vepo.

H
c cl
NH NH He? e
PN Ny
HT| \\\( \ﬁ \‘|:| “cH; —_ et oy \H \H ﬁ/
c CH NH NH
a”” \ﬁ%

0) Noa vroloyicete moca Ypapudplo YAmpoe&diving mepiéyel Eva mokvo didAavuo, pe yhwpoeldivn (dtélvpa Al) pe
neplektikoTnTa 5 % WV Ko dyko 700 mL.

P) Xe mocotnTa oAkooANG dodvovpe 1,01 g yAmpoe&idivig Kot opatdVOLUE TO SIEAVUO LE TPOCONKN OAKOOANG
uéypig 6ykov 200 L (dtéAvpo A2). Na vmoAoyiGETE T GVYKEVIPMOOT TOV AAKOOAMKOD SOADUATOC.

v) Taipvovue 80 mL amod to didhvpo A2 Kot To apaidvovue pe alkooin uéxpic 6ykov 200 mL. Na vroloyicete ™

GUYKEVTPMGT] TOV OAKOOAKOV S10ADUATOG TTOL TPOKVTTEL (O1dAvU, A3).
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Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

0) Avapetyvooope 200 mL and 1o dddlvpa A2 pe mocotnta and €vo dtdivpo A4 pe ocvykévipoon 0,1 M oe
YA@Poe&div. Av To dtdAvua Tov Tposkvuye amd TV avaiEn (Stlvpa AS) €xet cvykévipoon 0,02 M kot 6yko
ico pe o AfpoloUa TOV OYKOV TOV SO0 AVAUELYVUOLEV®V SWAVUAT®V, Vo VTTOAOYiGETE TV TocoTnTa (08 ML)

oV dlAdpaTOC A4 oV YpnoLpoToOnKe.

Oépo_4 14054

To ovotatikd Tov pmapovtiod givat vitpikd koo (KNO3), Bgio (S) kat képBovvo (C).

o) To pmopovtt €pel meplektikoOTo 75 % W/W o vitpikd kdAo. No vroloyicete mdG0 VITPIKO KAAO
ypewldpoote ya va mapookevacovpe 1.200 g prapovtiod.

B) H dwadvtétnra tov vitpikod keAiov 610 vepd otoug 20 °C eivar 31,6 g avd 100 mL vepov. e 200 mL vepod
Oepuokpaciog 20 °C mpocbétovpe 91,6 g vitpikod koAiov kat avadebovpe kod, Swatnpdviag T Bepuokpacio
otobepn). Na vroloyicete TV mocoOTNTA TOVL VITPLKOV KaAiov, 1 omoia dev Ba doAvdel 6to vepd, map’ dAn v
avadevon.

v) ‘Eva diddvpo, vitpikod kaAiov dykov 400 mL (SiéAvpa Al) éxer meprextikotra 20,2 % WV og vitpikd kdAto.
Noa vroroyiceTte OGO VITPIKO KAALO TEPIEYEL TO d1GALUA Al.

0) Avoueryvoovue oloxAnpmn tv mocoOtNnTe. Tov OwAvuatog Al pe 2000 mL  S1oADHOTOC ViTPKOD KOAlOv
ovykévipmong 1 M (Sidivua A2). No vmodoyicete T GVYKEVIP®OT TOL Stodvuatog A3 mov Oa TpokdyeEL, ov 0
0YK0g ToL dtaAdpatoc A3 Oa givar i6og e 10 AOPOIGUATOY. OYK®V TV 600 SLHAVUATOV TOL ovapiytnKay.

Aivovtot ot oyetikég atopkég pales: A(N) = 14, A(O) =16, xar A(K) = 39.

Oépo_4 14095

H xoBopn apuwvie, NHs, ce Oepuokpacio 25 °C kat wieon 1 atm, sivor dypopo oéplo, UE YOPUKTNPIOTIKN

amonmvikTikn ooun. H appmvio/eival evdtdAvtn 610 vepo Kot Ta vouTIKd e dtaAdpato givarl and to. Koupldtepa

ANUIKA avTIOpAGTAPLE TOV 00 GUVAVTAGEL KATO10G 6 KAOE yNUIKO EPYUGTIPIO.

Y10 oyolkd gpyoaotiplo vrdpyet didAvpo NHs 8,5 % w/v ( o1dhvpa Al).

o) Na vroloyiotei n cvykévipwen (C) tov dtoAdpotog Al.

P) No vroroyiotel 0 0ykog aépiag appmviag NHs (og cuvbnkeg STP), mov mpénel va dwaAvbel oe vepd, yia v
napookevn 800 mL dtodvpuatog NH; cvykévipomong 2 M (didAvpa A2).

v) No vmohoyiotel 0 Oykog tov dohvpatog Al, mov mpémer v ovapeyel pe oAdKANpN TV TOGOTNTO TOL
SwXvpatog A2, dote va TopackevaoTel dtdAvpa A3, cvykévipwong 2,6 M.

Aivovtov.oroyeticég atopkég paleg: AdH) =1 kar A(N) = 14,

Ospa_4 14116

Mia cvokevooio avoyvktikod Tomov Cola éyet dyko 250 mL ko epiéyet 26 g {ayapng (C1oH22011).

o) Na vroroyicete Ty meplekTikdTTA TOL dtoAvpatoc WV % ce Cayapn.

B) Na vroroyicete ) cvykévipmon Tov dakdpatog oe MOl/L, pe otpoyyvAonoinoen 6To TPOTO SEKOSIKO Yneio. .

v) ®érovpe va mapoaokevacovpe Eva ddivpa (oyapng 1 M (Suddvpa Al). AwBétovpe ddhivpa (oyopng 2 M
(drddopa A2) kon Sdivpa Coxapng 0,5 M (Sudivpa A3). No vroAoyicete pe oo avaloyio OyKov TpEREL Vo
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avapeitoope ta dtwdvpato A2 kot A3, v va mopackevdoovpe to ddAvpa Al. Atvetar 6tL 0 dykog TOL
StoAvpatog Al givon icog pe To AOpoIoHA TOV OYKOV TV 000 SIHAVUAT®V TOL avauiydnkay.

0) H aomaptdun (E951) eivon o teyvn yAvkovtikn ovcia 1 onoia givar 200 popéc yAvkvtepn and ) {hyapn,
dniadn 1 g aomaptaung mpokaiel yAvkdtnta ion pe avtv mov mpokaiovv 200 g Cayapne. H etaipeio mov
TOPAYEL TO OVOWUKTIKO OEAEL VO TOPOCKEVACEL OVAYVKTIKO TOUTOVL «ZEro», 6To omoio o AVIIKATOCTHOEL
mpwg t Cayapn pe acmaptdun. Xtoyog g éva mpoidv pe pundév Beppidec, katdAinio yo dloiteg Kot yio
dwfnrikods. Na vroloyicete moca g aomaptaung mpénet vo tpoctefodv oe 25 L avayuktikoh TOTow, «ZEroy,
®OTE 0VTO VO, EYEL TNV 1610 YALKOTNTO LLE TO KOVOVIKO AVOUKTIKO.

Aivovta ot oyetikéc atopukéc pales: A(H) =1, A(C) =12, ko A(O) = 16.

Oépo_4 14117

Mo cuokevacio avayvktikod Tomov Cola éyet dyko 330 mL kot mepiéyet 34,2 g Cayapng (C1oH2201).

o) No vroloyicete v meplekTikOTTa ToL doAdpatog WV % oe (ayoapn, € GTPOYYOAOTOINGT GTO JEVTEPO
deKadkd ynoio.

B) Na vmoroyicete T cvykévipmon (€) tov dadduatoc oe Mol/L, pe otpoyyvAomoinon 610 mPMTO SeKUSIKO
yneio.

v) O otefrociong (E960) eivar éva yAvkolitng mov e&dyetol amd ta pALa Tov PuTov oTéPla (Stevia rebaudiana).
Xpnowonoteitor mg Quokod YALKavTIKO Kot £xel 300-popéc mo yAvkid yevorn omd ™ Cayopn, oniaon 1 g
otePlocion mpokorel yAvkdtnta ion pe avtiv mwov mpokarovv 300 g (ayoapng. H etoupeio mov mopdyel to
AVOYUKTIKO OEAEL VO TOPACKEVAGEL OVOWVKTIKO TOTOV «ZEro», 610 omoio Oa aviikatactiost ™ (oyopn ue
oteflocidon. Ztdyog ¢ €va mPoidv pe unoEv. OBepuideg amd ocakyopo (KATGAANAO Yoo dloiteg Kol Yo
dapntikodc), Tov Towtdypovae o £xeLTny 1010 yAVKOTNTA e TO KAVOVIKO avoyukTikd. Na vtohoyicete moca g
o1eProoidon npénet va npootefoldy o6& 33 L avoyuktikod TOTOL «ZEroy, dote anTo vo £l TV 101a yAukitnta Le
TO KOVOVIKO OVOVKTIKO.

0) Oéhovpe va mapackevdgovpe éva ‘Owivpa Caxapns 2 M (Swdvpa Al). Awbérovpe dbivpa Cayapng 4 M
(01dAvpa A2) ko Stdrivpa Coxepns 0,5 M (Swiopa A3). Me mola avoroyio Oykmv pémet va avapei&ovpe ta
Swdvpata A2 kot A3, yio vo TopacKELAGOLLE TO dtdAvpa Al;

Aivovtar ot oyerikég omopkeg pales: A((H) = 1, A(C) = 12, kou A,(O) = 16.

Oépo 4 14118

‘Eva avanyoktikd Exet tepiektikomro 10,6 % wiv o {ayapn (Ci2H22011).

o) No vroAoyicete oo g {ayoapng mepiéyoviat o€ pio cuokevasio mov tepieyel 330 ML avoyvkticoD.

P) No vroAoyicete og mOc KOLTOAGKIO (YOPNG OVTIGTOLKEL 1 GLYKEKPIUEVT ToGOTNTA (dyopng, dedopévou OTL
€va KouToAdKL yopdet 5 g (oyapng.

v) No vmoroyicete ) ocvykévipmon ovayvktikod oe {ayapn oe mol/L, pe otpoyyvromoinon cto 6gvtepo
deKadkod ynoio.

0) ®élovpe va mapackevdoovpe éva ddavpa {ayapng 0,5 M (Sidivpa Al). Awbétovpe didivpa {ayapng 1 M
(dtdAopa A2) ko ddvua Layopng 0,1 M (Sidhvua A3). Me mowa avaroyior dykov mtpémetl vo avapsioops to

StAvpato A2 kot A3, Y10 vo, TopacKeEVAGOVUE TO dtaivua Al;



390.

400.

401.
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Aivovton ot oyetikég atopukég ualec: A((H) =1, A(C) = 12, xon A(O) = 16.

@épa_4 14119

‘Eva mayopévo tod mepiéyxet 4,6 g Cayopng (C12H22041) avé 100 mL wpoidvroc.

a) No vroAoyicete moon Layapn mepiéyetat o€ pa tocotta 20 L and to todt autd.

P) No vmoAoyicete ) cvykévipwon (C) ToOL TGayoL aVToL o€ Layapn, e GTPOYYVAOTOINGT GTO TPito deKASIKO
ynoio.

v) H covkparoln (E955) eivan pua teyvnt yAvkavikn ovoia, 1 omoia givar 600 popég yAvkvtepn amd ) Layopn,
dniadn 1 g covkpardling mpokadel ylukoutta ion pe avtiv mov tpokarodv 600 g Cayxapng. To mayouévo todt
TOMOV «Zero» g etoupeiog dev mepiéyel kaboAov Layopmn, emedn Vv €YEL OVTIKOTAGTAOEL e KATAAANAN
mocoTNTa Govkporolne. H avtikatdotaon yiveror yio vo €xer 1o mpoiov pndév. Bepuidec amd caxyopo
(xoTdAAnro yo dlonteg kot Yo 1ofnTiKos) Kot TOVTOXPOVA VoL EYEL TNV 10100 YAVKUTNTO [LE TO KAVOVIKO TGOL.
Noa vroloyicete v mocoTNTA TG GOVKPAAGING Tov TePExet po tosotnTa 10 L amrd o 1oét TOmoL «Zeroy.

d) Z10 gpyactnplo dlabétete 600 dAdUATO GOVKPUAOINC, To dtddvpa Al e ovykévipwoon 0,7 M kot To SdAvua
A2 pg ovykévipmon 0,1 M. Na vmoAoyicete e oo ovaloyio TPETEL VO TO AVOUEIEETE Y10 VO TOPOCKEVAGETE
ddivpa A3 pe cvykévipoon 0,5 M.

Aivovta ot oyetikéc atopukéc pales: A((H) = 1, A(C) = 12, kou A(O) =16.

Oépo_4 14139

To vdpo&eidio Tov Papiov, Ba(OH),, sival o woyvpn Pdon Kot ypNGYOTOIEITOL GTNV AVOAVTIKY ¥NUEIR Y10, TOV

TPOGOOPIoUO TNG GLYKEVIPOTNG aclevav o&éwv. Awbétoope  vdotkd Sdlvua Ba(OH), (dudlvpa Al) e

ovykévipoon 0,05 M.

a) No vroioyicete ) palo (oe/g) Tov Ba(OH), mov mepiéyetatl o 200 mL tov dtodvpatog Al.

B) Xe 100 mL a6 10 didAvpa Al Tpocbétovue mocdtnta Ba(OH), kot 6N cuvéyela apaidvovpe pe vepod, Uéypt
TeAKO Oyko 250 mL, omdte mpokvmtel didAvpe A2 pe ovykévipwoon 0,1 M oe Ba(OH),. Na vroloyicete
uélo (og g) tov Ba(OH), mov mpoctétnke.

v) Me mown avoroyio Oyk@v mpémel va avauelyfoov to dwdvpato Al kot A2 yio va mpokdyel dtdivua A3,
ovykévipmong 0,08 M oe Ba(OH),;

Aivovtot ot oyeTIKEG aTopkés naleg tmv otoyeiov: A(Ba) = 137, A(H) =1 xat A(O) = 16.

@éna. 4:14140

To avOpakikd vatpro, Na,COs, cuvavtdrol pe Tig EUmEIPIKES ovopacieg 60da, c6da mAvong (washing soda) 1 t€ppa
o0600g (soda ash, ovouacio TpogpydUeVN Omd TOV TOANLD TPOTO TOPAYWOYNS TOL GO TNV TEPPO EVTIKOV VAMV). Ot

KOPIEG EPAPLOYEG TOL EIVOL GTNV TOPAYMYY VAAOV, GTNV LVEOVTOLPYIK, MG OTOGKANPVVIIKO TOV VEPOD KOl YloL TNV

TOPAYMYT] GOTOLVIDV KO AITOPPUTAVTIKOV.

Mo v mapackevn evog dwwdvpatog Na,COsz (dtdlopa Al), Quyilovtan 39,75 g dvudpov Na,COs. H mosotnta 100
Na,CO; petapépetor oe oykopeTpikn @dAn tov 250 mL. Tlpootifetot wkavi TocOTNTA AMOVIGUEVOL VEPOL KOl M

QLIAN avadeVETAL PEXPL TAPOVS SIAAVOTG TOV GTEPEDD. LT GLVEXELD, TPOCTIOETAL OMIOVIGUEVO VEPO LEYPL T YOPUYT

TNG OYKOUETPIKNG PLAANG KoL 1] PLOAT 0vOSEVETOL KO TTAAL.
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402.

403.

404.

o) No vroroyicete v mepektikdTTa % w/v 100 Na,CO3 610 diddlopo Al.

B) Na vroroyicete tn ovykévipmon (€) tov Na,COz 010 dtddlopa Al.

v) Ze 25 mL tov Al mpootifevton 50 mL dwwAdpatog Na,CO;z cvykévipoong 0,75 M (didhivpa A2), ondte
TpokOTTEL ddAvpo A3 dykov 75 mL. No vroloyicete ) cvykévipoon (C) og Na,CO3 oto didhvpo A3.

Aivovtar oyetikég atopkég pales tmv ototyeiov: A(Na) =23, A(C) =12 kot A,(O) = 16.

Oépo_4 14141

O vitpikog poAvpdog, Pb(NOs), amavtdtar cuvdmg oG Gypopo KPLOTOAMKO 6TEPEd N MG AEVKT GKOVN KOl €ivorn

eudtAvTog 610 vepd. Kartd tov 190 audva otnv Evpdnn kot 11 Hvouéveg [oAteieg ypnoyomombnke og mpdTn VAN

YO TNV TOPAYDYT YPOOTIKOV (XpOUaTo HLOADPOOV). ZApepa OV XPNCLUOTOLEITAL TAEOV GTNV TOPOYWOYN XPDOOTIKMV

AOY® g To&oTTOC OV PpEbnie va €xetl o Pb**. ITo npdopata &xet ypnowomonfet 61 néBodo KLAVMOGNS OPLKTAOV

v Toparafn xpvoov, oumc 1 péBodog avtn Exel ToAD PAaPepés TEPPUALOVTIKEG EMTTAOGELS, AOY® TOV TAPAYOLEVOL

kvaviov. Tevikd, ta 10vto. Pb?* givan tofucd ko o dhata Tov poAdPdov mpémet va yeipiloviar e Tpocoyy, MoTe va

OTOPEVYETOL 1 EIGTIVOT], 1] KATAUTOCOT KOl 1] ETOQT TOVS LE TO OEPLLAL.

AwBérovpe vdatiko diaivpo Pb(NO3), pe dyko 200 mL kot cvykévipoon 0,5 M (Stddvpa Al).

o) Na vroroyicete ) péle (og g) Tov Pb(NO3z), mov mepiéyetat oto dtddvpa Al.

B) Xe mocotTa TOL dreAvpatoc Al mpoctifetan vepd, daTE VL TPpokLYEL oAV A2 cuvoAkoD O6ykov 100 mL kot
ovykévipmong 0,1 M. Na vroloyicete v mocotnTo TOV droivpatog Al (o€ mL) kot TV ToGOTHTA TOV VEPOD (O€
mL) mov ypnoyomomOnkay.

v) Ze 10 mL tov dwwdvpartog Al mpootiBevror 40. mL StaAdpotoc A2, ondte mpokvmtel ddAvpa A3, dykov 50 mL. Na
vroloyiocete TN cvykévipwon Tov Pb(NO3), 6to didivua A3.

Aivovta o1 oyeTiké atopukég naleg tov otoryeiov: A(Pb) = 207, A(N) =14 kau A/(O) = 16.

Ospa_4 14143

H xovotikn motdoa, KOH, givar ta ioyvpn Bdon. Xpnoiponoleital 6ty mopoy®yn VypOV GOTOUVIOV, O TPOTN

VAN Y10 TNV TOPAGKELT QAGTOV KOAOL Kol MG EPYUGTNPLOKO OVTIOPUGTNPLO.

Mo, opdda pobntov mapoackevace 610 epyactplo Gvoikdv Emetuomv éva voatiko diaivua KOH, e didivon

22,4 g otepeor KOH og vepo. To duddvua Al mov Topackevdotnke giye 0yko 400 mL.

o) No vroAoyioete Tn ovykévipoon (C) tov doddporog Al oe KOH.

P) Xe opicpévo Oyko Tov daAdpoToc Al mpootiBetan vepd, dote vo mpokOyeL dtdAvpa A2, cuvoAkod dykov 200
mL ket evykévipoong 0,25 M oe KOH. No vroAoyicete tov 6yko tov dtoivpatog Al (oe mL) kot Tov dyko Tov
vepou (oe mL) Tov ypnooToOnKay.

v) Me oo avoloyio Oykov mpémel va avoueryyBodv to dtodvpoata Al kow A2, dote vo Tpokdyel didhvpo A3,
ovykévipmong 0,5 M oe KOH;

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc paleg otoryeiov: A(K) =39, A(H) =1 ko A(O) = 16.

Ospa_4 14147
To popunkwd o&v, HCOOH, ypnowonoleiton ot UEAIGGOKOUIO Yo TNV OVTIHETOTICN TOV KOTOGTPOPIKOD

aKapeog Poppoda, T0 0TOI0 01 HEAMGGOKOUOL AVUPEPOLY MG KUIKPO KaBoDpw.
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H Bappoa kotamorepeitor amoteAeoaTIKE pe SdAVIO LopunKikoD 0&Eog, €lte 6€ LOPQT| ATHOV, EITE TOTIGHEVO GE
tepdyia yoptoviod. Ot meplektikdtteg tv owAvpdtov HCOOH mov ypnoylomolovvior Eaptdvtal amd

Bepuokpacio mepiPdiiovioc katd tnv mepiodo ¥pNong Tovg.

‘Evog peMocokopoc, v vo mopooKevdoel Ta DOOTIKE dtoAvpate Tov YPpeldlovtal Yio TNV OVIUETMMTIOT TOL

aKapeog, mpounfevnke amd to gundpio 1 L Srohdparog HCOOH ocuykévipwong 18 M (dwdivpa Al).

a) No vroAoyicete v % wW/v meplekTikdTTo TOV StoAvpoToc Al.

B) Ta v katomoléunomn tov akdpeog Pappda oe emoyn pe Oepuoxpacieg 25 — 30 °C, 0 peMoGOKOpOG TIPETEL VO
ypnoonomoet dtdivpe HCOOH 14 M (SidAvpa A2). No vmoroyicete 100 6yko (oe mL) and to/d1dAvpa Al
ka1 w660 GyKo vepov (o€ mL) wpémel va avapei&el, yio va mapackevdaoet 900 mL apaimpévon dtoAvpatog A2.

v) T v xoramorépmon tov axdpeoc Bappoo oe emoyr| pe Oeppokpacieg 10 — 25 °C, 0 neMccokdUOC Tpénel va
ypnowonomoet didAvpoe HCOOH 15 M (dwddopo A3). Me oo ovodoyio Oykov mpémel vo avopyfodv ta
Swdvpato Al kot A2 yia vo Tpokdyel To dtddlopa A3;

Aivovton o1 oyeTikéc atopukég naleg tov otoyeiov: A(C) =12, A(H) =1 kaw A/(O).= 16:

Oépo_4 14156

70 OYOMKO EPYACTHPIO PUGIKMOV EMGTNUDV 1] ETIKETO EVOC OOYEIOD. TOV TEPTIEYEL VITPIKO GANG KATOLOV LETOAAOD

&yl xataotpogel. Extpdrat 011 1o dhog mov mepiéyetot pmopst va eivarsMg(NO3z),, Ca(NO3), 1 Ba(NO3),. ' v

TOVTOTOINGT] TOV AANTOC 1 YNUIKOC Tov GyoAgiov Quyilel ualo m; =16,4 g amd 10 GAAG KoL TNV TOGOTNTO, QLT T

dtalvel og vepd mapackevdlovrag to didlvpa Al dykov Vi = 200 mL. Me katdAinin puébodo dumotdverl 6Tt TO

dulopa Al €yel ouykévipmon ¢ = 0,5 M og GAag.

a) No vroAoyicete v eplekTikdTTa %0 W/V TOL dteAvfiotog Al og dAac.

B) No tpocdiopiceTe TOV YNUIKO TOTO TOV GANTOC TOV TEPIEXETOL GTO JOYEIO.

v) Avaperyvoovpe ta Vi = 200/mL tov dtodhvpatoc Al pe dAro didhvpa tov iov dratog (dtdAvpa A2) o omoio
éyet ovykévrpoon ¢, = 0,25 M kot mepiéyet n, = 0,2 mol dhotoc. Ao v avapelEn tpokdmtel to didivpa A3 to
omoio &yel Oyko ico pe 1o afpoiopo TV Oykwv TV dwAvpdtov mov avapeiydnkav. No vroioyicete v
GLYKEVTPMON (C3) TOL S10AVUATOC A3 GE dhag.

Aivovtar ot oyetikégotopukeg pales: A(N) = 14, A(O) = 16, A[(Mg) =24, A(Ca) = 40, A(Ba) = 137.

Oépa_4 14262

H yAvxoln etvon o mpmdtog anddg vdatavlpakag mov amopovadnke oe kabapr| popen, &xet poplokd Tomo CgHi,06
kot Brocvvtifeton amd ta PUTE pécw TG potocvvleonc. H katavaiwon yAvkolng LESm TV TPOPOV OmOTEAEL TV
KOPLOL TN EVEPYELNG Y10 TOVG {®VTAVOVG OPYOVIGHOVG.

H ylokoln eivar gudidivtn oto vepd. Lta vocokopeio givor cuving mn evdopAéfia yopnynon Shvudtov
YALKOONG (6e&TpOlng) ot acbeveic, g Tnyn VOUTAVOPAK®Y KAl GUUTANPWOONG TOV EALEIUUATOV OE VEPO.

Ydatuco drdhvpa yAvkolng, CsH120s, (S1dAvpa Al), £yl 6yko 500 mL kot cvykévipwon (C) og yAvkoln 0,28 M.

a) No vroioyicete tn pala (og g) g yAukolng mov mepiéyeton oe 500 mL tov doivpatog Al.

P) No vrnoAoyicete v meplektikotnTa % W/v og YAukoln tov dteAdpotog Al.

V) Amo v avdapeEn 200 mL tov deAdpatog Al ko 800 mL doddpatog yAvkolng 2 M (StéAvpa A2), TpokdaTel

divpa A3. No vtoAoyicete Tn GUYKEVTP®OT 6€ YALKOLN Tov Sroddpatog A3.
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Aivovton ot oyetikég atopkég ualec : A(C) =12, A(H) =1 xar A(O) = 16.

407. @¢po_2 15517

2.1.

2.2.

IMoteg and T1¢ endpeve TPoTacel ivol cmotég (X) ko moteg AavBacpéveg (A);

a) 1 mol H,O nepiéyet 2N dropa vdpoydvov.

B) "Evo popo H, (A(H) =1) éxer pélo 2 g.

¥) To éropo =CI mepiéyet 17 verpovia.

No a1TIOAOYNGETE TIG AMAUVTNOELS GOG GE OAEC TIG MEPIMTOCELG.

No ovuminpmoete T1¢ yNUKES eE16MGELS (TPOIOVTO KOl GUVIEAEGTEG) TOV TAPAKAT®D YNUIKOV, OVIOPACEDY
OV UTOPOVV VO TPOYUOTOTOIN 000V OAEG.

) HCl(ag) + AgNO4(aq) —

p) HCI(aq) + Na,S(aq) —

y) HCl(aq) + Ca(OH),(aq) —

No avaeépete yroti uropohv va Tpoyuatoroinfovy ol Tapurive avIOpacels o Kot B.

408. @po_1_15083

INa 11¢ mpotdoeig 1.1 éoc kot 1.4 va ypayete tov aplBud g mpdTaens Kot SimAa T0 YPAULO TOV OVTIGTOLEL 6T

OW®GCTN EMAOYT.

1.1

1.2

1.3.

1.4.

O ypoppopoptakog 6yKog evOg 100viKoD aepiov eEapTATUL ATO:
@) TN evo™ ToL aePiov.

B) ™ péla tov aepiov.

v) T cvvOnkeg Beppokpasciog KoL TiEoNG.

8) tov apOud v mol tov agpiov.

H mocdmra ¢ dStolvpévng ovsiag mov nepiéyetat oe €va ddhvpa oykov 1000 mL xor cuykévipwong € = 2
M eivon iom pe:

o) 0,2 mol

B) 2 mol

v) 50 mol

4)~200 mol

To ymuiké otoryeio 53X

a) sivor ahoyovo.

B) avrkel oty opdda TV EVYEVAOV aepimv.

Y) HETOTPENETAL EDKOAD GE KATIOV.

0) £yel oTov VPN VO, TOV 160 aPLBUd TPWTOVIMY Kol VETPOVIMV.
O\o. to. ATopo, ToV LOPOYOVOL EYOVV:

0) ToV 010 aToUKS apOpo.

B) tov ido palikd apoud.

v) Tov 1610 apBuod vetpovimv.
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0) tov 1010 apBud ofeidmong o OAEG TIC EVDOGELS TOL GTOLYEIOV.
No avtiotoryicete kéBe pia amd TG ynUkeES ovoieg TG oANG I pe Tov avtiotoryo yapakTpioptd 6Tn GTHAN

IL.

i I Xan 11
1) 0O, o) LOVOTOUKO 1OV
2) NH}
3) NO3 B) morvatopkd 16v
4) §*
5) H, v) JOTOUIKO HOPLO

409. @¢po_1_15084

INa ti¢ mpotdaoelg 1.1 éog kot 1.4 va ypayete tov aplBud g mpdtaons Kot iAo TOYPALLO TOV OVTIGTOLEL TN

OW®GOTN EMAOYY.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

IMo vo petpnoovpe pe tn HeYarvTepT okpifela Tov 0YKo £vOg SLIADLOTOS Oa XP1CIUOTOINGOVLE:
a) éva motnpt (Eoemc.

B) éva cwpadvio.

v) pio KOVIKN QLaAn.

0) évav oyKoueTpikd KOAVOPO.

Y& 1000 mL vdatikod dradduatog ZnCly ovykévipwong ¢ = 0,2 M mepiéyovrat:

o) 0,2 mol ZnCl,

B) 0,02 mol ZnCl,

v) 0,1 mol ZnCl,

6) 0,01 mol ZnCl,

Ia 1 mol agpiov A kot 22,4 L aepiov B mov €xovv petpndei oe cuvOnkeg STP woyvet:

a) n(aepiov A) <n(aepiovB)

B) n(oepiov A) > n(ogpiov B)

v) n(oepiov A) = n(aepiov B)

8) 22,4n(aepiov A) = n(agpiov B)

Ta ynpkd otoryeio e Ing opddag tov Ieprodikov [ivaxa:

@) 0TOTELOVV TNV OUASO TV OAOYOV@V.

B) éxovv éva niektpdvio oty eEMTEPIKT TOVG GTIPADAL.

Y) HeTaTpEMOVTOL EOKOAO GE avIOVTO.

0) sivor apétoiia.

No onueiwoete oty KOALo cog tov optdud kabepiog omnd TIg TUpaKAT® TPOTAGEIC KAl VO, TN YOPOKTNPICETE
®¢ oot (X) | Aavlacuévn (A):

i) O ypoppopoplokodg dykog tov o&uydvov eivar i60¢ e TOV YPOUUOUOPLOKO OYKo Tov dlo&eldiov Tov

avBpaka oty petpobvial oTig id1eg cuvinkeg Deppokpaciog Kot wieonc.
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i) O apBudg o&eidmong tov Mn oto 16v MnO, givan 0.
iii) 1 mol omowsdnimote YNtk ovoiag mepiéxet 6,023-10% g g ovoioc.
iv) H avrtidopaon N, + 3H, — 2NHj; givar o&gtdoavay@yk.

V) To ynukd otoryeio piog teptddov tov Ieprodikov Iivaka epeavifovv mapopotes kg toTTeg.

410. @épo_1_15309

INa g mpotdoeig 1.1 émg kan 1.4 va ypayete oty KOAL GoG TOV aptBpd TG TPOTACT S Kot OITAC TO YPALLLLO TOV

OVTIGTOKEL OTN COOTY| ETAOYT.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

‘Eva ototyeio £xel nhextpoviokn doun o otifades (2, 8, 2). To otoryeio avtd:

o) OVAKEL OTO OPETAAAQL.

B) &xer poliko opBud 12.

v) avikel otV 31 mepiodo Tov TEPLOdIKOD TIVaKA.

8) avnkel oty MIA opdda tov meplodikod Tivaka.

O duthoclooudg TOv OYKOL TOL J0Yeiov pEcH GTO OMOi0 TEPLEYETOL TOGOTNTA aepiov VIO otabepn

Oepuokpacio 0dnyel oe migon:

o) STAGG10, TG OPYIKNC.

B) ion pe mv apyucn.

Y) VIONMTAGCIO TNG OPYIKNG.

8) avénuévn oe oxéon He TV apyIKy.

Avnkel otny Kotnyopio Tov aviidpdcemv auvbeong n avtidopoon

a) Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H,

B) Ca+ Cl,— CaCl,

y) Ca(OH), + 2HCI — CaCl, + 2 H,0

6) CaCO; — CaO +CO,

O apBpog o&eldmonczov Ppopiov givar icog pe 0 ot ynutkn ovoTnToL!

a) Br,

B) HBr

Y) Br

4) NaBrO;

Noa yapoktnpicete kafepd amod TIc TPOTACELS OV 0koAoVBOVV ¢ cwaot (X) | AavOacuévn (A).

o) Ta otoryeio To onoia aviKovy oTnV 6bTEPN OUAOA TOL TEPLOdIKOD TTivaK OVOUALOVTOL AAKAAIKES YOiES.

B) And nhve Tpoc To KAT® o8 pio opdda TOL TEPLOSIKOD TIVOKA 1] ATOUIKT OKTIVO TV GTOLEIDV LELOVETAL.

v) H évwon NaCl givoar 1ovikn kot yio tov Adyo avtd gpeoaviCel vynio onueio éng.

6) H évoon pe ynukd tomo CaSO; ovopdaletor Oeukd acBéotio.

g) 1 mol xdéBe ynuikng ovoiag éxel palo ion pe v aplOuNTIK TYW TG OXETIKNAG HoPLakng ndlag g og
Kg.
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411. ©¢pe_1_15564

INo g mpotdoeig 1.1 éwg kot 1.4 va ypdwete Tov aplfud e TpoTaog Kot SimAd TO VP TOV OVTIGTOLEL 0T

OWGOTN EMAOYT.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

O artopukdg aplBuog deiyvel

o) 70 TANBOC TV VETPOVI®V GTOV TUPNVOL EVOC ATOUOV.

B) 1o mMAN00C TOV TPOTOVIOV KOl TV VETPOVI®V GTOV TUPHVO VO ATOHOV.

Y) 10 TAH00G TV VOLKAEOVI®MV GTOV TUPNVA EVOG ATOUOV.

8) 1o TNBog TV TPWTOVI®V GTOV TLPNVA EVOS ATOLOL.

To ymuo eidog HCO ; ovopdleta

o) avOpaKiKod aviov.

B) avOpaxikd o&.

v) 6&wo avBpakiko ovidv.

8) avOpaxikd kaTov.

Amd o ynpucd £idn Ca(NO3),, CO:™, Fe,05 kar KMnO,, o&eidio sivar

a) 1o Ca(NOy), .

B) to COZ .

y) 7o Fe,03.

6) to KMnO;, .

Tpia (3) mol CO,(g)

a) mepieyovv 3 dtopo C ko 6 dropa O.

B) mepiéyovv 3N, dropa O.

Y) xatorappdavoovy 6yko 67, 2 L otovg273 K kot og mieon 1 atm.

d) mepiéxovv 6N, 16via O

Atveton 0T Vg s1p = 22,4 L.

Na yapoktnpicete kafepd amod Tic TPOTACELS OV 0koAoVOOVY ¢ oot (X) N AavOacuévn (A).
o) Katd pirog mag meptd6ov 1 ook axtive av&avetat amd aptotepd mpog 1o, OeE14.
B) Amd néve TPOoS Ta KAT® o€ pict Opade. 1 ATOUIKY aKTiva avEGveTOL.

v) And move mpog To. KT og pio ouddo UEIMVETAL 1) NAEKTPAPVITIKOTI T,

6)-0 10vTIKOG 1 £TEPOTOMKOG BEGOG aVOTTOGGETOL, GVVHOMC, UETAED EVOG LETAALOV KOl EVOC OUETAAAOVL.

€) Ta KpLOTUAAKG TAEYLOTO TOV LOVTIKOV EVOGENMVY Eival aymyol ToL NAEKTPIGUOD.

412. ©épa’1_15576

INa ¢ mpotdoeig 1.1 éoc ko 1.5 va ypdayete tov aplBud g mpdtacnc Kot Simha T0 YPAULO TOV OVTIGTOLEL 6T

oMGTN EMAOYN.

1.1

To ynuiko6 croyyeio yYrmpro (cOuPoro atdpov: Cl) éxel atopkdtnra:
a) 3
p) 2
7) 4
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6) 8
1.2.  To kotdv aoPeotiov (Ca?*) mepiéyet 20 verpdvia, 20 Tpatdvia kat 18 nhektpovia. O palkdg aptBpodc Tov
acBeotiov (Ca) eivar:
o) 40
p) 38
) 20
6) 18
1.3. ’Eva povoatopiko 10v pe optio +2 TpoKOTTEL OTOV TO OVTIGTOLYO GTOUO:
a) omoPaAiel 500 NAEKTPOVIA.
B) mpochapfaver 600 NAEKTPOVIQ.
v) mpocAappdvel dVo TPOTOHVIA.
0) oamofdardel 600 TpTOVIAL.
1.4. Ta otoyeia mov avikovy oty idto tepiodo tov [eprodikod [Mivaka Exovv:
a) 1610 apBuod niektpoviov eEmteptkng oTIPAdOC.
P) idiec W10 TEC.
v) o010 atopiko aplouo.
0) 1510 ap1Bpo NAEKTPOVIOK®V GTIRASWV.
1.5. To 1 mol H,O mepiéyet:
a) 2 atopo o&uyovou.
B) 2 dropa vdpoydVOoL.
v) 2:Na dropa vépoydvov.

0) 2:Nadtopo o&uydvov.

413. @épo_1_15577
INa g mpotdoeig 1.1 g kot 1.4 va ypayete tov apBud g mpdtaons Kot Simha T0 YPAULO TOV OVTIGTOLKEL 6N
OWOTN EMAOYY.
1.1. O aropkdc apBpog evoc atopov ekppalet:
0) T0 4OPOIGLLAT®Y TPOTOVIMY Kol NAEKTPOVIMV OV VIEPYOVV GTO GTOUO.
B) tov aplOpd TV VETpOVieV 6TOV TUPIVE TOV ATOUOV.
v) 0V apOUd TOV TPOTOVI®Y GTOV TUPNVA TOL GTOLOV.
6) 10 ABPOIGHO TV TPMOTOVIWV KOL VETPOVIDY GTOV TUPTVO TOV OTOUOV.
1.2. To. koidvTa Abiov (Li*) amavidviot otic emavapopTi{opeves pumatapiec ToAOV NAEKTPOVIKGOV cuokevdv. Kade éva
a0 TO, KOTOVTO TPOKOTTEL OTOV KAOE Gtopo Abiov:
o) TPOGAAUPAVEL £VOL TPOTOVIO.
B) mpocraufdavel éva nhektpovio.
v) amoPdAdet Eva nhektpovio.
8) amofdidet éva mpmTdVIO.
1.3. To d10&eidio tov Bgiov (SO,), T0 povo&eidio Tov almwtov (NO), o 510&€id10 Tov aldtov (NO3) Kot To HoVOEELDI0 TOV

avBpaka (CO) Tov aviKovV GTNV KATNYOPit TOV ATHOGPOPIK®Y pOTOV XopaKTnpiloviol og:
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a) 6&wva o&gidia.

B) avvdpiteg Boewv.

v) enapeotepilovta ofeidia.

0) Paocucd o&eldia.

1.4.

1.5.

Kata mv avapei&n véatikov doivpotog AgNO; pe vdatikd didivpo HCl mpaypotomoleiton ynukn
avtiopaon oot

a) shevbepaveTan 0épto.

B) xotofobiCerar ilnuo AgCI.

v) To H givai wo dpactikd amd tov Ag.

6) To 0&O HCI avtidpd pe 6Aa to dhota.

No oavtototyioete ke pio omod tic ouddeg tov Ileprodwcov Ilivaxe g oming I pe to avtictoyo

ovoud g otn otyan 1L

X 1 Xt I
1) InfIA o) aAKGALOL
2) 13nm A B) aloyova
3) 18n 1 VIIA ¥) OAKOAKEG YOlES
4) 2n 1 HA 8) yaieg
5) 17m 1 VIIA €) gvyevn agpio

@épa_1_15713

INa g mpotdoeig 1.1 éwg ko 1.4 va ypayete tov apBud g mpdtaons Kot Simha T0 YPAULO TOV OVTIGTOLKEL 6N

OWOTN EMAOYY.

1.1

1.2.

1.3

To ynpiko6 otoyyeio O, €xgr aropKOTNTO!

a) 2

P 4

71

6) 3

O apBuogoeidmong tov P ot ynukn évoon P,Os sivat:
a) -3

P) -5

7). +3

d) +5

To toipumnua g péMocog anelevdepavel 6Evo dNAnTpPLo Ko puropel vo eEovdetepwbei pe:
a) vepod

B) youod Aepoviov

v) ddAvpo appmviog

8) &ior
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1.4. Xe xheotd doyeio oykov V vmdpyovv 10 mol agpiov H,, oe Ogpuokpacio T kor n wicon oto doyeio
petpnonke P1. Av avti tov H; to mopondve doyeio mepieiye 2 mol O,, oty idwa Ogppokpacio, n micon P, 610

doyeio Ba Nrav:

(l) P2:2P1
1
B) P2=§P1
y) P=P,
1
%) P=gP

1.5. No yopaktnpicete kabe pio omd TIC TAPOKATO TPOTAGEC WG Zwotn (X) | AavBacuévn (A).

o) Hymun e&icmon: Py(s) + 6Cly(g) — 4PCls(g) umopei va mapoctadei pe poploxd poviéda g eENc:

o2 )
A - f* /‘ij\ 4
b Y

B) H ynuwn avtidpaon: Mg(s) + 2HCl(ag) — MgCl,(aq) +'H,(1)
elvon o avtidpaon SmAng avTikoTdoTaonG.
v) 2 mol aepiov H,S ko 2 mol agpiov Hp€xovv my ida palo.
0) Xe o ynukn avtidpaon n palo Tov avtdpaviev etvar ion pe ™ palo Tov Tpoidvimy.
€) XN (nUKn avtidpaom ToLv TUPICTAVETAL LE TN XNUKN eElcmon:
Zn(s).+.CuSOy4(aq) — ZnSO,(aq) + Cu(s)

0 Cu gtvon o dpaoTikdg omd Tov ZN.

415. Oépa_1_15714
INa g mpotdoeig 1.1 g kot 1.4 va ypayete tov apBud g mpdtaons Kot Simha T0 YPAULO TOV OVTIGTOLKEL 0N
O®OTN EMAOYY.
1.1. Topoplo gvog yNUIKOD GTOLXEIOL amoTEAEITOL:
0) oo OO GTOLLOL.
B) and mepiocdTEPE 0O EVOL ATOL.
¥) omd SopOPETIKA £10M aTOUWV.
6) amd dvo duoto droua.
1.2.  Ta moAvotoukd avidvto eivat:
o) QOPTICUEVO AToa.
B) apvntikd @opticpéva dTopo.
Y) OpVNTIKG POPTIGUEVO GUYKPOTAIOTO ATOU®MV.

0) OeTIKA QOPTICUEVO GLYKPOTILLOTO ATOUWDV.
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1.3.  To Gropo tov ynpkov ctoyeiov 4C:

a) mepiéyel 14 mpmtovia 6Tov TUPNVA TOL.
B) mepiéyel 8 TpwTOVIO GTOV TLPTVA TOV.
V) éxel 6 nhextpovia oty e&mtepikn| oTPdda Tov.
0) £&yel 6 nhektpdvio.
1.4. H éxeppaon «meplektikotnTo dtedvpatog 1 ppm» onuaivet:
a) 1 pépog drahvpévng ovsiog oe gkatd ( 10%) pépn dtoAvpatoc.
B) 1 pépog dradvpévng ovoiag oe yihwa (10%) pépn druddparoc.
) 1 g dahopévng oveiag og yido (10°) mL Stadvparog.
8) 1 pépoc Stahvpévng ovsiag ot 1 exatoppdpto (10°) uépn Staddparo.
1.5. Na yopakmmpicete KGO pio omd 11 TapoKaTo Tpotdoels wg Xooth (X) | AavBacuévn (A).
a) o 1ig evépyeteg E| kot Ey tov otifddmv L kow M wyver: E. < Ey.
B) To éva dtopo cidnpov (Fe) Quyiler 56 g (Atveton A(Fe) = 56).
v) H e&ovdetépmon eivar 0&edoavoy@ytkn ¥nuikn avtiopoo.
8) O avvdpitng tov Ca(OH); givar o CaO.
€) Xtig id1ec ouvOnkeg Beppokpaciog kot wigong 2 mol aéprag NHs kot 2 mol agpiov H, katolapfdvovy tov

id1o 6yKo.

416. @épo_1_15798
INa t1¢ mpotdoeig 1.1 éoc kot 1.4 va ypayete Tov. aplOud g mpdtaons Kot SimAa T0 YPAUUO TOV OVTIGTOLEL TN
OWGOTN EMAOYY.
1.1. Tiato 1 mol woyder mavra ot
a) sivar mocdtnto Ny popiov.
B) xatoroauPavel 6yko 22,4L.
v) elvar TocoOTNTA Ny OVIOTHTOV.
0) eivar povada pétpnongualoc.
1.2. Ta otoyeio mov avikovy oty idta mepiodo tov [eprodikod [Mivaka Eyovv:
a) /010 ap@uod nrextpoviov oty eEwtepikr oTiPdda.
B) 1o aropkn axtiva.
¥) TOPOUOLES IOLOTNTEG.
0) Ta NAEKTPOVIA TOVG KOTavEUNLEVE oTOV 110 aplBud oTifddwv.
1.3 Opwouévn mocotnta aepiov A Ppicketar oe doyeio petafAntov 6yKov, vtd ctabepn migon.
a) Av avénoovpe T Beppokpacia, o Oykog Tov agpiov Bo pelmbel.
B) Av yo&ovpe to aéplo, 1 TukvoTNTA TOL 0EPiov Bo pelwbel.
v) Av peidoovpe 1 Beppokpacia, o 6yKog Tov aepiov Ha avéndei.
0) Av yodcovpe o 0éplo, 1 TLKVOTNTO TOV aepiov Ba avéndel.
1.4.  H dnovpyia evog oLo1omorkoD decod cuoppaivet:
0) LE HETOPOPA NAEKTPOVI®DV amd TO HETOALO OTO AUETAANO.

B) e cvvels@opd LOVIP®V NAEKTPOVIWV Kol GYNUATIOUO Kooy (g0Youg NAEKTpOVImY.
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Y) HOvo petald atdumv Tov 1010V oTotyEiov.
0) L LETOPOPA NAEKTPOVIDV ald TO AUETAALO GTO LETAALO.
1.5. Na yopaxtnpicete kabepio and 116 TPoTdcelS TOV akolovBouV ®g Zwaotn (X) 1| AavBaopévn (A).
0) H xatdraén tov otoyeiov otov [leprodikd Iivaxa yiveron pe Bdon tov atopikd tovg opfud.
B) H éxppaon «éva vdatkd owdAvpa KOH éyel mepiextikdtra 20 % w/wy, dciyvel 6Tt og 100 g vepol

€xovv dtaivbei 20 g KOH.

v) Oco mo pkpd givor éva dropo OG0 mo SVoKoAA Xavel nAekTpdVIaL.
0) To alwto &xel Ar = 14. Avtd onpaivel 61t Eva dtopo aldtov &yet pala 14 g.
g) [o va perpriocovpe pe akpifeta Tov 6yko pog mosdtnTag vypoL Ba ypnciponocovpe NAekTpoviKo Luyod

axpiPeiog.

417. ®@¢po_1_15799
I tig mpotdioeig 1.1 éog xan 1.4 va yphwyete Tov apBud g npdtacng kot dimho To yphupe Tov aviiotoyel ot
OWGCTN EMAOYY.
1.1. TIlow amd T1g endpeveg NAeKTPOVIOKES OOUES, 0T BepeAddn KatdoTao, Eivorl AavBacievn;
o) C K(2) L(4)
B) uNa K(2) L(7) M(2)
Y) ki K(2) L(1)
8) 1zCl K(2) L(8) M(7)
1.2 Ta e6t0M0 €IVOL ATOWO TTOL:
a) £yovv 1010 apBpd TPOTOVIOVY Kol S10POPETIKO. aplfud NAeKTpoviny.
B) €xovv dapopetikd aplud Tp@ToVi®Y Kol 610 apOud veTpovimy.
v) &xovv id10 aplOud TPOTOVIGY Ko SLpOPETIKO aplOpd vetpoviey.
0) &yovv 1010 palikd apBpo. Kol S10POPETIKO ATOUIKO aplOUo.
1.3. Tow amod Tic avTdpaeelg mov akoAovdovy gival 0&E000vaymYIKN;
a) Zn + 2 HCl = ZnCl, + H,
B) CaCO; — CaO + CO,
v) KNO; + NaCl — KCI + NaNO;
6)<Cu(OH),+ H,SO, — CuSO, + 2H,0
1.4. AwivtotnTo piog ovciog 6to vepd, oe optouéveg cuvinkeg, opiletat:
a) N pate tng ovsiag mov £xet draAvbei og 100 g vdatikod dtodduatoc.
B) N uéyromn pala g ovoiog mov propei va SloAvbel 6€ oplopév mocOTITA VEPOD.
v) M naa g ovoiog mov £xel dSodlvbei oe 100 ML vdatikon dtadduoatoc.
6) n pate tng ovciag mov £xet daAvbel o€ oplouévn TocdTNTA VEPOD.
1.5. Nao yopaktnpicete Kabepid and 11§ TPOTAGELS TOL 0KOAOLOOLV g cmath (X) 1| AavBacuévn (A).
a) H dnuiovpyia tov ynuikod decpov odnyel To GUOTNUO GE YOUNAOTEPT EVEPYELWN, TO KAVEL dNAodn

otabepdtepo.



Xnuetoa A" I'evikod Avkeiov

B) Ta dtopa €ovv TNV TAON VA CUUTANPOGOLY TNV €EMTEPIKN TOVS oTIPAdN pe NAEKTPOVIO, DOTE VO
OTTOKTIGOVV T SOLN| EVYEVOLS aepiov.

v) H dopukn povada tov 1oviikadv evocemv etvat to pdpto.

0) Oc0 HeIdVETOL 1] OTOUIKY] OKTIVA, LEUDVETOL KOL 1] NAEKTPOPVNTIKOTNTA.

g) H ymuikn ocvumeprpopd tov otoryeiov kabopiletar katd kvpro Aoyo amd dVvo mapapétpovs: i) Ta

niektpovia 60Evoug kat i) To péyebog Tov aTdpov.




