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1. Θέκα_2_15292 

 2.1.  ΢ήκεξα ε αληηκεηψπηζε ησλ βαθηεξηαθψλ ινηκψμεσλ ζηεξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηα αληηβηνηηθά. 

Σα αληηβηνηηθά δξνπλ αλαζηέιινληαο ή παξεκπνδίδνληαο θάπνηα εηδηθή βηνρεκηθή αληίδξαζε ηνπ 

κηθξννξγαληζκνχ ζχκθσλα κε ηέζζεξηο κεραληζκνχο δξάζεο. 

  α. Να εμεγήζεηε πνηα πεξηβιήκαηα ησλ βαθηεξηαθψλ θπηηάξσλ θαη κε πνην ηξφπν κπνξεί λα επεξεάζεη ε 

ρνξήγεζε ελφο αληηβηνηηθνχ. 

 β)  Να γξάςεηε ζηε ζπλέρεηα πνηεο άιιεο αληηδξάζεηο ή ιεηηνπξγίεο ελφο κηθξννξγαληζκνχ επεξεάδνπλ  ηα 

αληηβηνηηθά.  

 2.2.  Οη πεξηζζφηεξνη  κηθξννξγαληζκνί φρη κφλν δελ είλαη βιαβεξνί γηα ηνλ άλζξσπν, αιιά αληίζεηα είλαη 

ρξήζηκνη θαη απαξαίηεηνη. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί θάπνηνη κηθξννξγαληζκνί πνπ απνηεινχλ θπζηνινγηθή κηθξνρισξίδα γηα ηνλ 

άλζξσπν ραξαθηεξίδνληαη σο δπλεηηθά παζνγφλνη. 

 β)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ θαη λα νλνκάζεηε δχν παξαδείγκαηα ηέηνησλ 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ γηα ηνλ άλζξσπν. 

 

2. Θέκα_4_18161 

 4.1.  ΢ε λσπά (θξέζθα) παξαζθεπάζκαηα παξαηεξνχκε ζην κηθξνζθφπην κηθξφβηα πνπ απνκνλψλνληαη απφ 

ην αίκα αζζελψλ. ΢ην παξαζθεχαζκα (Ι) παξαηεξνχκε κηθξννξγαληζκνχο κε ζθαηξηθφ ζρήκα ρσξίο 

επδηάθξηην ππξήλα πνπ θηλνχληαη κε ηε βνήζεηα βιεθαξίδσλ, ελψ ζην παξαζθεχαζκα (ΙΙ) ππάξρνπλ 

κηθξννξγαληζκνί κε επδηάθξηην ππξήλα, πνπ θηλνχληαη αιιάδνληαο ζπλερψο κνξθή. 

 α)  Να θαηαηάμεηε ηνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ πεξηέρνληαη ζηα παξαζθεπάζκαηα (Η) θαη (ΗΗ) ζε θάπνηα απφ 

ηηο επξχηεξεο θαηεγνξίεο κηθξννξγαληζκψλ (βαθηήξηα, πξσηφδσα ή κχθεηεο) θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο. 

 β)  Αλ ηα παξαπάλσ κηθξφβηα έρνπλ απνκνλσζεί απφ αζζελείο πνπ πάζρνπλ απφ ζεμνπαιηθψο κεηαδηδφκελν 

λφζεκα πξνο ηαπηνπνίεζε, λα αλαθέξεηε ελδεηθηηθά πνην λφζεκα ζα κπνξνχζε λα έρεη ν αζζελήο απφ 

ηνλ νπνίν απνκνλψζεθε ην κηθξφβην πνπ παξαηεξνχκε ζην παξαζθεχαζκα (Η) θαη πνην απηφο απφ ηνλ 

νπνίν απνκνλψζεθε ην κηθξφβην πνπ παξαηεξνχκε ζην παξαζθεχαζκα (ΗΗ). Να εμεγήζεηε  πσο κπνξεί 

λα θφιιεζαλ ην ζπγθεθξηκέλν κηθξφβην νη αζζελείο. 

 4.2.  Οη παξαθάησ θακπχιεο (Α θαη Β) παξηζηάλνπλ ηηο ζπγθεληξψζεηο ελφο ηνχ ζηνλ νξγαληζκφ ελφο 

παηδηνχ, πνπ εκβνιηάδεηαη θαηά ηνπ ηνχ απηνχ θαη ηεο κεηέξαο ηνπ, ε νπνία κνιχλεηαη απφ ηνλ ηφ, 

παξφιν πνπ είρε εκβνιηαζηεί ζην παξειζφλ. Σα δηαγξάκκαηα Γ θαη Γ παξηζηάλνπλ ηε κεηαβνιή ζηε 

ζπγθέληξσζε ησλ αληηζσκάησλ πνπ παξάγνληαη ζηε κεηέξα θαη ζην παηδί, ρσξίο φκσο λα 

αλαγξάθεηαη αλαιπηηθά πνηά θακπχιε αληηζηνηρεί ζε πνηφλ. 
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 α)  Να αλαθέξεηε πνηα θακπχιε αληηγφλσλ (Α, Β) αληηζηνηρεί ζηε κεηέξα θαη πνηα ζην παηδί θαη λα 

δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Να αληηζηνηρίζεηε ηηο θακπχιεο ησλ αληηζσκάησλ (Γ, Γ) ζε κεηέξα θαη παηδί θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο. Δπίζεο, λα εμεγήζεηε αλ είλαη δπλαηφλ ε κεηέξα λα θφιιεζε απφ ην παηδί ηεο.  

 

3. Θέκα_2_15290 

 2.1.  Σν δέξκα εκπνδίδεη απνηειεζκαηηθά ηελ είζνδν ησλ κηθξνβίσλ ζηνλ νξγαληζκφ θαη ιφγσ ηεο δνκήο 

ηνπ θαη ιφγσ ησλ νπζηψλ πνπ παξάγνληαη ζε απηφ. 

  α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ε δνκή ηνπ δέξκαηνο απνηειεί θξαγκφ ζηελ είζνδν ησλ κηθξνβίσλ. 

 β)  ΢ηελ επηθάλεηα ηνπ δέξκαηνο παξάγνληαη ρεκηθέο νπζίεο πνπ δεκηνπξγνχλ δπζκελέο ρεκηθφ πεξηβάιινλ 

γηα ηα παζνγφλα κηθξφβηα. Να νλνκάζεηε ηηο νπζίεο απηέο θαη λα γξάςεηε πνπ πεξηέρεηαη θαζεκία απφ 

απηέο. 

 2.2.  Οη ηνί άξγεζαλ λα αλαθαιπθζνχλ ζε ζρέζε κε ηα άιια είδε κηθξννξγαληζκψλ. ΢πγθεθξηκέλα, 

αλαθαιχθζεθαλ ζηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα. 

  α)  Να εμεγήζεηε ην ιφγν γηα ηνλ νπνίν ζπλέβε απηφ. 

 β)  Να γξάςεηε ηξεηο παζνγφλνπο ηνχο πνπ πξνζβάιινπλ αλζξψπηλα θχηηαξα θαη λα εμεγήζεηε αλ ζα 

κπνξνχζαλ νη ηνί πνπ αλαθέξαηε πξνεγνπκέλσο λα πξνζβάιινπλ θαη άιια είδε νξγαληζκψλ εθηφο ηνπ 

αλζξψπνπ. 

   

4. Θέκα_2_15296 

 2.1.  Οη ηνί έρνπλ ζρεηηθά απιή δνκή θαη ραξαθηεξίδνληαη σο ππνρξεσηηθά ελδνθπηηαξηθά παξάζηηα. 

  α)  Να εμεγήζεηε ηνλ παξαπάλσ ραξαθηεξηζκφ ησλ ηψλ. 

 β)  Να αλαθέξεηε δχν παξαδείγκαηα παζνγφλσλ ηψλ θαη λα νλνκάζεηε ηα είδε θπηηάξσλ πνπ κνιχλνπλ.  

 2.2.  Οη θνηιφηεηεο ηνπ ζψκαηνο φπσο ε πεπηηθή θαη ε αλαπλεπζηηθή θνηιφηεηα απνηξέπνπλ ηελ είζνδν 

ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ εμαηηίαο ηεο θάιπςήο ηνπο κε κία εηδηθή θαηεγνξία ηζηνχ. 

  α)  Να νλνκάζεηε απηφ ηνλ ηζηφ θαη λα εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν απνηξέπεη ηελ είζνδν ησλ 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ. 

  β)  Δπηπξφζζεηα, θάπνηεο θνηιφηεηεο παξάγνπλ πγξά πνπ πεξηέρνπλ έλα έλδπκν κε  αληηβαθηεξηαθή δξάζε. 

Να νλνκάζεηε ην έλδπκν, λα εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν πνπ δξα θαη λα νλνκάζεηε ηηο θνηιφηεηεο πνπ 

πξνζηαηεχεη ην έλδπκν απηφ. 

 

5. Θέκα_2_15291 

 2.1.  Ο άλζξσπνο, αλ θαη δεη ζε έλα πεξηβάιινλ πνπ ζπλερψο κεηαβάιιεηαη, δηαζέηεη κεραληζκνχο πνπ 

δηαηεξνχλ ζηαζεξφ ην εζσηεξηθφ ηνπ πεξηβάιινλ. 

  α)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ηεο νκνηφζηαζεο θαη ζηε ζπλέρεηα λα γξάςεηε δχν νκνηνζηαηηθνχο κεραληζκνχο 

ηνπ αλζξψπνπ. 

 β)  Κάζε δηαηαξαρή ηεο νκνηφζηαζεο κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηελ εθδήισζε  αζζελεηψλ. Να νλνκάζεηε ηνπο 

παξάγνληεο πνπ κπνξεί λα δηαηαξάμνπλ ηελ νκνηφζηαζε ηνπ αλζξψπνπ. 
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 2.2.  Καηά ην δεχηεξν ζηάδην ηεο αλνζνβηνινγηθήο απφθξηζεο, ηφζν ζηελ ρπκηθή φζν θαη ζηελ θπηηαξηθή 

αλνζία ελεξγνπνηνχληαη δηαθνξεηηθά είδε ιεκθνθπηηάξσλ. 

 α)  Να εμεγήζεηε ζε πνηεο πεξηπηψζεηο ελεξγνπνηείηαη ε θπηηαξηθή αλνζία. 

 β)  Να αληηζηνηρίζεηε ηα παξαθάησ είδε ιεκθνθπηηάξσλ κε ην είδνο ηεο αλνζίαο (ρπκηθή ή θπηηαξηθή) πνπ 

ελεξγνπνηνχληαη: Β-ιεκθνθχηηαξα, Σ-θπηηαξνηνμηθά, πιαζκαηνθχηηαξα, Β-ιεκθνθχηηαξα κλήκεο, Σ- 

ιεκθνθχηηαξα κλήκεο, θαη λα επηιέμεηε εθείλα πνπ δξνπλ κφλν θαηά ηε δεπηεξνγελή αλνζνβηνινγηθή 

απφθξηζε. 

 

6. Θέκα_2_15299 

 2.1.  ΢ην πεξηβάιινλ πνπ δνχκε ππάξρνπλ πνιινί παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί πνπ κπνξεί λα καο κνιχλνπλ. 

Απηφ ζπλήζσο επηηπγράλεηαη απφ θάπνηα ζεκεία εηζφδνπ ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ ζην ζψκα 

καο, ηα νπνία αλ θαη πξνζηαηεχνληαη απφ κεραληζκνχο άκπλαο, δελ θαηαθέξλνπλ πάληα λα 

απνηξέςνπλ ηελ είζνδν ησλ κηθξνβίσλ. 

  α)  Να γξάςεηε ηξεηο πηζαλνχο ηξφπνπο κεηάδνζεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε κε πνηνπο ηξφπνπο,  ζπλήζσο, εηζέξρνληαη νη κηθξννξγαληζκνί ζην ζψκα καο. 

 2.2.  Αλ, παξά ηνπο θξαγκνχο πνπ πξνζηαηεχνπλ ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ, έλα κηθξφβην θαηαθέξεη λα 

δηαπεξάζεη ηνπο κεραληζκνχο άκπλαο ηεο πξψηεο γξακκήο ζα έξζεη αληηκέησπν κε κηα δεχηεξε 

γξακκή ακπληηθψλ κεραληζκψλ, ζηνπο νπνίνπο αλήθεη ε θαγνθπηηάξσζε. 

 α)  Να γξάςεηε πφηε ελεξγνπνηνχληαη ηα θαγνθχηηαξα θαη λα εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν θαηαζηξέθνπλ ηνπο 

παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηη είλαη ην αληηγφλν ηζηνζπκβαηφηεηαο θαη πσο ζρεηίδεηαη κε  ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ 

κεραληζκψλ εηδηθήο άκπλαο. 

 

7. Θέκα_4_17086 

 4.1.  Η δεκηνπξγία λέσλ εηδψλ απφ έλα πξνγελέζηεξν είδνο κπνξεί λα απεηθνληζηεί κε ηελ απφζρηζε δχν 

θιάδσλ απφ ηελ ίδηα θνξπθή ελφο δέληξνπ. Αλ ζηελ απεηθφληζε απηή ζπκπεξηιεθζνχλ θαη νη 

πξνγελέζηεξεο κνξθέο εηδψλ, ηφηε ν θνξκφο ηνπ δέληξνπ παξηζηάλεη ην αξρηθφ είδνο θαη ηα θιαδηά ηα 

λέα είδε πνπ πξνέθπςαλ απφ απηφ. Σα δέληξα απηά νλνκάδνληαη θπινγελεηηθά θαη ππνδεηθλχνπλ ηηο 

εμειηθηηθέο ζρέζεηο αλάκεζα ζηα είδε πνπ κειεηψληαη. Σν παξαθάησ θπινγελεηηθφ δέληξν απεηθνλίδεη 

ηηο πηζαλέο εμειηθηηθέο ζρέζεηο πέληε δηαθνξεηηθψλ εηδψλ (Α, Β, Γ, Γ, Δ). 
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 α)  Να αλαθέξεηε ηηο πεγέο απφ ηηο νπνίεο, νη επηζηήκνλεο πνπ κειεηνχλ ηελ εμέιημε, αληινχλ πιεξνθνξίεο 

γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο θπινγελεηηθνχ δέληξνπ. 

 β)  Να νλνκάζεηε ην θνηλφ πξνγνληθφ είδνο φισλ ησλ παξαπάλσ εηδψλ, ηα είδε πνπ δνπλ ζήκεξα θαη ην είδνο 

πνπ εκθαλίζηεθε πην πξφζθαηα αιιά έρεη, πιένλ, εμαθαληζηεί. 

 4.2.  Γχν
 
ελήιηθα άηνκα, Α θαη Β, κνιχλζεθαλ ηελ ίδηα κέξα απφ ην ίδην αληηγφλν. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα 

απεηθνλίδνληαη νη  κεηαβνιέο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αληηζσκάησλ ζην αίκα θαη ζηε ιέκθν ησλ αηφκσλ 

απηψλ, κεηά ηε κφιπλζε ηνπο απφ ην αληηγφλν. 

              

  α)   Να εμεγήζεηε ηνλ ηχπν ηεο αλνζίαο πνπ εκθάληζε ην άηνκν Α κε θξηηήξην ηνλ νξγαληζκφ ζηνλ νπνίν 

παξάρζεθαλ ηα αληηζψκαηα θαη λα αηηηνινγήζεηε αλ είλαη πηζαλφλ ε κφιπλζε λα ζπλνδεχεηαη κε 

ζπκπηψκαηα ηεο λφζνπ (π.ρ. ππξεηφο) ζην άηνκν απηφ.                    

  β)   Να εμεγήζεηε ηνλ ηχπν ηεο αλνζίαο πνπ εκθάληζε ην άηνκν Β κε θξηηήξην ηνλ νξγαληζκφ ζηνλ νπνίν 

παξάρζεθαλ ηα αληηζψκαηα θαη λα αηηηνινγήζεηε αλ είλαη πηζαλφλ ε κφιπλζε λα ζπλνδεχεηαη κε 

ζπκπηψκαηα λφζνπ (πρ έθθξηζε βιελλνγφλσλ) ζην άηνκν απηφ. 

 

8. Θέκα_4_28899 

 4.1.  Γηα ηελ αζθαιή θαηαλάισζε ηνπ γάιαθηνο, είλαη ππνρξεσηηθή ε παζηεξίσζε ηνπ κε ηελ νπνία 

ζαλαηψλνληαη ηα πεξηζζφηεξα παζνγφλα κηθξφβηα, ελψ ζπγρξφλσο δηαηεξείηαη ε γεχζε ηνπ. Οξηζκέλα 

βαθηήξηα φκσο ζε αληίμνεο ζπλζήθεο ζρεκαηίδνπλ ηα ελδνζπφξηα. 

  α)   Να εμεγήζεηε ηη είλαη ε παζηεξίσζε θαη γηαηί πηζαλφλ θαηά ηε δηαδηθαζία απηή δεκηνπξγνχληαη 

ελδνζπφξηα) Να γξάςεηε ζε πνηα άιιε πεξίπησζε ζρεκαηίδνληαη ηα ελδνζπφξηα. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηα ηξηα θπηηαξηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρνπλ ηα ελδνζπφξηα θαη λα εμεγήζεηε γηαηί, κε 

βάζε ηελ παξαπάλσ αλαθνξά, ην γάια δελ πξέπεη λα παξακέλεη εθηφο ςπγείνπ. 

 4.2.  Ο ηφο Έκπνια, πξσηνεκθαλίζηεθε ην 1976. Η αζζέλεηα πνπ πξνθαιεί, ε ΔVD (αζζέλεηα ηνπ ηνχ 

Έκπνια ή αηκνξξαγηθφο ππξεηφο), είλαη κία ζπάληα αιιά πνιχ ζνβαξή, ζπρλά ζαλαηεθφξα λφζνο γηα 

ηνλ άλζξσπν. Η λφζνο EVD πξνθάιεζε θαηά ηε δηεηία 2014-2016, κία κεγάιε επηδεκία, θαηά ηελ 

νπνία κνιχλζεθαλ ρηιηάδεο άλζξσπνη ρσξψλ ηεο θεληξηθήο Αθξηθήο (κε θχξηεο ην Κνλγθφ, ην ΢νπδάλ 

θαη ηελ Οπγθάληα) θαη νδεγήζεθαλ ζε ζάλαην πεξίπνπ 1600 απφ απηνχο. Παξά ηα ηξνκαθηηθά 

ζπκπηψκαηα ηεο λφζνπ, θαη ην πνζνζηφ ζαλάησλ πνπ πξνθαιεί, δελ ππήξμε νπζηαζηηθφ ελδηαθέξνλ γηα 

ηελ εχξεζε εκβνιίνπ ελαληίνλ ηεο, θαζψο αθνξνχζε ζε πνιχ κηθξφ κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο γεο. 

Πιένλ, ην εκβφιην ελάληηα ζηνλ ηφ Ebola (EV) είλαη γεγνλφο, θαη ππήξμε έλα απφ ηα εκβφιηα πνπ, 

αληίζηνηρα κε ην εκβφιην ελάληηα ζηνλ Sars Cov-2, αδεηνδνηήζεθε ηαρχηαηα πξνθεηκέλνπ λα 
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πξνζηαηεπηνχλ νη πιεζπζκνί ηεο Αθξηθήο (ηδηαίηεξα ηεο Γνπηλέα θαη ηνπ Κνλγθφ φπνπ ρνξεγήζεθε) 

απφ ηνλ πνιχ επηθίλδπλν απηφ ηφ.  

  α)  Να νλνκάζεηε ην είδνο αλνζίαο πνπ πξνζθέξνπλ ηα εκβφιηα θαη λα εμεγήζεηε ηη κπνξεί λα πεξηέρεη έλα 

εκβφιην. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε κε πνην ηξφπν πξνζηαηεχεηαη έλα άηνκν, πνπ έρεη εκβνιηαζηεί ελαληίνλ ηεο λφζνπ ΔVD, 

ζε ζρέζε κε θάπνηνλ κε εκβνιηαζκέλν αλ, πηζαλψο, εθηεζεί ζηνλ ηφ απηφ κε θπζηθφ ηξφπν. 

 

9. Θέκα_2_15249 

 2.1.  Η ηθαλφηεηα ηνπ νξγαληζκνχ λα δηαηεξεί ζηαζεξέο ηηο ζπλζήθεο ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ πεξηβάιινληνο 

(ζεξκνθξαζία, ζπγθεληξψζεηο δηαθφξσλ ζπζηαηηθψλ θηι.), παξά ηηο εμσηεξηθέο κεηαβνιέο, 

νλνκάδεηαη νκνηφζηαζε. 

  α)  Να αλαθέξεηε νλνκαζηηθά δχν παξαδείγκαηα νκνηνζηαηηθψλ κεραληζκψλ ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ. 

 β)  Οη δηαηαξαρέο ηεο νκνηφζηαζεο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ηελ εθδήισζε δηαθφξσλ αζζελεηψλ. Να 

γξάςεηε ηνπο ιφγνπο πνπ νδεγνχλ ζε απηέο ηηο δηαηαξαρέο ηεο νκνηφζηαζεο. 

 2.2.  ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ην αλνζνβηνινγηθφ καο ζχζηεκα κπνξεί λα δξάζεη ελαληίνλ ησλ ζπζηαηηθψλ 

ηνπ ίδηνπ ηνπ νξγαληζκνχ καο, φπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ απηνάλνζσλ λνζεκάησλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε δχν παξαδείγκαηα απηνάλνζσλ λνζεκάησλ. 

 β)  Μία ππφζεζε πνπ έρεη δηαηππσζεί ζρεηηθά κε ηελ αηηηνινγία ησλ απηνάλνζσλ λνζεκάησλ ελνρνπνηεί 

ηνπο ηνχο νη νπνίνη κπνξνχλ λα «δαλεηζηνχλ» πξσηεΐλεο ηνπ θπηηάξνπ – μεληζηή θαη λα ηηο 

ελζσκαηψζνπλ ζην έιπηξφ ηνπο. Με βάζε απηή ηελ ππφζεζε λα εμεγήζεηε ηελ εκθάληζε ελφο 

απηνάλνζνπ λνζήκαηνο. 

 

10. Θέκα_2_15389 

 2.1.  Μηα θαινθαηξηλή δεζηή κέξα, έλαο καζεηήο έλησζε λα ηδξψλεη πνιχ θαη λα θνθθηλίδεη ην πξφζσπν 

ηνπ. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηνλ νκνηνζηαηηθφ κεραληζκφ πνπ έδξαζε ζην ζψκα ηνπ θαη ηνλ νδήγεζε ζε απηή ηελ 

θαηάζηαζεθαη λα αλαθέξεηε ην ζεκείν ηνπ ζψκαηνο πνπ δξαζηεξηνπνηήζεθε αξρηθά. 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ν καζεηήο ίδξσζε, γηαηί θνθθίλεζε θαη λα αλαθέξεηε πνηνο είλαη ν ζθνπφο ηνπ 

ζπλδπαζκνχ ησλ δχν απηψλ γεγνλφησλ. 

 2.2.  Δθηφο απφ ηελ πηνζέηεζε θαη ηήξεζε ησλ θαλφλσλ πξνζσπηθήο πγηεηλήο φπσο ην πιχζηκν ησλ ρεξηψλ, 

έρνπλ ζεζπηζηεί θαη κέηξα δεκφζηαο πγηεηλήο γηα ηελ απνθπγή ηεο κεηάδνζεο ησλ παζνγφλσλ 

κηθξνβίσλ. 

 α)  Να γξάςεηε δχν κέηξα πνπ ιακβάλνληαη ζε επίπεδν δεκφζηαο πγηεηλήο θαη λα εμεγήζεηε πσο πεξηνξίδνπλ 

ηελ κεηάδνζε παζνγφλσλ κηθξνβίσλ. 

 β)  Ζ κεηάδνζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζηα λνζνθνκεία θαη ηα ηαηξεία πξέπεη λα είλαη πεξηζζφηεξν 

ειεγρφκελε. Να γξάςεηε πνηεο επηπιένλ πξνθπιάμεηο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ζηα λνζνθνκεία, γηα λα 

απνθεπρζνχλ νη κνιχλζεηο κε κηθξννξγαληζκνχο πνπ κεηαδίδνληαη, φπσο ν HIV. Να γξάςεηε ηελ 

θαηεγνξία ησλ κηθξννξγαληζκψλ πνπ αλήθεη ν HIV. 
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11. Θέκα_2_18872 

 2.1.  Με ηελ πξφνδν ηεο Βηνινγίαο θαη ηελ απφθηεζε γλψζεσλ ζρεηηθά κε ηε κεηάδνζε ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ, αλαπηχρζεθαλ δηάθνξνη ηξφπνη πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ πξφιεςε ησλ κνιχλζεσλ απφ 

παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο, πνπ ηείλνπλ λα εηζέιζνπλ ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ κέζσ ηνπ 

γαζηξεληεξηθνχ ζπζηήκαηνο. 

  α)  Να εμεγήζεηε κε πνηεο κεζφδνπο κπνξνχκε λα εμαζθαιίζνπκε ηελ απνθπγή ησλ κνιχλζεσλ απφ 

κηθξφβηα πνπ βξίζθνληαη ζην γάια θαη ζην λεξφ αληίζηνηρα. 

 β)  Αλ παξφια απηά θάπνην παζνγφλν κηθξφβην εηζβάιεη ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ θαη βξεζεί ζην ζηνκάρη 

καο, λα εμεγήζεηε πσο ν βιελλνγφλνο ηνπ ζηνκάρνπ κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ζηελ θαηαπνιέκεζή ηνπ. 

 2.2.  Αλάκεζα ζηα ρεκηθά ζπζηαηηθά ζηα νπνία εθζέηνπλ ηνλ νξγαληζκφ ηνπο φζνη θαπλίδνπλ ζπζηεκαηηθά 

ζπγθαηαιέγνληαη ε πίζζα θαη ε ληθνηίλε. 

  α)  Να εμεγήζεηε ηελ πξνέιεπζε ηεο πίζζαο θαη λα αλαθέξεηε έλα λφζεκα γηα  ην νπνίν έρνπλ ελνρνπνηεζεί 

νη ελαπνζέζεηο πίζζαο ζην ζψκα ησλ θαπληζηψλ. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηηο επηβιαβείο επηδξάζεηο ηεο ληθνηίλεο ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ θαη λα δηαθξίλεηε δχν 

θαηεγνξίεο λνζεκάησλ πνπ εκθαλίδνληαη κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα ζηνπο θαπληζηέο εμαηηίαο ηεο δξάζεο 

ηεο ληθνηίλεο. 

 

12. Θέκα_2_20137 

 2.1.  Όιν θαη πην ζπρλά ηα ηειεπηαία ρξφληα αλαθέξνληαη άλζξσπνη πνπ ππνθέξνπλ απφ απηνάλνζα 

λνζήκαηα φπσο δηάθνξνη ηχπνη αξζξίηηδαο θαη ςσξίαζεο, ε ζθιήξπλζε θαηά πιάθαο, ν ζπζηεκαηηθφο 

εξπζεκαηψδεο ιχθνο θαη άιια. Αλ θαη ε αηηηνινγία ησλ απηνάλνζσλ λνζεκάησλ δελ έρεη αθφκα 

δηεπθξηληζηεί πιήξσο, έρνπλ σζηφζν δηαηππσζεί κεξηθέο ππνζέζεηο πνπ πξνζπαζνχλ λα εξκελεχζνπλ 

ηελ εκθάληζή ηνπο. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηη είλαη ηα απηνάλνζα λνζήκαηα. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ζχληνκα δχν απφ ηηο ππνζέζεηο πνπ πξνζπαζνχλ λα εξκελεχζνπλ ηελ εκθάληζή ηνπο.  

 2.2.  Δίλαη γλσζηφ φηη ν αλζξψπηλνο νξγαληζκφο κπνξεί λα θαηαζηέιιεη κηθξνχο πφλνπο θαη δηεγέξζεηο πνπ 

παξνπζηάδνληαη αλά πάζα ζηηγκή ζε απηφλ, παξάγνληαο ζπγθεθξηκέλεο ρεκηθέο νπζίεο νη νπνίεο 

επηδξνχλ θαηάιιεια ζε εγθεθαιηθά θέληξα. 

 α)  Να αλαθέξεηε απηέο ηηο νπζίεο πνπ παξάγεη ν νξγαληζκφο. Να εμεγήζεηε ζε πνηα πεξίπησζε ε δξάζε 

απηψλ ησλ νπζηψλ δελ επαξθεί θαη πσο ην αληηκεησπίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηαηξνθαξκαθεπηηθήο 

πεξίζαιςεο. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηνλ ιφγν γηα ηνλ νπνίν ε ζπζηεκαηηθή ρξήζε κηαο νπζίαο εζηζκνχ δεκηνπξγεί πξφβιεκα 

ζηελ πξνζπάζεηα γηα απεμάξηεζε ελφο ρξήζηε. 

 

13. Θέκα_4_18066 

 4.1.  Πξφζθαηεο έξεπλεο ζην ζρνιηθφ πιεζπζκφ δείρλνπλ φηη ζρεδφλ έλαο ζηνπο ηέζζεξηο καζεηέο ειηθίαο 

16-18 εηψλ θαπλίδεη ζηελ Διιάδα. Δπεηδή ε εμάξηεζε ζηε ληθνηίλε μεθηλάεη ζε πνιχ κηθξή ειηθία, νη 

έθεβνη πνπ θαπλίδνπλ ζήκεξα έρνπλ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα λα δπζθνιεπηνχλ λα δηαθφςνπλ ην 
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θάπληζκα θαη λα εκθαλίζνπλ πξνβιήκαηα πγείαο αξγφηεξα ζηε δσή ηνπο. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηξία ζπκπηψκαηα πνπ είλαη πηζαλφλ λα εκθαλίζεη έλα άηνκν θαηά ηελ πξνζπάζεηα  

απεμάξηεζεο απφ ην ηζηγάξν. 

 β)  Να γξάςεηε ηηο επηπηψζεηο ηεο ληθνηίλεο ζην θαξδηαγγεηαθφ ζχζηεκα ελφο αηφκνπ. 

 4.2.  Σα αληηζψκαηα είλαη εηδηθέο πξσηεΐλεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ άκπλα ηνπ νξγαληζκνχ έλαληη μέλσλ 

παξαγφλησλ (αληηγφλα). Απνκνλψζακε ην παξαθάησ είδνο αληηζψκαηνο απφ ην πιάζκα ελφο αηφκνπ 

θάπνηεο κέξεο κεηά απφ ηελ πξψηε επαθή ηνπ αηφκνπ απηνχ κε έλα αληηγφλν.  

 α)  Να νλνκάζεηε ην ηκήκα ηνπ αληηζψκαηνο ζην νπνίν αλήθεη ε δνκή Α. Να βξείηε πνην απφ ηα αληηγφλα 

πνπ δίλνληαη παξαθάησ πξνθάιεζε ηελ παξαγσγή απηνχ ηνπ είδνπο αληηζψκαηνο θαη λα αηηηνινγήζεηε 

ηελ επηινγή ζαο. 

                             

                                           Αληηζψκαηα         Αληηγφλα 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηελ απφθξηζε ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ αηφκνπ απηνχ ζε πεξίπησζε 

πνπ έξζεη μαλά ζε επαθή κε ην αληηγφλν ηνπ εξσηήκαηνο α. Να πξνβιέςεηε αλ ην άηνκν απηφ ζα 

εθδειψζεη θάπνηνπ είδνπο ζπκπηψκαηα. 

                

14. Θέκα_2_28489 

 2.1.  Η COVID-19, κηα ινίκσμε ηνπ αλαπλεπζηηθνχ ζπζηήκαηνο, πξνθαιείηαη απφ ηνλ θνξσλντφ SARS-

CoV-2. Ο ηφο κεηαδίδεηαη είηε άκεζα, κέζσ ζηαγνληδίσλ πνπ παξάγνληαη απφ έλα κνιπζκέλν άηνκν 

φηαλ βήρεη, νκηιεί ή θηεξλίδεηαη, είηε έκκεζα κέζσ επαθήο κε κνιπζκέλεο επηθάλεηεο.  

 α)  Να νξίζεηε ηηο έλλνηεο κφιπλζε θαη ινίκσμε. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε δχν κεραληζκνχο ηεο κε εηδηθήο άκπλαο πνπ ζα ελεξγνπνηεζνχλ κεηά ηελ είζνδν ηνπ 

θνξσλντνχ ζε έλα άηνκν, αλ γλσξίδεηε φηη θαηάθεξε λα δηαπεξάζεη ην βιεθαξηδνθφξν επηζήιην ηεο 

αλαπλεπζηηθήο νδνχ. 

 2.2.  Οη βηνηηθνί παξάγνληεο, δειαδή νη νξγαληζκνί πνπ δνπλ ζε έλα νηθνζχζηεκα, δηαθξίλνληαη, αλάινγα κε 

ηνλ ηξφπν πνπ εμαζθαιίδνπλ ηε ηξνθή ηνπο, ζε απηφηξνθνπο θαη εηεξφηξνθνπο. 

 α)   Να εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη απηφηξνθνη θαη νη εηεξφηξνθνη νξγαληζκνί εμαζθαιίδνπλ ηηο 

ρεκηθέο νπζίεο πνπ ηνπο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ. 

 β)   Να νλνκάζεηε πψο αιιηψο ραξαθηεξίδνληαη νη απηφηξνθνη νξγαληζκνί θαη λα αλαθέξεηε ηξεηο 

θαηεγνξίεο νξγαληζκψλ πνπ ππάγνληαη ζε απηνχο. Να νλνκάζεηε ηηο θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο δηαθξίλνληαη 

νη εηεξφηξνθνη νξγαληζκνί. 
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15. Θέκα_4_15770 

 4.1.  Η θπξία ΢νθία θαη ν γηφο ηεο Γεκήηξεο αθνινπζνχλ έλαλ πγηεηλφ ηξφπν δηαηξνθήο. ΢ην δηαηηνιφγηφ 

ηνπο ζπρλά επηιέγνπλ καληηάξηα (θαηεγνξία κπθήησλ) πνπ είλαη κεγάιεο ζξεπηηθήο αμίαο. Σελ 

ηειεπηαία θνξά φκσο, κία ψξα κεηά απφ ηελ θαηαλάισζή ηνπο, ε θπξία ΢νθία εκθάληζε θιηληθά 

ζπκπηψκαηα φπσο λαπηία, έκεην θαη δηάξξνηα) Ο Γεκήηξεο δελ εκθάληζε θαλέλα απφ ηα παξαπάλσ 

ζπκπηψκαηα. 

  α)  ΢χκθσλα κε ηελ εθηίκεζε ηνπ γηαηξνχ, ην αλνζνβηνινγηθφ ζχζηεκα ηεο θπξίαο ΢νθίαο ελεξγνπνηήζεθε 

απφ παξάγνληεο (αληηγφλα) πνπ ππήξραλ ζηα καληηάξηα) Να νλνκάζεηε ηελ αλεπηζχκεηε απηή δξάζε ηνπ 

αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο θπξίαο ΢νθίαο  θαη λα ραξαθηεξίζεηε ηνπο παξάγνληεο πνπ ηελ 

πξνθάιεζαλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε αλ ν Γεκήηξεο είλαη πηζαλφ λα εκθαλίζεη ηα ίδηα ζπκπηψκαηα κε ηελ κεηέξα ηνπ ζην 

κέιινλ θαη λα πεξηγξάςεηε πνπ νθείινληαη ηα ζπκπηψκαηα πνπ κπνξεί λα παξνπζηάζεη (φπσο ε λαπηία 

θαη ε ηάζε γηα έκεην). 

 4.2.  ΢ην λεζί ηεο Ιάβαο, ζηελ Ιλδνλεζία, παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν ηεο «αζηαηηθήο θξίζεο ησλ σδηθψλ 

πηελψλ» ιφγσ ηεο απεηιήο ησλ πιεζπζκψλ ηνπο. Η αηρκαισζία σδηθψλ πηελψλ είλαη έλα δεκνθηιέο 

ρφκπη γηα ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ θαηνίθσλ ηνπ λεζηνχ ην νπνίν ηελ ηειεπηαία δεθαεηία απμήζεθε 

δξακαηηθά. ΢ην ζρεδηάγξακκα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδνληαη νη ηξείο πιεζπζκνί σδηθψλ πηελψλ Α, Β 

θαη Γ. Η ζθηαζκέλε πεξηνρή αλαπαξηζηά ηελ αλαπαξαγσγή θαη παξαγσγή γφληκσλ απνγφλσλ κεηαμχ 

ησλ αηφκσλ ησλ δχν πιεζπζκψλ Α θαη Γ . 

                    

  α)  Να αξηζκήζεηε ηα δηαθνξεηηθά είδε πηελψλ ηνπ ζρεδηαγξάκκαηνο  θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή 

ζαο. 

 β)  Σν πεξίγξακκα Κ ηνπ ζρεδηαγξάκκαηνο πεξηιακβάλεη θαη ηνπο ηξεηο πιεζπζκνχο ησλ σδηθψλ πηελψλ. 

Να εμεγήζεηε ηη πηζηεχεηε φηη αλαπαξηζηά ην πεξίγξακκα Κ ζηελ πεξίπησζε πνπ i) ζην Κ δελ 

πεξηιακβάλνληαη νη αβηνηηθνί παξάγνληεο ηεο πεξηνρήο θαη ii) ζηελ πεξίπησζε πνπ ζην πεξίγξακκα Κ 

πεξηιακβάλνληαη θαη νη αβηνηηθνί παξάγνληεο ηεο πεξηνρήο. 

 

16. Θέκα_4_15988 

 4.1.   Η Οηθνινγία είλαη ν θιάδνο ηεο βηνινγίαο  πνπ κειεηά ηηο ζρέζεηο ησλ νξγαληζκψλ κε ην πεξηβάιινλ 

ηνπο. 

  α)   Ζ έλλνηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο απνηειεί ζεκειηψδε έλλνηα γηα ηελ Οηθνινγία. Να πεξηγξάςεηε ηηο 

πξνυπνζέζεηο, πνπ πξέπεη λα ππάξρνπλ, γηα λα ζεσξείηαη σο νηθνζχζηεκα έλα ζχζηεκα κειέηεο . 
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 β)  Να αλαθέξεηε ηηο απαξαίηεηεο πξνυπνζέζεηο, πνπ πξέπεη λα ηζρχνπλ, γηα ηε δηαηήξεζε ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ ηνπ πιαλήηε καο. 

 4.2.  ΢ε κηα θαξκαθεπηηθή εηαηξεία κηα νκάδα επηζηεκφλσλ κειεηά ηελ δξάζε νξηζκέλσλ αληηβηνηηθψλ 

φπσο ηεο πεληθηιίλεο, ζηελ αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ. ΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, απεηθνλίδεηαη 

ε κεηαβνιή ζηνλ πιεζπζκφ ελφο κηθξννξγαληζκνχ ζε εξγαζηεξηαθέο ζπλζήθεο. Απφ ηελ 4ε εκέξα, 

θαζεκεξηλά, νη επηζηήκνλεο πξνζέζεηαλ ζηνλ πιεζπζκφ ην αληηβηνηηθφ πεληθηιίλε. H κεηαβνιή ηνπ 

πιεζπζκνχ ηνπ κηθξννξγαληζκνχ απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα: 

 

  α)   Να εμεγήζεηε αλ νη κηθξννξγαληζκνί πνπ κειεηνχλ νη επηζηήκνλεο είλαη βαθηήξηα ή πξσηφδσα. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηελ αλάπηπμε ησλ κηθξννξγαληζκψλ παξνπζία πεληθηιίλεο, πεξηιακβάλνληαο κηα 

ζεκειηψδε ζεσξία ηεο εμέιημεο ζηελ εμήγεζή ζαο.  

 

17. Θέκα_4_17967 

 4.1.  Ο Γηάλλεο, αθνχ εθδήισζε πνλφιαηκν, επηζθέθηεθε έλα θαξκαθείν θαη πξνκεζεχηεθε θαξακέιεο πνπ 

αλαθνπθίδνπλ ηνλ ιαηκφ. Οη παζηίιηεο, απηνχ ηνπ ηχπνπ, απνηεινχλ θπζηθφ θαηαπξαυληηθφ, 

πεξηέρνληαο σο δξαζηηθή νπζία έλα αληηκηθξνβηαθφ έλδπκν ηνπ ζάιηνπ, πεξηνξίδνληαο έηζη ηνλ 

εξεζηζκφ θαη ηε θιεγκνλή ηνπ ζηνκαηηθνχ θαη θαξπγγηθνχ βιελλνγφλνπ, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

ινηκψμεσλ. 

  α)   Να νλνκάζεηε ην παξαπάλσ έλδπκν, λα αλαθέξεηε ζε πνηα άιια εθθξίκαηα ηνπ αλζξψπνπ αληρλεχεηαη 

θαη λα νλνκάζεηε ηνπο αδέλεο πνπ ηα παξάγνπλ. 

  β)   Μεηά απφ θιηληθή εμέηαζε ηνπ Γηάλλε απφ ηαηξφ, δηαγλψζηεθε φηη λνζεί απφ επνρηθή γξίπε. ΢ε πνηα 

θαηεγνξία αζζελεηψλ αλήθεη ε γξίπε; Να εμεγήζεηε αλ, θαηά ηε γλψκε ζαο,  νη θαξακέιεο πνπ 

θαηαλάισζε ν Γηάλλεο θαηάθεξαλ λα πεξηνξίζνπλ ηε θιεγκνλή. 

 4.2.  Η ιάβα  είλαη  δηάππξε χιε, απφ ηεγκέλα πεηξψκαηα, πνπ εμέξρεηαη απφ ηα εθαίζηεηα. Αξρηθά, φηαλ 

εμέξρεηαη ζηελ επηθάλεηα, έρεη ζεξκνθξαζία πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 700° C θαη 1200° C. Γλσξίδνληαο 

φηη  ε κεγαιχηεξε ζεξκνθξαζία επηβίσζεο νξγαληζκνχ παξαηεξήζεθε ζε έλα ππεξζεξκφθηιν 

αξραηνβαθηήξην, ην Strain 121, πνπ δεη ζηα βάζε ηνπ Δηξεληθνχ σθεαλνχ,  ζηνπο 121° C: 

  α)  Να εμεγήζεηε αλ ε πεξηνρή γχξσ απφ έλα εθαίζηεην, ζηελ νπνία εμέξρεηαη ε ιάβα, κπνξεί λα ζεσξεζεί 

νηθνζχζηεκα (κε βάζε ηνλ νξηζκφ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο). 

 β)  Πνιινί κηθξννξγαληζκνί, φπσο ην  Strain 121, δνπλ ζηα βάζε ησλ σθεαλψλ φπνπ δελ θηάλεη ε ειηαθή 

ελέξγεηα.  Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν νη κηθξννξγαληζκνί απηνί κπνξνχλ θαη πξνζιακβάλνπλ ηηο 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CE%B8%CE%BC%CE%BF%CE%AF_%CE%9A%CE%B5%CE%BB%CF%83%CE%AF%CE%BF%CF%85
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ρεκηθέο νπζίεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπο θαη κε βάζε απηφ 

ην δεδνκέλν, λα εμεγήζεηε ζε πνηεο δχν θαηεγνξίεο νξγαληζκψλ ησλ νηθνζπζηεκάησλ κπνξεί  λα 

αλήθνπλ. 

 

18. Θέκα_2_20923 

 2.1.   Αλ, παξά ηνπο θξαγκνχο πνπ πξνζηαηεχνπλ ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ, έλα κηθξφβην θαηαθέξεη λα 

εηζέιζεη ζηνλ νξγαληζκφ, ζα έξζεη αληηκέησπν κε κηα δεχηεξε γξακκή ακπληηθψλ κεραληζκψλ, ζηνπο 

νπνίνπο αλήθεη ε θαγνθπηηάξσζε, ε θιεγκνλψδεο αληίδξαζε, ν ππξεηφο θαη ε δξάζε νξηζκέλσλ 

αληηκηθξνβηαθψλ νπζηψλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε πψο ζα κπνξνχζε λα νξηζηεί ε θαγνθπηηάξσζε θαη λα εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν πνπ ζπλδέεηαη 

κε ηελ εηδηθή άκπλα. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηηο αληηκηθξνβηαθέο νπζίεο πνπ αλήθνπλ ζηε δεχηεξε γξακκή ακπληηθψλ κεραληζκψλ θαη 

λα εμεγήζεηε πνηεο απφ απηέο ιεηηνπξγνχλ ζπλδπαζηηθά. 

 2.2.  Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νηθνζπζηεκάησλ είλαη: i) ην κέγεζνο θαη ηα φξηα, ii) ε ηζνξξνπία ζηηο ζρέζεηο 

πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ βηνηηθψλ θαη αβηνηηθψλ παξαγφλησλ ηνπο θαη iii) ε 

πνηθηιφηεηα)  

 α)  Να εμεγήζεηε πψο θαζνξίδεηαη θάζε θνξά ην κέγεζνο θαη ηα φξηα ελφο νηθνζπζηήκαηνο θαη λα αλαθέξεηε 

έλα παξάδεηγκα νηθνζπζηήκαηνο ηνπ νπνίνπ ηα φξηα κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ κε ζρεηηθή αθξίβεηα. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηνλ φξν πνηθηιφηεηα ελφο νηθνζπζηήκαηνο θαη λα πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε 

πνηθηιφηεηα θαζηζηά ηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα, φπσο έλα δάζνο, πεξηζζφηεξν ζηαζεξά απφ ηα ηερλεηά 

νηθνζπζηήκαηα, φπσο έλαο θαιιηεξγνχκελνο αγξφο. 

 

19. Θέκα_4_17737 

 4.1.  Η επαηίηηδα Β πξνθαιείηαη απφ ηνλ ηφ HBV (Hepatitis B Virus) θαη απνηειεί ζνβαξφ πξφβιεκα 

δεκφζηαο πγείαο. ΢ε φιν ηνλ θφζκν ππνινγίδεηαη φηη πεξηζζφηεξα απφ 2 δηζεθαηνκκχξηα άηνκα έρνπλ 

κνιπλζεί θαη πεξίπνπ 350 εθαηνκκχξηα είλαη ρξφληνη θνξείο. Ο εκβνιηαζκφο έλαληη ηεο επαηίηηδαο Β 

είλαη ν κφλνο απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο γηα ηελ πξφιεςε ηεο λφζνπ θαη ησλ επηπινθψλ ηεο (θίξξσζε 

ηνπ ήπαηνο, θαξθίλνο, επαηηθή αλεπάξθεηα). ΢ηελ γξαθηθή παξάζηαζε απεηθνλίδεηαη ε είζνδνο ηνπ 

αληηγφλνπ HBV ζε δχν άηνκα (Α θαη Β), ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή, απφ ηα νπνία ην έλα εκβνιηάδεηαη γηα 

ηνλ HBV θαη ην άιιν κνιχλεηαη κε θπζηθφ ηξφπν θαη γηα λα ζεξαπεπηεί ιακβάλεη εηδηθή αγσγή. 
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  α)   Να εμεγήζεηε πνηα θακπχιε ζεσξείηε φηη αληηζηνηρεί ζην άηνκν πνπ εκβνιηάδεηαη θαη πνηα ζην άηνκν 

πνπ κνιχλεηαη κε θπζηθφ ηξφπν απφ ηνλ ηφ HBV. 

 β)  Όηαλ ην άηνκν κνιχλζεθε κε θπζηθφ ηξφπν παξήγαγε εηδηθέο πξσηεΐλεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ ηνχ 

HBV. Να νλνκάζεηε ηηο ζπγθεθξηκέλεο πξσηεΐλεο θαη λα πξνζδηνξίζεηε ηνπο κεραληζκνχο άκπλαο ζηνπο 

νπνίνπο αλήθνπλ ηφζν κε βάζε ηε ζέζε ηνπο ζην αλζξψπηλν ζψκα φζν θαη κε βάζε ηελ εμεηδίθεπζε ηεο 

δξάζεο ηνπο. 

 

20. Θέκα_4_17821 

 4.1.  Ο θαζεγεηήο Βηνινγίαο δήηεζε απφ ηέζζεξηο νκάδεο καζεηψλ ηνπ λα απεηθνλίζνπλ ζε δηάγξακκα ηελ 

πνζφηεηα ηνπ ηδξψηα ζηνλ νξγαληζκφ ηνπ ΢ηαχξνπ θαηά ηε δηάξθεηα ελφο 8σξνπ εξγαζίαο ηνπ, 

δίλνληαο ηνπο ηα εμήο δεδνκέλα:  

«Ο Σηαύρος πραγκαηοποηεί ηελ πραθηηθή ηοσ ζε γραθείο ηοσ θέληροσ ηες Αζήλας θαη είλαη 

σποτρεωκέλος λα κεηαθηλείηαη από ηοσς τώροσς ηοσ γραθείοσ, όποσ ε ζερκοθραζία δηαηερείηαη ζηαζερή 

ζηοσς 22℃, ζηελ «θασηή» αηκόζθαηρα ηωλ δρόκωλ ηες Αζήλας κηα θαιοθαηρηλή εκέρα κε ζερκοθραζία 

39 ℃ θαηά ηης ώρες 11.00 – 13.00 θαη 14.30 - 17.00».  

Οη 4 νκάδεο καζεηψλ παξνπζίαζαλ ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα. 

 

 α)  Να εμεγήζεηε πνην απφ ηα δηαγξάκκαηα, Α, Β, Γ ή Γ, απεηθνλίδεη ζσζηά ηελ πνζφηεηα ηνπ ηδξψηα ζηνλ 

νξγαληζκφ ηνπ ΢ηαχξνπ θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε δχν ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ν ηδξψηαο ζπκκεηέρεη ζηε δηαηήξεζε ηεο νκνηφζηαζεο ηνπ 

αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ. 

 4.2.  ΢ε έλα ιηκλαίν νηθνζχζηεκα ππνζέηνπκε φηη ην ειηαθφ θσο θηάλεη κέρξη ην βάζνο  ησλ 20 κέηξσλ. Με 

ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγνχληαη δχν νηθνζπζηήκαηα. Σν νηθνζχζηεκα Α κε άλσ φξην ηελ επηθάλεηα ηεο 

ιίκλεο θαη θάησ φξην ηα 20 κέηξα θαη ην νηθνζχζηεκα Β κε άλσ φξην ηα 20 κέηξα θαη θάησ φξην ηνλ 

ππζκέλα ηεο ιίκλεο. 

 α)  Να εμεγήζεηε πψο ραξαθηεξίδνληαη ηα νηθνζπζηήκαηα Α θαη Β κε βάζε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

εηζάγεηαη ε απαξαίηεηε ελέξγεηα γηα ηε δηαηήξεζή ηνπο θαη λα δψζεηε έλα παξάδεηγκα ρεξζαίνπ 

νηθνζπζηήκαηνο, αληίζηνηρνπ κε ην νηθνζχζηεκα Β. 

 β)  Σν νηθνζχζηεκα ηεο ιίκλεο, κεηά ηε καθξνρξφληα πξνζζήθε ιηπαζκάησλ απφ γεηηνληθέο γεσξγηθέο 

εθηάζεηο θαζίζηαηαη επηξνθηθφ. Απηφ νδεγεί ζε αχμεζε ηνπ θπηνπιαγθηνχ πνπ ζπζζσξεχεηαη ζηελ 
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επηθάλεηα.  Με βάζε απηφ ην απνηέιεζκα λα εθηηκήζεηε, αλ ην θάησ φξην ηνπ νηθνζπζηήκαηνο Α ζα 

παξακείλεη ην ίδην ή ζα γίλεη κηθξφηεξν ή κεγαιχηεξν ησλ 20 κέηξσλ. 

 

21. Θέκα_4_17966 

 4.1.  Σα ειιεληθά ιηβάδηα απνηεινχλ κνλαδηθά νηθνζπζηήκαηα, ζηα νπνία νθείιεη ε ρψξα κεξηθά απφ ηα 

πνιπηηκφηεξα πξντφληα ηεο, φπσο ηε θέηα, αιιά θαη κεγάιν αξηζκφ βαζηθψλ ζπζηαηηθψλ ηεο 

δηάζεκεο ειιεληθήο κεζνγεηαθήο δηαηξνθήο, φπσο ηα ρφξηα ηεο Κξήηεο. Η κειέηε απηψλ ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ βνεζά ζηελ θαηαλφεζε ησλ ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο θαη ζπκβάιιεη ζηελ 

πξνζηαζία ηνπο. Έλα απφ απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ εκθαλίδνπλ είλαη ε ηζνξξνπία κεηαμχ ησλ 

βηνηηθψλ θαη αβηνηηθψλ παξαγφλησλ ηνπο. 

 α)  Να εμεγήζεηε αλ απηή ε ηζνξξνπία πνπ παξαηεξείηαη ζην ιηβαδηθφ νηθνζχζηεκα, θαζψο θαη  ζε θάζε 

άιιν νηθνζχζηεκα, αληηπξνζσπεχεη κηα ζηαηηθή θαηάζηαζε. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηη πηζηεχεηε φηη ζα ζπκβεί ζηελ ηζνξξνπία ελφο  νηθνζπζηήκαηνο  ιηβαδηνχ, αλ, ιφγσ 

ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο πνπ παξαηεξείηαη ζηηο κέξεο καο, κία εθηεηακέλε μεξαζία κεηψζεη έλα κεγάιν 

κέξνο ηεο βηνκάδαο ησλ παξαγσγψλ. 

 4.2.  Η άκπλα ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ επηηπγράλεηαη κε έλα ζχλνιν κεραληζκψλ, πνπ έρνπλ σο ζθνπφ 

ηελ πξνζηαζία απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο, φπσο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο ή νπζίεο πνπ 

παξάγνληαη απφ απηνχο, νη νπνίνη ζα κπνξνχζαλ λα δηαηαξάμνπλ ηε ζπληνληζκέλε ιεηηνπξγία ηνπ.  

  α)  Να αλαθέξεηε πσο δηαθξίλνληαη νη κεραληζκνί άκπλαο ηνπ αλζξψπνπ εμεγψληαο ηα θξηηήξηα κε ηα νπνία 

γίλεηαη ε δηάθξηζε απηή. Να νλνκάζεηε ηνλ βαζηθφηεξν παξάγνληα νξγάλσζεο ησλ κεραληζκψλ απηψλ. 

 β)  Να αλαθέξεηε ην φξγαλν ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο, ην νπνίν απνηειεί ην θέληξν αηκνπνίεζεο θαη λα 

πξνζδηνξίζεηε ζε πνηα θαηεγνξία ιεκθηθψλ νξγάλσλ ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο αλήθεη. Να 

αλαθέξεηε άιιν έλα φξγαλν πνπ λα αλήθεη, επίζεο, ζηελ ίδηα θαηεγνξία θαη λα πεξηγξάςεηε πσο απηφ 

ζπκβάιιεη ζηελ άκπλα ηνπ νξγαληζκνχ. 

                                                                                                                                                      

22. Θέκα_2_15381 

 2.1.  Η αλαθάιπςε ηνπ ειεθηξνληθνχ κηθξνζθνπίνπ, ην νπνίν επηηπγράλεη κεγάιεο κεγεζχλζεηο, απνηέιεζε 

έλαλ ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο δνκήο ησλ κηθξννξγαληζκψλ. 

 α)  Έλαο εξεπλεηήο κειέηεζε ζην ειεθηξνληθφ κηθξνζθφπην ηξία δείγκαηα κηθξννξγαληζκψλ (Α, Β, Γ) κε ηα 

αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Ο κηθξννξγαληζκφο Α εκθαλίδεη εθβιάζηεκα. 

 Ο κηθξννξγαληζκφο Β πεξηβάιιεηαη απφ θαςίδην. 

 Ο κηθξννξγαληζκφο Γ πεξηέρεη πιαζκίδηα. 

  Να αλαγλσξίζεηε ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθεη ν θάζε κηθξννξγαληζκφο. 

 β)  ΢ην κηθξννξγαληζκφ, πνπ πεξηβάιιεηαη απφ θαςίδην, λα πεξηγξάςεηε ηα ππφινηπα δνκηθά ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθά . 

 2.2.  Η δηαηήξεζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ, φπσο θαη θάζε άιιεο νξγαλσκέλεο δνκήο, απαηηεί ζπλερή 

πξνζθνξά ελέξγεηαο. Με βάζε ηελ παξαπάλσ απαίηεζε ηα νηθνζπζηήκαηα ραξαθηεξίδνληαη είηε σο 

απηφηξνθα, είηε σο εηεξφηξνθα. 
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 α)   Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ηνπ απηφηξνθνπ θαη ηνπ εηεξφηξνθνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

 β)  Να ραξαθηεξίζεηε ηα παξαθάησ νηθνζπζηήκαηα σο απηφηξνθα ή εηεξφηξνθα: 

 δάζνο, πφιε, δσνινγηθφο θήπνο, ιηβάδη, ιίκλε, θαιιηέξγεηα κηθξννξγαληζκψλ, ελπδξείν ςαξηψλ. 

 

23. Θέκα_2_18145 

 2.1.  Οξηζκέλεο νπζίεο πνπ θαηαλαιψλεη ν άλζξσπνο πξνθαινχλ εζηζκφ. Ο εζηζκφο κεηαβάιεη ηε ιεηηνπξγία 

ησλ λεπξηθψλ θπηηάξσλ, ψζηε λα κελ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ρσξίο ηε ιήςε ησλ νπζηψλ πνπ ηνλ 

πξνθαινχλ. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, νη νπζίεο απηέο γίλνληαη ηφζν πνιχ αλαγθαίεο (εμάξηεζε), 

ψζηε ν ρξήζηεο λα κελ κπνξεί λα δήζεη ρσξίο απηέο. Η απεμάξηεζε δελ είλαη εχθνιε δηαδηθαζία) 

Μάιηζηα, είλαη ρξνλνβφξα θαη επίπνλε. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηηο δχν θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο δηαθξίλεηαη ζπρλά ε εμάξηεζε  θαη λα πεξηγξάςεηε απφ δχν 

ραξαθηεξηζηηθέο εθδειψζεηο ηεο θάζε θαηεγνξίαο. 

 β)  Να αλαθέξεηε κηα ρεκηθή νπζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, ηα ηειεπηαία ρξφληα, ζε πξνγξάκκαηα 

απεμάξηεζεο ηνμηθνκαλψλ  θαη λα εμεγήζεηε ην ιφγν πνπ απηή ρξεζηκνπνηείηαη.  

 2.2.  Η δηαηήξεζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ απαηηεί ηε ζπλερή ηξνθνδνζία ηνπο κε ελέξγεηα θαη ηελ 

αλαθχθισζε ηεο χιεο πνπ απηά πεξηέρνπλ. Έηζη είλαη  απαξαίηεηε  ηφζν ε δηαλνκή ηεο ελέξγεηαο 

ζηνπο νξγαληζκνχο ησλ νηθνζπζηεκάησλ, φζν θαη ε αλαθχθισζε ησλ δηαθφξσλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ. 

 α)   Να δηαθξίλεηε  δχν θαηεγνξίεο νηθνζπζηεκάησλ κε βάζε  ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν εηζάγνπλ ηελ ελέξγεηα 

πνπ ηνπο είλαη απαξαίηεηε  θαη λα εμεγήζεηε πσο εηζάγεηαη ε ελέξγεηα ζε θάζε κία απφ  ηηο θαηεγνξίεο 

πνπ αλαθέξαηε. 

 β)   Να πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν γίλεηαη ε δηαλνκή ηεο ελέξγεηαο ζηνπο νξγαληζκνχο ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ  θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν γίλεηαη ε αλαθχθισζε ησλ δηάθνξσλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ 

ζηα νηθνζπζηήκαηα. 

 

24. Θέκα_4_18031 

 4.1.  ΢ηε γξαθηθή παξάζηαζε πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδνληαη νη ζπγθεληξψζεηο ησλ αληηγφλσλ θαη ησλ 

αληηζσκάησλ κεηά ηελ κφιπλζε ελφο αηφκνπ απφ παζνγφλν κηθξννξγαληζκφ.  

              

 α)  Να αλαθέξεηε πνηα γξαθηθή παξάζηαζε αληηζηνηρεί ζηε ζπγθέληξσζε ησλ αληηγφλσλ θαη πνηα 

αληηζηνηρεί ζηε ζπγθέληξσζε ησλ αληηζσκάησλ. Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
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 β)  Όπσο θάζε θιεηδί αλνίγεη κία ζπγθεθξηκέλε θιεηδαξηά, έηζη θαη θάζε αληίζσκα ζπλδέεηαη εθιεθηηθά κε 

ην ζπγθεθξηκέλν αληηγφλν πνπ πξνθάιεζε ηελ παξαγσγή ηνπ. Να  εμεγήζεηε ηα απνηειέζκαηα πνπ 

κπνξεί λα έρεη ε ζχλδεζε ησλ αληηζσκάησλ κε ηα  αληηγφλα.  

 4.2.  Αξθεηά ζπρλά δηάθνξεο νηθνινγηθέο νξγαλψζεηο αλαδεηθλχνπλ ην πξφβιεκα ηεο έιιεηςεο ηξνθήο ζηηο 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ηνπ πιαλήηε καο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απμεηηθή ηάζε πνπ παξνπζηάδεη ην 

κέγεζνο ηνπ αλζξψπηλνπ πιεζπζκνχ. Μηα απφ ηηο ιχζεηο πνπ πξνηείλεηαη είλαη λα κεησζεί ε 

ππεξθαηαλάισζε θξέαηνο απφ ηηο νηθνλνκηθά αλεπηπγκέλεο θνηλσλίεο.  

 α)  Να εμεγήζεηε πνπ νθείιεηαη ε ειάηησζε, ηφζν ηεο ελέξγεηαο  φζν θαη ηεο βηνκάδαο  πνπ παξαηεξείηαη 

απφ ηε βάζε πξνο ηελ θνξπθή ησλ αληίζηνηρσλ ηξνθηθψλ ππξακίδσλ ησλ νηθνζπζηεκάησλ.  

 β)  Να εμεγήζεηε, κε θξηηήξην ηηο απψιεηεο ηεο ελέξγεηαο θαη ηεο βηνκάδαο ζηηο ηξνθηθέο ππξακίδεο ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ, γηαηί ε ππεξθαηαλάισζε θξέαηνο απφ ηηο νηθνλνκηθά αλεπηπγκέλεο θνηλσλίεο επηηείλεη 

ην πξφβιεκα έιιεηςεο ηξνθήο ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ηνπ πιαλήηε καο  θαη λα δηθαηνινγήζεηε ην 

ιφγν γηα ηνλ νπνίν πξνηείλεηαη σο αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ε αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο 

παξαγσγψλ ζηηο δηαηξνθηθέο καο ζπλήζεηεο. 

 

25. Θέκα_2_17838 

 2.1.  Οη νξγαληζκνί έρνπλ αλάγθε απφ ελέξγεηα ηελ νπνία εμαζθαιίδνπλ κε ηελ ηξνθή ηνπο. Οη ηξνθηθέο 

ζρέζεηο κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ είλαη πνηνηηθέο (πνηνο ηξψεη πνηνλ) θαη πνζνηηθέο 

(ηη πνζφηεηα ηξψεη). 

 α)  Να αλαθέξεηε ηνπο δχν ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο  γίλεηαη ε απεηθφληζε ησλ πνηνηηθψλ ηξνθηθψλ ζρέζεσλ  

θαη λα εμεγήζεηε  πνηνλ απφ ηνπο ηξφπνπο απηνχο ζα ρξεζηκνπνηνχζαηε γηα λα απεηθνλίζεηε ηηο πνηνηηθέο 

ηξνθηθέο ζρέζεηο ελφο δαζηθνχ νηθνζπζηήκαηνο. 

 β)  Ζ απεηθφληζε ησλ πνζνηηθψλ ηξνθηθψλ ζρέζεσλ γίλεηαη κε ηηο ηξνθηθέο ππξακίδεο. Να εμεγήζεηε απφ ηη 

απνηεινχληαη νη ηξνθηθέο ππξακίδεο  θαη λα πεξηγξάςεηε ηα είδε ησλ ηξνθηθψλ ππξακίδσλ πνπ 

ππάξρνπλ, αλάινγα κε ηε κεηαβνιή ηεο κεηαβιεηήο πνπ παξνπζηάδνπλ. 

 2.2.  Γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο αλνζνβηνινγηθήο απφθξηζεο, είλαη απαξαίηεηε ε παξνπζίαζε ηνπ αληηγφλνπ 

ζηνπο κεραληζκνχο εηδηθήο άκπλαο.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηί νλνκάδνπκε αληηγφλν  θαζψο θαη ηέζζεξηο παξάγνληεο πνπ κπνξεί λα δξνπλ σο 

αληηγφλν. 

 β)  Να αλαθέξεηε θχηηαξα ηεο άκπλαο ηνπ νξγαληζκνχ ηα νπνία κπνξεί λα δξνπλ σο αληηγνλνπαξνπζηαζηηθά  

θαη λα πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε αληηγνλνπαξνπζίαζε απφ ηα θχηηαξα 

απηά. 

 

26. Θέκα_4_15240 

 4.1.  ΢ε εξγαζηήξην κηθξνβηαθήο αλάιπζεο λεξνχ πξαγκαηνπνηήζεθε ε εμέηαζε ελφο δείγκαηνο πνπ ειήθζε 

απφ κηα δεμακελή λεξνχ. Σα απνηειέζκαηα ηεο εμέηαζεο έδεημαλ φηη ην δείγκα ήηαλ κνιπζκέλν απφ δχν 

θαηεγνξίεο κηθξννξγαληζκψλ κε ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

Μηθξννξγαληζκφο Α: ζθαηξηθφ θχηηαξν πνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ δελ θέξεη κεκβξαλψδε νξγαλίδηα θαη 

θηλείηαη κε βιεθαξίδεο. 
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Μηθξννξγαληζκφο Β: θχηηαξν αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο πνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θέξεη κεκβξαλψδε 

νξγαλίδηα θαη θηλείηαη κε ηελ βνήζεηα ςεπδνπνδίσλ. 

 α)  Να αλαγλσξίζεηε ζε πνηεο θαηεγνξίεο αλήθνπλ νη κηθξννξγαληζκνί Α θαη Β  θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο.  

 β)  Να εμεγήζεηε πνηνο απφ ηνπο  δχν κηθξννξγαληζκνχο κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί κε ην αληηβηνηηθφ 

πεληθηιίλε.  

 4.2.  ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη νη ηξνθηθέο ζρέζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ 

νξγαληζκψλ ελφο νηθνζπζηήκαηνο. 

 

  α)  Να γξάςεηε ην κέγηζην αξηζκφ ηξνθηθψλ αιπζίδσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην παξαπάλσ ηξνθηθφ πιέγκα. Να 

ππνδείμεηε, ζηε ζπλέρεηα, ηηο ηξνθηθέο αιπζίδεο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο.  

 β)  Να εμεγήζεηε πσο ραξαθηεξίδεηαη ην νηθνζχζηεκα πνπ αλαπαξηζηά ην ηξνθηθφ πιέγκα κε βάζε ηνλ 

ηξφπν πνπ εηζάγεηαη ε ελέξγεηα ζε απηφ. 

 

27. Θέκα_4_15888 

 4.1.  Σν παξαθάησ ηξνθηθφ πιέγκα απεηθνλίδεη ηηο ηξνθηθέο ζρέζεηο αλάκεζα ζηνπο νξγαληζκνχο ζε κηα 

αγξνηηθή πεξηνρή.  

               

  α)  Να πεξηγξάςεηε ην θξηηήξην πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχζαηε ψζηε λα δηαθξίλεηε ηνπο νξγαληζκνχο ηνπ 

δηαγξάκκαηνο ζε παξαγσγνχο θαη θαηαλαισηέο. Να αλαθέξεηε πνηα άιιε θαηεγνξία νξγαληζκψλ ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο, πνπ δελ απεηθνλίδεηαη ζην ηξνθηθφ πιέγκα, απνηειεί ηνπο εηεξφηξνθνπο νξγαληζκνχο 

ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

 β)  Πνηνο απφ ηνπο νξγαληζκνχο ηνπ ηξνθηθνχ πιέγκαηνο ζπκπεξηθέξεηαη ηαπηφρξνλα θαη σο θαηαλαισηήο 

1εο θαη σο θαηαλαισηήο 2εο ηάμεο; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
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 4.2.  Η νπξνινίκσμε είλαη ε πξνζβνιή θάπνηνπ νξγάλνπ ηνπ νπξνπνηεηηθνχ ζπζηήκαηνο απφ θάπνην 

κηθξννξγαληζκφ. Ο πην ζπλεζηζκέλνο κηθξννξγαληζκφο πνπ πξνθαιεί νπξνινίκσμε είλαη ην βαθηήξην 

Escherichia coli ζε πνζνζηφ πεξίπνπ 80%. Έρεη απνδεηρζεί φηη ην αληηβηνηηθφ ciprofloxacin ηα 

ηειεπηαία ρξφληα δελ πξνηείλεηαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο νπξνινίκσμεο, γηα απηφ ην ιφγν 

πξνηάζεθε σο επηινγή ην αληηβηνηηθφ fosfomycin, πνπ θαίλεηαη πιένλ λα είλαη απνηειεζκαηηθφηεξν 

απφ εξεπλεηηθέο κειέηεο. Σν ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηε ζηεξεή θαιιηέξγεηα ηνπ βαθηεξίνπ 

Escherichia coli, δειαδή ηελ αλάπηπμε ηνπ κηθξννξγαληζκνχ ζην εξγαζηήξην, ζε θαηάιιειν δνρείν 

(ηξπβιίν petri), ζην νπνίν ν κηθξννξγαληζκφο αλαπηχζζεηαη θαηαλαιψλνληαο θαηάιιειν ζξεπηηθφ 

πιηθφ. Αθνχ αλαπηπρζεί ν κηθξννξγαληζκφο, πξνζηίζεληαη ηα δχν πξναλαθεξφκελα αληηβηνηηθά, ηα 

νπνία ππνδεηθλχνληαη σο δχν ρξσκαηηζκέλνη δίζθνη α θαη β. Η πεξηνρή κε ζθίαζε αληηζηνηρεί ζε 

θαλνληθή αλάπηπμε ηνπ βαθηεξίνπ, ελψ ε πεξηνρή γχξσ απφ ηα αληηβηνηηθά αληηζηνηρεί ζηε δψλε 

αλάζρεζεο ηεο αλάπηπμεο ηνπ κηθξνβίνπ. 

                        

 α)  Να αλαθέξεηε πνηνο απφ ηνπο ρξσκαηηζκέλνπο δίζθνπο α θαη β αληηζηνηρεί ζηα αληηβηνηηθά ciprofloxacin 

θαη fosfomycin. Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί πηζηεχεηε φηη ην αληηβηνηηθφ ciprofloxacin δελ παξνπζηάδεη, πιένλ, κεγάιε επίδξαζε 

ζηα βαθηήξηα Escherichia coli.  

 

28. Θέκα_4_18029 

 4.1.  Μία ζνβαξή αζζέλεηα, ε νπνία εκθαλίζηεθε ζηα ηέιε 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 θαη αληρλεχηεθε γηα πξψηε 

θνξά ην 1981, είλαη ην ΢χλδξνκν ηεο Δπίθηεηεο 

Αλνζνβηνινγηθήο Αλεπάξθεηαο (AIDS), πνπ νθείιεηαη 

ζηνλ ηφ HIV. Όηαλ ν ηφο HIV εηζέξρεηαη ζηνλ νξγαληζκφ 

ηνπ αλζξψπνπ, αξρίδεη έλαο «αγψλαο» κεηαμχ απηνχ θαη 

ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο. Η παξαθάησ 

γξαθηθή παξάζηαζε δείρλεη ηνλ «αγψλα» κεηαμχ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ηνχ θαη ησλ Σ βνεζεηηθψλ 

ιεκθνθπηηάξσλ πνπ απνηεινχλ θχηηαξα – ζηφρνπο ηνπ 

ηνχ, ακέζσο κεηά ηελ κφιπλζε ελφο αηφκνπ απφ ηνλ 

H.I.V. 
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 α)  Να πεξηγξάςεηε ηα γεγνλφηα πνπ αθνινπζνχλ ηε κφιπλζε ελφο αηφκνπ κε HIV (ην νπνίν δελ ιακβάλεη 

θακία αληηξεηξντθή ζεξαπεία ελαληίνλ ηνπ ηνχ) θαη γηα φζν δηάζηεκα ην άηνκν ζεσξείηαη 

αζπκπησκαηηθφο θνξέαο ηνπ ηνχ. Να αλαθέξεηε πφζν δηαξθεί ην ζηάδην απηφ κε βάζε ην δηάγξακκα ηεο 

εηθφλαο. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε κε βάζε ην δηάγξακκα πφηε μεθηλά θαη γηαηί ε ηππηθή ζπκπησκαηνινγία ηεο αζζέλεηαο . 

 4.2.  ΢ην αθφινπζν ηξνθηθφ πιέγκα απεηθνλίδνληαη νη ηξνθηθέο ζρέζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη αλάκεζα ζηνπο 

νξγαληζκνχο ελφο ρεξζαίνπ νηθνζπζηήκαηνο.  

                              

  α)   Να γξάςεηε φιεο ηηο ηξνθηθέο αιπζίδεο πνπ πεξηέρνληαη ζην ηξνθηθφ πιέγκα  θαη λα εμεγήζεηε ζε πνην 

ηξνθηθφ επίπεδν θαη ζε πνηα ηάμε θαηαλαισηψλ αλήθνπλ νη θφηεο.  

  β)   Αλ ε ζπλνιηθή βηνκάδα ησλ πνληηθψλ είλαη 6.000 Kg θαη ε κέζε μεξή κάδα ελφο θηδηνχ είλαη 2 Kg, λα 

ππνινγίζεηε ηε βηνκάδα ησλ θηδηψλ  θαη ηνλ αξηζκφ ησλ θηδηψλ  πνπ δνπλ ζην ελ ιφγσ νηθνζχζηεκα. Αλ 

ππνζέζνπκε φηη εμαηηίαο κηαο αζζέλεηαο ζα εμαθαληζηνχλ ηα πνληίθηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, λα εμεγήζεηε 

ηηο κεηαβνιέο πνπ ζα παξαηεξεζνχλ αξρηθά ζηνπο πιεζπζκνχο ησλ βαηνκνπξηψλ θαη ησλ θηδηψλ.  

 

29. Θέκα_4_18071 

 4.1.  Μνιπζκαηηθνί βηνινγηθνί παξάγνληεο, φπσο είλαη ηα παζνγφλα βαθηήξηα, είλαη δπλαηφλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βηνινγηθά φπια ζηα πιαίζηα ελφο πνιέκνπ ή κηαο ηξνκνθξαηηθήο ελέξγεηαο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ην βαθηήξην Bacillus anthracis πνπ επζχλεηαη γηα ηε λφζν ηνπ 

άλζξαθα. Η πην επηθίλδπλε θαη ζαλαηεθφξνο κνξθή ηεο λφζνπ είλαη ν πλεπκνληθφο άλζξαθαο, πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ηελ εηζπλνή ελδνζπνξίσλ ή δσληαλψλ βαθηεξίσλ.  

  α)  Μεηά ηε κφιπλζε ελφο αηφκνπ, ηα βαθηήξηα ηνπ άλζξαθα παξάγνπλ θαη εθθξίλνπλ νπζίεο πνπ απεηινχλ 

ηελ πγεία ηνπ. Να νλνκάζεηε ηηο νπζίεο απηέο , λα αλαθέξεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δηαζπείξνληαη κέζα 

ζην ζψκα καο  θαη λα πεξηγξάςεηε ην πξφβιεκα πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ.  

 β)  Μεηά ηελ 11ε ΢επηεκβξίνπ 2001, πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο ΖΠΑ ηξνκνθξαηηθή επίζεζε, κέζσ 

ηαρπδξνκηθψλ επηζηνιψλ πνπ πεξηείραλ άλζξαθα. Ζ απνζηνιή ηνπο πξνθάιεζε παληθφ ζηελ πιεηνλφηεηα 

ησλ Ακεξηθαλψλ πνπ ήζειε λα ιάβεη «πξνιεπηηθά» αληηβηνηηθά, ρσξίο λα έρνπλ ζπκπηψκαηα ή βάζηκεο 

ππνςίεο φηη ήξζαλ ζε επαθή κε ην βαθηήξην. Να αλαθέξεηε έλαλ ιφγν γηα ηνλ νπνίν έλα άηνκν δελ 

πξέπεη λα ιακβάλεη «πξνιεπηηθά» αληηβηνηηθά. Δπίζεο, νξηζκέλα ινηκψδε λνζήκαηα δελ ζα πξέπεη λα 

αληηκεησπίδνληαη ζεξαπεπηηθά κε αληηβηνηηθφ. Να δψζεηε έλα παξάδεηγκα ηέηνηνπ λνζήκαηνο θαη λα 

αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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30. Θέκα_4_18163 

 4.1.  ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα παξηζηάλνληαη νη πιεζπζκνί δχν εηδψλ πξσηνδψσλ ζε δείγκαηα απφ 

ζηάζηκα λεξά ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν. Μεηά απφ κηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε λσπψλ 

παξαζθεπαζκάησλ, νη κηθξννξγαληζκνί ηαπηνπνηήζεθαλ θαη δηαπηζηψζεθε φηη πξφθεηηαη γηα ηα 

πξσηφδσα Paramecium θαη Didinium. Η κηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε ππέδεημε, επίζεο, φηη ην Didinium 

ηξέθεηαη απφ ην Paramecium, θαζψο παξαηεξήζεθαλ άηνκα ηνπ δεχηεξνπ λα «θαηαζπαξάζζνληαη» 

απφ ηα άηνκα ηνπ πξψηνπ. Με βάζε απηά κπνξείηε: 

                    

  α)   Να αληηζηνηρίζεηε ηηο θακπχιεο Α θαη Β ζηα δχν είδε κηθξνβίσλ  θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή 

ζαο απφ ηε κνξθή ησλ θακππιψλ. 

 β)  Μεηά απφ αθηηλνβφιεζε ησλ δεηγκάησλ ηνπ λεξνχ θαη κηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε ζηε ζπλέρεηα 

αληρλεχζεθαλ θάπνηα ελδνζπφξηα. Να εμεγήζεηε αλ είλαη δπλαηφλ λα πξνήιζαλ απφ θάπνην απφ ηα 

παξαπάλσ πξσηφδσα  θαη λα αλαθέξεηε πνηα άιιε θαηεγνξία κηθξννξγαληζκνχ πηζαλφηαηα ππάξρεη ζην 

ζπγθεθξηκέλν νηθνζχζηεκα. Με βάζε ηα παξαπάλσ λα πξνηείλεηε κηα πηζαλή ηξνθηθή αιπζίδα, πνπ 

ηζρχεη ζηα ζηάζηκα λεξά πνπ εμεηάζηεθαλ, ζεσξψληαο φηη ν κηθξννξγαληζκφο πνπ ζπλππάξρεη ζην 

ζπγθεθξηκέλν νηθνζχζηεκα κε ηα πξσηφδσα κπνξεί λα παξάγεη κφλνο ηνπ ηελ ελέξγεηα πνπ ρξεηάδεηαη 

γηα ηελ επηβίσζή ηνπ. 

 4.2.  Πεξπαηψληαο ζην γεηηνληθφ δαζάθη παξαηεξνχκε ζην ρψκα ζηξψζεηο απφ πεζκέλα θχιια πνπ 

ζαπίδνπλ ζην έδαθνο θαη πάλσ ηνπο ιεπθά ζεκάδηα – κπθειηαθέο πθέο, πνπ ππνδεηθλχνπλ ηελ 

αλάπηπμε κπθήησλ πάλσ ζε απηά. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηη είλαη νη πθέο θαη λα πεξηγξάςεηε ηνλ πηζαλφ ξφιν ησλ κπθήησλ πνπ δνπλ πάλσ ζηα 

πεζκέλα θχιια γηα ην νηθνζχζηεκα. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηη ζα παξαηεξήζνπκε αλ ηνπνζεηήζνπκε ζην κηθξνζθφπην ηνπο νξγαληζκνχο πνπ 

δεκηνπξγνχλ ηηο πθέο, εμεγψληαο ηνπο ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο αλαπαξαγσγήο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

κηθξννξγαληζκψλ.                                                                                                     

 

31. Θέκα_2_15701 

 2.1.  Σν δέξκα απνηειεί βαζηθφ κεραληζκφ άκπλαο ηνπ αλζξψπνπ, γηαηί εκπνδίδεη απνηειεζκαηηθά ηελ 

είζνδν ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζηνλ νξγαληζκφ, κέζσ ησλ νπζηψλ πνπ παξάγνληαη. 

  α)  Να νλνκάζεηε ηελ θαηεγνξία ηεο άκπλαο ζηελ νπνία αλήθεη ην δέξκα θαη λα εμεγήζεηε κε πνηνλ άιιν 

κεραληζκφ απνηξέπεη ηελ είζνδν ησλ κηθξννξγαληζκψλ απηή ε θαηεγνξία άκπλαο. 
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 β)  Να γξάςεηε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο νη ρεκηθέο νπζίεο ηνπ δέξκαηνο ζπκβάιινπλ ζηελ άκπλα ηνπ 

νξγαληζκνχ. 

 2.2.  Οη ηξνθηθέο ζρέζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ ζε έλα 

νηθνζχζηεκα κπνξεί λα κειεηεζνχλ κε ηξφπν πνηνηηθφ θαη πνζνηηθφ. 

 α)  Να αλαθέξεηε πνηνη ηχπνη απεηθνλίζεσλ ησλ ηξνθηθψλ ζρέζεσλ ησλ νξγαληζκψλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο 

είλαη πνηνηηθνί θαη πνηνη πνζνηηθνί. 

 β)  Πνηα πνηνηηθή απεηθφληζε ησλ ηξνθηθψλ ζρέζεσλ ησλ νξγαληζκψλ ζεσξείηε πεξηζζφηεξν πνιχπινθε θαη 

ξεαιηζηηθή κε βάζε ηηο ηξνθηθέο ζρέζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ ελφο 

νηθνζπζηήκαηνο; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

32. Θέκα_4_15234 

 4.1.  Σν παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεη έλα ηξνθηθφ πιέγκα ελφο νηθνζπζηήκαηνο ζε κηα αγξνηηθή 

πεξηνρή. 

                     

 α)  Να αλαθέξεηε ην είδνο ηνπ νξγαληζκνχ απφ ηνπο πιεζπζκνχο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο πνπ ζπκπεξηθέξεηαη 

ηαπηφρξνλα θαη σο θαηαλαισηήο 1εο θαη σο θαηαλαισηήο 2εο ηάμεο. Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή 

ζαο. 

 β)  Να γξάςεηε πφζα ηξνθηθά επίπεδα κπνξεί λα ππνζηεξίμεη ην ζπγθεθξηκέλν νηθνζχζηεκα  θαη λα 

αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο (ηνπο νξγαληζκνχο πνπ αλήθνπλ ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα επίπεδα, λα 

ηνπο θαηαηάμεηε ζην αλψηεξν απφ ηα επίπεδα ζηα νπνία αλήθνπλ).  

 4.2.  Οη λεθξνί απνηεινχλ δσηηθά φξγαλα ηνπ αλζξψπνπ δηαδξακαηίδνληαο θεληξηθφ ξφιν ζηε δηαηήξεζε 

ηεο νκνηφζηαζεο ησλ πγξψλ θαη ειεθηξνιπηψλ ηνπ ζψκαηνο θαζψο θαη ζηελ απνβνιή ηνμηθψλ 

νπζηψλ, πνπ παξάγνληαη θαηά ην κεηαβνιηζκφ ησλ θπηηάξσλ. Ο Κψζηαο είλαη αζζελήο κε λεθξηθή 

δπζιεηηνπξγία θαη είλαη αλαγθαία ε κεηακφζρεπζε λεθξνχ. Ο γηαηξφο ηνπ ηνλ ελεκέξσζε φηη ππάξρνπλ 

ηξεηο ππνςήθηνη δφηεο κεηά απφ έιεγρν ηεο ηζηνζπκβαηφηεηάο ηνπο. O πίλαθαο πνπ αθνινπζεί δείρλεη 

ηελ παξνπζία (+) θαη ηελ απνπζία (-) δηαθνξεηηθψλ αληηγφλσλ ηζηνζπκβαηφηεηαο ηνπ Κψζηα θαη ησλ 

ππνςήθησλ δνηψλ. 
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ΑΝΣΙΓΟΝA 

Ι΢ΣΟ΢ΤΜΒΑΣΟΣΗΣΑ΢ 
ΚΩ΢ΣΑ΢ ΓΟΣΗ΢ 1 ΓΟΣΗ΢ 2 ΓΟΣΗ΢ 3 

DSA8 + - - + 

LP12 - + - + 

CT7 + + + - 

DT2 + - + - 

DHA4 - + - + 

AP145 - + - - 

MHC4 + + - + 

 

 α)  Σα λεθξηθά θχηηαξα ηνπ κνζρεχκαηνο είλαη θχηηαξα-ζηφρνη γηα κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία θπηηάξσλ 

ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο. Να γξάςεηε ηα θχηηαξα ηνπ αλνζνπνηεηηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ ζα 

ελεξγνπνηεζνχλ θαη ζα θαηαζηξέςνπλ ηα θχηηαξα ηνπ κνζρεχκαηνο ζε πεξίπησζε πνπ ην κφζρεπκα δελ 

είλαη ζπκβαηφ.  

 β)  Να εμεγήζεηε πνηνο είλαη ν πην θαηάιιεινο δφηεο απφ ηνπο παξαπάλσ. 

 

33. Θέκα_4_15242 

 4.1.  Γίλεηαη ε παξαθάησ ηξνθηθή ππξακίδα ελφο δαζηθνχ νηθνζπζηήκαηνο. 

 

  α)  ΢ην ζπγθεθξηκέλν νηθνζχζηεκα θαηακεηξήζεθαλ απφ νξληζνιφγνπο 150 γεξάθηα κε κέζν ζσκαηηθφ 

βάξνο 3 Kg ην θαζέλα. Να ππνινγίζεηε ηε ζπλνιηθή βηνκάδα ησλ γεξαθηψλ. 

 β)  Να ππνινγίζεηε ηελ βηνκάδα ησλ άιισλ ηξνθηθψλ επηπέδσλ  θαη λα αηηηνινγήζεηε ηνπο ππνινγηζκνχο 

ζαο. 

 4.2.  Ο Φξέληη Μέξθηνπξη ήηαλ Βξεηαλφο ηξαγνπδηζηήο θαη κνπζηθφο. Θεσξείηαη έλαο απφ ηνπο 

κεγαιχηεξνπο θαη πην ραξηζκαηηθνχο ηξαγνπδηζηέο φισλ ησλ επνρψλ θαη έγηλε δηάζεκνο σο 

ηξαγνπδηζηήο, ζπλζέηεο θαη πηαλίζηαο ηνπ βξεηαληθνχ ξνθ ζπγθξνηήκαηνο Κνπίλ. ΢ηηο 23 Ννεκβξίνπ 

ηνπ 1991 ν ηξαγνπδηζηήο έθαλε αλαθνίλσζε ζηνλ ηχπν φηη έπαζρε απφ AIDS. Ο Έιηνλ Σδνλ, 

ηξαγνπδηζηήο, ζε κηα ζπλέληεπμή ηνπ είπε «ε θαηάζηαζή ηοσ επηδεηλώζεθε ραγδαία ζηα ηέιε ηες 
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δεθαεηίας ηοσ 1980 …… ράγηδε ηελ θαρδηά κοσ λα βιέπω ασηό ηο απόισηο θως ζηολ θόζκο λα 

θαηαζηρέθεηαη από ηο AIDS …… προς ηο ηέιος, ηο ζώκα ηοσ ήηαλ θαισκκέλο κε αιιοηώζεης ηοσ 

ζαρθώκαηος Καπόζη (κορθή θαρθίλοσ ηοσ δέρκαηος). Ήηαλ ζτεδόλ ησθιός. Ήηαλ ποιύ αδύλακος αθόκα 

θαη γηα λα ζηαζεί…..»  

  α)   Να γξάςεηε ηα βαζηθά ζπκπηψκαηα ηνπ ηξαγνπδηζηή ζην ηειηθφ ζηάδην εμέιημεο ηεο λφζνπ κε βάζε ην 

θείκελν.  Πνπ πηζηεχεηε φηη νθείινληαη ηα ζπκπηψκαηα ελφο αζζελή κε AIDS;  

 β)  Σελ πεξίνδν εθείλε ηα κέζα ελεκέξσζεο αλαθέξνληαλ, ζπρλά, ζηνλ θαιιηηέρλε κε ηα εμήο: « ….. ν 

ζάλαηνο ηνπ Φξέληη Μέξθηνπξη πξνθιήζεθε απφ AIDS ….. ». ΢πκθσλείηε κε ηελ παξαδνρή φηη θάπνηνο 

αζζελήο κε AIDS πεζαίλεη απφ ηνλ ίδην ηνλ ηφ; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 

34. Θέκα_4_15243 

 4.1.  Έλα νηθνζχζηεκα κπνξεί λα είλαη ηφζν κεγάιν φζν νιφθιεξε ε βηφζθαηξα αιιά θαη ηφζν κηθξφ φζν 

έλα δέληξν, φπσο έλα έιαην, χςνπο 15 κέηξσλ πνπ θηινμελεί πεξίπνπ 25.000 έληνκα (πρ αξάρλεο, κχγεο, 

ζθαζάξηα, αθίδεο, κπξκήγθηα). Σα έληνκα απνηεινχλ ηξνθή γηα 80 ζπνπξγίηηα πνπ θηινμελνχληαη 

επίζεο απφ ην δέληξν.  

 α)  Να εμεγήζεηε αλ ην δέληξν ραξαθηεξίδεηαη σο θπζηθφ απηφηξνθν νηθνζχζηεκα ή σο θπζηθφ εηεξφηξνθν 

νηθνζχζηεκα.  

 β)  Να ζρεδηάζεηε ηελ ηξνθηθή ππξακίδα βηνκάδαο  θαη πιεζπζκνχ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

 4.2.  Γχν ελήιηθεο κνιχλνληαη απφ έλαλ ηφ. Ο ζεξάπνληαο ηαηξφο ξσηά θαη ηνπο δχν αλ έρνπλ ζην παξειζφλ 

εκβνιηαζηεί γηα ην ζπγθεθξηκέλν είδνο ηνχ. Ο έλαο ελήιηθαο δελ ζπκάηαη, νπφηε ν ηαηξφο απνθαζίδεη 

λα ηνπ ρνξεγήζεη νξφ αληηζσκάησλ. Ο άιινο απαληά φηη είρε εκβνιηαζηεί γηα ηνλ ηφ. 

  α)  Να αληηζηνηρίζεηε ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα ζπγθέληξσζεο αληηζσκάησλ ζηνλ ελήιηθα πνπ ηνπ 

ρνξεγήζεθε νξφο θαη ζηνλ ελήιηθα πνπ δελ ρνξεγήζεθε θαη αληηκεησπίδεη ηνλ ηφ κφλνο ηνπ. Να 

αηηηνινγήζεηε ππνδεηθλχνληαο ην είδνο ηεο αλνζνβηνινγηθήο απφθξηζεο πνπ επηηειείηαη (αλ επηηειείηαη) 

ζηνλ θαζέλα. 

                       

 β)  Πηζηεχεηε φηη ζα κπνξνχζε ζηνλ ελήιηθα πνπ δελ έρεη εκβνιηαζηεί, λα πξαγκαηνπνηεζεί κε θάπνην ηξφπν 

θπζηθή παζεηηθή αλνζία; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  
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35. Θέκα_4_15382 

 4.1.  Η θπξία Διέλε, φηαλ ήηαλ κηθξή, είρε λνζήζεη απφ ηιαξά (αζζέλεηα πνπ νθείιεηαη ζε ηφ). Αξγφηεξα, 

φηαλ ηα ηξία ηεο παηδηά αξξψζηεζαλ απφ ηιαξά, ε ίδηα, παξά ην γεγνλφο φηη ηα θξφληηδε, δελ λφζεζε 

μαλά. 

  α)  Να γξάςεηε ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο ε κεηέξα δελ αξξψζηεζε μαλά. 

 β)  Σα απνηειέζκαηα ησλ αηκαηνινγηθψλ εμεηάζεσλ ησλ παηδηψλ έδεημαλ απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο 

ηληεξθεξνλψλ. Να αλαθέξεηε ζε πνηα θαηεγνξία νπζηψλ αλήθνπλ νη ηληεξθεξφλεο  θαη λα πεξηγξάςεηε 

ηνλ ηξφπν δξάζεο ηνπο. 

 4.2.  Οη νξγαληζκνί έρνπλ αλάγθε απφ ελέξγεηα ηελ νπνία εμαζθαιίδνπλ κε ηελ ηξνθή ηνπο. Οη ηξνθηθέο 

ζρέζεηο κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ κπνξνχλ λα πεξηγξαθνχλ, απφ ηνπο επηζηήκνλεο 

πνπ ηηο κειεηνχλ, κε πνηνηηθφ ή πνζνηηθφ ηξφπν. 

 α)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ηεο έλλνηαο ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο  θαη λα αλαθέξεηε αλ απνηειεί πνηνηηθή ή 

πνζνηηθή απεηθφληζε ησλ ηξνθηθψλ ζρέζεσλ ησλ νξγαληζκψλ. 

 β)  Γίλεηαη ε παξαθάησ ηξνθηθή αιπζίδα ελφο ρεξζαίνπ νηθνζπζηήκαηνο: 

καξγαξίηεο → έληνκα → βάηξαρνο → θίδη 

Να εμεγήζεηε πνηνη απφ ηνπο νξγαληζκνχο ηεο αιπζίδαο δεζκεχνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα. Να 

πξνζδηνξίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ ηξνθηθψλ επηπέδσλ ησλ θαηαλαισηψλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο  θαη λα 

αηηηνινγήζεηε πνην είλαη ην ηξνθηθφ επίπεδν κε ηε κηθξφηεξε βηνκάδα. 

 

36. Θέκα_4_15629 

 4.1.  Σα κεγαιχηεξα δψα ηνπ πιαλήηε καο απνηεινχλ ζρεδφλ απνθιεηζηηθά θαηαλαισηέο 1εο ηάμεο, 

δειαδή ηξέθνληαη κε παξαγσγνχο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε θακεινπάξδαιε, ε νπνία 

ηξέθεηαη απνθιεηζηηθά κε θχιια θαη βιαζηνχο ςειψλ δέληξσλ. 

 α)  Να εμεγήζεηε πνηνη νξγαληζκνί ραξαθηεξίδνληαη σο θαηαλαισηέο 1εο ηάμεο θαη πνηνη σο παξαγσγνί. 

 β)  Να εμεγήζεηε, κε βάζε ηηο απψιεηεο ελέξγεηαο πνπ παξαηεξνχληαη κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ ησλ 

ηξνθηθψλ επηπέδσλ, γηαηί ζπλήζσο έλα κεγαιφζσκν δψν είλαη θπηνθάγν. 

 4.2.  Αλ γίλνληαλ κηα δεκνζθφπεζε ζρεηηθά κε ηε γλψκε πνπ έρεη ν άλζξσπνο γηα ηνπο κηθξννξγαληζκνχο, 

κάιινλ ζα αλαδεηθλχνληαλ ζηνλ πιεζπζκφ κηα αλεζπρεηηθή ηάζε κηθξνβηνθνβίαο (είδνο θνβίαο 

νξηζκέλσλ αλζξψπσλ πνπ ζπζρεηίδνπλ πάληα ηνπο κηθξννξγαληζκνχο κε επηθίλδπλεο γηα ηελ πγεία θαη 

ηε δσή θαηαζηάζεηο). 

 α)  ΢πκθσλείηε κε ηελ άπνςε φηη νη κηθξννξγαληζκνί είλαη πάληα επηθίλδπλνη γηα ηνλ άλζξσπν; Να 

ηεθκεξηψζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην παξαπάλσ εξψηεκα, ρξεζηκνπνηψληαο δχν θαηάιιεια 

παξαδείγκαηα.  

 β)  Μία απφ ηηο θαηεγνξίεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ πεξηιακβάλεη, θαηά θχξην ιφγν, κε παζνγφλνπο 

κηθξννξγαληζκνχο πνπ κπνξεί λα γίλνπλ παζνγφλνη κφλν ππφ ζπγθεθξηκέλεο πξνυπνζέζεηο. Να 

νλνκάζεηε απηνχο ηνπο κηθξννξγαληζκνχο  θαη λα αηηηνινγήζεηε ζε πνηα πεξίπησζε κπνξνχλ λα 

απνηειέζνπλ θίλδπλν γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. 
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37. Θέκα_4_15985 

 4.1.  ΢' έλα παξάιην νηθνζχζηεκα, ζην νπνίν ζεσξνχκε φηη δελ ππάξρνπλ κεηαθηλήζεηο ησλ πιεζπζκψλ, 

δνπλ ζαξδέιεο (ηξέθνληαη κε δσνπιαγθηφλ), γιάξνη (ηξέθνληαη κε ζαξδέιεο), θπηνπιαγθηφλ θαη 

δσνπιαγθηφλ. Η ελέξγεηα πνπ πεξηέρεηαη ζπλνιηθά ζε φιεο ηηο ζαξδέιεο είλαη 5.000 KJ. 

  α)   Να εμεγήζεηε πνηνη νξγαληζκνί αλήθνπλ ζην αλψηεξν ηξνθηθφ επίπεδν ηνπ νηθνζπζηήκαηνο  θαη λα 

ζρεδηάζεηε ηελ ηξνθηθή αιπζίδα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

 β)  Αλ ε κέζε ελέξγεηα, πνπ απνζεθεχεη θάζε ζαξδέια ζην ζψκα ηεο είλαη 25 KJ, λα ππνινγίζεηε ηνλ 

πιεζπζκφ ησλ ζαξδειψλ, θαζψο θαη ηε ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ πεξηέρεηαη ζε θάζε ηξνθηθφ επίπεδν ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

 4.2.  Τπνζέζηε φηη εξγάδεζηε ζην ρψξν πγείαο σο εηδηθεπφκελνη ηαηξνί ηνπ ηνκέα Βηνπαζνινγίαο θαη 

παξαθνινπζείηε δχν αζζελείο, πνπ εηζήρζεζαλ ζην λνζνθνκείν ηελ πξνεγνχκελε εκέξα. Οη εμεηάζεηο 

ηνπο έδεημαλ φηη πάζρνπλ απφ ακνηβαδνεηδή δπζεληεξία ν πξψηνο θαη απφ επαηίηηδα Β ν δεχηεξνο. ΢ε 

πξνγξακκαηηζκέλν ηαηξηθφ ζπκβνχιην, θαιείζηε καδί κε ηνπο ζπλαδέιθνπο ζαο λα ζπδεηήζεηε ηνπο 

πηζαλνχο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κνιχλζεθαλ νη αζζελείο ζαο θαη λα δηεξεπλήζεηε ηνπο πηζαλνχο 

ηξφπνπο ζεξαπείαο ηνπο. 

 α)  Να πξνηείλεηε ζην ζπκβνχιην δχν πηζαλνχο ηξφπνπο, κε ηνπο νπνίνπο πηζηεχεηε φηη κεηαδφζεθε ην θάζε 

κηθξφβην ζηνπο αζζελείο.  

 β)  Έλαο ζπλάδειθνο πξνηείλεη ζην ζπκβνχιην λα ρνξεγήζεηε πεληθηιίλε, σο ζεξαπεία θαη γηα ηνπο δχν 

αζζελείο. Να εμεγήζεηε αλ ζπκθσλείηε κε ηελ άπνςή ηνπ. 

 

38. Θέκα_4_17811 

 4.1.  Μεηαμχ ησλ νπζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο πγείαο  ηνπ αλζξψπνπ έλαληη ησλ 

κνιχλζεσλ πεξηιακβάλνληαη i) ηα εκβφιηα θαη ii) ηα αληηβηνηηθά. 

 α)  Να αλαθέξεηε πνηα ή πνηεο απφ ηηο νπζίεο απηέο ζπκβάιιεη / ζπκβάιινπλ ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ κεηά ηε κφιπλζε  θαη λα γξάςεηε απφ πνηνπο νξγαληζκνχο παξάγνληαη.  

 β)  Να εμεγήζεηε πνηα ή πνηεο απφ ηηο νπζίεο απηέο ζπκβάιιεη / ζπκβάιινπλ ζηελ πξφιεςε απφ ζνβαξή 

λφζεζε. 

 4.2.  ΢ε έλα ρεξζαίν νηθνζχζηεκα ππάξρνπλ θάκπηεο, θνπθνπβάγηεο (ηξέθνληαη απφ θνηζχθηα), πνψδε 

θπηά, θνηζχθηα (ηξέθνληαη απφ θάκπηεο). Οη νξγαληζκνί πνπ αλαθέξνληαη εληάζζνληαη ζε κηα ηξνθηθή 

αιπζίδα) Η βηνκάδα ησλ θνηζπθηψλ είλαη 40 Kg θαη θάζε νκάδα θαηαλαισηψλ ηξέθεηαη απνθιεηζηηθά 

απφ νξγαληζκνχο ηεο ακέζσο πξνεγνχκελεο νκάδαο.  

 α)  Να ζρεδηάζεηε ηελ ηξνθηθή αιπζίδα γηα ηελ απεηθφληζε απηήο ηεο ηξνθηθήο αιιειεμάξηεζεο  θαη λα 

αλαθέξεηε ηελ ηάμε θαηαλαισηψλ ζηελ νπνία αλήθνπλ νη θάκπηεο. 

 β)  Να ππνινγίζεηε ηε βηνκάδα θάζε νκάδαο νξγαληζκψλ ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο. Να αηηηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο. 

 

39. Θέκα_4_17823 

 4.1.  Ο ηέηαλνο είλαη κηα πνιχ ζνβαξή ινίκσμε, ε νπνία αλ δελ αληηκεησπηζηεί έγθαηξα,  κπνξεί λα 

νδεγήζεη αθφκε θαη ζην ζάλαην. Ο ηέηαλνο πξνθαιείηαη απφ ην βαθηήξην ηνπ ηεηάλνπ (Clostridium 
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tetani), ην νπνίν δελ θπθινθνξεί ζηνλ νξγαληζκφ, αιιά αλαπηχζζεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ ηξαχκαηνο. 

Παξάγεη δχν ηνμίλεο, ηελ ηεηαλνζπαζκίλε θαη ηελ ηεηαλνιπζίλε, νη νπνίεο εηζέξρνληαη ζηνλ νξγαληζκφ 

απφ ηελ αζπλέρεηα ηνπ δέξκαηνο πνπ δεκηνπξγείηαη θαη κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο θπθινθνξίαο ηνπ 

αίκαηνο θαη ηεο ιέκθνπ. Δάλ θάπνηνο ηξαπκαηηζηεί θαη δελ είλαη πιήξσο εκβνιηαζκέλνο, ζπζηήλεηαη 

παζεηηθή αλνζνπνίεζε.  

 α)  Να εμεγήζεηε ηη είλαη νη ηνμίλεο, λα πεξηγξάςεηε ηηο θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο δηαθξίλνληαη θαη λα 

θαηαηάμεηε ηελ ηεηαλνζπαζκίλε θαη ηελ ηεηαλνιπζίλε ζηελ θαηεγνξία ηνμηλψλ ζηελ νπνία πηζηεχεηε φηη 

αλήθνπλ.  

 β)  Να εμεγήζεηε πψο πξνθπιάζζεηαη έλαο άλζξσπνο ν νπνίνο είλαη πιήξσο εκβνιηαζκέλνο γηα ηνλ ηέηαλν  

θαη πψο επηηπγράλεηαη ε παζεηηθή αλνζνπνίεζε, ε νπνία ζπζηήλεηαη, γηα φζνπο ηξαπκαηίδνληαη θαη δελ 

είλαη πιήξσο εκβνιηαζκέλνη. 

 4.2.  ΢ε έλα ρεξζαίν νηθνζχζηεκα ππάξρνπλ 2 πεχθα, ζηα νπνία θηινμελνχληαη ζπλνιηθά 50.000 θάκπηεο, κε 

κέζε βηνκάδα 2g ε θάζε κία. ΢ε θάζε θάκπηα παξαζηηνχλ 100 πξσηφδσα.  

 α)  Να ππνινγίζεηε ηνλ πιεζπζκφ ηνπ θάζε ηξνθηθνχ επηπέδνπ, λα ζρεδηάζεηε ηελ ππξακίδα πιεζπζκνχ   

θαη λα εμεγήζεηε ηε κνξθή ηεο.  

 β)  Να ππνινγίζεηε ηε βηνκάδα θάζε ηξνθηθνχ επηπέδνπ θαη λα ζρεδηάζεηε ηελ αληίζηνηρε ππξακίδα   

βηνκάδαο. Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 

40. Θέκα_4_18012 

 4.1.  Ο Γηάλλεο επέιεμε λα παξαθνινπζήζεη καζήκαηα θαηαδχζεσλ. Η ζρνιή ζηελ νπνία θαηέιεμε, εθηφο 

ηνπ θαηαδπηηθνχ πξνγξάκκαηνο, πξνζέθεξε θαη κία ζεσξεηηθή εθπαίδεπζε πάλσ ζηα ζαιάζζηα 

νηθνζπζηήκαηα) Μεηά ηε ζεσξεηηθή εθπαίδεπζε κηα ζεηξά απφ εξσηήζεηο έδηλε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο 

θαη πηζηνπνίεζε. Ο Γηάλλεο ρξεηάδεηαη ηε βνήζεηά ζαο γηα λα απαληήζεη ζην αθφινπζν ηειηθφ ζέκα: 

΢ηνλ πδξνβηφηνπν πνπ κειεηήζαηε βξίζθνληαη νη παξαθάησ νξγαληζκνί: δειθίληα, θπηνπιαγθηφλ, 

κηθξά ςάξηα, δσνπιαγθηφλ. Δάλ ε βηνκάδα ησλ κηθξψλ ςαξηψλ είλαη 2x10
5 

Kg θαη ε ελέξγεηα πνπ 

πεξηέρεηαη ζην θπηνπιαγθηφλ είλαη 20 KJ/Kg θπηνπιαγθηφλ: 

 α)  Να ζρεδηάζεηε ηε ηξνθηθή αιπζίδα ηνπ παξαπάλσ πδξνβηφηνπνπ, λα ππνινγίζεηε ηε βηνκάδα ησλ 

ππφινηπσλ ηξνθηθψλ επηπέδσλ  θαη λα ζρεδηάζεηε ηελ αληίζηνηρε ηξνθηθή ππξακίδα. 

 β)  Να ππνινγίζεηε ηελ ελέξγεηα πνπ πεξηέρεηαη ζε θάζε ηξνθηθφ επίπεδν  θαη λα ζρεδηάζεηε ηελ  αληίζηνηρε 

ηξνθηθή ππξακίδα.  

 (Να ιάβεηε ππφςε, φηη νη νξγαληζκνί θάζε ηξνθηθνχ επηπέδνπ ηξέθνληαη απνθιεηζηηθά κε νξγαληζκνχο ηνπ 

πξνεγνχκελνπ ηξνθηθνχ επηπέδνπ).  

 4.2.  ΢ηελ Διιάδα, καδί κε ηελ επηζηξνθή ηεο δεκνθξαηίαο ην 1974, ζχκθσλα πάληα κε πιεξνθνξίεο απφ 

ηνλ Δ.Ο.Γ.Τ., εθξηδψζεθε θαη ε εινλνζία, κεηά απφ έλα θαιά νξγαλσκέλν πξφγξακκα πνπ δηήξθεζε 

ζρεδφλ 16 ρξφληα) Έθηνηε, θαηαγξάθεηαη εηεζίσο, παλειιαδηθά, έλαο ζηαζεξφο κηθξφο αξηζκφο 

θξνπζκάησλ εινλνζίαο, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ην εμσηεξηθφ, θαη νθείινληαη ζηελ νινέλα θαη 

κεγαιχηεξε αχμεζε ησλ ηαμηδηψλ θαη ησλ κεηαθηλήζεσλ πιεζπζκψλ παγθνζκίσο. 

 α)  Να αλαθέξεηε πνηνο παζνγφλνο κηθξννξγαληζκφο πξνθαιεί ηελ εινλνζία, ζε πνηα θαηεγνξία 

επθαξπσηηθψλ κηθξννξγαληζκψλ αλήθεη  θαη λα εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν κεηαδίδεηαη.  
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 β)  Να αλαθέξεηε ηξία άιια παζνγφλα πξσηφδσα, λα πεξηγξάςεηε πσο κεηαδίδνληαη δχν απφ απηά  θαη λα 

νλνκάζεηε ηηο αζζέλεηεο πνπ πξνθαινχλ. 

 

41. Θέκα_4_18030 

 4.1.  ΢ε έλα ρεξζαίν νηθνζχζηεκα ππάξρνπλ 20 βειαληδηέο. ΢ε θαζεκηά απφ απηέο δνπλ 50.000 θάκπηεο θαη 

ζε θαζεκία απφ ηηο θάκπηεο παξαζηηνχλ 1.000 πξσηφδσα. Αλ ππνζέζνπκε φηη ε κέζε βηνκάδα θάζε 

θάκπηαο είλαη 1 g: 

 α)  Να ζρεδηάζεηε  θαη λα εμεγήζεηε ηε κνξθή ηεο ππξακίδαο πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

νηθνζπζηήκαηνο. 

 β)  Να ππνινγίζεηε ηε βηνκάδα θάζε ηξνθηθνχ επηπέδνπ  θαη λα βξείηε πφζν δπγίδεη θαηά κέζν φξν κία 

βειαληδηά, αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο. 

 4.2.  ΢ηελ γξαθηθή παξάζηαζε πνπ αθνινπζεί, νη δχν θακπχιεο Α θαη Β απεηθνλίδνπλ ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ 

αληηγφλσλ θαη ησλ αληηζσκάησλ ελφο αλζξψπνπ πνπ κνιχλεηαη γηα πξψηε θνξά απφ έλα είδνο 

αληηγφλνπ. 

                            

 α)  Να εμεγήζεηε, κε βάζε ηελ θακπχιε αληηγφλσλ, κε πνην ηξφπν εηζάγεηαη ζηνλ νξγαληζκφ ηνπ αλζξψπνπ 

ην αληηγφλν.                                                                   

 β)  Να εμεγήζεηε κε βάζε ηε κνξθή ηεο θακπχιεο ησλ αληηζσκάησλ, ηνλ ηχπν ηεο αλνζνβηνινγηθήο 

αληίδξαζεο πνπ έιαβε ρψξα ζην άηνκν απηφ  θαη λα νξίζεηε ηελ εκέξα πνπ μεθίλεζε ε αλνζνπνίεζε ηνπ 

αηφκνπ. 

 

42. Θέκα_4_18141 

 4.1.  Οη ηξνθηθέο ππξακίδεο απνηεινχλ απεηθνλίζεηο ησλ πνζνηηθψλ ζρέζεσλ πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ ησλ 

νξγαληζκψλ ελφο νηθνζπζηήκαηνο. Μηα ηξνθηθή ππξακίδα απνηειείηαη απφ ηξνθηθά επίπεδα θαη 

κπνξεί λα αλαθέξεηαη ζε βηνκάδα, ελέξγεηα ή ζε αξηζκφ (πιεζπζκφ) αηφκσλ. 

                            

α)  Να ραξαθηεξίζεηε ηελ παξαπάλσ ηξνθηθή ππξακίδα αλαθνξηθά κε ην ζρήκα ηεο. Να εμεγήζεηε πνηα 

κεηαβιεηή ζα κπνξνχζε λα πεξηγξάθεη απηή ε ππξακίδα.  
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 β)  Να εμεγήζεηε πφηε κπνξεί λα ζπλαληήζνπκε κία ηέηνηα ππξακίδα ζηα νηθνζπζηήκαηα. Να 

ραξαθηεξίζεηε ηνπο νξγαληζκνχο πνπ παξηζηάλνληαη ζην ηξνθηθφ επίπεδν Α, αλαθνξηθά κε ηνλ ηξφπν 

πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ ηξνθή ηνπο. 

 4.2.  Οη κχθεηεο απνηεινχλ κηα επξεία θαηεγνξία επθαξπσηηθψλ κηθξννξγαληζκψλ. Κάπνηνη κχθεηεο 

ελνρνπνηνχληαη γηα ηελ εθδήισζε αζζελεηψλ ζηνλ άλζξσπν, ελψ αξθεηνί έρνπλ πνηθίιεο ρξήζηκεο 

εθαξκνγέο. Με βάζε απηά πνπ γλσξίδεηε:  

 α)  Να αλαθέξεηε κηα ρξήζηκε, γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ, εθαξκνγή ησλ κπθήησλ  θαη κηα πεξίπησζε 

επηβιαβνχο δξάζεο ησλ κπθήησλ ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηνλ θπξηφηεξν ξφιν ησλ κπθήησλ ηνπ εδάθνπο ζηε ιεηηνπξγία ησλ νηθνζπζηεκάησλ  θαη 

λα πξνβιέςεηε πνηα επίπησζε ζα είρε ζε έλα νηθνζχζηεκα κηα αηθλίδηα εμαθάληζε ησλ κπθήησλ απηψλ.  

                                                                                                                                               

43. Θέκα_4_18142 

 4.1.  Σα εκβφιηα πξνζηαηεχνπλ απφ ηηο ζνβαξέο ζπλέπεηεο κηαο ινίκσμεο. Σα άηνκα πνπ είλαη 

εκβνιηαζκέλα, ζπλήζσο, δελ εκθαλίδνπλ ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο. Γχν θίινη, ν Γηψξγνο θαη ν 

Γεκήηξεο κνιχλζεθαλ απφ θνξσλντφ. Ο Γηψξγνο ήηαλ πιήξσο εκβνιηαζκέλνο θαη δελ εκθάληζε 

ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο, ελψ ν Γεκήηξεο δελ είρε εκβνιηαζηεί θαη εκθάληζε ζνβαξά ζπκπηψκαηα. 

΢ην παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδεηαη ε ζπγθέληξσζε ησλ αληηζσκάησλ έλαληη ηνπ ηνχ ζην αίκα ησλ 

δχν θίισλ ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν. 

                          

 α)  Να εμεγήζεηε πνηα θακπχιε (Η ή ΗΗ) πεξηγξάθεη ηελ αλνζνβηνινγηθή αληίδξαζε θάζε θίινπ. 

 β)  ΢ηνλ Γεκήηξε, ζπζηήλεηαη σο ζεξαπεία ε εμσγελήο ρνξήγεζε ηληεξθεξνλψλ πνπ έρνπλ παξαρζεί απφ κία 

θαξκαθεπηηθή εηαηξεία) Να εμεγήζεηε πσο δξνπλ νη ηληεξθεξφλεο ζηα πγηή θχηηαξα θαη λα 

αηηηνινγήζεηε αλ ζα ήηαλ πξνηηκφηεξν λα ιάβεη, αληί απηψλ, άκεζα θάπνην αληηβηνηηθφ. 

 4.2.  ΢ε έλα νηθνζχζηεκα ππάξρνπλ 2 πιαηάληα πνπ θηινμελνχλ ζπλνιηθά 5.000 θάκπηεο. ΢ε θάζε θάκπηα 

παξαζηηνχλ 100 πξσηφδσα. 

 α)  Να ζρεδηάζεηε ηελ ηξνθηθή ππξακίδα πιεζπζκνχ ηνπ παξαπάλσ νηθνζπζηήκαηνο  θαη λα εμεγήζεηε ηε 

κνξθή ηεο. 

 β)  Αλ ε ελέξγεηα πνπ πεξηέρεηαη ζην ηξνθηθφ επίπεδν ησλ θακπηψλ είλαη 50.000 KJ, λα ζρεδηάζεηε ηελ 

ππξακίδα ελέξγεηαο, ππνινγίδνληαο ηελ ελέξγεηα ζηα ππφινηπα ηξνθηθά επίπεδα. 
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44. Θέκα_4_18159 

 4.1.  ΢ε έλα κηθξνβηνινγηθφ εξγαζηήξην, πέξα απφ ηηο απνηθίεο κηθξννξγαληζκψλ πνπ ζθνπίκσο 

θαιιηεξγνχκε ζε εηδηθά θαιιηεξγεηηθά πιηθά θαη ζθεχε, αλαπηχζζνληαη ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ 

εξγαζηεξίνπ θαη άιια πνηθίια είδε κηθξνβίσλ. Γηα ηελ απνζηείξσζε ηνπ ρψξνπ θαη ησλ επηθαλεηψλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ιάκπα ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο, δεδνκέλνπ φηη απηή δεκηνπξγεί δπζκελείο, γηα ηελ 

επηβίσζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ, ζπλζήθεο. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα παξηζηάλνληαη νη πιεζπζκνί 

ησλ βαθηεξίσλ απφ δχν δηαθνξεηηθά είδε (Α θαη Β) ζε θαιιηέξγεηα πξηλ θαη κεηά ην άλακκα ηνπ 

ιακπηήξα ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο. 

                       

  α)  Να ππνδείμεηε ηε ζηηγκή πνπ αλάβεη ν ιακπηήξαο  θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηε κνξθή ησλ θακππιψλ (Α 

θαη Β) γηα ηα δχν είδε βαθηεξίσλ. 

 β)  Αλ ν ιακπηήξαο ζβήλεη θάπνηα ζηηγκή, λα ππνδείμεηε πφηε ζπκβαίλεη απηφ  θαη λα πεξηγξάςεηε ηη ζα 

ζπκβεί ζηνπο πιεζπζκνχο ησλ δχν βαθηεξίσλ απφ ηε ρξνληθή απηή ζηηγκή θαη έπεηηα. 

 4.2.  ΢ε έλα νηθνζχζηεκα, φπνπ ζπλαληάκε ςάξηα θαη ςαξνπνχιηα, δσνπιαγθηφλ θαη θπηνπιαγθηφλ, 

βξέζεθε φηη ε ζπλνιηθή ελέξγεηα ζην επίπεδν ησλ ςαξηψλ είλαη 500.000 ΚJ. 

 α)  Να ζρεδηάζεηε ηελ ηξνθηθή αιπζίδα  θαη ηελ ηξνθηθή ππξακίδα ελέξγεηαο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

 β)  Αλ γλσξίδνπκε φηη ε θπηηθή βηνκάδα ζην παξαπάλσ νηθνζχζηεκα είλαη 100.000 kg, λα ππνινγίζεηε ηελ 

βηνκάδα ησλ ςαξηψλ πνπ κπνξεί λα ππνζηεξίμεη ην νηθνζχζηεκα, θαζψο θαη ηελ ελέξγεηα πνπ πεξηέρνπλ 

1 kg ςαξηψλ. 

  

45. Θέκα_4_19583 

 4.1.  ΢ην γξάθεκα ηνπ ζρήκαηνο 1 απεηθνλίδνληαη νη κεηαβνιέο ηεο βηνκάδαο θαηά ηελ πεξίνδν ελφο έηνπο, 5 

δηαθνξεηηθψλ νξγαληζκψλ ηνπ ίδηνπ νηθνζπζηήκαηνο, μεθηλψληαο απφ ηνπο παξαγσγνχο, νη νπνίνη 

αλήθνπλ ν θαζέλαο μερσξηζηά, ζε δηαθνξεηηθά ηξνθηθά επίπεδα. 

 

΢ρήκα 1 
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 α)  Να πξνζδηνξίζεηε πνηα απφ ηηο θακπχιεο αληηζηνηρεί ζηα θπηνθάγα δψα, πνηα ζηνπο θαηαλαισηέο 2εο 

ηάμεο θαη πνηα ζηνπο θαηαλαισηέο 4εο ηάμεο. Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 β)  Να εμεγήζεηε ηη ηάζε ζα παξνπζηάδεη ε ηξνθηθή ππξακίδα ελέξγεηαο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο  θαη  λα 

ζρεδηάζεηε ηελ ππξακίδα απηή. 

 4.2.  Σα ηειεπηαία ρξφληα, ράξε ζηε γελεηηθή κεραληθή θαη ηε βηνηερλνινγία, έγηλε εθηθηή ε παξαζθεπή 

πνιιψλ θαξκαθεπηηθψλ πξσηετλψλ, φπσο ε ηλζνπιίλε. Πξηλ απφ ην 1982, νη θχξηεο πεγέο ηλζνπιίλεο 

γηα ηε ζεξαπεία ησλ δηαβεηηθψλ ήηαλ ην πάγθξεαο απφ ρνίξνπο θαη απφ βννεηδή θαη επεηδή ε 

ηλζνπιίλε πνπ παξαγφηαλ κε απηφλ ηνλ ηξφπν παξνπζίαδε κηθξέο δηαθνξέο ζηε ζχζηαζε ησλ 

ακηλνμέσλ ηεο απφ ηελ αλζξψπηλε, πξνθαινχζε αιιεξγία. 

 α)  Να αλαθέξεηε πσο νλνκάδνληαη νη μέλεο πξνο ηνλ νξγαληζκφ νπζίεο, φπσο ε ηλζνπιίλε, πνπ πξνθαινχλ 

αιιεξγία, λα αλαθέξεηε άιια δχν παξαδείγκαηα ηέηνησλ νπζηψλ  θαη λα εμεγήζεηε πνηα θάξκαθα 

ελδείθλπηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ ζπκπησκάησλ ηεο αιιεξγίαο.  

  β)  Κάπνηνη αζζελείο πνπ έιαβαλ γηα πξψηε θνξά ηλζνπιίλε, δελ εθδήισζαλ ζπκπηψκαηα. Σε δεχηεξε θνξά 

πνπ ηνπο ρνξεγήζεθε ην θάξκαθν αληέδξαζαλ έληνλα ζε απηφ. Να εμεγήζεηε πνηα ζπκπηψκαηα κπνξεί 

λα παξνπζίαζαλ νη αζζελείο  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί δελ ηα παξνπζίαζαλ εμαξρήο.  

 

46. Θέκα_2_20931 

 2.1.  Σα νηθνζπζηήκαηα πνπ ππάξρνπλ ζην πιαλήηε καο ζπληζηνχλ νξγαλσκέλεο δνκέο. Έλαο ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο πνπ απαηηείηαη γηα ηε δηαηήξεζή ηνπο είλαη ε αλαθχθισζε ησλ ρεκηθψλ ηνπο ζηνηρείσλ.   

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί απαηηείηαη αλαθχθισζε ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ ζηα νηθνζπζηήκαηα. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηηο επαλαιακβαλφκελεο θπθιηθέο πνξείεο πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ αλαθχθισζε ησλ 

ρεκηθψλ ζηνηρείσλ ζηα νηθνζπζηήκαηα  θαη λα πεξηγξάςεηε ηηο δηαδηθαζίεο κε ηηο νπνίεο ζπληεινχληαη.  

 2.2.  Η άκπλα ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ έλαληη εμσηεξηθψλ παξαγφλησλ επηηπγράλεηαη κε έλα ζχλνιν 

κεραληζκψλ πνπ νξγαλψλνληαη θπξίσο κέζσ ηνπ αίκαηνο. 

  α)  Να νλνκάζεηε ηηο θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο δηαθξίλνληαη νη κεραληζκνί άκπλαο κε βάζε ηε ζέζε ηνπο ζην 

αλζξψπηλν ζψκα. Να αλαθέξεηε κε βάζε πνην άιιν θξηηήξην κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηνπο 

κεραληζκνχο άκπλαο θαη λα ηνπο δηαθξίλεηε κε βάζε ην θξηηήξην απηφ. 

 β)  Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν ην αίκα εκπιέθεηαη ζηελ νξγάλσζε ηεο άκπλαο ηνπ αλζξψπηλνπ 

νξγαληζκνχ  θαη λα αλαθέξεηε ηε ζπκβνιή ηνπ εξπζξνχ κπεινχ ησλ νζηψλ ζε φινπο ηνπο κεραληζκνχο 

άκπλαο. 

 

47. Θέκα_4_27764 

 4.1.   Η δηαηήξεζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ, φπσο θαη θάζε άιιεο νξγαλσκέλεο δνκήο, απαηηεί ζπλερή 

πξνζθνξά ελέξγεηαο, ηελ νπνία, ηα απηφηξνθα νηθνζπζηήκαηα άκεζα θαη ηα εηεξφηξνθα 

νηθνζπζηήκαηα έκκεζα, πξνκεζεχνληαη απφ ηνλ ήιην. Σαπηφρξνλα ε δηαηήξεζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ 

πξνυπνζέηεη  δηαζεζηκφηεηα ρεκηθψλ ζηνηρείσλ (C, H, O, N, S, P θ.ά.) πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηε 

ζχλζεζε ησλ ρεκηθψλ ελψζεσλ, απφ ηηο νπνίεο εμαξηψληαη νη δνκέο θαη νη ιεηηνπξγίεο ησλ νξγαληζκψλ 

ησλ νηθνζπζηεκάησλ. 
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 α)  Να αλαθέξεηε ηελ πνξεία ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζηα νηθνζπζηήκαηα  θαη λα εμεγήζεηε ηνλ ιφγν γηα ηνλ 

νπνίν δελ ρξεηάδεηαη ε αλαθχθισζή ηεο φπσο απαηηείηαη κε ηα ρεκηθά ζηνηρεία. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηελ πνξεία ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ κέζα ζηα νηθνζπζηήκαηα  θαη λα εμεγήζεηε ηνλ ιφγν 

γηα ηνλ νπνίν είλαη αλαγθαία ε ζπλερήο αλαλέσζε ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ. 

 4.2.  Σν 1945 νη Αιεμάληεξ Φιέκηλγθ, Υάνπαξλη Φιφξευ θαη Δξλζη Μπφξηο Σζέηλ κνηξάζηεθαλ ην Νφκπει 

Φπζηνινγίαο – Ιαηξηθήο γηα ηελ αλαθάιπςε θαη απνκφλσζε ηεο πεληθηιίλεο, ε νπνία απφ βηνρεκηθή 

άπνςε, παξεκπνδίδεη ηε ζχλζεζε ηνπ θπηηαξηθνχ ηνηρψκαηνο ησλ κηθξννξγαληζκψλ. 

 α)  Να γξάςεηε ηνλ νξγαληζκφ απφ ηνλ νπνίν απνκνλψλεηαη ε πεληθηιίλε  θαη λα εμεγήζεηε αλ, ε ρνξήγεζή 

ηεο ζα είλαη απνηειεζκαηηθή γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ακνηβαδνεηδνχο δπζεληεξίαο. 

 β)  Να αλαθέξεηε έλα έλδπκν πνπ ππάξρεη θπζηνινγηθά ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ κε παξαπιήζηα 

βηνρεκηθή δξάζε κε ηελ πεληθηιίλε  θαη λα νλνκάζεηε ηα βηνινγηθά πγξά ζηα νπνία εληνπίδεηαη. Να 

αλαθέξεηε ηε δηαθνξά ζηε βηνρεκηθή δξάζε ηνπ ελδχκνπ κε ηε δξάζε ηεο πεληθηιίλεο. 

 

48. Θέκα_2_15293 

 2.1.  Κάζε ρξφλν ζε φιν ηνλ θφζκν αλαθέξνληαη πεξίπνπ 250 εθαηνκκχξηα πεξηζηαηηθά ζεμνπαιηθψο 

κεηαδηδφκελσλ λνζεκάησλ. Έρεη ππνινγηζηεί φηη ην 1/3 απφ απηά αθνξά ζε εθήβνπο. 

 α)  Να γξάςεηε ηνπο ηξεηο ηξφπνπο κεηάδνζεο ησλ κηθξνβίσλ πνπ πξνθαινχλ ζεμνπαιηθψο κεηαδηδφκελα 

λνζήκαηα. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηξία λνζήκαηα πνπ κεηαδίδνληαη κε ηε ζεμνπαιηθή επαθή θαη λα γξάςεηε ην είδνο ηνπ 

κηθξννξγαληζκνχ ζην νπνίν νθείινληαη.  

 2.2.  Η χιε πνπ ππάξρεη δηαζέζηκε ζηε βηφζθαηξα είλαη πεξηνξηζκέλε, θαζψο ν πιαλήηεο δέρεηαη ειάρηζηα 

πνζά χιεο απφ ην Γηάζηεκα (κεηεσξίηεο θηι.).  

 α)  Να εμεγήζεηε κέζσ πνηαο ρεκηθήο έλσζεο θαη πνηαο δηαδηθαζίαο εηζέξρεηαη ν άλζξαθαο ζηα 

νηθνζπζηήκαηα . Να νλνκάζεηε ηνπο νξγαληζκνχο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ εηζαγσγή ηνπ  θαζψο θαη ηελ 

νξγαληθή έλσζε πνπ παξάγεηαη ζηε ζπλέρεηα απφ απηνχο.  

 β)  Γηα λα νινθιεξσζεί ν θχθινο πξφζιεςεο θαη επαλαθνξάο ηνπ άλζξαθα επηζηξέθεη έλα αέξην ζηελ 

αηκφζθαηξα) Να νλνκάζεηε ην αέξην  θαη λα εμεγήζεηε ηε θπηηαξηθή δηαδηθαζία κέζσ ηεο νπνίαο 

παξάγεηαη απηφ ζηνπο νξγαληζκνχο. 

   

49. Θέκα_2_15298 

 2.1.  ΢ηε βάζε ηεο αληαιιαγήο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κεηαμχ ηεο αηκφζθαηξαο θαη ησλ βηνηηθψλ 

παξαγφλησλ ησλ νηθνζπζηεκάησλ βξίζθεηαη ε ελαιιαγή δχν δηαδηθαζηψλ.  

 α)  Να νλνκάζεηε ηηο δχν δηαδηθαζίεο  θαη λα εμεγήζεηε αλ νη παξαγσγνί ζπκκεηέρνπλ θαη ζηηο δχν απηέο 

δηαδηθαζίεο.  

 β)  Να νλνκάζεηε ηηο ελψζεηο ηνπ άλζξαθα πνπ αληηδξνχλ  θαη ηηο ελψζεηο ηνπ άλζξαθα πνπ παξάγνληαη  ζε 

θάζε δηαδηθαζία πνπ αλαθέξεηαη ζην πξνεγνχκελν εξψηεκα. 

 2.2.  Οη αζζέλεηεο πνπ πξνθαινχληαη απφ παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο νλνκάδνληαη ινηκψδε λνζήκαηα. 

Γηα λα ζεσξεζνχλ, φκσο, έηζη πξέπεη λα πιεξνχλ θάπνηεο πξνυπνζέζεηο. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηξία ινηκψδε λνζήκαηα  θαζψο θαη ηνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ ηα πξνθαινχλ.  
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 β)  Να γξάςεηε ηηο ηξεηο απηέο πξνυπνζέζεηο  θαη λα νλνκάζεηε ηνλ επηζηήκνλα πνπ ηηο φξηζε. 

 

50. Θέκα_4_15638 

 4.1.  Με ηε βηνκεραληθή επαλάζηαζε, ζηηο αξρέο ηνπ 19νπ αηψλα, άξρηζε ε ζπζηεκαηηθή ρξήζε ησλ 

νξπθηψλ θαπζίκσλ, κε απνηέιεζκα λα πξνθιεζνχλ ζνβαξά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ζηνλ πιαλήηε 

καο. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηνπο δχν βαζηθνχο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ν άλζξσπνο παξεκβαίλεη ζηνλ θχθιν ηνπ 

άλζξαθα. 

 β)  Οη παξαπάλσ παξεκβάζεηο ηνπ αλζξψπνπ κπνξεί λα έρνπλ δπζάξεζηεο ζπλέπεηεο γηα ην θιίκα ηνπ 

πιαλήηε. Να αλαθέξεηε ην ζεκαληηθφ πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα κε ην νπνίν ζρεηίδνληαη νη παξαπάλσ 

παξεκβάζεηο ηνπ αλζξψπνπ  θαη λα πεξηγξάςεηε δχν επηπηψζεηο πνπ ζα επηθέξεη απηφ ην πεξηβαιινληηθφ 

πξφβιεκα ζηα νηθνζπζηήκαηα ηνπ πιαλήηε καο. 

 4.2.  ΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, απεηθνλίδνληαη νη κεηαβνιέο ησλ πιεζπζκψλ δχν εηδψλ 

κηθξννξγαληζκψλ Α θαη Β. Ο έλαο πιεζπζκφο αληηζηνηρεί ζε βαθηήξην, ελψ ν άιινο ζε πξσηφδσν. 

΢ηνπο πιεζπζκνχο ησλ κηθξννξγαληζκψλ πξνζηέζεθε, ηελ ηξίηε εκέξα ηεο αλάπηπμήο ηνπο, ην 

αληηβηνηηθφ πεληθηιίλε. 

  

  α)  Να αλαθέξεηε πνηνο πιεζπζκφο αληηζηνηρεί ζε βαθηήξην θαη πνηνο ζε πξσηφδσν    θαη λα εξκελεχζεηε ηηο 

κεηαβνιέο ησλ πιεζπζκψλ ηνπο. 

 β)  Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν ζα έπξεπε λα δξα έλα αληηβηνηηθφ, πνπ ζα κπνξνχζε λα έρεη πξνζηεζεί 

αξρηθά ζηελ θαιιηέξγεηα, ψζηε λα αλαζηαιεί ε αχμεζε θαη ησλ δχν εηδψλ κηθξννξγαληζκψλ (Α θαη Β). 

 

51. Θέκα_4_17820 

 4.1.  ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε πνξεία ηνπ άλζξαθα ζε έλα νηθνζχζηεκα ζην νπνίν δνπλ νη 

εμήο νξγαληζκνί: θίδηα (ηξέθνληαη απφ βαηξάρνπο), πεηαινχδεο (ηξέθνληαη απφ πνψδε θπηά), πνψδε 

θπηά, βάηξαρνη (ηξέθνληαη απφ πεηαινχδεο), βαθηήξηα ηνπ εδάθνπο θαη κχθεηεο (ηξέθνληαη κε 

πεζκέλα θχιια θαη θαξπνχο, ηξηρψκαηα θαη πηψκαηα δψσλ). Οη ζέζεηο Α έσο Δ αλαθέξνληαη ζε 

νξγαληζκνχο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, νη αξηζκνί 1 θαη 2 αληηζηνηρνχλ ζε δχν βηνινγηθέο δηεξγαζίεο θαη ην 

γξάκκα Τ ζε κία αλφξγαλε έλσζε.  
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 α)  Να γξάςεηε ηα νλφκαηα ησλ νξγαληζκψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο ζέζεηο Α, Β, Γ, Γ θαη Δ  θαη ην φλνκα ηεο 

ρεκηθήο έλσζεο Τ. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηηο δηαδηθαζίεο 1 θαη 2  θαη λα πεξηγξάςεηε ηε δηαδηθαζία 1. 

 

 4.2.  Η Αξγπξψ θαη ε Δπηπρία, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεληαήκεξεο εθδξνκήο ηεο ηάμεο ηνπο, αξξψζηεζαλ 

θαη επηζθέθηεθαλ γηαηξφ ζην ηνπηθφ λνζνθνκείν. Η κία καζήηξηα δηαγλψζηεθε κε γξίπε θαη ε άιιε κε 

βαθηεξηαθή ινίκσμε ηνπ αλαπλεπζηηθνχ ζπζηήκαηνο. ΢ην ηέινο ηεο επίζθεςεο ν γηαηξφο 

ζπληαγνγξάθεζε αληηβίσζε γηα ηελ Αξγπξψ, ελψ ζηελ Δπηπρία ζπλέζηεζε κφλνλ αληηππξεηηθά 

θάξκαθα. 

 α)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ηεο ινίκσμεο, λα εμεγήζεηε ζε πνηα θαηεγνξία ινηκψμεσλ αλήθεη  ε γξίπε  θαη λα 

αλαθέξεηε ηα θχηηαξα ηνπ νξγαληζκνχ καο πνπ κνιχλνληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε αζζέλεηα. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηα καζήηξηα πάζρεη απφ γξίπε θαη πνηα απφ ηε βαθηεξηαθή ινίκσμε ηνπ αλαπλεπζηηθνχ 

ζπζηήκαηνο. 

 

52. Θέκα_4_18149 

 4.1.  Έλαο άλζξσπνο πξνζβιήζεθε απφ έλα παζνγφλν βαθηήξην θαη αλέβαζε ππξεηφ. ΢ην παξαθάησ 

δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αλζξψπνπ ζηε δηάξθεηα θάπνησλ εκεξψλ 

πξηλ θαη κεηά ηε κφιπλζε απφ ηνλ κηθξννξγαληζκφ. 

 

 α)  Να εμεγήζεηε πσο ζπκβάιιεη ν ππξεηφο ζηελ άκπλα ηνπ νξγαληζκνχ ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε. 
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 β)  Με βάζε ην δηάγξακκα λα εμεγήζεηε αλ ε αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε ηνπ αλζξψπνπ απέλαληη ζην 

βαθηήξην είλαη πξσηνγελήο ή δεπηεξνγελήο  θαη λα αλαθέξεηε πφζεο εκέξεο πέξαζαλ απφ ηε κφιπλζε 

κέρξη λα αληαπνθξηζεί ε κε εηδηθή άκπλα ζηελ είζνδν ηνπ κηθξννξγαληζκνχ. 

 4.2.  ΢ην παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδεηαη ηκήκα ηνπ βηνγεσρεκηθνχ θχθινπ ηνπ άλζξαθα. 

 

 α)  Να αλαθέξεηε ηηο θαηεγνξίεο ησλ νξγαληζκψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα θελά 1 θαη 2 θαη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα βέιε α θαη β. Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν ε δηαδηθαζία β ζπκκεηέρεη ζηνλ 

παξαπάλσ θχθιν. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνην ηκήκα ηνπ βηνγεσρεκηθνχ θχθινπ ηνπ άλζξαθα, πνπ πεξηιακβάλεη ηελ αλζξψπηλε 

παξέκβαζε ζε απηφλ, δελ απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα θαη λα εμεγήζεηε κε πνην  ζχγρξνλν πεξηβαιινληηθφ 

πξφβιεκα ζρεηίδεηαη. 

 

53. Θέκα_4_18154 

 4.1.  Σν αιθνφι αλήθεη ζηηο θαηεπλαζηηθέο νπζίεο. Η ζπρλή ρξήζε ηνπ ζε κεγάιεο πνζφηεηεο έρεη επηδήκηεο 

επηπηψζεηο ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. Γπν φξγαλα πνπ επηβαξχλνληαη ζπρλά είλαη ν εγθέθαινο θαη ην 

ήπαξ. 

  α)  Να εμεγήζεηε γηαηί θάπνηνο πνπ θαηαλαιψλεη κεγάιε πνζφηεηα αιθνφι ληψζεη ζρεδφλ άκεζα λα 

δαιίδεηαη θαη ζηε ζπλέρεηα έρεη ηάζε γηα έκεην. 

 β)  Να εμεγήζεηε κε πνηνπο ηξφπνπο ε ππεξβνιηθή θαηαλάισζε νηλνπλεχκαηνο, ζε ρξφληα βάζε, επεξεάδεη 

ην ήπαξ ηνπ αλζξψπνπ. 

 4.2.  Οη επηζηήκνλεο έρνπλ κεηξήζεη ηελ θηλεηηθή ηεο ηηκήο ηνπ pH, ζε θνξαιιηνγελείο πθάινπο ηεο 

ζάιαζζαο. ΢ηνπο πθάινπο απηνχο αλαπηχζζνληαη θσηνζπλζεηηθά άιγε, ελψ επίζεο ππάξρνπλ 

θνξάιιηα πνπ είλαη δσηθνί νξγαληζκνί. Δληφο 24σξνπ, ε ηηκή ηνπ pH απμνκεηψλεηαη απφ pH=7 

(ειάρηζηε ηηκή, πνπ ππνδεηθλχεη ηελ αχμεζε ηφλησλ Η
+ 

ζηνπο πθάινπο) θαηά ηηο λπρηεξηλέο ψξεο, ζε 

pH=10 (κέγηζηε ηηκή, πνπ ππνδεηθλχεη κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηφλησλ Η
+
) θαηά ηηο πην ειηφινπζηεο 

ζηηγκέο ηεο εκέξαο. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηε δηαδηθαζία ηελ νπνία επηηεινχλ ηα θσηνζπλζεηηθά άιγε  θαη λα εμεγήζεηε κε πνην 

ηξφπν απηή ζπκκεηέρεη ζηνλ θχθιν ηνπ άλζξαθα ζηνπο θνξαιιηνγελείο πθάινπο. 
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 β)  Αλ γλσξίδεηε φηη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη κία ρεκηθή έλσζε πνπ ειαηηψλεη ην pH ηεο ζάιαζζαο, 

θαη φηη ε απνξξφθεζε ηνπ απφ ηα άιγε πξαγκαηνπνηείηαη πην έληνλα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, λα 

εμεγήζεηε ηηο ελαιιαγέο ηεο ηηκήο ηνπ pH θνληά ζηνπο θνξαιιηνγελείο πθάινπο ηεο ζάιαζζαο. 

 

54. Θέκα_4_18225 

 4.1.  Σν 1929 ήηαλ κηα ρξνληά, πνπ έκεηλε ραξαγκέλε ζηελ παγθφζκηα ηζηνξία, θαζψο ζπλέβε ην κεγάιν 

νηθνλνκηθφ Κξαρ ζηελ Ακεξηθή. Η ρξνληά απηή έκειιε, φκσο, λα κείλεη ζηελ ηζηνξία θαη γηα έλαλ άιιν, 

επηζηεκνληθνχ ελδηαθέξνληνο, ζεκαληηθφ γεγνλφο. Ήηαλ ε αλαθάιπςε ηεο πεληθηιίλεο, ηνπ πξψηνπ 

αληηβηνηηθνχ, απφ ηνλ Αιεμάληεξ Φιέκηλγθ. 

 α)  Να αλαθέξεηε απφ πνην κηθξννξγαληζκφ παξάγεηαη ε πεληθηιίλε , κε πνην κεραληζκφ παξεκπνδίδεη ηελ 

αχμεζε ησλ κηθξνβίσλ  θαη ελαληίνλ πνηαο θαηεγνξίαο κηθξννξγαληζκψλ ρξεζηκνπνηείηαη. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηνπο ινηπνχο ηξεηο κεραληζκνχο, εθηφο απηνχ πνπ πεξηγξάςαηε γηα ηε πεληθηιίλε, κε 

ηνπο νπνίνπο δξνπλ ηα αληηβηνηηθά.  

 4.2.  Αληίζεηα κε ηελ ελέξγεηα, ε χιε πνπ ππάξρεη δηαζέζηκε ζηε βηφζθαηξα είλαη πεξηνξηζκέλε. Η ζπλερήο 

αχμεζε θαηαλάισζεο πξψησλ πιψλ ζηελ παγθφζκηα νηθνλνκία νδεγεί ζε κηα νινέλα θαη απμαλφκελε 

δήηεζε ηνπο. Πνιιά απφ ηα κειινληηθά δηαζηεκηθά πξνγξάκκαηα, έρνπλ σο ζθνπφ ηνπο, ηελ 

εθκεηάιιεπζε θαη δηαρείξηζε πξψησλ πιψλ πξνεξρφκελσλ απφ άιινπο πιαλήηεο. ΢ηε ζπλέρεηα 

απεηθνλίδεηαη έλαο απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο βηνγεσρεκηθνχο θχθινπο ν νπνίνο είλαη άξξεθηα 

ζπλδεδεκέλνο κε ηελ θαζεκεξηλφηεηα καο. Ο θχθινο απηφο πεξηγξάθεη ηελ πνξεία ελφο ζηνηρείνπ κε 

βάζε ην νπνίν δνκνχληαη φιεο νη ελψζεηο θαη ζπλεπψο φια ηα βηνινγηθά καθξνκφξηα. Αθνχ κειεηήζεηε 

πξνζεθηηθά ην ζρήκα 1: 

 α)  Να αληηζηνηρίζεηε ηνπο φξνπο: λεθξή νξγαληθή χιε, θαηαλαισηέο 2εο ηάμεο, παξαγσγνί,  

απνηθνδνκεηέο, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα κε ηνπο αξηζκνχο 1 έσο 7 (δχν αξηζκνί πεξηζζεχνπλ) πνπ 

βξίζθνληαη ζηα πιαίζηα ηνπ δηαγξάκκαηνο. Να αλαθέξεηε πνην βηνγεσρεκηθφ θχθιν απεηθνλίδεη ην 

ζρήκα 1. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηηο δηαδηθαζίεο ζηηο νπνίεο αλαθέξνληαη ηα γξάκκαηα α, β, γ ζην παξαθάησ ζρήκα  θαη λα 

εμεγήζεηε πσο νη ελψζεηο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην πιαίζην 8 θαη πξνέξρνληαη απφ ην κεηαζρεκαηηζκφ 

νξγαληθήο χιεο ζηα έγθαηα ηεο Γεο παξεκβαίλνπλ ζηνλ θχθιν ηνπ άλζξαθα κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο δ. 

                       

                  ΢ρήκα 1 
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55. Θέκα_2_20884 

 2.1.  ΢ηελ επηθάλεηα θπηηάξσλ καο (φπσο ηα καθξνθάγα) ππάξρνπλ πξσηεΐλεο, νη νπνίεο θαζνξίδνπλ ηνλ 

«ηζηηθφ ηχπν» ηνπ θάζε αηφκνπ θαη ησλ νπνίσλ ν έιεγρνο είλαη ζεκαληηθφο γηα ηελ απνθπγή 

ζπγθεθξηκέλεο αλεπηζχκεηεο δξάζεο ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηηο πξσηεΐλεο απηέο  θαη λα αηηηνινγήζεηε γηαηί θαζνξίδνπλ ηνλ «ηζηηθφ ηχπν» ηνπ θάζε 

αηφκνπ. 

 β)  Να εμεγήζεηε πσο ν έιεγρνο απηψλ ησλ πξσηετλψλ βνεζάεη ζηελ απνθπγή ηεο αλεπηζχκεηεο δξάζεο ηνπ 

αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο, λα νλνκάζεηε ηελ αλεπηζχκεηε απηή δξάζε θαη λα εξκελεχζεηε ηελ 

ελαιιαθηηθή ρνξήγεζε, ζε απηή ηελ πεξίπησζε, εηδηθψλ θαξκάθσλ.  

 2.2.  Με ηνλ γεληθφ φξν ιίπαζκα αλαθέξεηαη νπνηαδήπνηε νπζία, θπζηθή ή ηερλεηά παξαζθεπαζκέλε, 

βειηηψλεη ηελ αλάπηπμε θαη ηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ θπηψλ. Σα ιηπάζκαηα είηε εληζρχνπλ ηε θπζηθή 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε νξηζκέλα ρεκηθά ζηνηρεία είηε αλαπιεξψλνπλ ηηο πνζφηεηεο απηψλ 

ησλ ζηνηρείσλ πνπ απνξξνθήζεθαλ απφ θπηά πξνεγνπκέλσλ γελεψλ. 

  α)  Να αλαθέξεηε ηη ρξεζηκνπνηνχζαλ ζην παξειζφλ σο θπζηθφ – νξγαληθφ ιίπαζκα γηα ηνλ εκπινπηηζκφ 

ησλ αγξνηηθψλ νηθνζπζηεκάησλ κε άδσην  θαη λα δψζεηε έλα παξάδεηγκα θπζηθνχ ιηπάζκαηνο. 

 β)  Να πξνζδηνξίζεηε πφηε ηα νξγαληθά θπζηθά ιηπάζκαηα  αληηθαηαζηάζεθαλ απφ ηα βηνκεραληθά θαη λα 

εμεγήζεηε γηαηί ηα ζπγθεθξηκέλα ιηπάζκαηα πξέπεη λα απνθεχγνληαη. 

 

56. Θέκα_2_20927 

 2.1.  Η εηζαγσγή ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αδψηνπ ζηηο ηξνθηθέο αιπζίδεο ησλ νηθνζπζηεκάησλ γίλεηαη κε ηε 

δηαδηθαζία ηεο αδσηνδέζκεπζεο, ε νπνία κεηαηξέπεη ην αηκνζθαηξηθφ άδσην ζε κνξθέο αμηνπνηήζηκεο 

απφ ηνπο παξαγσγνχο, ελψ ζηελ νινθιήξσζε ηνπ θχθινπ ηνπ αδψηνπ ζπκκεηέρνπλ δηάθνξνη 

κηθξννξγαληζκνί. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηηο θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο δηαθξίλεηαη ε αδσηνδέζκεπζε  θαη λα πεξηγξάςεηε ηελ 

αδσηνδέζκεπζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ αηκφζθαηξα κέζσ θπζηθνρεκηθψλ δηαδηθαζηψλ.  

 β)  Να εμεγήζεηε ην ξφιν ησλ ληηξνπνηεηηθψλ θαη ησλ απνληηξνπνηεηηθψλ βαθηεξίσλ ζηνλ θχθιν ηνπ 

αδψηνπ. 

 2.2.  Η εηδηθή άκπλα πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο, ην 

νπνίν απνηειείηαη απφ ηα πξσηνγελή θαη ηα δεπηεξνγελή ιεκθηθά φξγαλα. Δπίζεο, ε εηδηθή άκπλα έρεη 

δχν ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηελ θάλνπλ λα μερσξίδεη απφ ηε κε εηδηθή άκπλα. 

 α)  Να αλαθέξεηε πνηα φξγαλα θαηαηάζζνληαη ζηα πξσηνγελή  θαη πνηα ζηα δεπηεξνγελή ιεκθηθά φξγαλα. 

Να αλαθέξεηε ζε πνηα απφ ηηο δχν θαηεγνξίεο πξαγκαηνπνηείηαη ε αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε.  

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηα δχν ραξαθηεξηζηηθά ηεο εηδηθήο άκπλαο πνπ ηελ θάλνπλ λα μερσξίδεη απφ ηε κε 

εηδηθή άκπλα. 

 

57. Θέκα_4_15386 

 4.1.  Έλαο αζζελήο παξαπνλέζεθε ζην γηαηξφ ηνπ, φηη ηηο ηειεπηαίεο κέξεο ππνθέξεη απφ έλαλ πνλφιαηκν.  

 α)  Να δηαηππψζεηε ηα θξηηήξηα κε βάζε ηα νπνία ζα κπνξνχζε λα δηαπηζηψζεη ν γηαηξφο αλ ν πνλφιαηκνο 

ηνπ αζζελνχο νθείιεηαη ζε παζνγφλν κηθξφβην ή ζηνλ ηξφπν δσήο ηνπ (π.ρ. θάπληζκα).   

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%85%CF%84%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%B4%CE%B1%CF%86%CE%BF%CF%82
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 β)  Αλ ηειηθά ν πνλφιαηκνο νθείιεηαη ζε παζνγφλν κηθξφβην, λα αλαθέξεηε ηξεηο πηζαλνχο ηξφπνπο κε ηνπο 

νπνίνπο ηνπ κεηαδφζεθε ην κηθξφβην.  

 4.2.  Έλαο λένο γεσξγφο, πνπ θαιιηεξγεί ζηηεξά, ζέιεη λα εκπινπηίζεη ην ρσξάθη ηνπ κε άδσην 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα νηθνινγηθή κέζνδν. 

 α)  Να πξνηείλεηε ηελ θαηάιιειε κέζνδν κε ελαιιαγή θαιιηεξγεηψλ  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί ε ελαιιαγή 

θαιιηεξγεηψλ ζα εκπινπηίζεη ην ρσξάθη ηνπ κε αμηνπνηήζηκεο κνξθέο αδψηνπ γηα ηνπο παξαγσγνχο. 

 β)  Δάλ ν γεσξγφο επηιέμεη ηε ζπκβαηηθή θαιιηέξγεηα ρξεζηκνπνηψληαο ρεκηθά ιηπάζκαηα, λα εμεγήζεηε 

πνηνο θίλδπλνο ππάξρεη γηα ην γεηηνληθφ πνηάκη ηεο πεξηνρήο. 

  

58. Θέκα_4_18072 

 4.1.  Πνιινί απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο, φπσο γηα παξάδεηγκα ηα ληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα, πεξλνχλ φιε ηε 

δσή ηνπο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ. Άιινη, πξνθεηκέλνπ λα επηβηψζνπλ θαη λα αλαπαξαρζνχλ, πεξλνχλ 

έλα κέξνο ή νιφθιεξε ηε δσή ηνπο ζην εζσηεξηθφ θάπνηνπ πνιπθχηηαξνπ νξγαληζκνχ.  

 α)  Να αλαθέξεηε πνηνη νξγαληζκνί ραξαθηεξίδνληαη σο κηθξννξγαληζκνί, λα νλνκάζεηε ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο πνπ δνπλ ζην εζσηεξηθφ θάπνηνπ άιινπ νξγαληζκνχ, θαη λα γξάςεηε πσο 

ραξαθηεξίδεηαη ν νξγαληζκφο πνπ ηνπο «θηινμελεί». 

  β)  Να εμεγήζεηε πνχ δνπλ ηα ληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα θαη λα ηα ραξαθηεξίζεηε κε βάζε ηελ παζνγέλεηά 

ηνπο. Να εμεγήζεηε ην ξφιν ηνπο ζηνλ βηνγεσρεκηθφ θχθιν ζηνλ νπνίν ζπκκεηέρνπλ.   

 4.2.  Η αλνζία πνπ απνθηά ν άλζξσπνο απέλαληη ζε έλα αληηγφλν απνηειεί ζεκαληηθφ ζηνηρείν ηεο άκπλαο 

ηνπ νξγαληζκνχ θαη κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε ρπκηθή ή θπηηαξηθή, φπσο επίζεο θαη ζε ελεξγεηηθή ή 

παζεηηθή.  

  α)  Να νξίζεηε ηελ αλνζία  θαη λα νλνκάζεηε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο εηδηθήο άκπλαο ηνπ νξγαληζκνχ ηνπ 

αλζξψπνπ. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε θάζε έλαλ απφ ηνπο φξνπο ρπκηθή - θπηηαξηθή αλνζία  θαη λα εμεγήζεηε πψο 

επηηπγράλεηαη ε  παζεηηθή αλνζία. 

 

59. Θέκα_4_18144 

 4.1.  Η ιπζνδχκε  θαη ην πδξνρισξηθφ νμχ παξάγνληαη ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ θαη ζπκκεηέρνπλ ζηνπο 

κεραληζκνχο κε εηδηθήο άκπλαο, αληηκεησπίδνληαο ηνπο κηθξννξγαληζκνχο κεηά ηελ είζνδφ ηνπο ζηνλ 

νξγαληζκφ. 

 α)  Να εμεγήζεηε ην κεραληζκφ δξάζεο ηεο ιπζνδχκεο, λα αλαθέξεηε δχν βηνινγηθά πγξά ζηα νπνία 

βξίζθεηαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο  θαη λα εμεγήζεηε αλ ε ιπζνδχκε κπνξεί λα δξάζεη ελαληίνλ ησλ 

πξσηνδψσλ . 

 β)  Να αλαθέξεηε ζε πνην φξγαλν παξάγεηαη ην πδξνρισξηθφ νμχ θαη λα εμεγήζεηε ην κεραληζκφ δξάζεο 

ηνπ. Να αλαθέξεηε δχν αθφκε νμέα πνπ παξάγνληαη απφ ηνπο κεραληζκνχο κε εηδηθήο άκπλαο θαη 

δεκηνπξγνχλ δπζκελέο ρεκηθφ πεξηβάιινλ γηα ηα κηθξφβηα.  
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 4.2.  Σα θπηά, σο απηφηξνθνη νξγαληζκνί, ζπλζέηνπλ ηα ζάθραξα ηνπο κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο. Ωζηφζν, 

γηα ηε ζχλζεζε ησλ πξσηετλψλ θαη ησλ λνπθιετθψλ νμέσλ είλαη απαξαίηεην ην άδσην, ην νπνίν 

απνξξνθνχλ απφ ην έδαθνο κε ηε κνξθή ληηξηθψλ ηφλησλ. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηελ παξαγσγή ληηξηθψλ ηφλησλ, ηφζν απφ ηε κεηαηξνπή ηεο ακκσλίαο ηνπ εδάθνπο, φζν 

θαη απφ ηε κεηαηξνπή ηνπ κνξηαθνχ αδψηνπ κε ηε βνήζεηα κηθξννξγαληζκψλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν θαη ζε πνηα κνξθή πξνζιακβάλνπλ ην άδσην  νη θαηαλαισηέο ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο. Να νλνκάζεηε ηξία παξαπξντφληα ηνπ κεηαβνιηζκνχ ησλ θαηαλαισηψλ πνπ 

θαηαιήγνπλ ζην έδαθνο, ψζηε λα ηα παξαιάβνπλ νη απνηθνδνκεηέο, θαζψο θαη ηελ έλσζε ζηελ νπνία νη 

ηειεπηαίνη ηα κεηαηξέπνπλ. 

 

60. Θέκα_4_27847 

 4.1.  Ο ηφο HIV πνπ πξνθαιεί ην AIDS αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ ξεηξντψλ θαη πξνθαιεί ζνβαξή ινίκσμε 

ησλ θπηηάξσλ ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ν ηφο ηνπ AIDS θαηαηάζζεηαη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ ξεηξντψλ  θαη λα αλαθέξεηε πφηε 

ζεσξνχκε φηη ν ηφο βξίζθεηαη ζε ιαλζάλνπζα θαηάζηαζε. 

 β)  Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν πξέπεη λα γίλεη ε δηάγλσζε ηεο λφζνπ ζε έλαλ θνξέα ηνπ ηνχ, πξνθεηκέλνπ 

λα είλαη απφιπηα αμηφπηζηε ε δηάγλσζε ηεο ινίκσμεο. 

 4.2.  Σα πξάζηλα θπηά ηνπ είδνπο Dionaea muscipula ζπλαληψληαη ζηηο παξάθηηεο πεδηάδεο ηεο Βφξεηαο θαη 

Νφηηαο Καξνιίλαο, φπνπ ηα εδάθε είλαη θησρά ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία, φπσο ην άδσην. Γηα λα 

επηβηψζνπλ ζε απηά ηα εδάθε, παξφηη θσηνζπλζέηνπλ, έρνπλ αλαπηχμεη κηα ζηξαηεγηθή 

«ζαξθνθαγίαο». Κάπνηα θχιια ηνπο, δειαδή, έρνπλ ηξνπνπνηεζεί θαη ιεηηνπξγνχλ σο φξγαλα 

αηρκαισζίαο. Σν ζήξακα (ζπλήζσο έληνκν ή αξάρλε) αθνχ παγηδεπηεί, ζαλαηψλεηαη θαη «δηαιχεηαη» 

απφ πεπηηθά έλδπκα πνπ παξάγεη ην θπηφ, κεηαηξέπνληάο ην ζε έλα πγξφ πινχζην ζε ζξεπηηθά 

ζπζηαηηθά, πνπ απνξξνθάηαη απφ ηα θπηά απηά. 

 α)  Να εμεγήζεηε ζε πνηα θαηεγνξία νξγαληζκψλ (απηφηξνθσλ ή εηεξφηξνθσλ) αλήθνπλ ηα παξαπάλσ 

«ζαξθνθάγα» θπηά. 

 β)  ΢ε αληίζεζε κε ηα «ζαξθνθάγα» θπηά, πνπ πξνζιακβάλνπλ ην άδσην κέζσ ησλ ζεξακάησλ πνπ 

παγηδεχνπλ, λα νλνκάζεηε ηε κνξθή ηνπ αδψηνπ πνπ ζπλήζσο πξνζιακβάλνπλ ηα θπηά, θαη λα 

πεξηγξάςεηε δχν ηξφπνπο ζρεκαηηζκνχ απηήο ηεο κνξθήο ηνπ αδψηνπ. 

 

61. Θέκα_2_15294 

 2.1.  Σα πξσηφδσα είλαη κνλνθχηηαξνη επθαξπσηηθνί νξγαληζκνί. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο πξνθαινχλ 

δηαηαξαρέο ζηνλ άλζξσπν θαη ζηα δψα. 

 α)  Να γξάςεηε ηξία παζνγφλα πξσηφδσα θαζψο θαη ηηο αζζέλεηεο πνπ πξνθαινχλ ζηνλ άλζξσπν. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηνπο ηξεηο ηξφπνπο θίλεζεο ησλ πξσηφδσσλ.   

 2.2.  Σα ζηφκαηα ησλ θχιισλ φηαλ είλαη αλνηρηά ζπκβάιινπλ ζηνλ βηνγεσρεκηθφ θχθιν ηφζν ηνπ άλζξαθα 

φζν θαη ηνπ λεξνχ. 

 α)  Να εμεγήζεηε πσο ζπκβάινπλ ηα αλνηρηά ζηφκαηα ησλ θχιισλ ζηνλ βηνγεσρεκηθφ θχθιν ηνπ άλζξαθα. 
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 β)  Να νλνκάζεηε ηε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία απνκαθξχλεηαη ην λεξφ κέζσ ησλ ζηνκάησλ ησλ θχιισλ ησλ 

θπηψλ  θαη λα εμεγήζεηε πσο ζρεηίδεηαη κε ηελ κεηαθνξά ζξεπηηθψλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ ζηνπο 

παξαγσγνχο.  

 

62. Θέκα_2_15297 

 2.1.  Οη κχθεηεο είλαη επθαξπσηηθνί κνλνθχηηαξνη ή θνηλνθπηηαξηθνί νξγαληζκνί θαη πνιιαπιαζηάδνληαη 

κνλνγνληθά κε δχν ηξφπνπο. 

  α)  Να γξάςεηε ηνπο δχν ηξφπνπο αλαπαξαγσγήο ησλ κπθήησλ . 

 β)  Παξφηη πνιινί κχθεηεο σθεινχλ ηνλ άλζξσπν θαη ηα νηθνζπζηήκαηα, ππάξρνπλ θαη θάπνηνη πνπ 

πξνθαινχλ δηαηαξαρέο ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. Να νλνκάζεηε δχν  παζνγφλνπο κχθεηεο  θαη λα 

αλαθέξεηε ηηο αζζέλεηεο πνπ πξνθαινχλ . 

 2.2.  Η αληαιιαγή ηνπ λεξνχ κεηαμχ ησλ σθεαλψλ θαη ηεο αηκφζθαηξαο απνηειεί έλα ζρεηηθά απιφ 

κεραληζκφ, θαζψο πεξηιακβάλεη κφλν ηηο δηαδηθαζίεο ηεο εμάηκηζεο θαη ησλ θαηαθξεκλίζεσλ. 

Αληίζεηα, ην ηκήκα ηνπ θχθινπ ηνπ λεξνχ πνπ αθνξά ηελ μεξά είλαη πεξηζζφηεξν πνιχπινθν. 

  α)  Να πεξηγξάςεηε ηξεηο πηζαλέο πνξείεο ηνπ λεξνχ ζηελ μεξά . 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ηα θπηά παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ απνξξφθεζε λεξνχ θαη ζξεπηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ απφ ην έδαθνο  θαη λα αλαθέξεηε κία ζπλέπεηα πνπ έρεη ε απνκάθξπλζε ησλ παξαγσγψλ σο 

πξνο ηελ απνξξφθεζε ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ εδάθνπο, ζε κηθξέο ιεθάλεο απνξξνήο. 

 

63. Θέκα_2_18877 

 2.1.  Η θιεγκνλή είλαη έλαο κε εηδηθφο κεραληζκφο ηεο εζσηεξηθήο γξακκήο άκπλαο ηνπ αλζξψπηλνπ 

νξγαληζκνχ. Έηζη φηαλ έλαο «εηζβνιέαο» πεξάζεη ζηελ θπθινθνξία ηνπ αίκαηνο ζπλήζσο ζην ζεκείν 

ηεο εηζβνιήο εθδειψλεηαη κηα ζεηξά απφ «ζπκπηψκαηα» πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηε θιεγκνλψδε 

αληίδξαζε. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θιεγκνλήο. 

 β)  Να εμεγήζεηε ζε ηη αλαθεξφκαζηε κε ηνλ φξν «πχνλ»  θαη ηη πεξηέρεη απηφ. 

 2.2.  Σν λεξφ θαιχπηεη κεγάιν κέξνο ηεο βηφζθαηξαο, είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζπζηαηηθά ησλ 

δσληαλψλ νξγαληζκψλ θαη ε θπθινθνξία ηνπ κε ηνλ πδξνινγηθφ θχθιν είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηα 

νηθνζπζηήκαηα.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηνπο θπξηφηεξνπο ιφγνπο πνπ θάλνπλ ην λεξφ ζεκαληηθφ γηα ηα νηθνζπζηήκαηα θαη ηνπο 

δσληαλνχο νξγαληζκνχο.  

 β)  Να νλνκάζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην λεξφ γίλεηαη δηαζέζηκν ζηα ρεξζαία θαη ηα πδάηηλα 

νηθνζπζηήκαηα  θαη ηνπο ηξφπνπο επηζηξνθήο ηνπ λεξνχ απφ ηνπο θπηηθνχο νξγαληζκνχο ζηελ 

αηκφζθαηξα. 

 

64. Θέκα_2_19253 

 2.1.  Η αιθνφιε, πνπ ζπγθαηαιέγεηαη ζηηο ιεγφκελεο θαηεπλαζηηθέο νπζίεο, φηαλ θαηαλαιψλεηαη ζε κεγάιεο 

πνζφηεηεο θαη ζπζηεκαηηθά κπνξεί λα επηθέξεη θαηαζηξεπηηθέο επηπηψζεηο ζηνλ αλζξψπηλν 

νξγαληζκφ. 
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 α)  Να αλαθέξεηε ηελ θπξηφηεξε νπζία πνπ παξάγεηαη θαηά ηνλ θαηαβνιηζκφ ηεο αιθνφιεο ζηνλ αλζξψπηλν 

νξγαληζκφ  θαη λα εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν δξα ζε φια ηα θχηηαξα ηνπ νξγαληζκνχ.  

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηηο ζπλέπεηεο ηεο ζπρλήο θαηαλάισζεο αιθνφι ζην θαξδηαγγεηαθφ ζχζηεκα, ζην 

ζηνκάρη θαη ζην έληεξν.  

 2.2.  Σν λεξφ είλαη ην κέζν κε ην νπνίν ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά εηζέξρνληαη θαη θπθινθνξνχλ ζην εζσηεξηθφ 

ησλ θπηψλ, απνηειεί κεγάιν πνζνζηφ (πεξίπνπ 75%) ηνπ λσπνχ βάξνπο ηνπο θαη ρξεζηκεχεη 

πνηθηινηξφπσο. Αλ θαη ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ζηελ αηκφζθαηξα δελ είλαη κεγάιε, εληνχηνηο ην λεξφ, 

ράξε ζηελ θηλεηηθφηεηά ηνπ, θπθινθνξεί ζπλερψο ζηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ θαη έηζη γίλεηαη δηαζέζηκν 

ζηα νηθνζπζηήκαηα θαη ζηνπο νξγαληζκνχο. Η θπθινθνξία ηνπ λεξνχ ζηεξίδεηαη θπξίσο ζηελ 

εμάηκηζε, ζηε δηαπλνή ησλ θπηψλ θαη ζηηο θαηαθξεκλίζεηο. 

  α)  Να νλνκάζεηε ηνπο ζρεκαηηζκνχο ησλ θπηηθψλ νξγαληζκψλ κέζσ ησλ νπνίσλ δηεμάγεηαη ε δηαδηθαζία 

ηεο δηαπλνήο . Δπηπιένλ λα αλαθέξεηε ηηο βηνρεκηθέο δηαδηθαζίεο ζηηο νπνίεο ζπκκεηέρνπλ ηα αέξηα, πνπ 

αληαιάζζνληαη κέζσ απηψλ ησλ ζρεκαηηζκψλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαπλνήο ησλ θπηψλ, παξάιιεια κε 

ηελ απνβνιή ηνπ λεξνχ απφ ηα θπηά. 

 β)  Να αλαιχζεηε πσο ζπλδέεηαη ε δηαπλνή ησλ θπηψλ κε ηνπο βηνγεσρεκηθνχο θχθινπο ησλ ρεκηθψλ 

ζηνηρείσλ ζηα νηθνζπζηήκαηα. 

 

65. Θέκα_4_15255 

 4.1.  ΢ην δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε εκεξήζηα κεηαβνιή ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ εγθεθαιηλψλ, πνπ 

παξάγεη ν νξγαληζκφο ηνπ, θαη ηεο κεζαδφλεο, πνπ ρνξεγείηαη, ζε έλαλ ρξφλην ρξήζηε εξσίλεο. Ο 

ζπγθεθξηκέλνο ρξήζηεο παξαθνινπζεί ηνλ δεχηεξν κήλα ελφο πξνγξάκκαηνο απεμάξηεζεο, ζηνλ νπνίν 

ρνξεγείηαη κεζαδφλε σο ππνθαηάζηαην ηεο εξσίλεο. 

               

 α)  Να εμεγήζεηε ηη είλαη ε κεζαδφλε θαη γηα πνην ιφγν ρξεζηκνπνηείηαη σο ππνθαηάζηαην ηεο εξσίλεο.  

 β)  Να αλαθέξεηε πνηα θακπχιε ζεσξείηε φηη απεηθνλίδεη ηε κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ εγθεθαιηλψλ 

θαη πνηα ηε κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο κεζαδφλεο . Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 4.2.  Ο πδξνινγηθφο θχθινο, ή αιιηψο ν θχθινο ηνπ λεξνχ, πεξηγξάθεη ηελ παξνπζία θαη ηελ θπθινθνξία 

ηνπ λεξνχ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, θαζψο θαη θάησ απ’ απηή. Ο θχθινο ηνπ λεξνχ ιεηηνπξγεί εδψ θαη 

δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα θαη επηηξέπεη ηελ χπαξμε ηεο δσήο ζηνλ πιαλήηε. 
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 α)  Σν δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεη ηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ ζε δηαθνξεηηθά νηθνζπζηήκαηα. Να 

γξάςεηε ηα νλφκαηα ησλ δηαδηθαζηψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο ζέζεηο α, β, γ, δ, ε, δ. 

                   

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ηα δέιηα ησλ πνηακψλ, κέζσ ηνπ θχθινπ ηνπ λεξνχ, θηινμελνχλ κεγάιν αξηζκφ 

δηαθνξεηηθψλ θπηηθψλ θαη δσηθψλ εηδψλ. 

 

66. Θέκα_4_18078 

 4.1.  Σν ηξηθχιιη, ε θαζνιηά θαη ε κπηδειηά αλήθνπλ ζηα ςπραλζή, κηα νκάδα θπηψλ πνπ έρνπλ ζηηο ξίδεο 

ηνπο εηδηθά εμνγθψκαηα (θπκάηηα) κέζα ζηα νπνία δνπλ ζπκβησηηθά κηθξννξγαληζκνί. 

  α)  Να νλνκάζεηε ηνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ δνπλ κέζα ζηα θπκάηηα ησλ ςπραλζψλ  θαη λα αλαθέξεηε ην 

ξφιν πνπ δηαδξακαηίδνπλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα ςπραλζή ζπκβάιινπλ (εθηφο απφ ηνλ θχθιν ηνπ αδψηνπ) θαη 

ζηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ. 

 4.2.  Η ζαικνλέιισζε είλαη κηα ινηκψδεο λφζνο ηνπ γαζηξεληεξηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ αλζξψπνπ, πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ην βαθηήξην ζαικνλέιια) Σα άηνκα πνπ λνζνχλ απφ ζαικνλέιια παξνπζηάδνπλ 

ζπκπηψκαηα γαζηξεληεξίηηδαο (δηάξξνηα, θνηιηαθφ πφλν, εκεηνχο, ππξεηφ). Πξφθεηηαη γηα ζπρλφ 

λφζεκα πνπ κεηαδίδεηαη ζπλήζσο κε ηελ θαηαλάισζε κνιπζκέλσλ ηξνθίκσλ.  

Η Μαξία θαηαλάισζε ραιαζκέλν θνηφπνπιν πνπ ήηαλ κνιπζκέλν κε βαθηήξηα ζαικνλέιιαο. Σα 

βαθηήξηα θαηάθεξαλ λα θηάζνπλ ζην έληεξν ηεο Μαξίαο, λα δηεηζδχζνπλ ζηα επηζειηαθά θχηηαξα ηνπ 

εληέξνπ θαη λα πξνθαιέζνπλ θιεγκνλή.  

 α)  Να αλαθέξεηε δχν κεραληζκνχο ηεο κε εηδηθήο άκπλαο πνπ παξαθάκθζεθαλ απφ ηα βαθηήξηα 

ζαικνλέιιαο θαηά ηελ πνξεία ηνπο πξνο ην έληεξν ηεο Μαξίαο. 

 β)  Λφγσ ηεο θιεγκνλήο, ε Μαξία παξνπζίαζε νίδεκα (πξήμηκν) ζηε πεξηνρή ηνπ εληέξνπ θαη θνηιηαθφ 

πφλν. Να εμεγήζεηε πψο πξνθιήζεθε ην νίδεκα  θαη πψο απηφ ζα ζπκβάιιεη ζηελ άκπλα έλαληη ησλ 

βαθηεξίσλ ηεο ζαικνλέιαο. Να νλνκάζεηε ηα θχηηαξα πνπ ζα ελεξγνπνηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα θαη ζα 

ζπκβάιινπλ ζηελ πιήξε εμνπδεηέξσζε ησλ βαθηεξίσλ ηεο ζαικνλέιιαο ζην έληεξν ηεο Μαξίαο.   
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67. Θέκα_4_18226 

 4.1.  Σν λεξφ ή νμεηδάλην, θαηά ηνπο ρεκηθνχο, κέρξη θαη ην 18ν αηψλα απνηεινχζε ρεκηθφ ζηνηρείν. Σελ 

απφδεημε φηη είλαη ε έλσζε ηνπ πδξνγφλνπ θαη ηνπ νμπγφλνπ, ηελ νθείινπκε ζηνλ Λαβνπαδηέ. Σν 1992, 

ε Γεληθή ΢πλέιεπζε ηνπ Οξγαληζκνχ Ηλσκέλσλ Δζλψλ θαζηέξσζε ηελ 22ε Μαξηίνπ σο παγθφζκηα 

εκέξα γηα ην λεξφ. Σν παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεη ηελ θπθιηθή πνξεία ηνπ λεξνχ ζε έλα 

νηθνζχζηεκα) Αθνχ παξαηεξήζεηε πξνζεθηηθά ην ζρήκα:  

                 

  α)   Να αλαθέξεηε ηξεηο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο ην λεξφ είλαη ζεκαληηθφ γηα ηα ηνπο παξαγσγνχο ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ. 

  β)  Ζ αληαιιαγή ηνπ λεξνχ κεηαμχ ησλ σθεαλψλ θαη ηεο αηκφζθαηξαο απνηειεί  έλα ζρεηηθά απιφ 

κεραληζκφ. Να νλνκάζεηε ηηο δηαδηθαζίεο 1 θαη 6, πνπ αθνξνχλ ζε απηφλ ηνλ κεραληζκφ . Σν ηκήκα ηνπ 

θχθινπ πνπ αθνξά ζηελ μεξά είλαη πεξηζζφηεξν πνιχπινθν. Να αληηζηνηρίζεηε ηα βέιε 2, 3, 4 θαη 5 κε 

ηηο πηζαλέο πνξείεο ηνπ λεξνχ ζηελ μεξά. 

 4.2.   Σν βαθηήξην θισζηεξίδην ηνπ ηεηάλνπ (Clostridium tetani), ην νπνίν είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλν ζηε 

θχζε, είλαη ππεχζπλν γηα κηα ζνβαξή ινίκσμε, πνπ νδεγεί ζηελ αζζέλεηα ηνπ ηεηάλνπ. Ο ηέηαλνο 

ζεσξείηαη, αθφκα θαη ζηηο κέξεο καο, επηθίλδπλε ινηκψδε αζζέλεηα. Σξία παηδηά, ν Κψζηαο, ν Γηάλλεο 

θαη ε ΢νθία βξίζθνληαλ ζε θαινθαηξηλέο δηαθνπέο ζην εμνρηθφ ηνπο ζηε ζάιαζζα. ΢ε θάπνην απφ ηα 

παηρλίδηα πνπ έθαλαλ ζην λεξφ, δηαπίζησζαλ φηη είραλ θνπεί θαη νη ηξεηο απφ έλα κεηαιιηθφ 

ζθνπξηαζκέλν αληηθείκελν, πνπ ππήξρε ζηνλ βπζφ. Ακέζσο κεηά ην αηχρεκα θαη αθνχ παξαζρέζεθαλ 

ζηα παηδηά νη πξψηεο βνήζεηεο, νη γνλείο ηνπο έθξηλαλ ζσζηφ, λα απεπζπλζνχλ θαη ζην θνληηλφηεξν 

θέληξν πγείαο. Δθεί δηαπηζηψζεθε απφ ηα βηβιηάξηα πγείαο ησλ παηδηψλ, φηη κφλν ε ΢νθία έπξεπε λα 

ιάβεη αληηηεηαληθφ νξφ. 

  α)  Να αλαθέξεηε ηη είδνπο αλνζία είραλ ηα αγφξηα  θαη λα εμεγήζεηε γηα πνην ιφγν δελ ρξεηάζηεθε λα 

θάλνπλ αληηηεηαληθφ νξφ.  

 β)  Να αλαθέξεηε ηη είδνπο αλνζία απέθηεζε ε Μαξία κεηά ηε ρνξήγεζε ηνπ αληηηεηαληθνχ νξνχ, λα 

πεξηγξάςεηε ηη πεξηέρεη ν νξφο πνπ έθαλε ηειηθά ε ΢νθία θαη λα εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν ηελ 

πξνζηάηεςε απφ ζνβαξή ινίκσμε. 

 

68. Θέκα_4_20060 

 4.1.  Η αλαδήηεζε γηα χπαξμε δσήο εθηφο ηνπ πιαλήηε καο έρεη εληαηηθά μεθηλήζεη ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο. Πνιιά εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα εζηηάδνπλ ζηελ αλαθάιπςε πιαλεηψλ εθηφο ηνπ ειηαθνχ 
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καο ζπζηήκαηνο (εμσπιαλεηψλ) πνπ εκθαλίδνπλ παξφκνηεο ζπλζήθεο κε ηε Γε. Μεξηθά θξηηήξηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα πξνβιέςνπλ αλ έλαο πιαλήηεο είλαη θαηνηθήζηκνο είλαη ε ζχζηαζε 

ηεο αηκφζθαηξάο ηνπ, ε παξνπζία ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δσή θαη ε δηαζεζηκφηεηα 

λεξνχ ζε πγξή κνξθή.  

  α)  Να αλαθέξεηε δχν παξαδείγκαηα ρεκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ είλαη απαξαίηεηα ζηνπο νξγαληζκνχο  θαη λα 

νλνκάζεηε ηα βηνκφξηα ζηα νπνία απνηεινχλ ζπζηαηηθά θαζέλα απφ απηά. 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ην λεξφ έρεη ζπλδεζεί κε ην θαηλφκελν ηεο δσήο. 

 4.2.  ΢ηνλ εληεξηθφ ζσιήλα δνπλ κηθξννξγαληζκνί, φπσο ε Escherichia coli, πνπ απνηεινχλ κέξνο ηεο 

θπζηνινγηθήο κηθξνρισξίδαο ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο θαη ζπκβάιινπλ ζηελ πγηή ιεηηνπξγία ηνπ 

εληέξνπ.  

 α)  ΢ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη κέξνο ηνπ βιελλνγφλνπ ηνπ εληέξνπ, ν νπνίνο ζπλίζηαηαη απφ 

επηζειηαθά θχηηαξα.  

                            

  Να ραξαθηεξίζεηε ηε κνξθνινγία ησλ βαθηεξίσλ Α, Β θαη Γ ηεο εηθφλαο κε βάζε ην ζρήκα ηνπο. Δάλ ν 

κηθξννξγαληζκφο Β είλαη ε Escherichia coli, λα αλαθέξεηε δχν ξφινπο πνπ δηαδξακαηίδεη ζην έληεξν. 

 β)  Ζ θαηαλάισζε αιθνφι επεξεάδεη αξλεηηθά ηε κηθξνρισξίδα ηνπ εληέξνπ. Να αλαθέξεηε δχν αθφκε 

πξνβιήκαηα πνπ πξνθαιεί ε ππεξβνιηθή θαηαλάισζε αιθνφι ζην γαζηξεληεξηθφ ζσιήλα. 

  

69. Θέκα_4_20908 

 4.1.  ΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεηαη έλα θπηφ, ζηα θχιια ηνπ νπνίνπ παξνπζηάδνληαη ηα ζηφκαηά 

ηνπ ζε κεγέζπλζε. Σα βέιε 1, 2 θαη 3 αληηζηνηρνχλ ζε ηξεηο ρεκηθέο νπζίεο πνπ απειεπζεξψλνληαη απφ 

ηα ζηφκαηα ησλ θχιισλ ζηελ αηκφζθαηξα. Οη νπζίεο 1 θαη 2 παξάγνληαη θαη απειεπζεξψλνληαη απφ 

ηνπο παξαγσγνχο κε δηαδηθαζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ βηνγεσρεκηθφ θχθιν ηνπ άλζξαθα θαη 

ζπγθεθξηκέλα ε νπζία 1 παξάγεηαη κε ηελ βνήζεηα ηνπ ήιηνπ.  Η ρεκηθή νπζία 3, φρη κφλν 

απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα, αιιά επίζεο απνξξνθάηαη απφ ηηο ξίδεο ηνπ θπηνχ. Σέινο, ε 

ρεκηθή νπζία 4 απνξξνθάηαη απφ ηηο ξίδεο ηνπ θπηνχ θαηά ηνλ βηνγεσρεκηθφ θχθιν ηνπ αδψηνπ.  
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 α)  Να νλνκάζεηε ηηο ρεκηθέο νπζίεο 1 θαη 2 ηεο εηθφλαο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ θχθιν ηνπ άλζξαθα , θαζψο 

θαη ηηο νπζίεο 3 θαη 4 πνπ απνξξνθψληαη απφ ην έδαθνο.  

 β)  Να νλνκάζεηε ηηο ηξεηο δηαδηθαζίεο θαηά ηηο φπνηεο απειεπζεξψλνληαη ηα αέξηα 1, 2 θαη 3 αληίζηνηρα  θαη 

λα εμεγήζεηε γηαηί ιφγσ ηεο απειεπζέξσζεο ηεο έλσζεο 3 απφ ηα ζηφκαηα ησλ θχιισλ απνξξνθάηαη ε 

έλσζε 4 απφ ηηο ξίδεο ηνπ θπηνχ. 

 4.2.  Ο Υξήζηνο δαγθψζεθε απφ έρηδλα (θίδη κε θπηηαξνιπηηθφ δειεηήξην) θαη ζην λνζνθνκείν ηνπ 

ρνξεγήζεθε αληηνθηθφο νξφο αληηζσκάησλ, ηα αληηζψκαηα ηνπ νπνίνπ έρνπλ παξαρζεί ζε άινγα, ζηα 

νπνία ρνξεγήζεθε ην ζπγθεθξηκέλν δειεηήξην. 

                            

 α)  Να εμεγήζεηε πνηα θακπχιε (Α ή Β) ηεο παξαπάλσ εηθφλαο απεηθνλίδεη ηε ζπγθέληξσζε αληηζσκάησλ 

ζην αίκα ηνπ Υξήζηνπ  θαη πνηα ηε ζπγθέληξσζε αληηζσκάησλ ζηα άινγα πνπ ηνπο ρνξεγήζεθε ην 

δειεηήξην. 

 β)  Να εμεγήζεηε, κε βαζε ηε δνκή ησλ αληηζσκάησλ, γηαηί επηιέρζεθε αληηνθηθφο νξφο γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν είδνο θηδηνχ (έρηδλα) θαη φρη νξφο πνπ έρεη παξαρζεί γηα άιιν είδνο θηδηνχ π.ρ. θφκπξα. 

 

70. Θέκα_2_15229 

 2.1.  Σν κεζνγεηαθφ θιίκα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ αιιεινδηαδνρή ελφο πγξνχ θαη ζρεηηθά ήπηνπ, 

ζεξκνθξαζηαθά, ρεηκψλα κε έλα ζεξκφ θαη μεξφ θαινθαίξη πνπ επλνεί ηελ εθδήισζε ηεο θσηηάο. 

  α)  Να γξάςεηε ηνπο παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ εθδήισζε θσηηάο ην θαινθαίξη.   

 β)  Να αλαθέξεηε δχν βαζηθνχο κεραληζκνχο αλαγέλλεζεο, πνπ κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ ζηελ επαλάθακςε 

ελφο κεζνγεηαθνχ νηθνζπζηήκαηνο κεηά απφ ηελ εθδήισζε ηεο θσηηάο. 

 2.2.  Σα αληηβηνηηθά είλαη ρεκηθέο νπζίεο κε αληηκηθξνβηαθή δξάζε δειαδή αλαζηέιινπλ ηελ αλάπηπμε 

δηαθφξσλ κηθξννξγαληζκψλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε δχν κεραληζκνχο κε ηνπο νπνίνπο ηα αληηβηνηηθά αλαζηέιινπλ ηελ αλάπηπμε ελφο 

κηθξννξγαληζκνχ. 

 β)  Να εμεγήζεηε αλ κπνξεί έλα αληηβηνηηθφ λα αλαζηείιεη ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ελφο ηνχ.   

 

71. Θέκα_2_15420 

 2.1.  Οη ηνί είλαη αθπηηαξηθέο κνξθέο δσήο, κε ζρεηηθά απιή δνκή θαη κέγεζνο 20 έσο 250 nm.  

 α)  Να γξάςεηε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη ην γελεηηθφ πιηθφ ησλ ηψλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί νη ηνί ραξαθηεξίδνληαη σο ππνρξεσηηθά ελδνθπηηαξηθά παξάζηηα. 

 2.2.  ΢πλήζσο, ηα εξεκηθά νηθνζπζηήκαηα βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο φπνπ ε βξνρφπησζε είλαη πνιχ ρακειή. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηξία βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εξεκηθψλ νηθνζπζηεκάησλ . 
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 β)  ΢πκθσλείηε κε ηελ άπνςε φηη θάπνηα εξεκηθά νηθνζπζηήκαηα ζπλαληψληαη θαη ζε πεξηνρέο φπνπ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θιίκαηνο ζα επέηξεπαλ πινχζηα βιάζηεζε; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

72. Θέκα_2_18139 

 2.1.  Σν αλνζνβηνινγηθφ ζχζηεκα ηνπ νξγαληζκνχ κπνξεί λα ελεξγνπνηεζεί θαη απφ παξάγνληεο πνπ 

ππάξρνπλ ζην πεξηβάιινλ, γηα παξάδεηγκα ζηα ηξφθηκα ή ζηα θάξκαθα, νη νπνίνη δελ είλαη παζνγφλνη 

ή γεληθψο επηθίλδπλνη γηα ηελ πγεία. Απηή ε ελεξγνπνίεζε νλνκάδεηαη αιιεξγία. Η εθδήισζε ηεο 

αιιεξγίαο, ζπλήζσο, ζπκβαίλεη κεηά απφ ηελ πξψηε επαθή ηνπ αηφκνπ κε ηνλ παξάγνληα πνπ ηελ 

πξνθαιεί θαη πνηθίιεη αλάινγα κε ηνπο ηζηνχο πνπ πξνζβάιινληαη. 

 α)  Να αλαθέξεηε πψο νλνκάδνληαη νη παξάγνληεο πνπ πξνθαινχλ ηελ αιιεξγία  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί ε 

αιιεξγία δελ εθδειψλεηαη, ζπλήζσο, θαηά ηελ πξψηε επαθή ελφο αηφκνπ κε έλαλ ηέηνην παξάγνληα  . 

 β)  Να αλαθέξεηε δχν απφ ηα πην ζπλεζηζκέλα ζπκπηψκαηα ηεο αιιεξγίαο  θαη λα εμεγήζεηε πνηα νπζία θαη 

κε πνην ηξφπν είλαη θπξίσο ππεχζπλε γηα ηελ εθδήισζή ηνπο. 

 2.2.  Έλα εξεκηθφ νηθνζχζηεκα θπζηνινγηθά βξίζθεηαη ζε πεξηνρέο κε πνιχ ρακειή βξνρφπησζε. Ωζηφζν, 

θαη ε αλζξψπηλε παξέκβαζε κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ εξεκνπνίεζε ελφο νηθνζπζηήκαηνο.  

 α)  Να αλαθέξεηε δχν αλζξψπηλεο παξεκβάζεηο πνπ κπνξεί λα νδεγήζνπλ έλα νηθνζχζηεκα ζηελ 

εξεκνπνίεζε  θαη λα πεξηγξάςεηε ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εξεκηθψλ νηθνζπζηεκάησλ. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε κε πνην ηξφπν κπνξεί κηα ππξθαγηά λα νδεγήζεη ζηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο θαη ηειηθά 

ζε εξεκνπνίεζε. 

 

73. Θέκα_2_18155 

 2.1.  Σα καθξνθάγα θχηηαξα απνηεινχλ κηα πνιχ ηδηαίηεξε θαηεγνξία θαγνθπηηάξσλ πνπ βνεζνχλ 

πνηθηινηξφπσο ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ αληηγφλσλ απφ ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ. 

 α)  Να αλαθέξεηε απφ πνηα θχηηαξα πξνθχπηνπλ ηα καθξνθάγα  θαη κε πνηα ιεκθνθχηηαξα ζπλεξγάδνληαη. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηε ζπλεηζθνξά ησλ καθξνθάγσλ θπηηάξσλ ζηελ άκπλα ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ. 

 2.2.  Σα κεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα φπσο απηά ηεο ρψξαο καο ηαιαηπσξνπληαη ζρεδφλ θάζε ρξφλν απφ 

ππξθαγηέο, νη νπνίεο εθδειψλνληαη θπξίσο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί νη ππξθαγηέο ζηελ παηξίδα καο μεζπνχλ ζπλήζσο ην θαινθαίξη. 

 β)  Να αλαιχζεηε πσο ηα νηθνζπζηήκαηα ηεο ρψξαο καο έρνπλ πξνζαξκνζηεί ζε απηφ ην θαηλφκελν θαη 

θαηαθέξλνπλ λα αλαγελλψληαη κεηά απφ ηελ εθδήισζε θαηαζηξνθηθψλ ππξθαγηψλ  θαη λα αλαθέξεηε κηα 

πεξίπησζε ζηελ νπνία νη κεραληζκνί αλαγέλλεζεο δελ κπνξνχλ λα επηθέξνπλ απνηειέζκαηα ιφγσ 

αλζξψπηλεο παξέκβαζεο. 

 

74. Θέκα_4_18011 

 4.1.  Ο δεχηεξνο πην γλσζηφο δξφκνο εκπνξίνπ ηεο Αλαηνιήο, κεηά ην δξφκν ηνπ κεηαμηνχ, μεθηλνχζε απφ 

ηα αθηιφμελα θαη δπζπξφζηηα βνπλά ηνπ Αθγαληζηάλ κε ηειηθφ πξννξηζκφ  ηα πνιπηειή ζαιφληα ηεο 

Δπξψπεο. Ο δξφκνο απηφο πεξηειάκβαλε ηε δηαθίλεζε κηαο λαξθσηηθήο νπζίαο, επνλνκαδφκελεο φπην. 

Απηφ φκσο πνπ δελ είλαη γλσζηφ γηα ην φπην, είλαη φηη έρνπλ μεζπάζεη πνιιέο δηακάρεο θαη εκπφιεκεο 

ζπξξάμεηο, κεηαμχ πνιιψλ θξαηψλ, πξνθεηκέλνπ  λα ην απνθηήζνπλ. 
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  α)  Να αλαθέξεηε απφ πνην θπηφ παξάγεηαη ην φπην , πνηα νπζία απνκνλψζεθε απφ απηφ  θαζψο θαη πνηα 

παξαζθεπάζηεθε κεηά απφ ρεκηθή επεμεξγαζία ηνπ.  

 β)  Να νλνκάζεηε ηηο νπζίεο ηνπ νξγαληζκνχ καο πνπ δξνπλ αληαγσληζηηθά κε ηα πξναλαθεξφκελα πξντφληα 

ηνπ νπίνπ  θαη λα εμεγήζεηε ζε πνην θαηλφκελν κπνξεί λα νδεγήζεη απηφο ν αληαγσληζκφο.  

 4.2.  Η ρψξα καο, αλεμαξηήησο επνρήο, ζπγθαηαιέγεηαη αλάκεζα ζηνπο θνξπθαίνπο ηνπξηζηηθνχο 

πξννξηζκνχο ζηνλ θφζκν. ΢εκαληηθφ ξφιν, εθηφο ησλ άιισλ, θαηέρεη ε ηδηαίηεξε γεσγξαθηθήο ηεο 

ζέζεο αιιά θαη ην κνλαδηθφ ηεο θιίκα. Σν ζπγθεθξηκέλν θιίκα θεκηδφηαλ αλέθαζελ γηα ηηο επεξγεηηθέο 

ηνπ ηδηφηεηεο, ηφζν γηα ηελ θαιιηέξγεηα κνλαδηθψλ, γηα ηε ζξεπηηθή ηνπο αμία, θπηηθψλ νξγαληζκψλ, 

φπσο ε ειηά, φζν θαη γηα ηηο ζεξαπεπηηθέο ηνπ ηδηφηεηεο ζην ςπρηζκφ ησλ αλζξψπσλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε πσο νλνκάδεηαη ην ζπγθεθξηκέλν θιίκα, λα πεξηγξάςεηε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πνπ ην 

θαζηζηνχλ ηδηαίηεξν θαη κνλαδηθφ  θαη λα εμεγήζεηε δχν κεραληζκνχο πνπ αλέπηπμαλ ηα νηθνζπζηήκαηα 

ηεο ρψξαο καο, ψζηε λα πξνζαξκφδνληαη θαη λα επαλαθάκπηνπλ απφ ηελ πεξηνδηθή εκθάληζε αθξαίσλ 

θαηλνκέλσλ. 

 β)  Να επηζεκάλεηε δχν ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο έλα νηθνζχζηεκα, φπσο απηφ ηεο ρψξαο καο, κπνξεί λα 

νδεγεζεί ζηελ εξεκνπνίεζε, εμαηηίαο ησλ αλζξψπηλσλ παξεκβάζεσλ.  

 

75. Θέκα_4_18223 

 4.1.  Γίλεηαη ην παξαθάησ δηάγξακκα, ην νπνίν απεηθνλίδεη ηε κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνχ ησλ βαθηεξίσλ 

(Ν) ζε έλα γαιαθηνθνκηθφ πξντφλ, ην νπνίν ζηνλ ρξφλν t1 παζηεξηψζεθε.  

                  

 α)  Αθνχ πεξηγξάςεηε ηε δηαδηθαζία ηεο παζηεξίσζεο, λα ζρνιηάζεηε, ζχκθσλα κε ην δηάγξακκα, αλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε πιήξεο αλαζηνιή ηεο αλάπηπμεο ησλ βαθηεξίσλ ζην γαιαθηνθνκηθφ πξντφλ.  

 β)  Να νλνκάζεηε ηε κνξθή ησλ βαθηεξίσλ πνπ δεκηνπξγήζεθε ζην γαιαθηνθνκηθφ πξντφλ, λα ηελ 

πεξηγξάςεηε  θαη λα αλαθέξεηε ηηο ζπλζήθεο πνπ νδεγνχλ ηα βαθηήξηα ζε απηή ηε κνξθή. 

 4.2.  ΢ηηο 28/6/2007 ζεκεηψζεθε κηα ππξθαγηά πνπ έθαςε ζπλνιηθά έθηαζε 36.338,16 ζηξεκκάησλ ζηνλ 

Δζληθφ Γξπκφ ηεο Πάξλεζαο. ΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεηαη ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ 

απνκαθξχλζεθε κε ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή απφ ην νηθνζχζηεκα ηεο Πάξλεζαο ην έηνο 1996 

(θακπχιε α) θαη ε πνζφηεηα λεξνχ πνπ απνκαθξχλζεθε απφ ην ίδην νηθνζχζηεκα ην έηνο 2008 

(θακπχιε β). Οη θακπχιεο αθνξνχλ ζε κεηξήζεηο θαηά ηε δηάξθεηα κελψλ κε έληνλεο βξνρνπηψζεηο 

(Οθηψβξηνο έσο Ιαλνπάξηνο).  
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 α)  Να γξάςεηε ηηο πηζαλέο πνξείεο ηνπ λεξνχ ησλ βξνρνπηψζεσλ ζηα ρεξζαία νηθνζπζηήκαηα  θαη ζηα 

πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα (π.ρ. σθεαλνί). 

  β)  Να εμεγήζεηε πνηα είλαη ηα πηζαλά αίηηα ηεο κεηαβνιήο ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο πνπ παξαηεξείηαη 

ζηελ θακπχιε β ζπγθξηηηθά κε ηελ α. Να εμεγήζεηε πσο απηή  ε κεηαβνιή ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο 

κπνξεί λα νδεγήζεη ην νηθνζχζηεκα ζε εξεκνπνίεζε. 

 

76. Θέκα_2_15245 

 2.1.  Σν ΢χλδξνκν ηεο Δπίθηεηεο Αλνζνινγηθήο Αλεπάξθεηαο (AIDS) νθείιεηαη ζηε κφιπλζε ηνπ αλζξψπνπ 

απφ ηνλ ηφ HIV. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηη είδνπο γελεηηθφ πιηθφ δηαζέηεη απηφο ν ηφο θαη πνην απαξαίηεην έλδπκν πεξηιακβάλεη, 

ψζηε λα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία  ησλ ξεηξντψλ.  

 β)  Να αλαθέξεηε ηα θχηηαξα ηνπ νξγαληζκνχ καο πνπ πξνζβάιεη ν ζπγθεθξηκέλνο ηφο  θαη λα αλαθέξεηε ζε 

πνηνπο ηζηνχο ή εθθξίκαηα ηνπ νξγαληζκνχ καο πεξηέρεηαη ζε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο. 

 2.2.  Σν λεξφ, σο πιένλ αλαληηθαηάζηαην θπζηθφ αγαζφ απεηιείηαη απφ θάζε θπζηθή, ρεκηθή ή βηνινγηθή 

κεηαβνιή, ιφγσ ηεο ξχπαλζεο ηνπ, πνπ ην θαζηζηά αθαηάιιειν γηα ηνπο νξγαληζκνχο νη νπνίνη δνπλ ζ' 

απηφ. 

  α)  Να αλαθέξεηε δχν παξάγνληεο (ξχπνπο) πνπ πξνθαινχλ κείσζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ ζην λεξφ.  

 β)  Να γξάςεηε ηηο επηπηψζεηο ηεο κείσζεο απηήο ζηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. 

 

77. Θέκα_2_15419 

 2.1. Σα αληηβηνηηθά είλαη ρεκηθέο νπζίεο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξχηαηα γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

βαθηεξηαθψλ ινηκψμεσλ.  

  α)  Να αλαθέξεηε ηξεηο θαηεγνξίεο νξγαληζκψλ, πνπ παξάγνπλ ζπλήζσο αληηβηνηηθά. 

 β)  Να γξάςεηε ην ιφγν γηα ηνλ νπνίν δελ πξέπεη λα γίλεηαη αιφγηζηε ρξήζε ησλ αληηβηνηηθψλ. 

 2.2.  Η νλνκαζία «θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ» θαζηεξψζεθε ην 1822 απφ ηνλ Γάιιν καζεκαηηθφ Φνπξηέ, 

ζεσξψληαο πσο ν κεραληζκφο κε ηνλ νπνίν απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηεο αηκφζθαηξαο είλαη 

παξφκνηνο κε απηφλ πνπ απμάλεη ηε ζεξκνθξαζία ζε έλα ζεξκνθήπην. 

  α)  Να αλαθέξεηε ηνλ θνηλφ κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία ζε έλα ζεξκνθήπην θαη ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο, κέζσ ηνπ θαηλνκέλνπ. 

 β)  Να γξάςεηε ηη πηζαλέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηνπ θαηλνκέλνπ ζηνλ πιαλήηε καο. 
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78. Θέκα_2_16170 

 2.1.  Η ιπζνδχκε είλαη κηα νπζία, κε βαθηεξηνθηφλν δξάζε, πνπ παξάγεη ην ζψκα ηνπ αλζξψπνπ 

ζπκκεηέρνληαο ζηνλ κεραληζκφ ηεο κε εηδηθήο άκπλαο ηνπ. 

  α)  Να εμεγήζεηε ηελ βαθηεξηνθηφλν δξάζε ηεο ιπζνδχκεο. 

 β)  Να γξάςεηε ζε πνην ηχπν κε εηδηθήο άκπλαο ζπκκεηέρεη ε ιπζνδχκε  θαη ζε πνηα πγξά ηνπ ζψκαηνο 

πεξηέρεηαη. 

 2.2.  Ρχπαλζε είλαη ε επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο κε θάζε παξάγνληα (ξχπν) πνπ έρεη βιαπηηθέο 

επηδξάζεηο ζηνπο νξγαληζκνχο. 

 α)  Πηζηεχεηε φηη είλαη δπλαηφ κηα αβιαβήο, ζε κηθξέο ζπγθεληξψζεηο, νπζία λα θαηαζηεί απεηιεηηθή γηα ην 

πεξηβάιινλ; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Ζ ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο δηαθξίλεηαη ζε αηκνζθαηξηθή, ζε ξχπαλζε ησλ πδάησλ θαη ζε ξχπαλζε 

ηνπ εδάθνπο. Να αλαθέξεηε πνην θξηηήξην ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ παξαπάλσ δηάθξηζε  θαη λα 

εμεγήζεηε αλ απηή ε δηάθξηζε κπνξεί λα ζεσξείηαη απφιπηε. 

 

79. Θέκα_2_20933 

 2.1.  Οη κεραληζκνί εηδηθήο άκπλαο δξνπλ εμεηδηθεπκέλα έλαληη ησλ αληηγφλσλ πνπ πξνθάιεζαλ ηελ 

ελεξγνπνίεζή ηνπο, κέζσ ηεο παξαγσγήο θπηηάξσλ θαη πξντφλησλ. 

  α)  Να νξίζεηε ηελ έλλνηα ηνπ «αληηγφλνπ»  θαη λα αλαθέξεηε δχν παξαδείγκαηα αληηγφλσλ. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε πνην άιιν ραξαθηεξηζηηθφ δηαζέηνπλ νη κεραληζκνί εηδηθήο άκπλαο, εθηφο απφ ηελ 

εμεηδίθεπζε. 

 2.2.  Ο άλζξαθαο απνηειεί απαξαίηεην ρεκηθφ ζηνηρείν γηα ηε ζχλζεζε φισλ ησλ βηνινγηθψλ κνξίσλ ζηνπο 

νξγαληζκνχο. Δπεηδή ε χιε ζηε βηφζθαηξα είλαη πεξηνξηζκέλε, ν άλζξαθαο, φπσο θαη άιια ρεκηθά 

ζηνηρεία, ζα πξέπεη λα θπθινθνξεί ζηα νηθνζπζηήκαηα κέζα απφ επαλαιακβαλφκελεο θπθιηθέο 

πνξείεο γηα λα γίλεηαη εθ λένπ δηαζέζηκνο ζηνπο νξγαληζκνχο. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηηο δχν δηαδηθαζίεο πνπ παίδνπλ θχξην ξφιν ζηε θπθινθνξία ηνπ άλζξαθα ζηα 

νηθνζπζηήκαηα, θαζψο θαη ηε κνξθή ζηελ νπνία βξίζθεηαη ν άλζξαθαο ζηελ αηκφζθαηξα. 

 β)  Ο άλζξσπνο παξεκβαίλεη ζηνλ θχθιν ηνπ άλζξαθα κε απνηέιεζκα λα επηηείλεηαη ην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Να αλαθέξεηε δχν ηξφπνπο πνπ παξεκβαίλεη ν άλζξσπνο ζηνλ θχθιν ηνπ άλζξαθα, θαζψο 

θαη ην απνηέιεζκα πνπ έρεη ε δξάζε ηνπ ζηε κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ πιαλήηε καο. 

 

80. Θέκα_2_27763 

 2.1.  Η ξχπαλζε, αλάινγα κε ην ηκήκα ηεο βηφζθαηξαο πνπ πιήηηεη, δηαθξίλεηαη ζε αηκνζθαηξηθή, ζε 

ξχπαλζε ησλ πδάησλ θαη ζε ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο, ρσξίο φκσο ε δηάθξηζε απηή λα ζεσξείηαη 

απφιπηε.  

  α)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ηεο ξχπαλζεο  θαη λα αλαθέξεηε ηνπο παξάγνληεο πνπ αλήθνπλ ζηνπο ξχπνπο. 

 β)  Να αλαθέξεηε ην θξηηήξην, κε βάζε ην νπνίν, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, έλαο ξχπνο ζπληζηά απεηιή 

γηα ην πεξηβάιινλ  θαη λα εμεγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
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 2.2.  Μία απφ ηηο ζνβαξφηεξεο αζζέλεηεο, ε νπνία εκθαλίζηεθε ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 θαη 

αληρλεχηεθε γηα πξψηε θνξά ην 1981, είλαη ην ΢χλδξνκν ηεο Δπίθηεηεο Αλνζνβηνινγηθήο Αλεπάξθεηαο 

(Acquired Immune Deficiency Syndrome: AIDS). 

  α)  Να νλνκάζεηε ηνλ παζνγφλν ηφ πνπ πξνθαιεί ην AIDS, λα αλαθέξεηε ηα ηξία βηνινγηθά πγξά ελφο 

κνιπζκέλνπ αηφκνπ ζηα νπνία ην ππεχζπλν παζνγφλν βξίζθεηαη ζε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο  θαη λα ηα 

ζπζρεηίζεηε κε ηνπο ηξφπνπο κεηάδνζεο ηνπ ηνχ ζηνλ άλζξσπν.  

 β)  Να αλαθέξεηε ηξεηο πξνθπιάμεηο πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη γηα λα πεξηνξηζηεί ε κεηάδνζε ηνπ AIDS. 

 

81. Θέκα_4_15385 

 4.1.  Η γεηηφληζζα κηαο αγξφηηζζαο ηελ θαηεγφξεζε φηη κνιχλζεθε κε ηνλ ηφ απφ ηνλ νπνίν λνζνχζαλ ηα 

πνπιεξηθά ηεο.  

  α)  Να εμεγήζεηε αλ είλαη βάζηκε απηή ε θαηεγνξία, κε θξηηήξην θάπνην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 

ηψλ. 

 β)  Ζ γεηηφληζζα ζθέθηεθε λα πάξεη θάπνην αληηβηνηηθφ γηα λα αληηκεησπίζεη ηελ ίσζή ηεο. Να εμεγήζεηε αλ 

ζπκθσλείηε κε ηελ απφθαζή ηεο.  

 4.2.  ΢ε  κεηξήζεηο  κηαο ιίκλεο βξέζεθαλ απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ γηα ηνπο 

παξαγσγνχο ηεο ιίκλεο, γεγνλφο πνπ ραξνπνίεζε ηνπο ςαξάδεο ηνπ γεηηνληθνχ ρσξηνχ, γηαηί πίζηεπαλ 

φηη απηφ ζα νδεγήζεη ζε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ ςαξηψλ, πάλσ ζηνλ νπνίν βαζίδεηαη ε νηθνλνκία 

ηνπ ρσξηνχ ηνπο. 

  α)  Να γξάςεηε δχν πηζαλέο αηηίεο πνπ ζπλέβαιαλ ζηελ αχμεζε ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ γηα ηνπο 

παξαγσγνχο ηεο ιίκλεο. 

 β)  Να νλνκάζεηε ην πεξηβαιινληηθφ θαηλφκελν ζην νπνίν κπνξεί λα νδεγήζεη, ηειηθά, ε αχμεζε ησλ 

ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ζηε ιίκλε  θαη εμεγήζεηε αλ είραλ δίθην πνπ ράξεθαλ νη ςαξάδεο αξρηθά. 

 

82. Θέκα_4_15705 

 4.1.  ΢ην γεηηνληθφ πνηάκη κηαο επαξρηαθήο πφιεο απνξξίπηνληαη ηα παξαπξντφληα ηεο επεμεξγαζίαο 

κηαο  παξάθηηαο βηνηερλίαο. Οη ηδηνθηήηεο ηεο βηνκεραλίαο ππνζηεξίδνπλ φηη νη ρεκηθέο νπζίεο πνπ 

απνξξίπηνληαη ζην πνηάκη είλαη ζρεηηθά αβιαβείο ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο.  Οη θάηνηθνη, φκσο, ηεο 

πφιεο δηακαξηχξνληαη ζηελ πνιηηεία γηαηί ηα απνξξίκκαηα απηά πξνζηίζεληαη ζην πνηάκη ζε 

θαζεκεξηλή βάζε. 

  α)  Να εμεγήζεηε αλ είλαη δπλαηφλ  θάπνηεο νπζίεο, αθφκε θαη αλ είλαη ζρεηηθά αβιαβείο ζε κηθξέο 

ζπγθεληξψζεηο, λα απνηειέζνπλ απεηιή γηα ην νηθνζχζηεκα, αλ πξνζηίζεληαη ηαθηηθά ζε απηφ. 

 β)  Μεηά απφ ρεκηθή αλάιπζε ησλ παξαπξντφλησλ πνπ δήηεζαλ νη θάηνηθνη,  δηαπηζηψζεθε φηη απηά 

πεξηείραλ βαξέα κέηαιια θαη ζχλζεηεο νξγαληθέο ελψζεηο. Να πεξηγξάςεηε ηηο ζπλέπεηεο πνπ κπνξεί λα 

έρνπλ νη νπζίεο απηέο γηα ην νηθνζχζηεκα. 

 4.2.  Έλαο αζζελήο πνπ κνιχλζεθε κε ηνλ ηφ ηεο γξίπεο, δήηεζε απφ ηνλ γηαηξφ ηνπ λα ηνπ ζπληαγνγξαθή-

ζεη θάπνην αληηβηνηηθφ πνπ θαηαπνιεκά απηφλ ηνλ ηφ. 
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 α)  Να εμεγήζεηε αλ ε ρνξήγεζε ελφο αληηβηνηηθνχ ζα αληηκεηψπηδε ηελ ίσζε ηνπ αζζελή βαζηδφκελνη ζηνπο 

κεραληζκνχο δξάζεο ησλ αληηβηνηηθψλ. 

 β)  Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ίσζεο, ζα ελεξγνπνηεζνχλ νη κεραληζκνί ηφζν ηεο κε  εηδηθήο άκπλαο, φζν θαη 

ηεο εηδηθήο άκπλαο ηνπ αζζελή. Να αλαθέξεηε έλα κεραληζκφ κε εηδηθήο άκπλαο θαη έλα κεραληζκφ 

εηδηθήο άκπλαο, πνπ δξνπλ εηδηθά ζηελ πεξίπησζε πνπ ηα θχηηαξα καο κνιχλνληαη κε ηνχο. Να εμεγήζεηε 

πσο δξα ν κεραληζκφο πνπ αλήθεη ζηελ κε εηδηθή άκπλα. 

 

83. Θέκα_4_17812 

 4.1.  Σα ινηκψδε λνζήκαηα κπνξεί λα νκαδνπνηνχληαη ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο. Μία απφ απηέο είλαη ηα 

΢εμνπαιηθψο Μεηαδηδφκελα Ννζήκαηα (΢ΜΝ),  πνπ κεηαδίδνληαη θπξίσο κε ηε ζεμνπαιηθή επαθή.  

  Μία άιιε θαηεγνξία  ινηκσδψλ λνζεκάησλ είλαη εθείλα πνπ Μεηαθέξνληαη απφ Φνξείο (ΝΜΦ) ζηα 

νπνία πεξηιακβάλνληαη ινηκψμεηο απφ παζνγφλα κηθξφβηα, ηα νπνία δελ κεηαδίδνληαη άκεζα απφ 

άλζξσπν ζε άλζξσπν, φπσο ε γξίπε, ε covid – 19 θ.ά, αιιά ε κεηάδνζε πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ 

θάπνηνπ ελδηάκεζνπ μεληζηή.  

 α)  Να αλαθέξεηε: i) έλα ΢ΜΝ πνπ νθείιεηαη ζε παζνγφλν κηθξννξγαληζκφ, ν νπνίνο δηαζέηεη ην έλδπκν 

αληίζηξνθε κεηαγξαθάζε  θαη ii) έλα ΢ΜΝ πνπ νθείιεηαη ζε παζνγφλν κηθξννξγαληζκφ, ν νπνίνο κπνξεί 

λα δηαζέηεη θάςα. 

 β)  Να αλαθέξεηε δχν λνζήκαηα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηα (ΝΜΦ) , ηνπο ελδηάκεζνπο θνξείο -  μεληζηέο κε 

ηνπο νπνίνπο κεηαδίδνληαη ζηνλ άλζξσπν, θαζψο θαη ηνπο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ 

πξνθαινχλ ηα λνζήκαηα πνπ αλαθέξαηε.  

 4.2.  Η παξαθάησ ηξνθηθή ππξακίδα βηνκάδαο απεηθνλίδεη ηηο πνζνηηθέο ηξνθηθέο ζρέζεηο ελφο ρεξζαίνπ 

νηθνζπζηήκαηνο, ζην νπνίν ε βηνκάδα ησλ θαηαλαισηψλ 2εο ηάμεο είλαη 1.000 kg. ΢ην ζπγθεθξηκέλν 

νηθνζχζηεκα πξαγκαηνπνηήζεθαλ ςεθαζκνί κε εληνκνθηφλν DDT, ην νπνίν απνξξνθάηε αξρηθά απφ 

ηνπο ηζηνχο ησλ θαηαλαισηψλ 1εο ηάμεο. 

                   

 α)  Να ππνινγίζεηε ηε βηνκάδα ησλ ππφινηπσλ ηξνθηθψλ επηπέδσλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο.  

 β)  Να εμεγήζεηε κε πνην θαηλφκελν ζπλδέεηαη ην DDT  θαη λα εμεγήζεηε ζηνπο ηζηνχο πνησλ νξγαληζκψλ 

ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ζα βξεζεί ε κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε ηνπ εληνκνθηφλνπ ζε mg/kg νξγαληζκνχ. 
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84. Θέκα_4_17822 

 4.1.  Ο Πέηξνο, καζεηήο Λπθείνπ,  κνιχλεηαη απφ έλα είδνο ηνχ γηα πξψηε θνξά. Σν παξαθάησ δηάγξακκα 

απεηθνλίδεη ηηο ζπγθεληξψζεηο αληηγφλσλ θαη αληηζσκάησλ ζηνλ νξγαληζκφ ηνπ Πέηξνπ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο ινίκσμεο. 

              

  α)   Να εμεγήζεηε ηη νλνκάδνπκε αληηγφλν θαη ηη αληίζσκα. Να αλαθέξεηε πνηα απφ ηηο θακπχιεο (Α θαη Β) 

απεηθνλίδεη ηα αληηγφλα θαη πνηα ηα αληηζψκαηα. 

  β)  Να εμεγήζεηε πνηα εκέξα ππνδεηθλχεηαη ζην ζρήκα φηη ειαηηψζεθε ε ζπγθέληξσζε ησλ αληηγφλσλ  θαη 

πνηα εκέξα θαίλεηαη λα κεηψλεηαη ε ζπγθέληξσζε ησλ αληηζσκάησλ απφ ηνλ νξγαληζκφ. Να αλαθέξεηε 

ηνπο παξάγνληεο πνπ ζπλεηέιεζαλ ζηελ νινθιήξσζή ηεο αλνζνβηνινγηθήο απφθξηζεο. 

 4.2.  Ο επηξνθηζκφο, πνπ παξνπζηάδεηαη ζπλήζσο ζε ιίκλεο ή θιεηζηνχο αβαζείο θφιπνπο, είλαη απνηέιεζκα 

ξχπαλζεο ησλ πδάησλ, θαηά ην νπνίν ε ππέξκεηξε αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ 

ζπλεπάγεηαη ηε κείσζε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ αιινίσζε ηεο 

βηνπνηθηιφηεηαο ζε απηά ηα νηθνζπζηήκαηα.  

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα αζηηθά ιχκαηα ζπκκεηέρνπλ ζηε δεκηνπξγία  ηνπ θαηλνκέλνπ 

ηνπ επηξνθηζκνχ  θαη λα πεξηγξάςεηε έλα αθφκε πηζαλφ πξφβιεκα πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ηα 

αζηηθά ιχκαηα ζηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα.  

 β)  Να αλαθέξεηε έλαλ επηπξφζζεην παξάγνληα, ν νπνίνο  κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζην θαηλφκελν ηνπ 

επηξνθηζκνχ ησλ πδάησλ  θαη λα πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ν άλζξσπνο ζα κπνξνχζε λα ηνλ 

πεξηνξίζεη. 

 

85. Θέκα_4_17831 

 4.1  ΢ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα  απεηθνλίδεηαη ε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζψκαηνο ζε κία 

καζήηξηα, ε νπνία έρεη πξνζβιεζεί απφ θάπνην παζνγφλν κηθξννξγαληζκφ (δηάγξακκα Ι). ΢ην 

δηάγξακκα ΙΙ απεηθνλίδεηαη ε κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ηληεξθεξνλψλ ζην αίκα ηεο.   

                     



Σξάπεδα Θεκάησλ ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Δθπαηδεπηηθήο Πνιηηηθήο 

 

 50 

  α)   Να εμεγήζεηε, κε βάζε ηα δηαγξάκκαηα, ην είδνο ηεο αζζέλεηαο πνπ έρεη ε καζήηξηα  θαη λα πεξηγξάςεηε 

κε πνην ηξφπν ν ππξεηφο ζα δξάζεη γηα λα αληηκεησπηζηεί ε ινίκσμή ηεο.   

 β)  Να αλαθέξεηε πφζεο εκέξεο θξάηεζε ν ππξεηφο ηεο καζήηξηαο  θαη λα εμεγήζεηε αλ ε αλνζνβηνινγηθή 

απφθξηζε πνπ πξαγκαηνπνίεζε ν νξγαληζκφο ηεο είλαη πξσηνγελήο ή δεπηεξνγελήο. 

 4.2.  Η ζπζηεκαηηθή θαχζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, πνπ μεθίλεζε θαηά ηνλ 19ν αηψλα θαη ζπλερίζηεθε κε 

εληαηηθφ ξπζκφ θαηά ηνλ 20ν θαη 21ν αηψλα, ρξεζηκνπνηεί ηηο απνζήθεο άλζξαθα, πνπ βξίζθνληαλ 

αρξεζηκνπνίεηεο ζην ππέδαθνο γηα εθαηνκκχξηα ρξφληα, απειεπζεξψλνληαο έηζη ηεξάζηηεο πνζφηεηεο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα. 

  α)  Να εμεγήζεηε ηνλ κεραληζκφ κέζσ ηνπ νπνίνπ δεκηνπξγήζεθαλ ηα νξπθηά θαχζηκα θαη λα αλαθέξεηε 

ηνλ βηνγεσρεκηθφ θχθιν ζηνλ νπνίν επηδξνχλ κέζσ ηεο ζπζηεκαηηθήο θαχζεο ηνπο .  

 β)  Να εμεγήζεηε δχν ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ θαχζε ησλ 

νξπθηψλ θαπζίκσλ, πξνζηίζεηαη ζηελ αηκφζθαηξα επηηείλνληαο ηε ξχπαλζή ηεο, κνινλφηη απνηειεί ηε 

ρεκηθή κνξθή κε ηελ νπνία ν άλζξαθαο πξνζιακβάλεηαη απφ ηνπο παξαγσγνχο ησλ νηθνζπζηεκάησλ γηα 

ηε θσηνζχλζεζε. 

 

86. Θέκα_4_18005 

 4.1.  Ο ηφο ηεο επινγηάο θαη ν ηφο ηεο δακαιίηηδαο αλήθνπλ ζην γέλνο Orthopoxvirus θαη πξνθαινχλ ζηνλ 

άλζξσπν ηηο αληίζηνηρεο ινηκψμεηο ηεο επινγηάο θαη ηεο δακαιίηηδαο.  Η δακαιίηηδα ππήξμε κηα ήπηα 

ινίκσμε, παξά ην γεγνλφο  φηη κπνξνχζε λα κεηαδνζεί θαη απφ δψα, φπσο ηηο αγειάδεο. Η επινγηά, 

σζηφζν, εθδήισλε  πςειφ ππξεηφ, έληνλα εμαλζήκαηα θαη ηειηθά εθηεηακέλε αηκνξξαγία ζην δέξκα 

θαη ηνπο βιελλνγφλνπο. Απφ ηε λφζν απηή, ηνλ 18ν αηψλα, θαηέιεγαλ 400 ρηιηάδεο άλζξσπνη εηεζίσο. 

Ο γηαηξφο Edward Jenner (1749- 1823),  παξαηήξεζε φηη φζνη λνζνχζαλ απφ δακαιίηηδα δε λνζνχζαλ 

απφ επινγηά. Έηζη, άξρηζε λα ρξεζηκνπνηεί αγθάζηα πνπ είρε βάιεη ζε θνπζθάιεο κε πχνλ κηαο 

εξγάηξηαο βνπζηαζίνπ, ε νπνία είρε θνιιήζεη δακαιίηηδα απφ ηηο αγειάδεο, πξνθεηκέλνπ λα ηξππήζεη 

κε απηά πγηείο εζεινληέο. 

 α)  Αθνχ νξίζεηε ηελ αλνζία, λα πξνζδηνξίζεηε πνην ηχπν αλνζίαο πηζηεχεηε φηη πξνζπάζεζε ν Edward 

Jenner λα πξνθαιέζεη ζηνπο εζεινληέο ηνπ  θαη λα ζπγθξίλεηε ηελ ηδέα ηνπ Edward Jenner κε ηε 

ζεκεξηλή κέζνδν πξφθιεζεο ηνπ ίδηνπ ηχπνπ αλνζίαο. 

 β)   Να εμεγήζεηε κε πνην άιιν ηξφπν κπνξεί λα επηηεπρζεί ε ζπγθεθξηκέλε αλνζία ζε έλαλ άλζξσπν  θαη λα 

πεξηγξάςεηε  ην  ραξαθηεξηζηηθφ ηεο εηδηθήο άκπλαο ζην νπνίν ζηεξίδεηαη ν ηχπνο αλνζίαο πνπ 

πξνθιήζεθε απφ ηνλ Edward Jenner. 

 4.2.  Σν λεξφ πεξηέρεη πνιιά αέξηα ζε δηάιπζε. Όια ηα αέξηα ηεο αηκφζθαηξαο είλαη δηαιπηά ζην λεξφ, 

παξνπζηάδνληαο ηελ ηάζε λα δηαρένληαη ζηα πδάηηλα πεξηβάιινληα κέζσ ηνπ αέξα. Έηζη θαη ην 

δσηηθφ, γηα ηνπο νξγαληζκνχο ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ, νμπγφλν απνηειεί παξάδεηγκα αεξίνπ 

πνπ κε δηάρπζε εκπινπηίδεη ην λεξφ. Απφ κειέηε ηεο κεηαβνιήο  ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ ζην γιπθφ θαη ζην ζαιαζζηλφ λεξφ ζε ζρέζε κε ηε ζεξκνθξαζία πξνέθπςε ην δηάγξακκα πνπ 

αθνινπζεί: 
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 α)  Δθηφο απφ ηε δηάρπζε ηνπ αηκνζθαηξηθνχ νμπγφλνπ θαη κε δεδνκέλν φηη νη θπξηφηεξνη παξαγσγνί ησλ 

πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ είλαη ην θπηνπιαγθηφλ, λα αλαθέξεηε πνηα άιιε δηαδηθαζία εκπινπηίδεη ηα 

νηθνζπζηήκαηα απηά κε νμπγφλν θαη λα ηελ πεξηγξάςεηε. Να εμεγήζεηε κε βάζε ηε δηαδηθαζία απηή, 

ηνπο ραξαθηεξηζκνχο «παξαγσγνί» θαη «απηφηξνθνη», νη νπνίνη απνδίδνληαη ζηνπο θπηνπιαγθηνληθνχο 

νξγαληζκνχο.  

 β)  ΢χκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηνπ δηαγξάκκαηνο, πνηα ζπκπεξάζκαηα βγάδεηε γηα ηε  κεηαβνιή ηεο 

δηαιπηφηεηαο ηνπ νμπγφλνπ ζε ζρέζε κε ηε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ; Να ζπζρεηίζεηε ην 

δηάγξακκα κε ηελ επίδξαζε ηεο  βηνκεραληθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηε ζπγθέληξσζε ηνπ νμπγφλνπ ζηα 

πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα. 

 

87. Θέκα_4_18015 

 4.1.  Σν εληεξνβαθηήξην ηνπ είδνπο Yersinia pestis, είλαη ππεχζπλν γηα ηελ πιένλ πην θαηαζηξνθηθή 

παλδεκία ζηελ θαηαγεγξακκέλε παγθφζκηα ηζηνξία) Απφ ην 1348 έσο 1353, εμαηηίαο ηεο καχξεο 

παλψιεο ή καχξνπ ζαλάηνπ, φπσο νλνκάδεηαη ε αζζέλεηα ζηελ νπνία νδεγεί, πξνθάιεζε ζεκαληηθέο 

απψιεηεο ζε αλζξψπηλεο δσέο (100 έσο 200 εθαηνκκχξηα λεθξνί). Μάιηζηα εθηηκάηαη φηη κείσζε ηνλ 

ηφηε παγθφζκην πιεζπζκφ απφ 450 εθαηνκκχξηα ζε 350 - 375 εθαηνκκχξηα. 

  α)  Να αλαθέξεηε, κε βάζε ηε δνκή ηνπο, ζε πνηα θαηεγνξία παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ αλήθνπλ ηα 

βαθηήξηα  θαη λα πεξηγξάςεηε ηα ζπζηαηηθά πνπ έρνπλ ζην θπηηαξφπιαζκά ηνπο. 

 β)  Να αλαθέξεηε έλα αληηβηνηηθφ  θαη έλα έλδπκν  πνπ είλαη απνηειεζκαηηθά απέλαληη ζηα βαθηήξηα θαη λα 

εμεγήζεηε ην κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν απηά δξνπλ. 

 4.2.  Σνλ Γεθέκβξην ηνπ 1997 πξαγκαηνπνηήζεθε, ζην Κηφην ηεο Ιαπσλίαο, δηεζλήο δηάζθεςε γηα ηηο 

θιηκαηηθέο αιιαγέο ζηνλ πιαλήηε. ΢ην ηέινο ηεο δηάζθεςεο πηνζεηήζεθε έλα ζρέδην, ζχκθσλα κε ην 

νπνίν, ηα θξάηε πνπ ην έρνπλ ζπλππνγξάςεη δεζκεχνληαη λα ειαηηψζνπλ ηηο εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά έλα ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ ζε ζρέζε µε ηα επίπεδα ηνπ 1990. 

Παξφηη ζηηο κέξεο καο ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην ζεσξείηαη ήδε παξσρεκέλν θαη δελ είλαη ιίγεο νη 

θσλέο ησλ επηζηεκφλσλ πνπ δεηνχλ επηηαθηηθά ηελ αλαζεψξεζή ηνπ, παξακέλεη ηεξάζηηα ε ζπκβνιή 

ηνπ ζηελ αληηκεηψπηζε ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο πνπ νθείιεηαη ζε εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. 

  α)  Να αλαθέξεηε κηα κνξθή αθηηλνβνιίαο ηνπ ήιηνπ, ε νπνία εθπέκπεηαη πίζσ ζηελ αηκφζθαηξα , θαζψο 

θαη δχν ελψζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηελ αηκφζθαηξα, νη νπνίεο επζχλνληαη, ζηε ζπλέρεηα, γηα ηε δέζκεπζή 

ηεο, κε ζπλέπεηα ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
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 β)  Να πεξηγξάςεηε κε πνην ηξφπν ε κείσζε ησλ παξαγσγψλ απφ ηνλ άλζξσπν νδεγεί ζηελ εληαηηθνπνίεζε 

ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, θαζψο θαη πνηεο δξακαηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζα 

πξνθχςνπλ εμαηηίαο ηεο εληαηηθνπνίεζεο απηήο.  

 

88. Θέκα_4_18140 

 4.1.  Η αλαπλεπζηηθή νδφο απνηειεί πχιε εηζφδνπ κηθξνβίσλ ζηνλ νξγαληζκφ ηνπ αλζξψπνπ. Παξάιιεια, ν 

νξγαληζκφο δηαζέηεη ηνλ βιελλνγφλν ηεο αλαπλεπζηηθήο νδνχ, σο εμσηεξηθή γξακκή κε εηδηθήο 

άκπλαο έλαληη ησλ κηθξνβίσλ πνπ πξνζπαζνχλ λα εηζέιζνπλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζψκαηνο. 

  α)  Να νλνκάζεηε έλα πξσηφδσν, έλα κχθεηα θαη έλαλ ηφ πνπ πξνζβάινπλ κέξε ηεο αλαπλεπζηηθήο νδνχ. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε κε πνην ηξφπν ν βιελλνγφλνο ηεο αλαπλεπζηηθήο νδνχ εκπνδίδεη ηελ είζνδν ησλ 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ.  

 4.2.  Σν εληνκνθηφλν DDT αξρηθά, ρξεζηκνπνηήζεθε καδηθά γηα λα θαηαπνιεκήζεη ηα θνπλνχπηα,  πνπ είλαη 

θνξείο ηνπ πξσηνδψνπ πιαζκψδην, πνπ πξνθαιεί εινλνζία. Ωζηφζν, ε ζπλεηδεηνπνίεζε ησλ θηλδχλσλ 

πνπ εγθπκνλεί ε ρξήζε ηνπ νδήγεζε ζηελ αληηθαηάζηαζή ηνπ απφ άιια βηνδηαζπψκελα εληνκνθηφλα. 

 α)  Να νλνκάζεηε ην θαηλφκελν ζην νπνίν νθείινληαη νη θίλδπλνη απφ ηε ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

εληνκνθηφλνπ  θαη λα ην εμεγήζεηε.  

 β)  Να πεξηγξάςεηε ζε πνηα θαηεγνξία ξππαληψλ αλήθεη ην DDT  θαη λα εμεγήζεηε αλ ηα πξνβιήκαηα πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηε ρξήζε ηνπ πεξηνξίδνληαη κφλν ζηα νηθνζπζηήκαηα ζηα νπνία ξίπηεηαη.   

 

89. Θέκα_4_18222 

 4.1.  Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη κηα ζχλζεηε πξσηεΐλε πνπ παξάγεηαη απφ κηα θαηεγνξία ιεκθνθπηηάξσλ 

θαη ε νπνία ζπκκεηέρεη κφλν ζηελ εηδηθή άκπλα) ΢ηελ πεξηνρή Α ηεο πξσηεΐλεο γίλεηαη ε ζχλδεζε ηνπ 

αληηγφλνπ. 

                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  α)  Αθνχ νλνκάζεηε ηελ πξσηεΐλε, λα ζπκπιεξψζεηε ηνπο φξνπο πνπ θαίλνληαη ζην ζρήκα: πεξηνρή Α, 

πεξηνρή Β, αιπζίδα Υ θαη Τ,  πνπ αθνξνχλ ζηε δνκή ηεο πξσηεΐλεο. ΢ε πνηα απφ ηηο δχν πεξηνρέο Α ή Β 

γλσξίδεηε λα δηαθνξνπνηείηαη ε αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ αλάινγα κε ην αληηγφλν πνπ έρεη κνιχλεη ηνλ 

νξγαληζκφ;  
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 β)  Να νλνκάζεηε ηα  θχηηαξα ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ παξάγνπλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο πξσηεΐλεο  

θαη λα εμεγήζεηε πνπ κπνξεί λα εληνπίζνπκε ηηο πξσηεΐλεο απηέο ζηνλ νξγαληζκφ κεηά ηελ παξαγσγήο 

ηνπο. 

 4.2.  ΢ε έλα νηθνζχζηεκα ιίκλεο εηζάγεηαη, κέζσ ησλ πδάησλ ηεο βξνρήο  κεγάιε πνζφηεηα ηνπ ξππνγφλνπ 

εληνκνθηφλνπ DDT απφ ηα γεηηνληθά ρσξάθηα, ε νπνία απνξξνθνχκελε  απφ ηνπο ηζηνχο θάπνησλ 

νξγαληζκψλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, πξνθαιεί ηελ εμαθάληζή ηνπο. 

 α)  Να εμεγήζεηε, αλαπηχζζνληαο έλα παξάδεηγκα ησλ ζπλεπεηψλ ηνπ ζηνπο νξγαληζκνχο ελφο 

νηθνζπζηήκαηνο, πνηα είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εληνκνθηφλνπ DDT πνπ ην θαζηζηνχλ ηφζν 

επηθίλδπλν. Να νλνκάζεηε ην θαηλφκελν πνπ πξνθαιείηαη απφ ην DDT. 

 β)  Οη κεηξήζεηο ζηνπο ηζηνχο ησλ νξγαληζκψλ, πνπ αθνξνχλ ζηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπ DDT ζηνπο 

νξγαληζκνχο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ηεο ιίκλεο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, έδσζε ηα εμήο απνηειέζκαηα: 

Κσπήπνδα: 2000 κg/kg 

               Πξψηηζηα: 100 κg/kg 

Γαξίδεο: 35000 κg/kg 

Φάξηα: 400000 κg/kg 

Με βάζε ην θαηλφκελν πνπ πεξηγξάςαηε, λα ζρεδηάζεηε ηελ ηξνθηθή αιπζίδα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο . Να 

δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 

90. Θέκα_4_18228 

 4.1.  Γελ έρνπλ πεξάζεη πνιιά ρξφληα απφ ην θαινθαίξη ηνπ 2017, φηαλ νη Θεζζαινληθείο μχπλεζαλ θαη 

αληίθξηζαλ κηα απνθξνπζηηθή εηθφλα. Ο Θεξκατθφο θφιπνο είρε έλα βαζχ πξάζηλν ρξψκα θαη κηα 

έληνλε δπζνζκία, ελψ ζην δείγκα πδάησλ πνπ ιήθζεθε ππήξρε απμεκέλν κηθξνβηαθφ θνξηίν. Πνιιέο 

νηθνινγηθέο νξγαλψζεηο, έθηνηε, θξνχνπλ ην θψδσλα ηνπ θηλδχλνπ γηα ηηο πηζαλέο επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ φκνησλ ζνβαξψλ θαηλνκέλσλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε πνπ νθεηιφηαλ ην απμεκέλν κηθξνβηαθφ θνξηίν θαη πνπ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη απηφ . 

Να νλνκάζεηε ην θαηλφκελν κε ην νπνίν ζρεηηδφηαλ, θαηά ηε γλψκε ζαο, ην πξάζηλν ρξψκα ησλ πδάησλ .  

 β)  Να νλνκάζεηε ηξεηο παξάγνληεο πνπ επζχλνληαη γηα ηε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ ζπλζεθψλ, ηθαλψλ λα 

πξνθαιέζνπλ αζθπμία ζηα ςάξηα κε ζπλέπεηα ηνλ αηθλίδην ζάλαηφ ηνπο  θαη λα αηηηνινγήζεηε ζχληνκα. 

 4.2.  Σν ειεθηξηθφ ςπγείν εθεπξέζεθε ην 1914 ζην Νηηηξφηη ηνπ Μίζηγθαλ ησλ Η.Π.Α. απφ ηνλ Nathaniel 

Brackett Walles. Μέρξη ηφηε, γηα λα δηαηεξνχληαη ηα ηξφθηκα γηα κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη λα 

κελ αλαπηχζζνληαη ζε απηά κηθξννξγαληζκνί, ηνπνζεηνχληαλ ζε πάγν πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλνληαη 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ζπληήξεζεο. Η ηζρπξφηεξε επίδξαζε ηεο θαηάςπμεο ζε ζρέζε κε ηελ επίδξαζε 

ηεο ςχμεο, γηα ηελ πξφιεςε ηεο αλάπηπμεο κηθξνβίσλ ζηα ηξφθηκα, ζπλδέεηαη κε ην πάγσκα ηνπ 

λεξνχ πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηα θχηηαξα. Σν πάγσκα πξνθαιεί ηε δηφγθσζε ησλ θπηηάξσλ ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ κε απνηέιεζκα ηνλ έληνλν ηξαπκαηηζκφ ηνπο θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, αθφκα 

θαη ηνλ ζάλαηφ ηνπο.  

 α)  Να αλαθέξεηε πνηνη κηθξννξγαληζκνί ζα κπνξνχζαλ, παξά ηηο δχζθνιεο ζπλζήθεο, λα επηβηψζνπλ ζηελ 

θαηάςπμε ελφο ςπγείνπ , πσο νλνκάδεηαη ε κνξθή πνπ ζρεκαηίδνπλ πξνθεηκέλνπ λα επηβηψζνπλ ζε απηέο 
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ηηο αθξαίεο ζπλζήθεο  θαη πνηνο άιινο παξάγνληαο ζα ηα αλάγθαδε, πηζαλψο, λα ζπκπεξηθεξζνχλ κε ηνλ 

ίδην ηξφπν επηβίσζεο. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηεο κεηαβνιέο ζπκβαίλνπλ ζηα θχηηαξα ησλ κηθξννξγαληζκψλ απηψλ φηαλ βξεζνχλ ζηηο 

πξναλαθεξφκελεο αληίμνεο ζπλζήθεο  θαη λα εμεγήζεηε ηη ζα ζπκβεί φηαλ νη ζπλζήθεο μαλαγίλνπλ 

επλντθέο.  

 

91. Θέκα_4_18293 

 4.1.  ΢ε έλα ρεξζαίν νηθνζχζηεκα πεξηιακβάλεηαη ε αθφινπζε ηξνθηθή αιπζίδα νξγαληζκψλ: 

γξαζίδη → αθξίδεο → βάηξαρνη → θίδηα → γεξάθηα 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη δηάθνξεο κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηνλ πιεζπζκφ 

ησλ θηδηψλ ζε κία ηπραία ρξνληθή ζηηγκή. 

βηνκάδα θηδηψλ 40 Kg 

πιεζπζκφο θηδηψλ 10 θίδηα 

ελέξγεηα πνπ πεξηέρεηαη ζε έλα θίδη 300 Kcal 

 

  α)  Με βάζε ηηο παξαπάλσ κεηξήζεηο λα ππνινγίζεηε ηηο ηηκέο ηεο βηνκάδαο  θαη  ελέξγεηαο  γηα θάζε 

πιεζπζκφ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο θαη λα ζρεδηάζεηε ηελ ππξακίδα βηνκάδαο θαη  ελέξγεηαο, αληίζηνηρα. 

 β)  ΢ην παξαπάλσ νηθνζχζηεκα βξέζεθε ζηνλ πιεζπζκφ ησλ αθξηδψλ, ζπγθέληξσζε DDT αξθεηά 

κηθξφηεξε απφ ηελ ηηκή ζπγθέληξσζεο πνπ ζεσξείηαη ηνμηθή γηα ηνπο νξγαληζκνχο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

Να εμεγήζεηε αλ θαη ηα γεξάθηα, νη θνξπθαίνη θαηαλαισηέο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, ζα έρνπλ εμίζνπ 

ρακειή ζπγθέληξσζε απηνχ ηνπ εληνκνθηφλνπ ζηνπο ηζηνχο ηνπο. Να νλνκάζεηε ην θαηλφκελν πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ην εληνκνθηφλν DDT. 

 4.2.  Η Γεσξγία, πνπ είρε εκβνιηαζηεί ζην παξειζφλ έλαληη ηνπ βαθηεξίνπ ηνπ πλεπκνληφθνθθνπ, κνιχλεηαη 

απφ απηφ ην βαθηήξην, αιιά δελ παξνπζηάδεη ζπκπηψκαηα. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα, απεηθνλίδνληαη 

ν πιεζπζκφο ηνπ βαθηεξίνπ ζηνλ νξγαληζκφ ηεο Γεσξγίαο, θαζψο θαη ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ 

αληηζσκάησλ πνπ παξάγεη απφ ηε ζηηγκή ηεο κφιπλζεο. 

                

 α)  Να εμεγήζεηε πνηα θακπχιε (Α ή Β) απεηθνλίδεη ηνλ πιεζπζκφ ησλ βαθηεξίσλ (αληηγφλσλ)  θαη πνηα 

αληηζηνηρεί ζηε δηαθχκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αληηζσκάησλ ζην αίκα ηεο αζζελνχο.  
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 β)  Παξφηη ε απφθηεζε αλνζίαο κέζσ ηνπ εκβνιίνπ, πξνιακβάλεη ηε ζνβαξή ινίκσμε απφ πλεπκνληφθνθθν, 

πνιινί ειηθησκέλνη αξλνχληαη λα ην θάλνπλ είηε γηαηί θνβνχληαη φηη ην εκβφιην ζα εηζάγεη ζην ζψκα 

ηνπο ηνλ κηθξννξγαληζκφ πνπ ζα ηνπο βιάςεη κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ηε θπζηθή λφζεζε, είηε φηη ζα ην 

κεηαδψζνπλ ζηνπο γχξσ ηνπο. Να εμεγήζεηε αλ ν θφβνο ησλ ειηθησκέλσλ είλαη αηηηνινγεκέλνο. 

 

92. Θέκα_4_20135 

 4.1.  Σν άδσην είλαη έλα ζεκαληηθφ ρεκηθφ ζηνηρείν γηα ηε δνκή θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ νξγαληζκψλ. Παξφηη 

αθζνλεί ζηελ αηκφζθαηξα κε ηε κνξθή ηνπ κνξηαθνχ αδψηνπ, νη παξαγσγνί αδπλαηνχλ λα ην εηζάγνπλ 

απεπζείαο κε ηε κνξθή απηή. Απαηηείηαη, ινηπφλ, ε δηαδηθαζία ηεο αδσηνδέζκεπζεο πξνθεηκέλνπ ην 

άδσην λα εηζαρζεί ζηηο ηξνθηθέο αιπζίδεο ησλ νηθνζπζηεκάησλ.  

 α)  Να επηζεκάλεηε δχν ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο ην άδσην είλαη απαξαίηεην γηα ηνπο νξγαληζκνχο. Να 

εμεγήζεηε ηη αθξηβψο αθνξά ε δηαδηθαζία ηεο αδσηνδέζκεπζεο  θαη λα αλαθέξεηε ηνπο δχν ηξφπνπο 

αδσηνδέζκεπζεο πνπ ππάξρνπλ. 

 β)  Καηά ηελ πνξεία κεηαηξνπήο ηνπ αδψηνπ ζε ελψζεηο πνπ κπνξνχλ λα αθνκνησζνχλ απφ ηνπο 

παξαγσγνχο (ληηξηθά ηφληα), παξάγεηαη κηα άιιε ρεκηθή έλσζε ηνπ αδψηνπ, ε ακκσλία. Να πεξηγξάςεηε 

κε πνηνπο δχν ηξφπνπο παξάγεηαη θαη ζπγθεληξψλεηαη ε ακκσλία ζην έδαθνο  θαη λα εμεγήζεηε πνηνη 

νξγαληζκνί ζπκκεηέρνπλ, κεηά ηελ παξαγσγή ηεο ακκσλίαο, ζηελ πεξάησζε ηνπ θχθινπ ηνπ αδψηνπ.  

 4.2.  Ο κηθξφο Γηάλλεο, παξαθνινπζψληαο κηα ηειενπηηθή ζπδήηεζε καδί κε ηνλ Βηνιφγν παηέξα ηνπ 

ζρεηηθά κε θξίζηκα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη ν πιαλήηεο, εθθξάδεη κηα απνξία 

πξνο ηνλ παηέξα ηνπ: «γηαηί θάπνηνη απφ ηνπο θαιεζκέλνπο ηεο ζπδήηεζεο ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ φξν 

κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ελψ θάπνηνη άιινη ηνλ φξν ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο;» 

 α)  Αλ ήζαζηαλ ζηε ζέζε ηνπ παηέξα ηνπ, πνηεο εμεγήζεηο ζα δίλαηε ζην παηδί φζνλ αθνξά ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν νξίδνληαη νη έλλνηεο ξχπαλζε θαη κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο; Να εμεγήζεηε αλ ζα κπνξνχζαλ 

απηνί νη φξνη λα ηαπηίδνληαη ή λα ζπλππάξρνπλ αλαθέξνληαο έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα.  

 β)  Να αλαθέξεηε επηγξακκαηηθά ηα είδε ηεο ξχπαλζεο κε βάζε ην ηκήκα ηεο βηφζθαηξαο πνπ πιήηηνπλ  θαη 

λα εμεγήζεηε αλ απηέο νη κνξθέο ξχπαλζεο δξνπλ  κεκνλσκέλα ή ζε ζπλδπαζκφ, παξαζέηνληαο έλα 

ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα.  

 

93. Θέκα_4_20925 

 4.1.  Η Διέλε πνπ κνιχλζεθε απφ ζηξεπηφθνθθν εκθάληζε πνλφιαηκν, έληνλν βήρα θαη ππξεηφ. Ο γηαηξφο 

ηεο έγξαςε ζεξαπεία κε αληηβηνηηθφ θαη ηεο ζπλέζηεζε λα θαηαλαιψλεη γηανχξηη ή πξνβηνηηθά θαζ’ 

φιε ηε δηάξθεηα ηεο ζεξαπείαο. Σα πξνβηνηηθά, φπσο θαη ην γηανχξηη, απνηεινχλ πεγή σθέιηκσλ 

κηθξννξγαληζκψλ πνπ ζπλαληψληαη θαη ζηε θπζηνινγηθή κηθξνρισξίδα ηνπ αλζξψπηλνπ εληέξνπ.   

 α)  Να εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην βιεθαξηδνθφξν επηζήιην ηεο αλαπλεπζηηθήο νδνχ ζα 

παξεκπνδίζεη ηελ είζνδν ηνπ ζηξεπηφθνθθνπ ζηνλ νξγαληζκφ ηεο Διέλεο. Να αλαθέξεηε πψο ν ππξεηφο 

ζα ζπκβάιιεη ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ ζηξεπηφθνθθνπ κεηά ηελ είζνδφ ηνπ ζηνλ νξγαληζκφ.  

 β)  Σα κε παζνγφλα βαθηήξηα ηνπ γέλνπο Lactobacillus, πνπ εληνπίδνληαη θπζηνινγηθά ζην αλζξψπηλν 

έληεξν, απνηεινχλ βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηνπ γηανπξηηνχ. ΢ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη ην πιήζνο ησλ 
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βαθηεξίσλ απηψλ ζην αλζξψπηλν έληεξν: (Α) θπζηνινγηθά, (Β) κεηά ηε ιήςε αληηβηνηηθνχ γηα επηά 

εκέξεο θαη (Γ) κεηά ηε ιήςε αληηβηνηηθνχ γηα επηά εκέξεο ζε ζπλδπαζκφ κε θαηαλάισζε γηανπξηηνχ.  

                             

Να εμεγήζεηε, κε βάζε ην ζρήκα, ην πξφβιεκα πνπ θαίλεηαη λα πξνθαιεί ε ιήςε αληηβηνηηθνχ ζηνλ 

πιεζπζκφ ησλ βαθηεξίσλ Lactobacillus ζην έληεξν. Να εμεγήζεηε γηαηί ν γηαηξφο ζπλέζηεζε ζηελ 

Διέλε λα θαηαλαιψλεη γηανχξηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξαπείαο ηεο κε αληηβηνηηθφ.   

 

 4.2.  Ο ζνισκφο είλαη έλα ςάξη πνιχ ζξεπηηθφ δηφηη πεξηέρεη πςειή πνζφηεηα πξσηεΐλεο, σ-3 ιηπαξψλ 

νμέσλ θαη βηηακίλεο D. Η θαηαλάισζή ηνπ, φκσο, ζα πξέπεη λα είλαη πεξηνξηζκέλε απφ ηηο γπλαίθεο 

πνπ θπνθνξνχλ ιφγσ ηεο πςειήο ζπγθέληξσζεο πδξαξγχξνπ πνπ αληρλεχεηαη ζηνπο ηζηνχο ηνπ 

ςαξηνχ.  

 α)  Να νλνκάζεηε ην θαηλφκελν πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ πςειή ζπγθέληξσζε πδξαξγχξνπ ζηνπο ηζηνχο ηνπ 

ζνισκνχ  θαη λα αλαθέξεηε άιιεο δχν θαηεγνξίεο ξππαληψλ πνπ αλ απειεπζεξσζνχλ ζην πεξηβάιινλ 

πξνθαινχλ ην ίδην θαηλφκελν .  

 β)  ΢ην πεξηβάιινλ πνπ δεη ν ζνισκφο (θαηαλαισηήο 3εο ηάμεο), αληρλεχηεθε ίδηα πνζφηεηα πδξαξγχξνπ 

ηφζν ζηνπο παξαγσγνχο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο (θπηνπιαγθηφλ), φζν θαη ζηνπο θαηαλαισηέο 1εο θαη 2εο 

ηάμεο. Να εξκελεχζεηε ην εχξεκα απηφ  θαη λα πξνβιέςεηε ζε πνην ηξνθηθφ επίπεδν αλακέλεηαη λα 

βξεζεί ε ρακειφηεξε ηηκή ζπγθέληξσζεο ηνπ πδξαξγχξνπ.    

 

94. Θέκα_2_15567 

 2.1.  Παξά ηνπο εμσηεξηθνχο κεραληζκνχο άκπλαο πνπ δηαζέηεη ην αλζξψπηλν ζψκα, έλαο κηθξννξγαληζκφο 

κπνξεί λα θαηνξζψζεη λα ηνπο δηαπεξάζεη θαη λα εηζέιζεη. 

 α)  Να αλαθέξεηε δχν ζεκεία απφ ηα νπνία κπνξεί λα εηζέιζεη θαη λα καο κνιχλεη έλαο παζνγφλνο 

κηθξννξγαληζκφο. 

 β)  Αλ θαηαθέξεη λα εηζέιζεη έλα βαθηήξην ζην ζψκα καο ζα αληηκεησπηζηεί κέζσ θάπνησλ αληηκηθξνβηαθψλ 

νπζηψλ πνπ παξάγεη ην αλζξψπηλν ζψκα. Να εμεγήζεηε πνηεο νπζίεο ζα ελεξγνπνηεζνχλ γηα λα 

αληηκεησπίζνπλ ην βαθηήξην  θαη λα εμεγήζεηε ζε πνην είδνο άκπλαο αλήθνπλ. 

 2.2.  Δίλαη γεληθά παξαδεθηφ φηη ε ηαμηλφκεζε ησλ νξγαληζκψλ είλαη απφιπηα αλαγθαία, αθνχ φρη κφλν 

δηεπθνιχλεη ηε κειέηε ηνπο αιιά αληαλαθιά θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν απηνί έρνπλ εμειηρζεί. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ, επηλνήζεθε ε έλλνηα ηνπ είδνπο. 

 α)  Να νξίζεηε ηελ έλλνηα ηνπ είδνπο κε βάζε ην κεημηνινγηθφ θξηηήξην  θαη λα εμεγήζεηε γηα πνην ιφγν 

πηζηεχεηε φηη ε έλλνηα ηνπ είδνπο απνηειεί ηε ζεκειηψδε κνλάδα ηαμηλφκεζεο ησλ νξγαληζκψλ. 
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 β)  Ο νξηζκφο ηνπ είδνπο, κε θξηηήξην ηελ ηθαλφηεηα ησλ νξγαληζκψλ λα αλαπαξάγνληαη κεηαμχ ηνπο, 

πεξηιακβάλεη θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο. Να πεξηγξάςεηε ηνλ βαζηθφηεξν πεξηνξηζκφ  θαη λα εμεγήζεηε κε 

πνην ηξφπν έρεη ζήκεξα, απηφο ν πεξηνξηζκφο μεπεξαζηεί. 

 

95. Θέκα_2_18006 

 2.1.  Γηα ηελ αλαθνχθηζε ησλ αιιεξγηθψλ εθδειψζεσλ, φπσο ε αιιεξγηθή ξηλίηηδα, ε θαγνχξα θαη ε 

αληηκεηψπηζε ησλ ηζηκπεκάησλ απφ έληνκα ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθά θάξκαθα, ηα αληηηζηακηληθά. 

 α)  Να αλαθέξεηε πνηνη είλαη νη παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ηελ αιιεξγηθή εθδήισζε  θαη λα 

πεξηγξάςεηε ηη ζπκβαίλεη ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ θαηά ην ζηάδην ηεο επαηζζεηνπνίεζεο απφ απηνχο 

ηνπο παξάγνληεο. 

 β)  Να εμεγήζεηε πφηε εθδειψλνληαη ηα θιηληθά ζπκπηψκαηα ηεο αιιεξγίαο θαη αθνχ ηα πεξηγξάςεηε,  λα 

αηηηνινγήζηε ηε ρξήζε ησλ αληηηζηακηληθψλ γηα ηελ αλαθνχθηζή ηνπο.  

 2.2.  Αλ θαη δελ ππάξρνπλ νχηε δχν εληειψο φκνηα φληα ζηνλ πιαλήηε –εμαηξνπκέλσλ θπζηθά ησλ 

κνλνδπγσηηθψλ δηδχκσλ ή ησλ κηθξννξγαληζκψλ πνπ αλήθνπλ ζηνλ ίδην θιψλν – νη επηζηήκνλεο 

επηκέλνπλ λα θαηαηάζζνπλ ηνπο νξγαληζκνχο ζε νκάδεο, αλάινγα κε ην πφζν κνηάδνπλ κεηαμχ ηνπο.  

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί νη επηζηήκνλεο επηκέλνπλ λα θαηαηάζζνπλ ηνπο νξγαληζκνχο ζε νκάδεο. 

 β)  Να αηηηνινγήζεηε γηαηί δελ είλαη δπλαηφλ λα ηαμηλνκεζνχλ νη νξγαληζκνί κε βάζε ηνλ πιεζπζκφ ζηνλ 

νπνίν αλήθνπλ θαη γηαηί νη επηζηήκνλεο επηλφεζαλ ηελ έλλνηα ηνπ είδνπο γηα ηελ θαηάηαμε ησλ 

νξγαληζκψλ. 

 

96. Θέκα_2_18146 

 2.1.  Οη αζζέλεηεο πνπ πξνθαινχληαη απφ παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο νλνκάδνληαη ινηκψδε λνζήκαηα)  

 α)  Να αλαθέξεηε ηα θξηηήξηα κε βάζε ηα νπνία κηα αζζέλεηα κπνξεί λα ζεσξεζεί ινηκψδεο.  

 β)  Να αλαθέξεηε 3 ηξφπνπο κεηάδνζεο παζνγφλσλ κηθξνβίσλ. 

 2.2.  Η αξρηθή θαηάηαμε ησλ νξγαληζκψλ ζε είδε έγηλε κε βάζε ην κεημηνινγηθφ θξηηήξην. 

  α)  Να εμεγήζεηε ηη είλαη ην κεημηνινγηθφ θξηηήξην. 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ην κεημηνινγηθφ θξηηήξην δελ κπνξεί λα εθαξκνζηεί γηα ηελ θαηάηαμε ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ ζε είδε. Να αλαθέξεηε ην θξηηήξην ζην νπνίν θαηαθεχγνπκε ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, 

εμεγψληαο, πσο γίλεηαη ε δηάθξηζε ζε είδε κε βάζε ην δεχηεξν απηφ θξηηήξην. 

 

97. Θέκα_4_15384 

 4.1.  ΢ηελ γεηηνληά πνπ κέλεηε, ζην δηπιαλφ πάξθν, δνπλ θάπνηεο γθξη γάηεο. 

 α)  Να γξάςεηε πσο νλνκάδεηαη απηή ε νκάδα γαηψλ πνπ δεη εθεί  θαη λα εμεγήζεηε, ζηε ζπλέρεηα, γηα πνην 

ιφγν εληάζζνληαη νη γάηεο ζε απηή ηελ νκάδα. 

 β)  ΢ηελ  πεξίπησζε πνπ πηνζεηνχζαηε κηα γάηα θαη κεηαθνκίδαηε ζε κηα άιιε ζπλνηθία, λα εμεγήζεηε αλ 

απηή ε γάηα ζα κπνξνχζε λα απνθηήζεη απνγφλνπο κε θάπνην γάην ηεο λέαο ζπλνηθίαο.  

 4.2.  ΢ε κηα εθδήισζε κε ζπλσζηηζκφ αηφκσλ, ε Μαξία θαη ν Γηάλλεο κνιχλζεθαλ απφ έλαλ ηφ πνπ 

πξνθαιεί απιφ θξπνιφγεκα. Η Μαξία είρε κνιπλζεί θαη είρε λνζήζεη απφ ην ίδην ζηέιερνο ηνχ πξηλ 

ιίγνπο κήλεο.  
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 α)  Να γξάςεηε  ην είδνο ηεο αλνζνβηνινγηθήο απφθξηζεο πνπ ζα εθδειψζεη ην θάζε άηνκν  θαη λα 

εμεγήζεηε πνηνο απφ ηνπο δχν ζα εκθαλίζεη ζπκπηψκαηα. 

 β)  ΢ην άηνκν πνπ ζα λνζήζεη λα γξάςεηε νλνκαζηηθά ηα είδε ησλ ιεκθνθπηηάξσλ πνπ ζα ζπλεξγαζηνχλ 

γηα λα αληηκεησπίζνπλ ηελ ίσζε  θαη λα αλαθέξεηε πνηα ιεκθνθχηηαξα δελ ζα δξάζνπλ ζηελ παξνχζα 

κφιπλζε.    

 

98. Θέκα_4_15703 

 4.1.  ΢ηελ παηδηθή ραξά πνπ έπαηδε ε κηθξή Μαξία, ηξαπκαηίζηεθαλ  ηφζν απηή, φζν θαη ε κακά ηεο κε έλα 

ζθνπξηαζκέλν κέηαιιν. ΢ην ζθνπξηαζκέλν κέηαιιν κπνξεί λα ππάξρεη ην βαθηήξην ηνπ ηεηάλνπ, έλα 

επηθίλδπλν κηθξφβην πνπ παξάγεη ηνμίλεο, θάπνηεο εθ ησλ νπνίσλ δξνπλ ζην λεπξηθφ ζχζηεκα ηνπ 

αζζελνχο. Η κηθξή έρεη νινθιεξψζεη ηνλ εκβνιηαζκφ ηεο γηα ην βαθηήξην ηνπ ηεηάλνπ, ζε αληίζεζε κε 

ηελ κακά ηεο πνπ δελ έρεη θάλεη πξφζθαηα ην εκβφιην. 

 α)  Να γξάςεηε ην είδνο ηεο αλνζνβηνινγηθήο απφθξηζεο πνπ ζα εθδειψζεη ε Μαξία  θαη λα εμεγήζεηε αλ 

ζα εκθαλίζεη ζπκπηψκαηα. 

 β)  Ζ κακά ηεο Μαξίαο θαηέθπγε ζην λνζνθνκείν φπνπ νη γηαηξνί ζθέθηεθαλ λα ηεο ρνξεγήζνπλ δχν ηχπνπο 

θαξκάθσλ. Να γξάςεηε πνηα κπνξεί λα είλαη απηά ηα δχν θάξκαθα , κε δεδνκέλν φηη ην έλα παξάγεηαη 

απφ κηθξννξγαληζκφ ή θπηφ θαη ην δεχηεξν παξάγεηαη απφ άιιν άλζξσπν ή δψν θαη λα εμεγήζεηε ηελ 

δξάζε ηνπο. 

 4.2.  ΢ην παξαθάησ θπινγελεηηθφ δέληξν ηνπ ζθχινπ θαη ηνπ ιχθνπ θαίλεηαη απφ ην ζεκείν ηνκήο ησλ 

θιάδσλ ηνπο, φηη έρνπλ θνηλφ πξφγνλν πνπ έδεζε πξφζθαηα. Αληίζεηα, ν θξνθφδεηινο κνηξάδεηαη κε 

απηά ηα δχν δψα πνιχ καθξηλφ πξφγνλν.  

                           

 α)  Να γξάςεηε πνηα απφ ηα ηξία δψα πνπ αλαθέξζεθαλ αλήθνπλ πηζαλψο ζην ίδην γέλνο  θαη, ζηε ζπλέρεηα, 

λα εμεγήζεηε ζε πνηα ηαμηλνκηθή βαζκίδα ζα θαηαηάζζαηε θαη ηα ηξία είδε ηαπηφρξνλα, ζην θχιν ή ζην 

είδνο.  

 β)  Να  νλνκάζεηε  ην θξηηήξην κε βάζε ην νπνίν θαηαηάζζνληαη νη νξγαληζκνί ζε επξχηεξεο ηαμηλνκηθέο 

βαζκίδεο  θαη λα πεξηγξάςεηε κε πνην ηξφπν ην θξηηήξην απηφ ηαμηλνκεί ηνπο νξγαληζκνχο. 

 

99. Θέκα_4_17824 

 4.1.  Σν δέξκα απνηειεί απνηειεζκαηηθφ θξαγκφ ζηελ είζνδν ησλ κηθξνβίσλ ιφγσ ηεο δνκήο ηνπ, ησλ 

νπζηψλ πνπ παξάγνληαη απφ αδέλεο πνπ πεξηέρεη, αιιά θαη ηνπ αληαγσληζκνχ κεηαμχ ησλ κε 

παζνγφλσλ κηθξνβίσλ πνπ θηινμελνχληαη ζηελ επηθάλεηά ηνπ κε άιια παζνγφλα κηθξφβηα, πνπ 

πξνζπαζνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε απηήλ.  
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 α)  Να αλαθέξεηε ηνπο αδέλεο ηνπ δέξκαηνο, νη νπνίνη κέζσ ησλ νπζηψλ πνπ παξάγνπλ, παξεκπνδίδνπλ ηελ 

είζνδν ησλ κηθξνβίσλ ζηνλ νξγαληζκφ καο  θαη λα πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν έλαο απφ ηνπο 

αδέλεο απηνχο ζπκκεηέρεη, επίζεο, ζηε ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ νξγαληζκνχ.  

 β)  Να αλαθέξεηε ηηο ρεκηθέο νπζίεο πνπ εθθξίλνληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ δέξκαηνο θαη δεκηνπξγνχλ 

δπζκελέο ρεκηθφ πεξηβάιινλ γηα ηα κηθξφβηα. 

 4.2.  Οη Βηνιφγνη πνπ αζρνινχληαη κε ηελ ηαμηλφκεζε ησλ νξγαληζκψλ ηαμηλνκνχλ ηελ ηίγρε θαη ην ιηοληάρη 

ζην ίδην γέλνο, ελψ ην πρόβαηο θαη ην θξεηηθφ θρη – θρη ζηελ ίδηα νηθνγέλεηα. Δπίζεο, ηαμηλνκνχλ ζηελ 

ίδηα ηάμε ηνλ τοίρο, ην πρόβαηο θαη ην θξεηηθφ θρη - θρη. Σα πέληε απηά είδε αλήθνπλ ζηελ θιάζε 

«Θειαζηηθά», ηα νπνία καδί κε ηνλ θαρταρία πνπ αλήθεη ζηελ ηάμε «Υνλδξηρζχεο» ηαμηλνκνχληαη ζην 

θχιν «Υνξδσηά». 

 α)  Να αληηζηνηρίζεηε θαζέλα απφ ηνπο παξαπάλσ νξγαληζκνχο, νη νπνίνη ζεκεηψλνληαη κε πιάγηα γξαθή, κε 

έλα απφ ηα γξάκκαηα Α έσο Ε ηνπ παξαθάησ θπινγελεηηθνχ δέληξνπ.  

                               

 β)  Να αλαθέξεηε ην θξηηήξην κε ην νπνίν πηζηεχεηε φηη έρνπλ θάλεη νη Βηνιφγνη ηελ ηαμηλφκεζε ησλ 

πξναλαθεξφκελσλ νξγαληζκψλ  θαη λα εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν θαηαηάζζνληαη νξγαληζκνί ζην 

ίδην είδνο κε βάζε ην θξηηήξην απηφ.  

 

100. Θέκα_4_18004 

 4.1.  Σα βαθηήξηα Vibrio cholerae θαη Vibrio parahaemolyticus αλήθνπλ ζην γέλνο Vibrio θαη απνηεινχλ 

παξάζηηα ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ, πξνθαιψληαο ρνιέξα θαη εληεξίηηδα αληίζηνηρα. Δίλαη 

κηθξφβηα ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ, ηα νπνία έρνπλ δπλαηφηεηα θίλεζεο κέζσ ησλ καζηηγίσλ 

πνπ δηαζέηνπλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε άιιε κία θαηεγνξία κηθξννξγαληζκψλ νη νπνίνη δηαζέηνπλ ηθαλφηεηα θίλεζεο, εμεγψληαο 

πψο επηηπγράλεηαη ε θίλεζε απηή. Να δηαηππψζεηε ηνλ νξηζκφ «παξάζηην»  θαη λα αλαθέξεηε άιιν έλα 

παξάδεηγκα παξαζηηηθνχ βαθηεξίνπ πνπ γλσξίδεηε. 

 β)  Να εμεγήζεηε κε πνην θξηηήξην έγηλε ε θαηάηαμε ησλ κηθξνβίσλ ηεο εθθψλεζεο ζην ίδην γέλνο. Να 

αηηηνινγήζεηε αλ ε θαηάηαμή ηνπο ζε δηαθνξεηηθφ είδνο ζα κπνξνχζε λα γίλεη κε βάζε ην κεημηνινγηθφ 

θξηηήξην.                                                                                                                                 

 4.2.  Η νξνζεηξά ηεο Ρνδφπεο, έλα απφ ηα πην ελδηαθέξνληα απηφηξνθα νηθνζπζηήκαηα ηεο Διιάδαο, 

θαιχπηεηαη απφ ππθλά δάζε, ζηα νπνία παξαηεξείηαη πινχζηα παλίδα θαη ρισξίδα. ΢ηελ παλίδα απηή 

αλήθνπλ θνηλά δψα φπσο ρειψλεο, βάηξαρνη, ζθίνπξνη, αιεπνχδεο θαη κηθξά ηξσθηηθά, αιιά θαη 

ζπάληα είδε θνξπθαίσλ θαηαλαισηψλ, φπσο ν ρξπζαεηφο θαη θπηνθάγσλ ζειαζηηθψλ, φπσο ην 

δαξθάδη. Δλδηαθέξνληα είδε ηεο ρισξίδαο ηεο απνηεινχλ ηα ζπάληα είδε παξαγσγψλ, ζεκχδα θαη 
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εξπζξειάηε. Σν θιίκα ηεο νξνζεηξάο ραξαθηεξίδεηαη απφ βαξείο ρεηκψλεο θαη ζεξκά θαινθαίξηα, κε 

άθζνλεο βξνρνπηψζεηο.  

 α)  Να εμεγήζεηε κε βάζε πνην θξηηήξην ην νηθνζχζηεκα ηεο Ρνδφπεο ραξαθηεξίδεηαη σο απηφηξνθν . Αθνχ 

αλαθέξεηε πνηνη είλαη νη αβηνηηθνί παξάγνληεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηνλ βηφηνπν ηεο νξνζεηξάο  , λα 

ηεθκεξηψζεηε, βάζε απηψλ, φηη νη αβηνηηθνί παξάγνληεο ελφο νηθνζπζηήκαηνο θαζνξίδνπλ ηε θχζε θαη 

ηε ιεηηνπξγία ελφο νηθνζπζηήκαηνο. 

 β)  Να δηαηππψζεηε ηνλ νξηζκφ ηνπ ηξνθηθνχ επηπέδνπ  θαη λα αλαθέξεηε δχν νξγαληζκνχο ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο ηεο Ρνδφπεο γηα ηνπο νπνίνπο έλαο εξεπλεηήο κπνξεί λα ζπλαληήζεη δπζθνιίεο θαηά ηελ 

θαηάηαμή ηνπο ζε ηξνθηθά επίπεδα, εμεγψληαο ηελ απάληεζή ζαο.                                                                                                                        

 

101. Θέκα_4_18138 

 4.1.  Οη κηθξννξγαληζκνί απνηεινχλ ζπρλά αηηίεο πνιιψλ λνζεκάησλ, νπφηε θαη ραξαθηεξίδνληαη σο 

«παζνγφλνη». Η πιεηνςεθία φκσο ησλ κηθξννξγαληζκψλ, πεξηιακβάλεη ηδηαίηεξα σθέιηκνπο 

κηθξννξγαληζκνχο, ελψ θάπνηνη κηθξννξγαληζκνί αλαθέξνληαη σο «δπλεηηθά παζνγφλνη», κε ηελ 

έλλνηα φηη κπνξνχλ, θαηά πεξίπησζε, λα ζπκπεξηθεξζνχλ σο παζνγφλνη.  

 α)  Να αλαθέξεηε δχν ηέηνηεο πεξηπηψζεηο σθέιηκσλ κηθξννξγαληζκψλ  θαη κία πεξίπησζε δπλεηηθά 

παζνγφλνπ κηθξννξγαληζκνχ. 

 β)  ΢πρλά, ιφγσ εμαζζέλεζεο ηεο άκπλαο ηνπ νξγαληζκνχ, νη γπλαίθεο παξνπζηάδνπλ θνιπίηηδα, κία 

ινίκσμε γηα ηελ νπνία ελνρνπνηνχληαη δπλεηηθά παζνγφλα βαθηήξηα ηεο θπζηνινγηθήο ζπκβησηηθήο 

κηθξνρισξίδαο ηνπ αλζξψπνπ, φπσο απηά ηνπ γέλνπο Lactobacillus. Να πεξηγξάςεηε έλα πηζαλφ ιφγν γηα 

ηνλ νπνίν νη γαιαθηνβάθηιινη κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ θνιπίηηδα.  

 4.2.  ΢ην θπινγελεηηθφ δέληξν πνπ αθνινπζεί απνηππψλνληαη νη εμειηθηηθέο ζρέζεηο πέληε ζχγρξνλσλ 

εηδψλ. 

 α)  Να παξαηεξήζεηε πξνζεθηηθά ην δέληξν θαη λα εμεγήζεηε αλ παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε κνξθνινγηθή 

νκνηφηεηα ν Γνξίιαο κε ηνλ Γίββσλα ή ε Γάηα κε ηνλ Λχγθα ηεθκεξηψλνληαο  ηηο απαληήζεηο ζαο. 

 β)  Αλ φια ηα είδε πνπ εηθνλίδνληαη ζηελ θνξπθή ηνπ θπινγελεηηθνχ δέληξνπ έρνπλ έλαλ  πηζαλφ θνηλφ 

πξφγνλν πνπ έδεζε ζην παξειζφλ, λα ππνδείμεηε ζε πνην ζεκείν ηνπ θπινγελεηηθνχ δέληξνπ 

παξηζηάλεηαη ν θνηλφο ηνπο πξφγνλνο  θαη λα  θαηαηάμεηε, ηφζν ηα αλαθεξφκελα είδε, φζν θαη ηνλ θνηλφ 

ηνπο πξφγνλν, ζε κία θνηλή ηαμηλνκηθή βαζκίδα. (Γίλεηαη φηη ηα είδε πνπ νη θιάδνη ηνπο ελψλνληαη ζην 

ζεκείν Γ αλήθνπλ απφ θνηλνχ ζηελ ηάμε ησλ πξσηεπφλησλ). 
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102. Θέκα_4_18227 

 4.1.  Ο Αξηζηνηέιεο παξφηη πίζηεπε ζηε ζηαζεξφηεηα ησλ εηδψλ, ζεσξείηαη ζηηο κέξεο καο ν ζεκειησηήο 

ηεο βηνινγηθήο θαηάηαμεο. Όιεο νη επηζηεκνληθέο νλνκαζίεο πνπ δίλνληαη ζηνπο νξγαληζκνχο είλαη 

θαη' εμνρήλ ιέμεηο ειιεληθέο θαη ιαηηληθέο. Γηα λα γίλεη θαηαλνεηφ πφζν απζηεξά είλαη ηα φξηα 

θαηάηαμεο, δελ επηηξέπεηαη ε ηξνπνπνίεζε, πφζν κάιινλ ε απφζπξζε ηνπ νλφκαηνο κηαο 

ζπζηεκαηηθήο βαζκίδαο, κεηαγελέζηεξα ηεο δεκνζίεπζήο ηεο απφ ηνλ νπνηνλδήπνηε, νχηε θαλ ηνλ ίδην 

ηνλ ζπγγξαθέα ηεο. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί νη επηζηήκνλεο, επηκέλνπλ λα θαηαηάζζνπλ ηνπο νξγαληζκνχο ζε νκάδεο. 

 β)  Να νξίζεηε πνηα είλαη ε κηθξφηεξε δπλαηή κνλάδα ηαμηλφκεζεο  θαη λα ηελ νξίζεηε κε βάζε ην 

κεημηνινγηθφ  θαη ην ηππνινγηθφ θξηηήξην.  

 4.2.  Έρνπλ πεξάζεη πεξηζζφηεξα απφ 30 ρξφληα απφ ηελ αλαθνίλσζε φηη ν Μάηδηθ Σδφλζνλ, θνξπθαίνο 

παίθηεο ηνπ ΝΒΑ, είρε πξνζβιεζεί απφ ηνλ ηφ HIV. Σν γεγνλφο απηφ ζπγθιφληζε ηελ παγθφζκηα 

αζιεηηθή θνηλφηεηα θαη άιιαμε γηα πάληα ηνπο θαλφλεο ζπκκεηνρήο εληφο θαη εθηφο ησλ γεπέδσλ γηα 

φινπο ηνπο αζιεηέο. Απφ ην 1981, πνπ ζεσξείηαη φηη μεθίλεζε σο επηδεκία, ζρεδφλ 80 εθαηνκκχξηα 

άλζξσπνη έρνπλ κνιπλζεί κε ηνλ ηφ HIV θαη πεξίπνπ 40 εθαηνκκχξηα άλζξσπνη έρνπλ πεζάλεη, 

αξηζκφο ηζνδχλακνο κε ηα ζχκαηα ελφο πνιέκνπ κεγάιεο θιίκαθαο. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηελ αζζέλεηα  απφ ηελ νπνία έπαζρε ν Μάηδηθ Σδφλζνλ  θαη λα αλαθέξεηε ηηο θαηεγνξίεο 

θπηηάξσλ ηνπ αλζξψπνπ ηα νπνία δηαζέηνπλ εηδηθνχο ππνδνρείο πνπ δηεπθνιχλνπλ ηελ πξφζδεζε ηνπ ηνχ 

HIV, κε απνηέιεζκα ηε κφιπλζή ηνπο. 

 β)  Να αλαθέξεηε ζε πνηα πγξά ηνπ ζψκαηνο, βξίζθεηαη ν ηφο HIV ζε κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε  θαη λα 

εμεγήζεηε, κε βάζε ηε ζπγθέληξσζε απηή, αλ έλαο νπαδφο ηνπ Μάηδηθ Σδφλζνλ, ν νπνίνο δήηεζε λα ηνπ 

ππνγξάςεη έλα απηφγξαθν, ζα κπνξνχζε λα θνιιήζεη ηελ ίδηα αζζέλεηα απφ ηνλ παίθηε.       

 

103. Θέκα_4_28900 

 4.1.  Φαληαζηείηε, φηη ηαμηδεχεηε κε ηε θξεγάηα Beagle ην 1831, γηα λα ζπλεηζθέξεηε ζηηο επηζηεκνληθέο 

παξαηεξήζεηο. ΢ε έλα απφ ηα λεζηά πνπ επηζθέπηεζηε, παξαηεξείηε έλα άγλσζην πιεζπζκφ κε 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξνζνκνηάδνπλ ηφζν κε γάηα φζν θαη κε ιχγθα. 

 α)  Να εμεγήζεηε πνην θξηηήξην ζα επηιέμεηε γηα λα θαηαηάμεηε ηνλ πιεζπζκφ απηφ ζε θάπνην απφ ηα δχν 

είδε. 

 β)  ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζέιεηε λα θαηαηάμεηε θαηά είδνο θάπνηα πξσηφδσα πνπ απνκνλψζαηε απφ ηε  ιίκλε 

ηεο ίδηαο πεξηνρήο, λα γξάςεηε ην θξηηήξην πνπ ζα επηιέμεηε ζε απηή ηελ πεξίπησζε. 

 4.2.   Μία αζζελήο κε AIDS, ε νπνία εκθαλίδεη αλνζνινγηθή αλεπάξθεηα, εθδήισζε θαη ζπκπηψκαηα 

γαζηξεληεξίηηδαο. Ο ηαηξφο ηεο πηζηεχεη φηη δελ κνιχλζεθε απφ θάπνην κηθξφβην, αιιά φηη ε αζζέλεηα 

πξνήιζε απφ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ελφο κηθξνβίνπ πνπ δεη θπζηνινγηθά ζην ζψκα ηεο, ηελ E.coli.  

 α)  Να ραξαθηεξίζεηε ηα κηθξφβηα, φπσο απηφ ηεο Ε.coli, κε βάζε ηελ παζνγέλεηά ηνπο  θαη λα εμεγήζεηε 

γηαηί κπνξεί λα απμήζεθαλ ζην έληεξν ηεο αζζελνχο νδεγψληαο ζε γαζηξεληεξίηηδα. Να εμεγήζεηε πνηνο 

είλαη ν θπζηνινγηθφο ξφινο απηψλ ησλ κηθξνβίσλ ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. 

 β)  Να ραξαθηεξίζεηε ην είδνο ηεο αλνζνινγηθήο αλεπάξθεηαο πνπ εκθαλίδνπλ νη αζζελείο κε AIDS   θαη λα 

εμεγήζεηε πσο πξνθαιείηαη.  
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104. Θέκα_2_18069 

 2.1.  Η ηδέα ηεο εμέιημεο έρεη ππνζηεξηρζεί θαη απφ άιινπο ζηνραζηέο πνπ πξνεγήζεθαλ ηνπ Γαξβίλνπ. Ο 

Γαξβίλνο φκσο ηε δηαηχπσζε κε επηζηεκνληθνχο φξνπο θαη επίζεο ππέδεημε ην κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν 

απηή ζπκβαίλεη (θπζηθή επηινγή).  

 α)  Να εμεγήζεηε πνηα δηαδηθαζία νλνκάζηεθε απφ ηνλ Κάξνιν Γαξβίλν θπζηθή επηινγή. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηηο δχν παξαηεξήζεηο ηνπ Γαξβίλνπ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα κεγέζε ησλ πιεζπζκψλ ησλ 

δηαθφξσλ εηδψλ  θαη λα αλαθέξεηε ην ζπκπέξαζκα ζην νπνίν θαηέιεμε απφ απηέο ηηο δχν παξαηεξήζεηο 

ηνπ. 

 2.2.  Φπζηνινγηθά, ηα εξεκηθά νηθνζπζηήκαηα βξίζθνληαη εθεί φπνπ ε βξνρφπησζε είλαη πνιχ ρακειή, ελψ 

ηα κεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα απαληνχλ ζε πεξηνρέο κε κεζνγεηαθνχ ηχπνπ θιίκα.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ εκθαλίδνπλ ηα εξεκηθά νηθνζπζηήκαηα  θαη ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο 

νπνίνπο κπνξεί λα εξεκνπνηεζεί έλα νηθνζχζηεκα.  

 β)  Να αλαθέξεηε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεζνγεηαθνχ θιίκαηνο  θαη ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο, ζηα 

κεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα, επλνείηαη ε εθδήισζε ππξθαγηψλ. 

 

105. Θέκα_4_18153 

 4.1.  Παξαθνινπζείηε δηάιεμε κε ζέκα ηα απηνάλνζα λνζήκαηα. Ο νκηιεηήο εμεγεί, κε  βάζε ηηο πην 

ζχγρξνλεο ζεσξίεο ζην ρψξν, ηα ζπλήζε αίηηα εκθάληζεο απηνάλνζσλ λνζεκάησλ. ΢ην ηέινο ηεο 

νκηιίαο θαιείζηε λα απαληήζεηε: 

 α)  Γηαηί ν θαηαξξάθηεο εκθαλίδεηαη ζπλήζσο ζε κεγάιεο ειηθίεο  «ζπλνδεχνληαο» ην γήξαο, κε δεδνκέλν 

φηη ε γήξαλζε ησλ αγγείσλ ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο δηαηαξάζεη ηε θπζηνινγηθή αηκάησζε ησλ ηζηψλ 

θαη πξνθαιεί  αιιαγέο ζε ζπζηαηηθά ησλ θπηηάξσλ. 

 β)  ΢ηελ εξψηεζε ελφο δεκνζηνγξάθνπ πνπ, ζηα πιαίζηα ηεο επηθαηξφηεηαο, ξσηάεη πσο κπνξεί λα εμεγεζεί 

ε εκθάληζε ελφο απηνάλνζνπ λνζήκαηνο κεηά απφ ινίκσμε απφ ηνλ ηφ Sars-Cov 2  (COVID-19). 

 4.2.  Καιείζηε λα ζπκκεηάζρεηε ζηελ κειέηε ελφο θπζηθνχ ρεξζαίνπ νηθνζπζηήκαηνο, πνπ δηεμάγεηαη 

ρξφληα απφ ηελ νκάδα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο πφιεο ζαο. Απφ ηηο θαηαγξαθέο  ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο παξαηεξείηε φηη, παξφιν πνπ νη ζπλζήθεο είλαη ηδηαίηεξα επλντθέο γηα φια ηα είδε, 

δελ παξαηεξείηαη ππέξκεηξε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ εηδψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, θαηακεηξψληαο 

ηνλ πιεζπζκφ ησλ ιχθσλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, παξαηεξείηε κηα κηθξή επνρηθή απμνκείσζε ηνπ 

κεγέζνπο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπο, ε νπνία φκσο ζηε ζπλέρεηα θαηαιήγεη ζε ζηαζεξνπνίεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ.  

 α)  Να αλαιχζεηε πσο εξκελεχεηαη κε ηε Θεσξία ηεο Φπζηθήο Δπηινγήο απηή ε ζηαζεξφηεηα ηνπ 

πιεζπζκνχ ησλ ιχθσλ ζην νηθνζχζηεκα, παξφιν πνπ φιεο νη ζπλζήθεο είλαη επλντθέο γηα ηελ ππέξκεηξε 

αχμεζε ηνπ. 

 β)  Κάπνηνο ζπκκαζεηήο ζαο πξφηεηλε λα επέκβνπκε ζηηο ηξνθηθέο ζρέζεηο ηνπ παξαπάλσ νηθνζπζηήκαηνο, 

εηζάγνληαο άηνκα απφ ηνλ πιεζπζκφ ελφο θπηνθάγνπ δψνπ-ζεξάκαηνο γηα ην ιχθν απφ γεηηνληθφ 

νηθνζχζηεκα, πξνθεηκέλνπ λα ηνπ εμαζθαιίζνπκε αθφκε πεξηζζφηεξε ηξνθή, ψζηε λα πεηχρνπκε ηελ 

αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ. Να αλαιχζεηε ηηο αιιαγέο πνπ πηζηεχεηε φηη κπνξεί λα επηθέξεη ζηηο 
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ηξνθηθέο ζρέζεηο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο απηή ε παξέκβαζε  θαη λα αηηηνινγήζεηε αλ ηειηθά αλακέλεηαη λα 

νδεγήζεη ζε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ιχθνπ ζε βάζνο ρξφλνπ. 

 

106. Θέκα_4_18156 

 4.1.  Σν παξαθάησ δηάγξακκα αλαπαξηζηά ηελ αλάπηπμε δχν βαθηεξίσλ ζε ζξεπηηθφ πιηθφ, ζηηο θακπχιεο 

α θαη β αληίζηνηρα) Σε ρξνληθή ζηηγκή t1 ρνξεγείηαη θαη ζηνπο δχν κηθξννξγαληζκνχο ην αληηβηνηηθφ 

πεληθηιίλε. 

          

  α)  Να πεξηγξάςεηε ηε κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνχ θάζε βαθηεξίνπ κεηά ηε ρνξήγεζε ηνπ αληηβηνηηθνχ κε 

βάζε ηηο θακπχιεο. 

 β)  Να εμεγήζεηε ην απνηέιεζκα ηεο δξάζεο ηνπ αληηβηνηηθνχ απέλαληη ζηα δχν βαθηήξηα  θαη λα 

αηηηνινγήζεηε κε βάζε ηελ απάληεζή ζαο αλ κπνξνχκε λα ιακβάλνπκε νπνηνδήπνηε αληηβηνηηθφ, ρσξίο 

ηαηξηθή ζπληαγή, γηα θάζε βαθηήξην πνπ καο κνιχλεη. 

 4.2.  Η ζεσξία ηνπ Γαξβίλνπ ππεξίζρπζε επηζηεκνληθά, θαηαδεηθλχνληαο ηελ εμέιημε κέζσ θπζηθήο 

επηινγήο, σο ηε κφλε επηζηεκνληθή εμήγεζε κεηαβιεηφηεηαο ησλ εηδψλ, ππνζηεξίδνληαο φηη φια ηα 

έκβηα φληα είλαη πξντφλ εμέιημεο πνπ ππέζηεζαλ πξνγελέζηεξνη νξγαληζκνί. Απηή ε εμήγεζε κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ζηελ εμέιημε ησλ βαθηεξίσλ θαη ησλ εληφκσλ. Έηζη, ππάξρνπλ βαθηήξηα πνπ 

παξνπζηάδνπλ  αλζεθηηθφηεηα απέλαληη ζε θάπνην αληηβηνηηθφ θαη άιια πνπ δελ παξνπζηάδνπλ. 

Αληίζηνηρα, ππάξρνπλ έληνκα πνπ εκθαλίδνπλ αλζεθηηθφηεηα ζην εληνκνθηφλν DDT θαη άιια πνπ δελ 

εκθαλίδνπλ. 

 α)  Να εμεγήζεηε αλ ε αλζεθηηθφηεηα νξηζκέλσλ εληφκσλ ζην εληνκνθηφλν ή νξηζκέλσλ κηθξννξγαληζκψλ 

ζε θάπνην αληηβηνηηθφ απνηειεί έλα επίθηεην γλψξηζκα.  

 β)  Να εξκελεχζεηε ηελ αλζεθηηθφηεηα ζην εληνκνθηφλν DDT πνπ εκθαλίδνπλ πιένλ νξηζκέλα έληνκα  κε 

βάζε ηε ζεσξία ηνπ Γαξβίλνπ. 

 

107. Θέκα_4_18224 

 4.1.  Ωο βαξέα κέηαιια ραξαθηεξίδνληαη εθείλα πνπ έρνπλ ππθλφηεηα κεγαιχηεξε απφ 5 g/cm
3
 ή αηνκηθφ 

αξηζκφ πάλσ απφ 20. Σα βαξέα κέηαιια βξίζθνληαη ζην έδαθνο, ζπλήζσο ζε κηθξέο πνζφηεηεο θαη 

είλαη απαξαίηεηα ηρλνζηνηρεία γηα ηε ζξέςε ησλ θπηψλ (Fe, Mg, Cu, Mn, Mo, Zn). Ωζηφζν νη πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ ραιθνχ πνπ ζεκεηψλνληαη γχξσ απφ νξπρεία ραιθνχ είλαη ηνμηθέο γηα ηα θπηά, 

αθνχ κεηψλνπλ ζεκαληηθά ηε κεηαβνιηθή δξαζηεξηφηεηά ηνπο. Έξεπλα ζε θπηά ηνπ είδνπο γξαζηδηνχ 
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Agrostis tenuis, ηα νπνία θπηξψλνπλ γχξσ απφ νξπρεία ραιθνχ ρσξίο λα δειεηεξηάδνληαη, έδεημε φηη 

δηαζέηνπλ έλα γνλίδην πνπ ηα θαζηζηά αλζεθηηθά,  αθφκα θαη ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο ραιθνχ.  

 α)  Να νλνκάζεηε ην πξφβιεκα πνπ δεκηνπξγνχλ ηα βαξέα κέηαιια ζηνπο νξγαληζκνχο ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ  θαη λα αλαθέξεηε άιιεο δχν ρεκηθέο νπζίεο ηεο βηνκεραληθήο δξαζηεξηφηεηαο πνπ 

απνηεινχλ  ξχπνπο γηα ηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα. 

 β)  Να εμεγήζεηε, ζχκθσλα κε ηε θπζηθή επηινγή, ηελ επηθξάηεζε ησλ  αλζεθηηθψλ θπηψλ ζην ηνμηθφ κε 

ραιθφ πεξηβάιινλ.  

 

 4.2.  Σν «Πφδη ηνπ Αζιεηή» είλαη κηα θνηλή ινίκσμε ησλ πεικάησλ θαη ησλ κεζνδαθηχιησλ πεξηνρψλ απφ 

κηθξφβηα θαη εκθαλίδεηαη ζπρλά, ζπλήζσο ζε λεαξνχο ελήιηθεο, θπξίσο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, 

ιφγσ αλφδνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ωζηφζν πην εππαζείο νκάδεο ζεσξνχληαη νη αζιεηέο, νη ειηθησκέλνη, 

θαζψο θαη ηα άηνκα πνπ έρνπλ αδχλακν αλνζνβηνινγηθφ ζχζηεκα. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ην «Πφδη ηνπ Αζιεηή» ζεσξείηαη ινίκσμε  θαη λα αλαθέξεηε κηα θαηεγνξία 

κηθξννξγαληζκψλ πνπ πξνζβάιιεη ηηο κεζνδαθηχιηεο πεξηνρέο  θαζψο θαη ηα ζπκπηψκαηα πνπ πξνθαιεί.  

 β)  Να αλαθέξεηε κηα πεξίπησζε κηθξννξγαληζκνχ θαη κηα θαηεγνξία  θαξκάθσλ πνπ δξνπλ ζην 

αλνζνβηνινγηθφ ζχζηεκα πξνθαιψληαο ηελ εμαζζέλεζε ηνπ, εμεγψληαο ηνλ ηξφπν δξάζεο ηνπο. 

 

108. Θέκα_4_20934 

 4.1.  Σν παξαθάησ θπινγελεηηθφ δέληξν απεηθνλίδεη ηελ εμέιημε ησλ κακνχζ θαη ησλ πιεζηέζηεξσλ 

ζπγγελψλ ηνπο, ησλ ειεθάλησλ.  

                         

 α)  Να αλαθέξεηε, ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηνπ θπινγελεηηθνχ δέληξνπ, πφηε πεξίπνπ εμαθαλίζηεθαλ ηα 

κακνχζ  θαη λα εμεγήζεηε πνηα απφ ηα είδε ησλ ειεθάλησλ είλαη πην ζπγγεληθά κεηαμχ ηνπο, 

θαηαηαζζφκελα ζην ίδην γέλνο.  

 β)  Να εμεγήζεηε πψο κπνξεί λα εξκελεπηεί, ζχκθσλα κε ηε ζεσξία ηεο θπζηθήο επηινγήο, ε εμαθάληζε ησλ 

κακνχζ. 

 4.2.   Η αηζπιηθή αιθνφιε (ην νηλφπλεπκα) πνπ πεξηέρεηαη ζηα αιθννινχρα πνηά καδί κε ηα βαξβηηνπξηθά 

θαη άιιεο νπζίεο ζπγθαηαιέγνληαη ζηηο θαηεπλαζηηθέο νπζίεο. Η ζπρλή ρξήζε ηνπ αιθνφι θαη ζε 

κεγάιεο πνζφηεηεο νδεγεί ζηνλ αιθννιηζκφ. Οη αιθννιηθνί, ιφγσ ηεο θζνξάο ησλ θπηηάξσλ ηνπ 
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εγθεθάινπ ηνπο, παξνπζηάδνπλ απψιεηα κλήκεο, θαηλφκελα ζχγρπζεο, παξαηζζήζεηο θαη ςπρσηηθή 

ζπκπεξηθνξά. 

  α)  Να εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε αηζπιηθή αιθνφιε πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ηνπο αιθννιηθνχο 

κπνξεί λα έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ θαηαζηξνθή ησλ θπηηάξσλ ηνπ εγθεθάινπ ηνπο. 

 β)  Να αλαθέξεηε πνηα ζπζηήκαηα ηνπ νξγαληζκνχ πξνζβάιινληαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ ππεξβνιηθή θαη 

ζπζηεκαηηθή ρξήζε αιθνφι  θαη λα εμεγήζεηε πψο ε θαηαλάισζε αιθνφι απφ ηνπο αιθννιηθνχο νδεγεί 

ζηνλ εθθπιηζκφ ηνπ επαηηθνχ ηζηνχ, κηα θαηάζηαζε πνπ νλνκάδεηαη θίξξσζε ηνπ ήπαηνο. 

 

109. Θέκα_2_15641 

 2.1.  Η δξάζε ησλ βνεζεηηθψλ θαη ησλ θπηηαξνηνμηθψλ Σ-ιεκθνθπηηάξσλ ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ 

ζπζηήκαηνο απνηειεί εηδηθφ ηχπν αλνζίαο ηνπ αλζξψπνπ. 

 α)  Να γξάςεηε ηε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία ελεξγνπνηνχληαη ηα θπηηαξνηνμηθά Σ–ιεκθνθχηηαξα θαηά ηελ 

αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηα θχηηαξα - ζηφρνπο ησλ θπηηαξνηνμηθψλ Σ-ιεκθνθπηηάξσλ  θαη λα νλνκάζεηε ην είδνο 

ηεο αλνζίαο πνπ πξνζθέξνπλ ζηνλ νξγαληζκφ. 

 2.2.  Έλα απφ ηα ζεκεία πνπ ρξεηάδνληαη απνζαθήληζε ζηε ζεσξία πνπ δηαηχπσζε ν Γαξβίλνο είλαη ε 

ειάρηζηε κνλάδα ζηελ νπνία δξα ε θπζηθή επηινγή. 

 α)  Να εμεγήζεηε κε βάζε ηελ εμειηθηηθή ζεσξία γηαηί ν πιεζπζκφο αληηπξνζσπεχεη ηε κηθξφηεξε δπλαηή 

κνλάδα πνπ κπνξεί λα εμειηρζεί. 

 β)  ΢πκθσλείηε κε ηελ άπνςε φηη ε δξάζε ηεο θπζηθήο επηινγήο είλαη ηνπηθά θαη ρξνληθά πξνζδηνξηζκέλε; 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 

110. Θέκα_2_19382 

 2.1.  Οη κηθξννξγαληζκνί κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ κε βάζε δηάθνξα θξηηήξηα, φπσο ν ηξφπνο δσήο 

ηνπο θαη ε ζρέζε ηνπο κε ηνλ άλζξσπν.  

 α)  Να δηαθξίλεηε ηνπο κηθξννξγαληζκνχο κε βάζε ηνλ ηξφπν δσήο ηνπο. Να αλαθέξεηε ηνλ ηξφπν δηαβίσζεο 

ησλ ληηξνπνηεηηθψλ βαθηεξίσλ. 

 β)  Μεξηθνί κηθξννξγαληζκνί, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ άλζξσπν σο μεληζηή, κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 

δηαηαξαρέο ζηελ νκνηφζηαζή ηνπ. Να αλαθέξεηε ηα απνηειέζκαηα  απφ ηε δηαηαξαρή ηεο νκνηφζηαζεο 

ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ.  

 2.2.  Σν 1858, ν Κάξνινο Γαξβίλνο δεκνζίεπζε ην βηβιίν ηνπ «Πξνέιεπζε ησλ εηδψλ δηά ηεο θπζηθήο 

επηινγήο» ζην νπνίν αλέπηπμε ηε ζεσξία ηεο εμέιημεο κε βάζε ηε θπζηθή επηινγή. 

 α)  Να νξίζεηε ηελ έλλνηα ηεο θπζηθήο επηινγήο θαη λα αληηπαξαβάιεηε ηνλ φξν κε ηελ ηερλεηή επηινγή. 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ε δξάζε ηεο θπζηθήο επηινγήο είλαη ηνπηθά θαη ρξνληθά πξνζδηνξηζκέλε. 

 

111. Θέκα_2_20131 

 2.1.  ΢ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ ππάξρνπλ νκνηνζηαηηθνί κεραληζκνί πνπ ζπκβάιινπλ ζηε δηαηήξεζε 

ζηαζεξψλ ζπλζεθψλ ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ πεξηβάιινληνο παξά ηηο εμσηεξηθέο κεηαβνιέο. Γηάθνξνη, 
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φκσο, παξάγνληεο, φπσο γηα παξάδεηγκα νη παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί, κπνξεί λα δηαηαξάμνπλ ηελ 

νκνηφζηαζε, πξνθαιψληαο ηελ εθδήισζε δηαθφξσλ αζζελεηψλ. Ωζηφζν φηαλ δηαηαξάζζεηαη ε 

νκνηφζηαζε, ν νξγαληζκφο αληηδξά γηα λα ηελ απνθαηαζηήζεη. 

 α)  Να γξάςεηε δχν αθφκε παξάγνληεο πνπ κπνξεί λα δηαηαξάμνπλ ηελ νκνηφζηαζε  θαη λα αλαθέξεηε ηνλ 

νκνηνζηαηηθφ κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν αληηκεησπίδνληαη νη παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί.  

 β)  Να αλαθέξεηε ηα απνηειέζκαηα πνπ κπνξεί λα επηθέξεη ε αδπλακία απνθαηάζηαζεο ηεο νκνηφζηαζεο 

ηνπ νξγαληζκνχ. 

 2.2.  Μία απφ ηηο έλλνηεο κε πνιιαπιή ρξεζηκφηεηα ζηηο Βηνινγηθέο Δπηζηήκεο είλαη ε έλλνηα ηνπ 

πιεζπζκνχ, ηελ νπνία ζπλαληήζακε ηφζν ζην θεθάιαην ηεο Οηθνινγίαο, φζν θαη ζε εθείλν ηεο 

Δμέιημεο.  

 α)  Να νξίζεηε ηελ έλλνηα ηνπ «πιεζπζκνχ»  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί ν πιεζπζκφο απνηειεί ηε κηθξφηεξε  

κνλάδα ε νπνία κπνξεί λα εμειηρζεί κε ηε δξάζε ηεο θπζηθήο επηινγήο.  

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ν πιεζπζκφο δελ απνηειεί θαηάιιειε ηαμηλνκηθή βαζκίδα γηα ηε κειέηε ηεο εμέιημεο 

ησλ νξγαληζκψλ. 

 

112. Θέκα_4_15388 

 4.1.  ΢ε κηα παξαιία δεη έλαο πιεζπζκφο ζαιηγθαξηψλ κε πνηθηιία ζην ρξψκα ηνπ θειχθνπο ηνπο, ηα νπνία 

απνηεινχλ ηξνθή θάπνησλ πδξφβησλ πηελψλ. Σα πεξηζζφηεξα άηνκα ζαιηγθαξηψλ έρνπλ θαθέ 

θέιπθνο ελψ ππάξρεη θαη έλα κηθξφ πνζνζηφ αηφκσλ κε έληνλα ρξσκαηηζηά θειχθε. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ηα θαθέ ζαιηγθάξηα ππεξηεξνχλ έλαληη ησλ ρξσκαηηζηψλ  θαη λα νλνκάζεηε ην 

κεραληζκφ πνπ ην πξνθάιεζε απηφ. 

 β)  Να εμεγήζεηε αλ απηφο ν πιεζπζκφο ησλ ζαιηγθαξηψλ ζα εκθάληδε κε ηελ ίδηα ζπρλφηεηα ηνπο 

παξαπάλσ ρξσκαηηζκνχο ζηα θειχθε ηνπο ζε έλα δηαθνξεηηθφ νηθνζχζηεκα (κε δηαθνξεηηθνχο ίζσο 

ζεξεπηέο ή ρσξίο ηελ χπαξμε άκκνπ γηα λα θξπθηνχλ).  

 4.2.  Ο πνιχ ζεξκφο πιαλήηεο Αθξνδίηε εκθαλίδεη κέζε ζεξκνθξαζία 462 
ν
C θαη έρεη πςειή ζπγθέληξσζε 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα ηεο.  

 α)  Αλ ππνζέζνπκε φηη γηα ηελ πνιχ πςειή ζεξκνθξαζία ηεο Αθξνδίηεο επζχλεηαη απνθιεηζηηθά ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, λα εμεγήζεηε γηαηί ζπκβαίλεη απηφ. 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ην θαηλφκελν πνπ αλαθέξαηε ζην εξψηεκα α ζπλέβαιε ζηελ αλάπηπμε ηεο δσήο ζην 

δηθφ καο πιαλήηε  θαη λα ην νλνκάζεηε.  

 

113. Θέκα_4_18294 

 4.1.  ΢ηελ εηθφλα απεηθνλίδεηαη ν βηνγεσρεκηθφο θχθινο ηνπ αδψηνπ.  
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 α)  Σα γξάκκαηα Α, Β, Γ, Γ αληηζηνηρνχλ ζηνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηνλ βηνγεσρεκηθφ 

θχθιν ηνπ αδψηνπ. Να νλνκάζεηε ηνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε γξάκκα.  

 β)  Οη αξηζκνί 1 θαη 2 αληηζηνηρνχλ ζε δχν δηαδηθαζίεο κε ηηο νπνίεο δεζκεχεηαη ην αηκνζθαηξηθφ άδσην θαη 

εκπινπηίδεηαη ην έδαθνο κε ληηξηθά ηφληα, ηα νπνία αμηνπνηνχληαη απφ ηνπο παξαγσγνχο. Να νλνκάζεηε 

απηέο ηηο δχν δηαδηθαζίεο θαη λα εμεγήζεηε ηε δηαδηθαζία πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηηο ξίδεο ησλ ςπραλζψλ 

θπηψλ. 

 4.2.  ΢ην παξαθάησ θπινγελεηηθφ δέληξν απεηθνλίδνληαη πέληε είδε ζειαζηηθψλ πνπ δνπλ ζήκεξα θαη κε ηηο 

θνπθίδεο (Α1, Α2, Α3, Α4), ζεκεηψλνληαη νη θνηλνί πξφγνλνη πνπ έδεζαλ ζην παξειζφλ.  

                

 α)  Να δηαηάμεηε ηνπο πξνγφλνπο ησλ ζειαζηηθψλ Α1, Α2, Α3, Α4 ζε ρξνλνινγηθή ζεηξά, μεθηλψληαο απφ 

εθείλνλ πνπ έδεζε πην πξφζθαηα. Να γξάςεηε πνηνο είλαη ν θνηλφο πξφγνλνο φισλ ησλ εηδψλ ζην 

θπινγελεηηθφ δέληξν θαη πνηνο ν θνηλφο πξφγνλνο ησλ ηξηψλ πξσηεπφλησλ  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί ν 

άλζξσπνο εκθαλίδεη πεξηζζφηεξα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κε ηνλ ρηκπαηδή παξά κε ην θνπλέιη. 

 β)  Να εμεγήζεηε αλ ηα ζειαζηηθά ζην θπινγελεηηθφ δέληξν εμειίρζεθαλ απφ ηνπο πξνγφλνπο ηνπο επεηδή ε 

θπζηθή επηινγή έδξαζε ζε κεκνλσκέλα άηνκα ησλ πξνγνληθψλ εηδψλ ηνπο, ηα νπνία δηαθνξνπνηήζεθαλ 

ηφζν ψζηε λα δεκηνπξγήζνπλ λέα είδε. 

 

114. Θέκα_2_17833 

 2.1.  Απφ ηα πην γλσζηά παξαδείγκαηα ηεο δξάζεο ηεο θπζηθήο επηινγήο είλαη ην θαηλφκελν ηνπ 

βηνκεραληθνχ κειαληζκνχ. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε πσο εθδειψζεθε ην θαηλφκελν ηνπ βηνκεραληθνχ κειαληζκνχ ζηηο πεηαινχδεο Biston 

betularia ζηελ Αγγιία θαη ηε ΢θσηία.  

 β)  Να εμεγήζεηε πψο εξκελεχεη ην θαηλφκελν ηνπ  βηνκεραληθνχ κειαληζκνχ ε ζεσξία ηεο ηεο θπζηθήο 

επηινγήο ηνπ Κάξνινπ Γαξβίλνπ.  

 2.2.  Μεηαμχ ησλ παξαγφλησλ πνπ ελεξγνπνηνχλ ην αλνζνβηνινγηθφ καο ζχζηεκα είλαη ηα αιιεξγηνγφλα ηα 

νπνία πξνθαινχλ αιιεξγία. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηη είλαη ε αιιεξγία  θαη λα αλαθέξεηε δχν παξαδείγκαηα πξντφλησλ ζηα νπνία κπνξεί λα 

ππάξρνπλ αιιεξγηνγφλα. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηηο δηαδηθαζίεο πνπ πξέπεη λα έρνπλ πξνεγεζεί ζηνλ νξγαληζκφ καο, ψζηε ηειηθά λα 

παξαρζεί ε ηζηακίλε. Να αλαθέξεηε ηα απνηειέζκαηα ηεο δξάζεο ηεο ηζηακίλεο. 
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115. Θέκα_4_17826 

 4.1.  Σηο πξψηεο δεθαεηίεο ηνπ 20νπ αηψλα, έλα λεαξφ δεπγάξη απνθάζηζε λα αζρνιεζεί κε ηελ θαιιηέξγεηα, 

ηελ επεμεξγαζία θαη ην εκπφξην ηνπ θαξκαθεπηηθνχ θπηνχ  ιεβάληα (Levandula angustifolia) θαη ησλ 

πξντφλησλ ηνπ. ΢ην ρσξάθη ηεο θαιιηέξγεηαο, ηελ άλνημε πνπ αλζίδνπλ νη ιεβάληεο κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηψδε (κσβ) ινπινχδηα ηνπο, εκθαλίζηεθαλ πεηαινχδεο κε θίηξηλα, πεηαινχδεο κε 

ιεπθά θαη πεηαινχδεο κε ηψδε (κσβ) θηεξά. Σαπηφρξνλα, ζην ρσξάθη άξρηζαλ λα δνπλ θαη εληνκνθάγα 

πνπιηά πνπ ηξέθνληαη κε ηηο πεηαινχδεο. Σελ άλνημε ηνπ 2020 ην ρσξάθη απηφ επηζθέθηεθαλ καζεηέο 

ηνπ γεηηνληθνχ Λπθείνπ, νη νπνίνη παξαηήξεζαλ φηη ζηνλ πιεζπζκφ ησλ πεηαινχδσλ θπξηαξρνχζαλ νη 

πεηαινχδεο κε ηα ηψδε (κσβ) θηεξά, ελψ εθείλεο κε ηα ιεπθά ή ηα θίηξηλα θηεξά ήηαλ ειάρηζηεο. 

 α)  Να εμεγήζεηε αλ ην ρσξάθη κε ηηο ιεβάληεο κπνξεί λα ζεσξεζεί έλα νηθνζχζηεκα. 

 β)  Να εξκελεχζεηε, κε βάζε ηε δξάζε ηεο θπζηθήο επηινγήο,  ηε ζχζηαζε  ηνπ πιεζπζκνχ ησλ 

πεηαινχδσλ, σο πξνο ηνλ ρξσκαηηζκφ ηνπο, ην έηνο 2020. 

 4.2.  ΢ην ζρνιηθφ εξγαζηήξην, ν Μηράιεο, ρσξίο λα πξνζέμεη, ηξππήζεθε απφ ηελ αλαηνκηθή βειφλα) Δπεηδή 

ηα αλαηνκηθά εξγαιεία δελ είραλ απνιπκαλζεί, ην ηξαχκα ηνπ Μηράιε κνιχλζεθε. Ακέζσο θάησ απφ 

ην δέξκα ηνπ Μηράιε, ζηελ πεξηνρή ηνπ ηξαχκαηνο, αξρίδεη έληνλε δξαζηεξηφηεηα ησλ κεραληζκψλ 

άκπλαο πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηεπηεί ε πγεία ηνπ απφ ηε ινίκσμε. Σα αηκνθφξα αγγεία δηαζηέιινληαη, 

ρεκηθά κφξηα παξάγνληαη, ελψ πνιιά θχηηαξα θαηαθζάλνπλ ζηελ πεξηνρή ηνπ ηξαχκαηνο. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηα θχηηαξα πνπ ζπεχδνπλ ζηελ πεξηνρή ηνπ ηξαχκαηνο  θαη λα πεξηγξάςεηε ηε δξάζε 

ηνπο.  

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί δηαζηέιινληαη ηα αηκνθφξα αγγεία  θαη λα πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

ζηακαηά ε αηκνξξαγία. 

 

116. Θέκα_4_18143 

 4.1.  ΢πρλά παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν ηεο δεκηνπξγίαο λέσλ βαθηεξηαθψλ ζηειερψλ κε αλζεθηηθφηεηα ζε 

έλα αληηβηνηηθφ. ΢χκθσλα κε ηνπο εηδηθνχο, απηφ κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ηελ ηπραία εκθάληζε ζηα 

βαθηήξηα γνληδίσλ, πνπ πξνζδίδνπλ αλζεθηηθφηεηα ζην αληηβηνηηθφ. 

 α)  Να εξκελεχζεηε κε βάζε ηε ζεσξία ηεο θπζηθήο επηινγήο ην θαηλφκελν ηεο επηβίσζεο λέσλ 

βαθηεξηαθψλ ζηειερψλ κε αλζεθηηθφηεηα ζε έλα αληηβηνηηθφ, φηαλ απηά εθηίζεληαη ζε απηφ .  

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί νη εηδηθνί ζπκβνπιεχνπλ λα κελ παίξλνπκε άζθνπα ή γηα παξαηεηακέλα ρξνληθά 

δηαζηήκαηα αληηβηνηηθά. 

 4.2.  ΢ην παξαθάησ ηξνθηθφ πιέγκα νη νξγαληζκνί 1,2, θαη 3 είλαη 

παξαγσγνί ελψ φινη νη άιινη είλαη θαηαλαισηέο. 

 α)  Να αλαθέξεηε ζε πνηφ ηξνθηθφ επίπεδν αλήθνπλ νη νξγαληζκνί 8 

θαη 9. 

 β)  Αλ εμαθαληζηεί ν νξγαληζκφο 4 λα εμεγήζεηε πσο κπνξεη λα 

επεξεαζηνχλ αξρηθά  νη νξγαληζκνί 1, 7, θαη 8 . Πηζηεχεηε φηη ε 

αιιαγή απηή ζα είλαη κφληκε ζην νηθνζχζηεκα; 
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117. Θέκα_4_18151 

 4.1.  Οη θάηνηθνη κηαο πεξηνρήο παξαηήξεζαλ φηη ην ρξψκα ησλ λεξψλ ηεο γεηηνληθήο ηνπο  ιίκλεο έγηλε 

πξάζηλν. Αλεζχρεζαλ γηα ην πεξίεξγν απηφ θαηλφκελν θαη δήηεζαλ ηε βνήζεηα ηεο νκάδαο ησλ 

Βηνιφγσλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ, πνπ εηδηθεχεηαη ζηε κειέηε ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ. Η νκάδα, 

ινηπφλ, απνθάλζεθε πσο γηα ηελ εκθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ ζηε ιίκλε ππεχζπλα είλαη ηα λεξά απφ ηηο 

γεηηνληθέο θαιιηέξγεηεο, ζηηο νπνίεο έγηλε θαηάρξεζε  βηνκεραληθψλ ιηπαζκάησλ, θαη ηα νπνία, ιφγσ 

ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο απνξξνήο, θαηέιεμαλ ζηε ιίκλε.  

 α)  Να νλνκάζεηε ην θαηλφκελν πνπ παξαηεξείηαη ζην παξαπάλσ νηθνζχζηεκα  θαη λα εμεγήζεηε πσο 

ζπκπέξαλε ε νκάδα ησλ εηδηθψλ ηελ αηηία ηνπ, παξαηεξψληαο απιψο ην πξάζηλν ρξψκα ησλ λεξψλ ζηε 

ιίκλε. 

 β)  Να εμεγήζεηε αλ δηθαίσο αλεζχρεζαλ νη θάηνηθνη γηα ην θαηλφκελν απηφ  θαη αλ πξέπεη λα αλεζπρήζνπλ 

θαη γηα ηα γεηηνληθά ρεξζαία νηθνζπζηήκαηα ησλ θαιιηεξγεηψλ ηνπο. 

 4.2.  ΢ε έλα θπζηθφ ρεξζαίν νηθνζχζηεκα παξαηεξήζεθε θαηαζηξνθή ηνπ θπιιψκαηνο ησλ δέληξσλ ζε 

κεγάιν κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπο. Η νκάδα ησλ πνιηηψλ ηεο πεξηνρήο πνπ έρεη αλαιάβεη ηελ 

πξνζηαζία ηνπ δάζνπο θάιεζε ηελ νκάδα ησλ νηθνιφγσλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ πξνθεηκέλνπ λα 

απνθαλζνχλ γηα ην θαηλφκελν. Οη νηθνιφγνη δηαπίζησζαλ πσο ε θαηαζηξνθή ηνπ θπιιψκαηνο 

νθείιεηαη ζε πξνζβνιή απφ βαθηήξην. Δπίζεο παξαηήξεζαλ πσο ιίγα κφλν δέληξα δελ είραλ 

πξνζβιεζεί, πάλσ ζηα νπνία, είρε αλαπηπρζεί έλα είδνο κχθεηα. 

 α)  Να εμεγήζεηε πσο ζα κπνξνχζε λα ζπζρεηηζηεί ε αλάπηπμε ηνπ κχθεηα ζηα δέληξα κε ηελ αλαζηνιή ηεο 

αλάπηπμεο ηνπ βαθηεξίνπ πάλσ ζε απηά. 

 β)  Ο κχθεηαο απηφο κπνξεί λα δεί είηε ειεχζεξα ζην ρψκα, είηε παξαζηηψληαο πάλσ ζηα δέληξα. Ο δεχηεξνο 

ηξφπνο δηαβίσζεο ηνπ κχθεηα, φκσο, θαίλεηαη λα σθειεί ηνπιάρηζηνλ ηα δέληξα, γη απηφ θαη ε νκάδα 

ησλ βηνιφγσλ πξνέβιεςε ηελ κειινληηθή επηθξάηεζε ησλ δέληξσλ, πνπ θέξνπλ ηνλ κχθεηα, ζηνπο 

ηνπηθνχο πιεζπζκνχο ησλ δέληξσλ. Να εμεγήζεηε πνπ ζηεξίδεηαη ε πξφγλσζε απηή. 

 

118. Θέκα_2_15225 

 2.1.  Η έλλνηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο απνηειεί ζεκειηψδε έλλνηα γηα ηελ Οηθνινγία. Πξφθεηηαη γηα έλα 

ζχζηεκα κειέηεο πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο βηνηηθνχο θαη ηνπο αβηνηηθνχο παξάγνληεο κηαο πεξηνρήο. 

 α)  Να εμεγήζεηε αλ απηνί αξθνχλ γηα λα νξίζνπκε έλα νηθνζχζηεκα. 

 β)  Να δψζεηε δχν παξαδείγκαηα γηα θάζε παξάγνληα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο πνπ αλαθέξεηαη ζηελ εθθψλεζε.                                                                                                                           

 2.2.  ΢ε Δξγαζηήξην Γελεηηθήο, ΢πγθξηηηθήο θαη Δμειηθηηθήο Βηνινγίαο νη εξεπλεηέο αλαθάιπςαλ φηη ηα 

πξψηα ζηάδηα ηεο εκβξπτθήο αλάπηπμεο, ηεζζάξσλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ (γάηα, θξνθφδεηινο, γεξάθη 

θαη ηζηπνχξα), εκθάληδαλ κηα εθπιεθηηθή νκνηφηεηα. 

 α)  Να γξάςεηε ην θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ εκθάληδαλ απηά ηα ηέζζεξα είδε.  

 β)  Να εμεγήζεηε ζε πνην ζπκπέξαζκα θαηέιεμαλ νη επηζηήκνλεο κειεηψληαο ην θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ 

αλαθέξαηε ζην πξνεγνχκελν εξψηεκα. 
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119. Θέκα_2_15241 

 2.1.  Η Παιαηνληνινγία κειεηά ηα απνιηζψκαηα, ηα νπνία είλαη ππνιείκκαηα νξγαληζκψλ πνπ έδεζαλ ζην 

καθξηλφ παξειζφλ θαη καξηπξνχλ ηελ ηζηνξία ηεο δσήο ζηνλ πιαλήηε καο.  

 α)  Με πνηνλ ηξφπν ζεσξείηε φηη νη γεσιφγνη εθηηκνχζαλ ηελ ειηθία ησλ απνιηζσκάησλ ηελ επνρή ηνπ 

Γαξβίλνπ;  

 β)  Έλα έληνκν πνπ έρεη παγηδεπηεί ζε ξεηίλε ζεσξείηαη ηχπνο θαιά δηαηεξεκέλνπ απνιηζψκαηνο. Να 

γξάςεηε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ απφ ηελ κειέηε απηψλ ησλ απνιηζσκάησλ 

εληφκσλ. 

 2.2.  ΢ήκεξα είλαη επηηαθηηθή αλάγθε ε εθαξκνγή νξηζκέλσλ πξνυπνζέζεσλ θαη πξαθηηθψλ γηα ηελ 

απνθπγή κεηάδνζεο αζζελεηψλ. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε δχν ηξφπνπο πξφιεςεο ησλ κνιχλζεσλ πνπ πξέπεη λα εθαξκφδνπκε πξηλ ηε ιήςε 

ηξνθήο. 

 β)   Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν  ζπκβάιιεη ε παζηεξίσζε ηνπ γάιαθηνο ζηελ δεκφζηα πγεία. 

  

120. Θέκα_2_18152 

 2.1.  Σα αληηζψκαηα είλαη ραξαθηεξηζηηθά θπηηαξηθά πξντφληα πνπ είλαη απνηειεζκαηηθά ζηελ 

εμνπδεηέξσζε κηθξνβίσλ κέζσ ηεο ζχλδεζεο ηνπο κε απηά (ζχλδεζε αληηγφλνπ - αληηζψκαηνο). Καηά 

ηελ παζεηηθή αλνζία ρνξεγνχληαη έηνηκα αληηζψκαηα πνπ έρνπλ παξαρζεί θπζηνινγηθά ζε άιιν 

νξγαληζκφ. Η παζεηηθή αλνζία  κπνξεί λα επηηεπρζεί  κε θπζηθφ ή κε ηερλεηφ ηξφπν. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηνπο δχν ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ε παζεηηθή αλνζία 

θπζηθά θαη έλαλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ηερλεηά. 

 β)  Να αλαθέξεηε ην απνηέιεζκα ηεο ζχλδεζεο αληηγφλνπ – αληηζψκαηνο.  

 2.2.  Η Παιαηνληνινγία κειεηάεη ηα απνιηζψκαηα, ηα νπνία είλαη ππνιείκκαηα νξγαληζκψλ πνπ έδεζαλ ζην 

παξειζφλ θαη βνεζάεη θαη ζηε κειέηε ηεο εμειηθηηθήο πνξείαο ηνπ αλζξψπνπ.  Έηζη, ζπγθξίλνληαο ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ελφο απνιηζψκαηνο κε άιια, αιιά θαη κε ζχγρξνλνπο νξγαληζκνχο κπνξνχκε λα 

εθηηκήζνπκε ηελ εμειηθηηθή πνξεία ηνπ είδνπο καο. 

 α)  Καηά ηε κειέηε ηεο εμειηθηηθήο πνξείαο ηνπ αλζξψπνπ, απφ πνηα απνιηζψκαηα κπνξνχκε λα ζπιιέμνπκε 

πιεξνθνξίεο, ψζηε λα βγάινπκε ζπκπεξάζκαηα αλ ν νξγαληζκφο βάδηδε ζε δχν ή ζε ηέζζεξα άθξα; Να 

αηηηνινγήζεηε. 

 β)  Να εμεγήζεηε απφ πνηα απνιηζψκαηα ή επξήκαηα αληινχκε πιεξνθνξίεο γηα ηε λνεκνζχλε  θαη ηηο 

δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο ηνπ αλζξψπνπ. 

121. Θέκα_2_18385 

 2.1.  Οη πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηαζθεπή θπινγελεηηθψλ δέληξσλ αληινχληαη απφ δηάθνξεο πεγέο, κία απφ 

ηηο νπνίεο είλαη ηα απνιηζψκαηα. 

  α)  Να νξίζεηε ηη είλαη ηα απνιηζψκαηα  θαη λα αλαθέξεηε ηα ηκήκαηα ελφο νξγαληζκνχ πνπ κπνξνχλ ζπρλά 

λα βξεζνχλ σο απνιηζψκαηα.  

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ην αξρείν ησλ απνιηζσκάησλ δελ είλαη πιήξεο. 
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 2.2.  Σα βαθηήξηα είλαη θχηηαξα πξνθαξπσηηθά κε δηάθνξα ζρήκαηα θαη, αλ θαη έρνπλ απιή θπηηαξηθή 

δνκή, ζπλήζσο ζρεκαηίδνπλ πνιιέο απνηθίεο. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηα ζρήκαηα ησλ βαθηεξίσλ  θαη λα εμεγήζεηε ηη είλαη νη απνηθίεο. 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ηα βαθηήξηα ζεσξνχληαη πξνθαξπσηηθνί νξγαληζκνί θαη λα νλνκάζεηε ηξία δνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηαζέηνπλ. 

 

122. Θέκα_2_18869 

 2.1.  Γλσξίδνπκε φηη ζε φινπο ηνπο νξγαληζκνχο ππάξρνπλ λνπθιετθά νμέα θαη πξσηεΐλεο θαη φηη ν γελεηηθφο 

θψδηθαο, δειαδή ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ε «γιψζζα» ηνπ DNA κεηαθξάδεηαη ζηε «γιψζζα» ησλ 

πξσηετλψλ, είλαη θνηλφο γηα φια ηα είδε ησλ νξγαληζκψλ. Δπίζεο γλσξίδνπκε φηη ηα δηάθνξα είδε 

νξγαληζκψλ, φζν δηαθνξεηηθά θη αλ θαίλνληαη, παξνπζηάδνπλ νκνηφηεηεο ζε κνξηαθφ επίπεδν.  

 α)  Να εμεγήζεηε πσο κπνξνχκε λα βγάινπκε ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο εμειηθηηθέο ζρέζεηο ησλ εηδψλ κέζα 

απφ νκνηφηεηεο θαη δηαθνξέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ζχγθξηζε ηνπ DNA κε ηε βνήζεηα ηεο Μνξηαθήο 

Βηνινγίαο. 

 β)  Με δεδνκέλν πσο νη νκνηφηεηεο θαη νη δηαθνξέο ζηηο αιιεινπρίεο ησλ λνπθιετθψλ νμέσλ έρνπλ 

αληίθηππν ζηηο αιιεινπρίεο ησλ πξσηετλψλ, λα εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν ε ζχγθξηζε δχν ή 

πεξηζζφηεξσλ πξσηετλψλ απφ δηαθνξεηηθά είδε κπνξεί λα δψζεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο εμειηθηηθέο ηνπο 

ζρέζεηο. 

 2.2.  Η αληίδξαζε ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ καο ζπζηήκαηνο ζηελ είζνδν θάζε αληηγφλνπ ζπληζηά ηελ 

αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε, ε νπνία δηαθξίλεηαη ζε πξσηνγελή θαη δεπηεξνγελή. Η πξσηνγελήο είλαη 

ζπλήζσο πην αξγή θαη ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθή απφθξηζε ηνπ νξγαληζκνχ ζηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ 

αληηγφλνπ, ελψ ε δεπηεξνγελήο ηαρχηαηε θαη απνδνηηθφηεξε.  

 α)  Να εμεγήζεηε πφηε ε αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε ραξαθηεξίδεηαη σο πξσηνγελήο θαη πφηε σο δεπηεξν-

γελήο. 

 β)  Να αλαθέξεηε επηγξακκαηηθά ηα ζηάδηα ζηα νπνία δηαθξίλεηαη ε πξσηνγελήο αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε  

θαη λα εμεγήζεηε γηαηί ε δεπηεξνγελήο αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε ραξαθηεξίδεηαη σο απνηειεζκαηηθφ-

ηεξε απφ ηελ πξσηνγελή. 

 

123. Θέκα_2_19611 

 2.1.  ΢πγθξηηηθέο κειέηεο δηάθνξσλ δψσλ παξέρνπλ ηζρπξέο ελδείμεηο γηα ηελ εμέιημε ησλ εηδψλ. Έλα 

παξάδεηγκα ηέηνηαο έλδεημεο απνηεινχλ ηα νκφινγα φξγαλα.  

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νκφινγσλ νξγάλσλ  θαη λα αλαθέξεηε κηα πεξίπησζε νκφινγσλ 

νξγάλσλ πνπ εκθαλίδνπλ ηα είδε ησλ ζπνδπισηψλ. 

 β)  ΢ε αληίζεζε κε ηα νκφινγα φξγαλα, ηα αλάινγα φξγαλα δελ παξνπζηάδνπλ εμειηθηηθφ ελδηαθέξνλ. Να 

πεξηγξάςεηε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αλάινγσλ νξγάλσλ  θαη λα αλαθέξεηε έλα παξάδεηγκα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο νξγάλσλ.  

 2.2.  Σν νηθνζχζηεκα είλαη ε βαζηθή νηθνινγηθή κνλάδα θαη απνηειεί έλα ζχζηεκα κειέηεο πνπ 

πεξηιακβάλεη ηνπο βηνηηθνχο παξάγνληεο, ηνπο αβηνηηθνχο παξάγνληεο κηαο πεξηνρήο, θαζψο θαη ην 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
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ζχλνιν ησλ αιιειεπηδξάζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ηνπο. ΢ηε δνκή ελφο νηθνζπζηήκαηνο 

πεξηιακβάλνληαη έλλνηεο φπσο: πιεζπζκφο, βηνθνηλφηεηα θαη βηφηνπνο. 

 α)  Να εξκελεχζεηε ηηο έλλνηεο: πιεζπζκφο, βηνθνηλφηεηα θαη βηφηνπνο. 

 β)  Καηά ηε κειέηε ελφο νηθνζπζηήκαηνο παξαηεξήζεθαλ: 1. καληηάξηα ηνπ είδνπο Pleurotus nebrodensis, 2. 

πηελά δηαθφξσλ εηδψλ θαη 3. ηδηαίηεξα πςειά πνζνζηά πγξαζίαο. Να αληηζηνηρίζεηε θάζε κία απφ ηηο 

ηξεηο πξνεγνχκελεο παξαηεξήζεηο κε ηνπο φξνπο πιεζπζκφο, βηνθνηλφηεηα θαη βηφηνπνο. Να 

αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

124. Θέκα_2_20553 

 2.1.  Οη πιεξνθνξίεο γηα ηε θαηαζθεπή ελφο θπινγελεηηθνχ δέληξνπ αληινχληαη θαη απφ ζπγθεθξηκέλεο 

αλαηνκηθέο κειέηεο δηάθνξσλ δψσλ, νη νπνίεο παξέρνπλ ηζρπξέο ελδείμεηο γηα ηελ εμέιημε ησλ εηδψλ. 

Παξαδείγκαηα ηέηνησλ ελδείμεσλ απνηεινχλ ηφζν ηα νκφινγα φζν θαη ηα ππνιεηκκαηηθά φξγαλα)  

  α)  Να πεξηγξάςεηε πνηα είλαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηαζέηνπλ ηα φξγαλα πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο 

νκφινγα  θαη λα αλαθέξεηε έλα παξάδεηγκα ηέηνησλ νξγάλσλ ζε νξηζκέλα είδε ζπνλδπισηψλ . 

 β)  Ηδηαίηεξν εμειηθηηθφ ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ηα ππνιεηκκαηηθά φξγαλα) Να αλαθέξεηε πνηα φξγαλα 

νλνκάδνληαη ππνιεηκκαηηθά  θαη λα πεξηγξάςεηε έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

θαηεγνξίαο νξγάλσλ ζηε θάιαηλα.  

 2.2.  Μία απφ ηηο ζνβαξφηεξεο αζζέλεηεο, ε νπνία εκθαλίζηεθε ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 θαη 

αληρλεχηεθε γηα πξψηε θνξά ην 1981, είλαη ην ΢χλδξνκν ηεο Δπίθηεηεο Αλνζνβηνινγηθήο 

Αλεπάξθεηαο, γλσζηφ θαη σο AIDS, πνπ νθείιεηαη ζηνλ ηφ HIV. Όηαλ ν ηφο HIV εηζέιζεη ζηνλ 

νξγαληζκφ ηνπ αλζξψπνπ, αξρίδεη έλαο «αγψλαο» κεηαμχ απηνχ θαη ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηη ζπκβαίλεη θαηά ην ζηάδην ηεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ ηνχ ζηνλ νξγαληζκφ ηνπ μεληζηή. 

 β)  Να αλαθέξεηε κεηά απφ πφζα ρξφληα μεθηλά θαη ηη πεξηιακβάλεη ε ηππηθή ζπκπησκαηνινγία ηεο 

αζζέλεηαο  θαη λα πεξηγξάςεηε πσο ην άηνκν νδεγείηαη ηειηθά ζην ζάλαην αλ δελ ιάβεη θαηάιιειε 

ζεξαπεία.  

 

125. Θέκα_2_20928 

 2.1.  Σα απνιηζψκαηα καξηπξνχλ ηελ ηζηνξία ηεο δσήο ζηνλ πιαλήηε καο θαη ππνζηεξίδνπλ ηελ ηδέα φηη ε 

δσή έρεη εμειηρζεί θαηά ηε δηάξθεηα κεγάισλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ. 

 α)  Να εμεγήζεηε πψο γίλεηαη ε ρξνλνιφγεζε ησλ απνιηζσκάησλ ζήκεξα. 

 β)  Να αλαθέξεηε πνηα δεδνκέλα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα γηα ην θιίκα πνπ 

επηθξαηνχζε ηελ επνρή πνπ δεκηνπξγήζεθε έλα απνιίζσκα. 

 2.2.  Σα θαγνθχηηαξα απνηεινχλ κηα θαηεγνξία ιεπθψλ αηκνζθαηξίσλ πνπ αληηκεησπίδνπλ ηνπο κηθξν-

0ξγαληζκνχο κεηά ηελ είζνδφ ηνπο ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ, κέζσ ηνπ κεραληζκνχ ηεο θαγνθπηηά-

ξσζεο. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηε δηαδηθαζία ηεο θαγνθπηηάξσζεο. 

 β)  Να αλαθέξεηε πψο ελεξγνπνηνχληαη – πξνζειθχνληαη ηα θαγνθχηηαξα θαηά ηε θιεγκνλή  θαη λα νλνκά-

ζεηε έλαλ κεραληζκφ κε εηδηθήο άκπλαο πνπ εληζρχεη ηε δξάζε ηνπο. 
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126. Θέκα_4_15502 

 4.1.  Η ακνηβαδνεηδήο δπζεληεξία είλαη ινίκσμε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ ηζηνιπηηθή ακνηβάδα 

(Entamoeba histolytica). Η κεηάδνζε ηνπ πξσηφδσνπ γίλεηαη θπξίσο απφ κνιπζκέλε ηξνθή ή/θαη λεξφ. 

Ο κηθξννξγαληζκφο απηφο, είηε παξαζηηεί ζην έληεξν ηνπ αηφκνπ πνπ έρεη κνιπλζεί, ρσξίο λα πξνθαιεί 

ζπκπηψκαηα, είηε πξνθαιεί ρξφληα δηάξξνηα. Δάλ δελ ππάξμεη έγθαηξε δηάγλσζε, ππάξρεη θίλδπλνο ε 

ινίκσμε λα πξνρσξήζεη θη άιιν, πξνζβάιινληαο ην ήπαξ, ηνπο πλεχκνλεο θαη ηνλ εγθέθαιν (πην 

ζπάληα). 

 α)  Να εμεγήζεηε αλ ε ρνξήγεζε ηληεξθεξνλψλ ζπληζηάηαη σο αγσγή γηα ηε ζεξαπεία αζζελψλ κε 

ακνηβαδνεηδή δπζεληεξία . 

 β)  Μεηά ηε κφιπλζε ελφο αλζξψπνπ γηα πξψηε θνξά απφ ηζηνιπηηθή ακνηβάδα ελεξγνπνηήζεθε ε κε εηδηθή 

θαη ε εηδηθή ηνπ άκπλα γηα λα αληηκεησπίζεη ην πξσηφδσν. Να γξάςεηε πνηα απφ ηα παξαθάησ θχηηαξα 

ηνπ αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο πηζηεχεηε φηη ζα ελεξγνπνηεζνχλ θαηά ηελ εηδηθή άκπλα: 

βοηθηηικά Τ-λεμθοκύηηαπα, οςδεηεπόθιλα, κςηηαποηοξικά Τ-λεμθοκύηηαπα, ειδικά κύηηαπα πος παπάγοςν 

ιζηαμίνη, πλαζμαηοκύηηαπα, Β-λεμθοκύηηαπα μνήμηρ.  

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 4.2.  Σα θπηνρξψκαηα είλαη πξσηεΐλεο πνπ παίδνπλ βαζηθφ ξφιν ζηελ θπηηαξηθή αλαπλνή ησλ νξγαληζκψλ. 

Δπεηδή έρνπλ εληνπηζηεί ζε  φια ηα βαζίιεηα ηεο δσήο φπσο ηα δψα, θπηά, κχθεηεο θαη βαθηήξηα (ελψ 

αθφκε θαη νη ηνί θέξνπλ γνλίδηα ηνπο) ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εμειηθηηθέο κειέηεο, κέζσ ηεο ζχγθξηζεο 

ησλ ακηλνμέσλ ηνπο. ΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ν αξηζκφο ησλ δηαθνξεηηθψλ 

ακηλνμέσλ γηα ην ίδην θπηφρξσκα ηεζζάξσλ εηδψλ ζειαζηηθψλ (Α, Β, Γ, Γ). 

 

ΔΙΓΗ ΠΟΤ ΢ΤΓΚΡΙΝΟΝΣΑΙ 

(ΑΝΑ ΓΤΟ) 

ΓΙΑΦΟΡΔΣΙΚΑ 

ΑΜΙΝΟΞΔΑ 

Α-Β 12 

Α-Γ 9 

Α-Γ 3 

Β-Γ 10 

Β-Γ 16 

Γ-Γ 6 

 

 α)  Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ζηηο εμειηθηηθέο κειέηεο ε ζχγθξηζε ησλ πξσηετλψλ 

δηαθνξεηηθψλ εηδψλ νξγαληζκψλ  θαη λα αηηηνινγήζεηε πνηνη πηζηεχεηε φηη είλαη νη δχν πην ζπγγεληθνί 

νξγαληζκνί (απφ άπνςε εμέιημεο) κε βάζε ηνλ πίλαθα. 
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 β)  Να αλαθέξεηε πνηα άιια δεδνκέλα απφ ηνλ θιάδν ηεο κνξηαθήο βηνινγίαο, εθηφο απφ ηελ ζχγθξηζε ησλ 

πξσηετλψλ, ρξεζηκνπνηνχλ νη επηζηήκνλεο γηα λα κειεηήζνπλ ηε θπινγέλεζε  θαη λα εμεγήζεηε κε πνην 

ηξφπν απηά ηα δεδνκέλα βνεζνχλ λα θαηαλνήζνπκε ηηο εμειηθηηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ. 

 

127. Θέκα_4_17813 

 4.1.  ΢ε έλα απφ ηα  παξαθάησ δηαγξάκκαηα  απεηθνλίδεηαη ε πηζαλή κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ 

αληηζσκάησλ, ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν, ζην αίκα ηεο Αζεκίλαο πνπ κνιχλεηαη γηα πξψηε θνξά απφ 

έλα παζνγφλν κηθξφβην. 

                         

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηε δνκή ηνπ κνξίνπ ηνπ αληηζψκαηνο  θαη λα αλαθέξεηε ηα θχηηαξα ηνπ 

αλνζνβηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ παξάγνπλ θαη εθθξίλνπλ κεγάιεο  πνζφηεηεο αληηζσκάησλ θαηά ηελ 

αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε. 

 β)  Να εμεγήζεηε ζε πνηφ απφ ηα δχν δηαγξάκκαηα απεηθνλίδεηαη ζσζηά ε ζπγθέληξσζε ησλ αληηζσκάησλ 

ζην αίκα ηεο Αζεκίλαο.   

 4.2.  Σν παξαθάησ θπινγελεηηθφ δέληξν απεηθνλίδεη ηηο εμειηθηηθέο ζρέζεηο πέληε εηδψλ νξγαληζκψλ. Οη 

ηέζζεξηο απφ ηνπο νξγαληζκνχο απηνχο (ζθχινο, ιχθνο, ηζαθάιη θαη ιενπάξδαιε) αλήθνπλ ζηελ θιάζε 

ησλ Θειαζηηθψλ, ελψ ν θξνθφδεηινο ζηελ θιάζε ησλ Δξπεηψλ. 

                 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηη απεηθνλίδεη έλα θπινγελεηηθφ δέληξν  θαη λα εμεγήζεηε απφ πνηεο πεγέο  αληινχληαη  

νη πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ.  

 β)  Να εμεγήζεηε πνηα απφ ηα παξαπάλσ είδε νξγαληζκψλ αλήθνπλ ζην ίδην γέλνο  θαη λα αλαθέξεηε πνην 

απφ ηα ζεκεία 1, 2, 3 ηνπ θπινγελεηηθνχ δέληξνπ αληηζηνηρεί ζηνλ θνηλφ πξφγνλν φισλ απηψλ ησλ 

νξγαληζκψλ νη νπνίνη  θαηαηάζζνληαη ζην ίδην θχιν.  
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128. Θέκα_4_28901 

 4.1.  Σα θπινγελεηηθά δέληξα απνηεινχλ ζεκαληηθφ εξγαιείν ζηελ κειέηε ησλ εμειηθηηθψλ ζρέζεσλ ησλ 

νξγαληζκψλ. Η δεκηνπξγία λέσλ εηδψλ απφ έλα πξνγελέζηεξν είδνο κπνξεί λα παξνκνηαζηεί κε ηελ 

απφζρηζε δχν θιαδηψλ απφ ηελ ίδηα θνξπθή ελφο δέληξνπ. ΢ην παξαθάησ θπινγελεηηθφ δέληξν, ηα 

είδε 1 ,2, 3 θαη 4 απνηεινχλ ζχγρξνλα είδε θαη ηα είδε 5 ,6, 7, 8, 9 απνηεινχλ πξνγνληθά είδε. 

                     

 α)  Να αλαθέξεηε πνην είδνο απνηειεί θνηλφ πξφγνλν ησλ εηδψλ 2 θαη 3  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί ηα είδε απηά 

παξνπζηάδνπλ πεξηζζφηεξα θνηλά κνξθνινγηθά θαη βηνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά κεηαμχ ηνπο ζε ζρέζε κε 

ην είδνο 1, πνπ απνηειεί επίζεο ζπγγεληθφ ηνπο είδνο. 

 β)  Σν είδνο 6, απνηειεί είδνο πνπ δελ δεη κέρξη ζήκεξα. Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν κπνξεί λα δηαζέηνπκε 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ χπαξμή ηνπ θαη πσο έρνπκε ζπκπεξάλεη ηε ζπγγέλεηα ηνπ κε ην είδνο 8 . Να 

νλνκάζεηε ηνλ θνηλφ πξφγνλν φισλ ησλ εηθνληδφκελσλ εηδψλ. 

 4.2.  ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα απεηθνλίδνληαη νξηζκέλα ζηάδηα ηεο πξσηνγελνχο αλνζνβηνινγηθήο απφθξηζεο 

κεηά απφ κφιπλζε ηνπ νξγαληζκνχ καο κε έλα παζνγφλν βαθηήξην. Σα θχηηαξα Α, Β, Γ θαη Γ 

ζπκκεηέρνπλ ζε απηή ηε δηαδηθαζία, ε νπνία θαηαιήγεη ζηελ έθθξηζε αληηζσκάησλ απφ ηα θχηηαξα Γ. 

              

 α)  Να νλνκάζεηε ηα εηθνληδφκελα θχηηαξα Α, Β, Γ θαη Γ   θαη λα νλνκάζεηε ην είδνο ηεο αλνζίαο πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα. Να νλνκάζεηε, επίζεο, ηελ πξσηεΐλε πνπ εληνπίδεηαη ζηελ 

επηθάλεηα ησλ θπηηάξσλ Α, κέζσ ηεο νπνίαο  παξνπζηάδεηαη ην ηκήκα ηνπ αληηγφλνπ πνπ έρεη πξνθχςεη 

απφ ηε δξάζε ηνπ θπηηάξνπ Α.  

 β)  Να πεξηγξάςεηε δχν ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ελεξγνπνηνχληαη ηα θχηηαξα Γ, ψζηε, ζηε ζπλέρεηα, λα 

πνιιαπιαζηαζηνχλ θαη λα δηαθνξνπνηεζνχλ ζηα θχηηαξα Γ. 
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129. Θέκα_2_15244 

 2.1.  ΢ηα νηθνζπζηήκαηα, νη επαλαιακβαλφκελεο θπθιηθέο πνξείεο ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ ραξαθηεξίδνληαη 

σο βηνγεσρεκηθνί θχθινη, γηαηί δηεθπεξαηψλνληαη κε ηε ζπκκεηνρή βηνινγηθψλ, γεσινγηθψλ θαη 

ρεκηθψλ δηαδηθαζηψλ. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηα πνην ιφγν πηζηεχεηε φηη είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε ησλ βηνγεσρεκηθψλ θχθισλ ζηα 

νηθνζπζηήκαηα. 

 β)  Οξηζκέλεο απφ ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ζπλαληψληαη ζηνπο πξναλαθεξφκελνπο θχθινπο είλαη ε δηαπλνή, ε 

απνληηξνπνίεζε, ε θπηηαξηθή αλαπλνή. Να αλαθέξεηε κε πνηνλ ή πνηνπο θχθινπο ζρεηίδεηαη ε θάζε 

δηαδηθαζία  θαη ζηε ζπλέρεηα λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 2.2.  Σα Θειαζηηθά εμειίρζεθαλ πξηλ απφ 240 εθαηνκκχξηα ρξφληα απφ ηα Δξπεηά θαηά ην Μεζνδσηθφ 

Αηψλα. 

 α)  Να γξάςεηε ηηο θχξηεο θαηεγνξίεο ησλ Θειαζηηθψλ πνπ απνηεινχζαλ γηα πεξηζζφηεξν απφ 150 

εθαηνκκχξηα ρξφληα έλα κηθξφ πνζνζηφ αλάκεζα ζηηο ππφινηπεο κνξθέο δσήο ζηνλ πιαλήηε καο.  

 β)  Να γξάςεηε ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο ηα Θειαζηηθά επεθηάζεθαλ ζε πνιιέο πεξηνρέο πνπ πιαλήηε 

καο πξηλ απφ 65 εθαηνκκχξηα ρξφληα. 

 

130. Θέκα_4_18388 

 4.1.   Έλα απφ ηα εξσηήκαηα πνπ απαζρνινχλ ηε Βηνινγία, αιιά ελδηαθέξνπλ θαη ηνλ απιφ άλζξσπν, είλαη 

ε πξνέιεπζε ηνπ είδνπο καο. ΢ην εξψηεκα απηφ πξνζπάζεζε λα απαληήζεη ν Κάξνινο Γαξβίλνο, φηαλ 

12 ρξφληα κεηά ηε δεκνζίεπζε ηεο πεξίθεκεο «Καηαγωγής ηωλ εηδώλ» εμέδσζε έλα άιιν βηβιίν κε 

ηίηιν «Η θαηαγωγή ηοσ αλζρώποσ».  

΢ηελ αθφινπζε εηθφλα πεξηιακβάλνληαη δχν θπινγελεηηθά δέληξα πνπ απεηθνλίδνπλ ηηο πηζαλέο 

εμειηθηηθέο ζρέζεηο ηεζζάξσλ Πξσηεπφλησλ θαη ηελ πξνέιεπζε ηνπ είδνπο καο. 

                           

 α)  Να γξάςεηε πνηεο άιιεο νκάδεο νξγαληζκψλ, εθηφο απφ ηνλ Άλζξσπν, πεξηιακβάλεη ε ηάμε Πξσηεχνληα  

θαη λα αλαθέξεηε ηελ άπνςε ηνπ Γαξβίλνπ γηα ηελ θαηαγσγή ηνπ αλζξψπνπ φπσο απηή δεκνζηεχηεθε 

ζην βηβιίν ηνπ «Η καηαγωγή ηος ανθπώπος». 

 β)  Να εμεγήζεηε πνην απφ ηα δχν θπινγελεηηθά δέληξα (1 ή 2) ηεο εηθφλαο είλαη ζχκθσλν κε ηελ άπνςε ηνπ 

Κάξνινπ Γαξβίλνπ γηα ηελ θαηαγσγή ηνπ αλζξψπνπ. 

 4.2.  ΢ε νξηζκέλεο παζνινγηθέο θαηαζηάζεηο θξίλεηαη απαξαίηεηε ε κεηακφζρεπζε ηζηψλ ή νξγάλσλ γηα 

ηελ επηβίσζε ελφο αηφκνπ. ΢ε θάπνηεο φκσο πεξηπηψζεηο, ε κεηακφζρεπζε δελ είλαη επηηπρεκέλε, 

θαζψο ν νξγαληζκφο ηνπ δέθηε ηνπ κνζρεχκαηνο απνξξίπηεη ην κφζρεπκα. 
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 α)  Να εμεγήζεηε πνηνο είλαη ν θπξηφηεξνο παξάγνληαο πνπ θαζνξίδεη αλ ζα είλαη επηηπρεκέλε ή φρη κία 

κεηακφζρεπζε. 

 β)  Να αλαθέξεηε δχν πξνζεγγίζεηο πνπ αθνινπζνχληαη ζήκεξα πξνθεηκέλνπ λα είλαη επηηπρείο νη 

κεηακνζρεχζεηο  θαη λα αλαθέξεηε ην πηζαλφ πξφβιεκα πνπ κπνξεί λα αληηκεησπίδνπλ, απφ ηηο πξνζεγ-

γίζεηο απηέο, νη δέθηεο ηνπ κνζρεχκαηνο. 

 

131. Θέκα_2_18746 

 2.1.  ΢ην ζχζηεκα θαηάηαμεο φισλ ησλ δσηθψλ νξγαληζκψλ, ν άλζξσπνο θαηαηάζζεηαη ζηελ θιάζε ησλ 

Θειαζηηθψλ θαη ζηελ ηάμε ησλ Πξσηεπφλησλ.  

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ν άλζξσπνο θαηαηάζζεηαη ζηα Θειαζηηθά.  

 β)  Να νλνκάζεηε ηελ επξχηεξε θαηεγνξία (ππνθχιν) πνπ αλήθεη ε θιάζε ησλ Θειαζηηθψλ. Να αλαθέξεηε 

άιινπο νξγαληζκνχο, εθηφο απφ ηνλ άλζξσπν, πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ ηάμε ησλ Πξσηεπφλησλ.  

 2.2.  Καηά ηελ πξψηε επαθή κε έλα αληηγφλν, ην αλνζνβηνινγηθφ καο ζχζηεκα αληηδξά κέζσ ηεο 

ελεξγνπνίεζεο κηαο ζεηξάο ζηαδίσλ, ζηα νπνία ζπκπεξηιακβάλνληαη ε ρπκηθή θαη θπηηαξηθή αλνζία, 

κε ζθνπφ λα γίλεη πιήξεο εμνπδεηέξσζε ηνπ αληηγφλνπ απηνχ. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηα θχηηαξα πνπ ελεξγνπνηνχληαη ζηε ρπκηθή αλνζία  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί νλνκάδεηαη 

«ρπκηθή» . 

 β)  Να αλαθέξεηε ηα είδε αληηγφλσλ πνπ πξνθαινχλ ελεξγνπνίεζε ηεο θπηηαξηθήο αλνζίαο  θαη ηα θχηηαξα 

ηνπ αλνζνπνηεηηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ παίδνπλ θεληξηθφ ξφιν ζηε δηαδηθαζία απηή.  

 

132. Θέκα_2_19442 

 2.1.  Ο αλζξψπηλνο νξγαληζκφο έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αλαγλσξίδεη νπνηαδήπνηε μέλε πξνο απηφλ νπζία 

πξνθαιψληαο αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε, κέζσ κεραληζκψλ εηδηθήο άκπλαο κε δχν ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά. 

 α)  Να νλνκάζεηε  θαη λα πεξηγξάςεηε ηα δχν ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεραληζκψλ εηδηθήο άκπλαο . 

 β)  Να νξίζεηε ηελ αλνζία  θαη λα εμεγήζεηε πνηα αλνζία νλνκάδεηαη θπηηαξηθή.  

 2.2.  Ο ζχγρξνλνο άλζξσπνο καδί κε ηα εμειηθηηθά ζηελά ζπγγεληθά κε απηφλ είδε ησλ   ρηκπαηδήδσλ, 

νπξαγθνηάγθσλ, γνξίισλ, ιεκνχξησλ θαη ηάξζησλ, αλήθνπλ ζηελ ηάμε ησλ Πξσηεπφλησλ. Σα 

Πξσηεχνληα εμειίρζεθαλ αλαπηχζζνληαο πξνζαξκνγέο θαη θνηλά ραξαθηεξηζηηθά, πνπ αξρηθά ηα 

θαζηζηνχζαλ ηθαλά λα δνπλ πάλσ ζηα δέληξα, αιιά θαη κηα λέα αλαπαξαγσγηθή ζηξαηεγηθή 

πξνζηαζίαο ησλ κηθξψλ ηνπο. 

 α)  Να εμεγήζεηε πσο ε ζηεξενζθνπηθή φξαζε ζπλέβαιε ζηε δελδξφβηα δηαβίσζε ησλ πξσηεπφλησλ. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηελ αλαπαξαγσγηθή ζηξαηεγηθή ησλ πξσηεπφλησλ πνπ βαζηδφηαλ ζηελ απμεκέλε 

πξνζηαζία ησλ λεαξψλ απνγφλσλ ηνπο. 

 

133. Θέκα_2_19456 

 2.1.  Καηά ηελ αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε ζπκκεηέρνπλ δηάθνξεο νκάδεο Σ θαη Β Λεκθνθπηηάξσλ. Σα Σ-

Λεκθνθχηηαξα δηαθνξνπνηνχληαη θαη σξηκάδνπλ ζην ζχκν αδέλα ζπκκεηέρνληαο ζε φια ηα βήκαηα ηεο 

αλνζνβηνινγηθήο απφθξηζεο. Δλψ ηα Β-Λεκθνθχηηαξα δηαθνξνπνηνχληαη θαη σξηκάδνπλ ζην κπειφ 
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ησλ νζηψλ, ζπλζέηνληαο θαη παξνπζηάδνληαο ζηελ επηθάλεηα ηνπο εηδηθέο πξσηεΐλεο πνπ νλνκάδνληαη 

αληηζψκαηα) Σα αληηζψκαηα αλαγλσξίδνπλ ην αληηγφλν θαη ζπλδένληαη κε απηφ επάγνληαο δηαδνρηθέο 

δηαηξέζεηο (πνιιαπιαζηαζκφ) ζην Β-Λεκθνθχηηαξν θαη δηαθνξνπνίεζή ηνπ. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηα Σ-ιεκθνθχηηαξα πνπ ελεξγνπνηνχληαη πξψηα θαη ηα Σ-ιεκθνθχηηαξα πνπ 

ελεξγνπνηνχληαη ηειεπηαία θαηά ηελ αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε.  Να αλαθέξεηε ηε ιεηηνπξγία θαζεκίαο 

απφ ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο Σ- Λεκθνθπηηάξσλ. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηηο δχν θαηεγνξίεο ησλ Β-Λεκθνθπηηάξσλ πνπ πξνθχπηνπλ έπεηηα απφ   ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ ελφο ελεξγνπνηεκέλνπ Β - ιεκθνθπηηάξνπ. Να πεξηγξάςεηε ηε ιεηηνπξγία θαζεκηάο 

απφ απηέο. 

 2.2.  Ο ζχγρξνλνο άλζξσπνο αλήθεη  ζηελ ηάμε ησλ Πξσηεπφλησλ. Σα Πξσηεχνληα εμειίρζεθαλ 

αλαπηχζζνληαο πξνζαξκνγέο θαη θνηλά ραξαθηεξηζηηθά πνπ αξρηθά ηα θαζηζηνχζαλ ηθαλά λα δνπλ 

πάλσ ζηα δέληξα) Απφ ηε ζπζζψξεπζε απηψλ ησλ πξνζαξκνγψλ ζρεκαηίζηεθε ην ζχλνιν ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ απνηέιεζαλ ην ππφβαζξν γηα ηε κειινληηθή εκθάληζε ηνπ αλζξψπνπ, ν νπνίνο 

φκσο άξρηζε λα δεη ζην έδαθνο έρνληαο φξζηα ζηάζε. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε πσο ε πξνζαξκνγή «δάρηπια θαηάιιεια γηα ιαβέο» επλννχζε ηε δελδξφβηα δηαβίσζε 

ησλ πξσηεπφλησλ. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε πσο ζπλέβαιε ε φξζηα ζηάζε,  ζηελ εμειηθηηθή γξακκή πνπ νδήγεζε ζηνλ ζχγρξνλν 

άλζξσπν. 

 

134. Θέκα_2_20136 

 2.1.  Σα κηθξφβηα παξνπζηάδνπλ πνηθηιία σο πξνο κνξθή θαη σο πξνο ηνλ ηξφπν πνιιαπιαζηαζκνχ ηνπο. 

Δπίζεο, θαζέλα παξνπζηάδεη / ζρεκαηίδεη ραξαθηεξηζηηθέο δνκέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε θχιαμε ηεο 

γελεηηθήο ηνπο πιεξνθνξίαο, ηελ θίλεζε ή ηε ζπκβίσζή ηνπο ζε έλα θνηλφ πεξηβάιινλ. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν αλαπαξάγνληαη ηα βαθηήξηα  θαη ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο 

αλαπαξάγνληαη νη κχθεηεο. 

 β)  Γπν ραξαθηεξηζηηθέο δνκέο πνπ κπνξεί λα ζπλαληήζνπκε ζηνπο νξγαληζκνχο απηνχο είλαη ηα πιαζκίδηα 

θαη νη πθέο. Να εμεγήζεηε ηη είλαη ηα πιαζκίδηα θαη ηη είλαη νη πθέο  θαη λα αλαθέξεηε ζε πνηνλ απφ ηνπο 

δχν κηθξννξγαληζκνχο ζπλαληάκε ηελ θάζε δνκή.  

 2.2.  Καηά ηε καθξαίσλε ηζηνξία ηεο εμέιημεο ησλ εηδψλ, ζε θάπνηα πεξίνδν, ηα Θειαζηηθά εμαπιψζεθαλ 

θαη εμειίρζεθαλ ζηα Πξσηεχνληα, ηελ ηάμε δειαδή ησλ Θειαζηηθψλ ζηελ νπνία αλήθεη ν ζχγρξνλνο 

άλζξσπνο, ηα πξνγνληθά είδε ηνπ θαη νη ρηκπαληδήδεο, νη νπξαγθνηάγθνη, νη γνξίιεο, νη ιεκνχξηνη, νη 

ηάξζηνη θ.ά. Σα Πξσηεχνληα εμειίρζεθαλ αλαπηχζζνληαο πξνζαξκνγέο πνπ ηα θαζηζηνχζαλ ηθαλά λα 

δνπλ πάλσ ζηα δέληξα (δελδξφβηα είδε). Απφ ηε ζπζζψξεπζε απηψλ ησλ πξνζαξκνγψλ ζρεκαηίζηεθε 

ην ζχλνιν ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ απνηέιεζαλ ην ππφβαζξν γηα ηε κειινληηθή εκθάληζε ηνπ 

αλζξψπνπ, ν νπνίνο φκσο άξρηζε λα δεη ζην έδαθνο (εδαθφβην είδνο). 

 α)  Να επηζεκάλεηε ηελ αηηία πνπ νδήγεζε ζηελ εμάπισζε ησλ ζειαζηηθψλ θαηά ηνλ Καηλνδσηθφ αηψλα  θαη 

λα εμεγήζεηε πσο ε εκθάληζε λέσλ θπηηθψλ εηδψλ βνήζεζε ζηελ πεξαηηέξσ εμάπισζή ηνπο θαη ζηελ 

εκθάληζε ησλ Πξσηεπφλησλ.  
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 β)  Να θαηαγξάςεηε (απιή αλαθνξά) ηξία θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Πξσηεπφλησλ  θαη λα πεξηγξάςεηε 

πνην απφ απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ζπλεηέιεζε ζηελ επηηπρή επηβίσζε κεγαιχηεξνπ αξηζκνχ απνγφλσλ 

ηνπο. 

 

135. Θέκα_2_20138 

 2.1.  Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κε εηδηθήο άκπλαο ηνπ αλζξψπνπ είλαη ε δπλαηφηεηα αληηκεηψπηζεο 

νπνηνπδήπνηε παζνγφλνπ κηθξννξγαληζκνχ. Πεξηιακβάλεη κεραληζκνχο πνπ παξεκπνδίδνπλ ηελ είζνδν 

κηθξννξγαληζκψλ ζηνλ νξγαληζκφ καο, αιιά θαη κεραληζκνχο πνπ αληηκεησπίδνπλ γεληθά ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο, αλ θαηαθέξνπλ λα εηζέιζνπλ ζ’ απηφλ. 

 α)  Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν ε θεξάηηλε ζηηβάδα ηνπ δέξκαηνο, θαζψο θαη νη κε παζνγφλνη 

κηθξννξγαληζκνί ηνπ δέξκαηνο παξεκπνδίδνπλ ηελ κφιπλζε ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ απφ επηθίλδπλα 

παζνγφλα κηθξφβηα. 

 β)  ΢ηελ πεξίπησζε ιχζεο ηεο ζπλέρεηαο ηεο θεξάηηλεο ζηηβάδαο εμαηηίαο ελφο ηξαχκαηνο, κεξηθέο θνξέο 

θάπνηα παζνγφλα βαθηήξηα κπνξεί λα εηζβάινπλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ νξγαληζκνχ πξνθαιψληαο ινίκσμε, 

νπφηε παξαηεξείηαη θιεγκνλψδεο αληίδξαζε. Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ηεο θιεγκνλψδνπο αληίδξαζεο  θαη 

λα πεξηγξάςεηε δχν απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο. 

 2.2.  Σα Πξσηεχνληα  εμειίρζεθαλ αλαπηχζζνληαο πξνζαξκνγέο πνπ ηα θαζηζηνχζαλ ηθαλά λα δνπλ πάλσ 

ζηα δέληξα (δελδξφβηα είδε). Απφ ηε ζπζζψξεπζε απηψλ ησλ πξνζαξκνγψλ ζρεκαηίζηεθε ην ζχλνιν 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ απνηέιεζαλ ην ππφβαζξν γηα ηε κειινληηθή εκθάληζε ηνπ αλζξψπνπ 

(εδαθφβην είδνο). Γχν απφ ηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξσηεπφλησλ είλαη ηα καθξηά επθίλεηα άθξα 

θαη ε ζηεξενζθνπηθή φξαζε.  

 α)  Να εμεγήζεηε πσο ηα καθξηά επθίλεηα άθξα ζπλέβαιαλ ζηελ δελδξφβηα δσή ησλ πξσηεπφλησλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε πσο ε ζηεξενζθνπηθή φξαζε ζπλέβαιε ζηελ πην ξεαιηζηηθή αληίιεςε ηνπ πεξηβάιινληνο.  

 

136. Θέκα_2_36831 

 2.1.  Σα ςπραλζή είλαη κηα θαηεγνξία θπηψλ πνπ ζπλαληψληαη ζε φιε ζρεδφλ ηελ πδξφγεην αιιά θπξίσο 

ζηηο εχθξαηεο θαη ζηηο ζεξκέο ρψξεο. Πνιιά ρξεζηκεχνπλ σο ηξνθή ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ δψσλ θαη 

άιια θαιιηεξγνχληαη σο δηαθνζκεηηθά.  

 α)  Να νλνκάζεηε ηξία είδε ςπραλζψλ θπηψλ  θαη λα γξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα θπηά απηά 

ζπκκεηέρνπλ ζηνλ θχθιν ηνπ αδψηνπ. 

 β)  Να αλαθέξεηε δχν ζεκαληηθά βηνκφξηα, γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ, ζηα νπνία ην άδσην απνηειεί έλα 

ζεκαληηθφ ρεκηθφ ζηνηρείν . Να γξάςεηε έλαλ νηθνινγηθφ ηξφπν εκπινπηηζκνχ ηνπ εδάθνπο ζε άδσην θαη 

λα εμεγήζεηε πνην πιενλέθηεκα παξνπζηάδεη έλαληη ηεο ρξήζεο βηνκεραληθψλ ιηπαζκάησλ. 

 2.2.  Σα Πξσηεχνληα εμειίρζεθαλ αλαπηχζζνληαο πξνζαξκνγέο πνπ ηα θαζηζηνχζαλ ηθαλά λα δνπλ πάλσ 

ζηα δέληξα (δελδξφβηα είδε). 

  α)  Να αλαθέξεηε ηξία απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ Πξσηεπφλησλ πνπ απνηέιεζαλ ην ππφβαζξν γηα ηε 

κειινληηθή εκθάληζε ηνπ αλζξψπνπ.  

 β)  Να εμεγήζεηε ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο ηα Πξσηεχνληα ήηαλ ηθαλά γηα πην ζχλζεηεο λνεηηθέο 

ιεηηνπξγίεο. 
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137. Θέκα_4_18386 

 4.1.  Σν κεηξηθφ γάια πεξηέρεη φια ηα ζπζηαηηθά πνπ ρξεηάδνληαη ηα βξέθε γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο θαηά 

ηνπο πξψηνπο κήλεο ηεο δσήο. Δπίζεο, παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ πξνζηαζία ηνπο έλαληη ησλ 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ, δηφηη ην αλνζνπνηεηηθφ ηνπο ζχζηεκα δελ είλαη αθφκα πιήξσο 

αλεπηπγκέλν.   

 α)  Έζησ φηη έλα βξέθνο ηξηψλ κελψλ πνπ ζειάδεη κνιχλεηαη γηα πξψηε θνξά απφ έλα παζνγφλν βαθηήξην, 

αιιά δελ εκθαλίδεη ζπκπηψκαηα. Να εμεγήζεηε γηαηί ην βξέθνο απηφ ηειηθά δελ λνζεί, αλ θαη 

κνιχλζεθε.  

 β)  Μεγαιψλνληαο, ην παηδί πιένλ, κνιχλεηαη μαλά απφ ην ίδην κηθξνβην θαη λνζεί. Να εμεγήζεηε γηαηί 

λφζεζε ην παηδί  θαη λα αλαθέξεηε ηνλ ηχπν αλνζίαο πνπ ζα απνθηήζεη πιένλ ην παηδί .  

 4.2.  ΢ηα πιαίζηα ηνπ καζήκαηνο ηεο Βηνινγίαο, ν ΢ηέιηνο αλέιαβε λα εηνηκάζεη κηα εξγαζία ζρεηηθά κε ηελ 

εμέιημε ηνπ αλζξψπνπ θαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είδνπο καο. Αλαδεηψληαο πιεξνθνξίεο θαη 

πιηθφ γηα ηελ εξγαζία ηνπ ζην δηαδίθηπν, βξήθε ηελ παξαθάησ εηθφλα θαη απνθάζηζε λα ηε 

ρξεζηκνπνηήζεη σο εμψθπιιν. Η εηθφλα δείρλεη φηη ν ζχγρξνλνο άλζξσπνο πξνέθπςε εμειηθηηθά απφ 

ηνλ πίζεθν κέζσ κηαο γξακκηθήο πνξείαο. 

  α)  Να εμεγήζεηε αλ ζπκθσλείηε κε ηνλ ηξφπν πνπ απεηθνλίδεηαη ε εμειηθηηθή πνξεία ηνπ αλζξψπνπ ζηελ 

εηθφλα . 

                       

 β)  Ο άλζξσπνο δηαζέηεη έγρξσκε φξαζε θαη απνηειεί ην κνλαδηθφ πξσηεχνλ πνπ βαδίδεη φξζην. Να 

αλαθέξεηε έλα πιενλέθηεκα πνπ πξνζδίδεη ε έγρξσκε φξαζε. Να εμεγήζεηε πψο ε φξζηα ζηάζε 

ζπλέβαιε ζηελ εμειηθηηθή πνξεία ηνπ αλζξψπνπ. 

 

138. Θέκα_2_20554 

 2.1.  Απφ ηε κειέηε απνιηζσκάησλ πνπ βξέζεθαλ ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Αθξηθήο (φπσο 

ηνπ Australopithecus boisei) πξνέθπςε φηη ν Απζηξαινπίζεθνο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο άκεζνπο 

πξνγφλνπο ηνπ αλζξψπνπ, θαζψο κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηνπνζεηείηαη ζηνπο Αλζξσπίδεο, ηελ 

νηθνγέλεηα δειαδή ησλ Αλζξσπνεηδψλ ζηελ νπνία αλήθεη ν άλζξσπνο. 

  α)  Να εμεγήζεηε πνηα ζπκπεξάζκαηα πξνέθπςαλ ζρεηηθά κε ηε ζηάζε θαη βάδηζε ηνπ αλζξψπνπ απφ ηα 

απνηππψκαηα ελφο δεπγαξηνχ Απζηξαινπηζήθσλ πνπ βεκάηηζε ζηηο ζηάρηεο ηνπ εθαηζηείνπ ΢αληηκάλ . 

 β)  Να αλαθέξεηε πνηεο πιεξνθνξίεο νδήγεζαλ ηνπο επηζηήκνλεο ζην ζπκπέξαζκα φηη νη απζηξαινπίζεθνη 

ήηαλ πακθάγνη.  

 2.2. Μεξηθέο απφ ηηο νπζίεο πνπ θαηαλαιψλεη ν άλζξσπνο (θαηεπλαζηηθέο, λαξθσηηθά θ.α.) 

πξνθαινχλ εζηζκφ, δειαδή κεηαβάιινπλ ηε ιεηηνπξγία ησλ λεπξηθψλ θπηηάξσλ ηνπ, ψζηε λα κελ 

κπνξνχλ πιένλ απηά λα ιεηηνπξγήζνπλ ρσξίο ηε ζπλερή ιήςε ησλ νπζηψλ απηψλ. 
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 α)  Να αλαθέξεηε πνηεο νπζίεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ θαηεπλαζηηθψλ  θαη λα εμεγήζεηε κε πνην 

ηξφπν επηδξνχλ ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. 

 β)  Σν αιθνφι ζπζρεηίδεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο πηζαλφηεηαο λα εθδεισζνχλ δηάθνξεο κνξθέο θαξθίλνπ. Να 

αλαθέξεηε ηξεηο κνξθέο θαξθίλνπ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην αιθνφι θαζψο θαη δχν νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηε ληθνηίλε. Να εμεγήζεηε πνηφ επηθίλδπλν πξντφλ πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ θαχζε ηνπ 

ηζηγάξνπ επζχλεηαη γηα ηελ εκθάληζε θαξθίλνπ.  

 

139. Θέκα_2_20935 

 2.1.   Αλ ζέιακε λα ηνπνζεηήζνπκε ην είδνο καο  ζην ζχζηεκα θαηάηαμεο φισλ ησλ δσηθψλ νξγαληζκψλ, ζα 

ιέγακε φηη είκαζηε ην είδνο Homo sapiens, αλήθνπκε ζην γέλνο Homo θαη ζηελ νηθνγέλεηα Αλζξσπίδεο.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηελ ηάμε  θαη ηελ θιάζε,  ζηα νπνία αλήθεη πεξαηηέξσ ην είδνο καο  θαη λα γξάςεηε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θιάζεο απηήο. 

 β)  ΢ηελ νηθνγέλεηα «Αλζξσπίδεο», εθηφο απφ ην γέλνο Homo, αλήθνπλ θαη νη Απζηξαινπίζεθνη. Να 

πεξηγξάςεηε ηξία ραξαθηεξηζηηθά ησλ Απζηξαινπηζήθσλ. 

 2.2. Σν κηθξφ κέγεζνο ησλ ηψλ (20 έσο 250 nm πεξίπνπ) απνηέιεζε αξρηθά αλαζηαιηηθφ παξάγνληα γηα ηε 

κειέηε ηνπο. Έηζη νη ηνί αλαθαιχθζεθαλ ζην ηέινο ηνπ 19νπ αηψλα φηαλ ε ρξήζε ηνπ ειεθηξνληθνχ 

κηθξνζθνπίνπ βνήζεζε λα πξνζδηνξηζηνχλ αξθεηά ζηνηρεία γηα ηε δνκή ηνπο. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηα πεξηβιήκαηα πνπ κπνξεί λα δηαζέηνπλ νη ηνί  θαη λα αλαθέξεηε ηε ρεκηθή ζχζηαζε 

ηνπ θάζε πεξηβιήκαηνο. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηνλ ηχπν εμεηδίθεπζεο πνπ παξνπζηάδνπλ νη ηνί  θαη λα εμεγήζεηε πσο θαηαηάζζνληαη νη 

ηνί κε βάζε ην γελεηηθφ ηνπο πιηθφ. 

 

140. Θέκα_2_21028 

 2.1.  Οη πξψηνη άλζξσπνη εμειίρζεθαλ απφ ηνπο Απζηξαινπηζήθνπο πξηλ απφ 2 εθαηνκκχξηα ρξφληα 

πεξίπνπ. Σν γεγνλφο απηφ θαζηζηά ηνπο Απζηξαινπηζήθνπο έλαλ απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο θξίθνπο 

ζηελ εμέιημε ηνπ αλζξψπηλνπ είδνπο. 

 α)  Να αλαθέξεηε πνπ αλαθαιχθζεθε ν πξψηνο Απζηξαινπίζεθνο θαη λα εμεγήζεηε πσο πξνέθπςε ε 

νλνκαζία ηνπ. 

 β)  Ζ «Λνχζπ» είλαη έλαο λεαξφο ζειπθφο Απζηξαινπίζεθνο πνπ έδεζε πξηλ απφ 3 εθαηνκκχξηα ρξφληα. Να 

εμεγήζεηε γηαηί ζεσξείηαη έλαο απφ ηνπο άκεζνπο πξνγφλνπο ηνπ αλζξψπνπ.  

 2.2.  Σν άδσην απνηειεί έλα ζεκαληηθφ ρεκηθφ ζηνηρείν γηα ηε δσή. Αλ θαη αθζνλεί ζηελ αηκφζθαηξα, φπνπ 

απνηειεί ην 78% θ.φ., δελ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί απφ ηνπο παξαγσγνχο ζηε κνξθή κε ηελ νπνία 

βξίζθεηαη ζ' απηή (κνξηαθφ άδσην). 

 α)  Να αλαθέξεηε ηνπο δχν πην νηθνινγηθνχο ηξφπνπο εκπινπηηζκνχ ηνπ εδάθνπο κε άδσην  θαη λα 

εμεγήζεηε ηνλ έλαλ απφ απηνχο. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηνπο κεραληζκνχο κε ηνπο νπνίνπο ην άδσην κεηαηξέπεηαη ζε αμηνπνηήζηκε κνξθή γηα ηα 

θπηά  θαη λα εμεγήζεηε ζε πνηεο νπζίεο ην κεηαηξέπνπλ ηα θπηά ζηε ζπλέρεηα, πξνθεηκέλνπ λα ην 

παξαιάβνπλ νη θαηαλαισηέο.  
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141. Θέκα_4_20932 

 4.1.  Σν θαιχηεξα δηαηεξεκέλν θαη πιεξέζηεξν απνιίζσκα Απζηξαινπηζήθνπ είλαη ε «Λνχζπ», πνπ 

βξέζεθε ζηελ Αηζηνπία ην 1974, ζηελ πεξηνρή Αθάξ. Απφ ηε κειέηε ηεο «Λνχζπ» θαη άιισλ 

απνιηζσκάησλ πνπ βξέζεθαλ ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Αθξηθήο  πξνέθπςε φηη ν Απζηξαινπίζεθνο 

απνηειεί έλαλ απφ ηνπο άκεζνπο πξνγφλνπο ηνπ αλζξψπνπ.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηα επξήκαηα απφ ηα νπνία νη εξεπλεηέο δηαπίζησζαλ φηη νη Απζηξαινπίζεθνη είραλ δίπνδε 

βάδηζε.  

 β)  Να εμεγήζεηε πψο απφ ηε κειέηε ησλ απνιηζσκάησλ νη επηζηήκνλεο  ζπκπεξαίλνπλ αλ έλαο νξγαληζκφο 

ηνπ παξειζφληνο βάδηδε ζε δχν ή ζε ηέζζεξα άθξα. 

 4.2.  Γχν ιίκλεο, ε ιίκλε Α θαη ε ιίκλε Β έρνπλ παξφκνηνπο αβηνηηθνχο παξάγνληεο.  Κάπνηα πεξίνδν ζην 

παξειζφλ, ζηα εδάθε γχξσ απφ ηε ιίκλε Α άξρηζαλ λα πξαγκαηνπνηνχληαη θαιιηέξγεηεο κε ηε 

ζπζηεκαηηθή ρξήζε βηνκεραληθψλ αδσηνχρσλ ιηπαζκάησλ. Παξάιιεια, ζηηο παξπθέο ηεο ιίκλεο Β 

εγθαηαζηάζεθε ππξεληθφ εξγνζηάζην, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ην λεξφ ηεο ιίκλεο γηα ηηο ςπθηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ επαλαθέξνληάο ην πίζσ ζε απηή. Μεξηθά ρξφληα αξγφηεξα θαη ζηηο δχν ιίκλεο 

εληνπίζηεθε κεγάινο αξηζκφο λεθξψλ ςαξηψλ. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ έξεπλεο πνπ έδεημαλ φηη ε αηηία 

ζαλάηνπ ησλ ςαξηψλ θαη ζηηο δχν ιίκλεο ήηαλ ε αζθπμία.  

 α)  Να αλαθέξεηε δχν αβηνηηθνχο παξάγνληεο ησλ ιηκλαίσλ νηθνζπζηεκάησλ  θαη λα εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν 

κε ηνλ νπνίν νη θαιιηέξγεηεο πνπ αλαπηχρζεθαλ γχξσ απφ ηε ιίκλε Α κπνξεί λα ζπλέβαιαλ ζην ζάλαην 

ησλ ςαξηψλ απφ αζθπμία. 

 β)  Να εμεγήζεηε πψο ε εγθαηάζηαζε ηνπ ππξεληθνχ εξγνζηαζίνπ θνληά ζηε ιίκλε Β ζπλδέεηαη κε ηα λεθξά 

ςάξηα πνπ βξέζεθαλ. Να αλαθέξεηε άιινπο ηξφπνπο πνπ ηα ππξεληθά εξγνζηάζηα κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο.  

 

142. Θέκα_4_20937 

 4.1.   Απφ φια ηα Θειαζηηθά, ηα Πξσηεχνληα δηαζέηνπλ ην κεγαιχηεξν, ζε ζρέζε κε ηηο ζσκαηηθέο ηνπο 

δηαζηάζεηο, εγθέθαιν. ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα απεηθνλίδνληαη ηα θξαλία απφ ηέζζεξηο κνξθέο πνπ 

αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα ησλ Αλζξσπίδσλ, ελφο Απζηξαινπηζήθνπ θαη ησλ ηξηψλ θχξησλ εηδψλ ηνπ 

γέλνπο Homo. 

                         

 α)  Να εμεγήζεηε πνχ νθείιεηαη, ζχκθσλα κε  αξθεηνχο εξεπλεηέο, ε αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ εγθεθάινπ 

ησλ Πξσηεπφλησλ. 
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 β)  Να θαηαηάμεηε ηηο κνξθέο Α, Β, Γ θαη Γ ζηε ζσζηή ρξνλνινγηθή ζεηξά  μεθηλψληαο απφ ην παιαηφηεξν 

πξνο ην πην ζχγρξνλν είδνο  θαη λα αλαθέξεηε πνηα απφ ηηο κνξθέο αληηζηνηρεί ζε θξαλίν ηνπ Homo 

habilis. 

 4.2.  Οη εξεπλεηέο θαηαηάζζνπλ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ζε θαηεγνξίεο κε βάζε δηάθνξα θξηηήξηα. Γηα 

παξάδεηγκα κε θξηηήξην ηνλ ηξφπν δσήο ηνπο θαηαηάζζνληαη ζε ειεχζεξνπο θαη ζε παξάζηηα, θάπνηα 

απφ ηα νπνία είλαη παζνγφλα, ελψ κε θξηηήξην ηε βηνινγηθή ηνπο ππφζηαζε ζε επθαξπσηηθνχο, 

πξνθαξπσηηθνχο θαη ζε ηνχο.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηξεηο πξνθαξπσηηθνχο κηθξννξγαληζκνχο πνπ δνπλ ειεχζεξνη ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ  θαη 

δχν πνπ δνπλ σο παξάζηηα. Να αλαθέξεηε δχν επθαξπσηηθνχο κηθξννξγαληζκνχο. 

 β)  Οη πεξηζζφηεξνη κηθξννξγαληζκνί φρη κφλν δελ είλαη βιαβεξνί γηα ηνλ άλζξσπν, αιιά αληίζεηα είλαη 

ρξήζηκνη ή/θαη απαξαίηεηνη. Να αλαθέξεηε δχν παξαδείγκαηα πνπ λα επηβεβαηψλνπλ ηνπο 

ραξαθηεξηζκνχο ηνπο σο «ρξήζηκνη» θαη «απαξαίηεηνη». 

 

143. Θέκα_2_18694 

 2.1.  Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πξσηνγελνχο αλνζνβηνινγηθήο απφθξηζεο, ε νπνία αθνινπζεί ηελ είζνδν ελφο 

αληηγφλνπ γηα πξψηε θνξά ζηνλ νξγαληζκφ, ελεξγνπνηνχληαη, κεηαμχ άιισλ, θαη νη παξαθάησ 

θαηεγνξίεο ιεκθνθπηηάξσλ: Καηαζηαιηηθά Σ – ιεκθνθχηηαξα, Β – ιεκθνθχηηαξα, Βνεζεηηθά Σ – 

ιεκθνθχηηαξα. 

 α)  Να γξάςεηε ηε ζεηξά κε ηελ νπνία ελεξγνπνηνχληαη νη θαηεγνξίεο απηέο ησλ ιεκθνθπηηάξσλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο αλνζνβηνινγηθήο απφθξηζεο  θαη λα αλαθέξεηε πνηα απφ απηά ηα ιεκθνθχηηαξα 

δηαθνξνπνηνχληαη θαη σξηκάδνπλ ζην κπειφ ησλ νζηψλ. 

 β)  Nα εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν ελεξγνπνηνχληαη ηα B-ιεκθνθχηηαξα απφ κία απφ ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο 

θπηηάξσλ. 

 2.2.  ΢ην ζχζηεκα θαηάηαμεο ησλ νξγαληζκψλ, ν άλζξσπνο αλήθεη ζην είδνο Ηomo sapiens ην νπνίν 

δηαρσξίδεηαη ζε ππνείδε, φπσο ην Homo sapiens neanderthalensis θαη ην Homo sapiens sapiens. 

 α)  Να αλαθέξεηε πνην πξνγνληθφ είδνο ηνπ αλζξψπνπ δηαδέρζεθε ν Ηomo sapiens  θαη πνχ εληνπίζηεθαλ ηα 

πξψηα απνιηζψκαηα ηνπ αξρηθνχ ηνπ ππνείδνπο Homo sapiens neanderthalensis.  

 β)  Να εμεγήζεηε πψο πηζηεχνπλ νη επηζηήκνλεο φηη έγηλε ε κεηάβαζε απφ ηνλ Homo sapiens 

neanderthalensis ζηνλ Homo sapiens sapiens. 

 

 

144. Θέκα_2_18747 

 2.1.  Σν είδνο Homo habilis εμειίρζεθε απφ ηνπο Απζηξαινπίζεθνπο πξηλ απφ πεξίπνπ 2 εθαηνκκχξηα 

ρξφληα θαη ην δηαδέρηεθε ν Homo erectus, έλα είδνο αλζξψπνπ κε αθφκα κεγαιχηεξν εγθέθαιν. 

 α)  Να αλαθέξεηε δχν ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηέθξηλαλ ηνπο πξψηνπο αλζξψπνπο ηνπ είδνπο Homo habilis απφ 

ηε δσψδε θαηάζηαζε. 

 β)  Να απνδψζεηε ζηα ειιεληθά ηηο νλνκαζίεο ησλ εηδψλ «Homo habilis» θαη «Homo erectus». Να 

αλαθέξεηε δχν λέα ραξαθηεξηζηηθά πνπ εκθάληζε ην είδνο Homo erectus.  

 2.2.  Οη ηνί, πνπ αλαθαιχθζεθαλ ζην ηέινο ηνπ 19νπ αηψλα, έρνπλ ζρεηηθά απιή δνκή. 
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 α) Να πεξηγξάςεηε ηα πεξηβιήκαηα πνπ δηαζέηνπλ νη ηνί  θαη λα αλαθέξεηε ζε πνην απφ απηά 

πξνθπιάζζεηαη ην γελεηηθφ ηνπο πιηθφ. 

 β)  Να νλνκάζεηε ην είδνο ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ πνπ κπνξεί λα έρνπλ νη ηνί  θαη λα αλαθέξεηε ηη είδνπο 

πιεξνθνξίεο πεξηέρεη.  

 

145. Θέκα_2_18748 

 2.1.  Ο Homo erectus εκθαλίζηεθε πξηλ 1,6 εθαηνκκχξηα ρξφληα θαη δηαδέρηεθε ην είδνο Homo habilis. 

Ήηαλ ην πξψην είδνο αλζξψπνπ πνπ κεηαλάζηεπζε έμσ απφ ηελ Αθξηθή. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηηο απνιηζσκέλεο κνξθέο πνπ απνδίδνληαη ζήκεξα ζην Homo erectus. Να νλνκάζεηε ηηο 

πεξηνρέο ζηηο νπνίεο κεηαλάζηεπζε απηφ ην είδνο αλζξψπνπ . 

 β)   Να αλαθέξεηε ηξία ραξαθηεξηζηηθά πνπ εκθάληζε ν Homo erectus. 

 2.2.  Ο αλζξψπηλνο νξγαληζκφο έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αλαγλσξίδεη νπνηαδήπνηε μέλε σο πξνο απηφλ νπζία 

θαη λα αληηδξά παξάγνληαο εμεηδηθεπκέλα θχηηαξα θαη πξντφληα. 

 α)  Να νξίζεηε ηελ έλλνηα ηνπ «αληηγφλνπ»  θαη λα αλαθέξεηε ηξία παξαδείγκαηα αληηγφλσλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηνπο φξνπο «αληίζσκα» θαη «απηναληίζσκα». Να νλνκάζεηε ηελ θαηεγνξία αληηγφλσλ 

πνπ πξνθαιεί ηελ παξαγσγή απηναληηζσκάησλ. 

 

146. Θέκα_2_36833 

 2.1  ΢ην Homo erectus (άλζξσπνο ν φξζηνο) απνδίδνληαη πνιιέο απνιηζσκέλεο κνξθέο πνπ είλαη ζήκεξα 

γλσζηέο σο ν Άλζξσπνο ηεο Ιάβαο θαη ν Άλζξσπνο ηνπ Πεθίλνπ (Homo erectus pekinensis).  

 α)  ΢ε πνηεο επείξνπο ζεσξείηε φηη εκθαλίζηεθε ν Homo erectus πξηλ 2 εθαηνκκχξηα ρξφληα πεξίπνπ; Να 

αλαθέξεηε ηξία ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αλζξψπηλνπ πξνγνληθνχ είδνπο. 

 β)  Να νλνκάζεηε ην επφκελν εμειηθηηθφ είδνο ηνπ αλζξψπνπ. Πνηα κεηαβνιή ζε απηά ηα πξνγνληθά είδε 

ζεσξείηε φηη ήηαλ ζεκαληηθή γηα ηελ κεηάβαζε απφ ηελ κηα απνιηζσκέλε κνξθή ζηελ άιιε;  

 2.2  Σν αλνζνβηνινγηθφ ζχζηεκα ηνπ αλζξψπνπ έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αλαγλσξίδεη νπνηαδήπνηε μέλε, πξνο 

απηφλ, νπζία θαη λα αληηδξά παξάγνληαο εμεηδηθεπκέλα θχηηαξα θαη θπηηαξηθά πξντφληα, ψζηε λα ηελ 

εμνπδεηεξψζεη. Απνηειείηαη απφ ηα πξσηνγελή θαη ηα δεπηεξνγελή ιεκθηθά φξγαλα. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηα πξσηνγελή ιεκθηθά φξγαλα πνπ γλσξίδεηε θαη λα εμεγήζεηε ην ξφιν ηνπο ζηελ εηδηθή 

θαη ζηε κε εηδηθή άκπλα ηνπ αλζξψπνπ.  

 β)  Ο ιεκθηθφο ηζηφο θαηά κήθνο ηνπ γαζηξεληεξηθνχ ζσιήλα, σο δεπηεξνγελέο ιεκθηθφ φξγαλν, ζπκκεηέρεη 

ζηελ εηδηθή άκπλα ηνπ αλζξψπνπ. Να πξνζδηνξίζεηε ην ξφιν ηνπ ζηελ εηδηθή άκπλα θαη λα αλαθέξεηε 

δχν αθφκε δεπηεξνγελή ιεκθηθά φξγαλα. 

 


