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1. Θέκα_2_25297 

 2.1.  ην αλζξώπηλν ζώκα ππνινγίδεηαη όηη ππάξρνπλ πεξηζζόηεξεο από 30.000 δηαθνξεηηθέο πξσηεΐλεο κε 

ζπγθεθξηκέλν βηνινγηθό ξόιν, ν νπνίνο θαζνξίδεηαη από ηε ηειηθή δηακόξθσζε ηεο θάζε πξσηεΐλεο 

ζην ρώξν.  

 α)  Να ηνπνζεηήζεηε ζηε ζσζηή ζεηξά ηα παξαθάησ ζηάδηα αλαδίπισζεο ελφο πξσηετληθνχ κνξίνπ θαη λα 

νλνκάζεηε ην επίπεδν νξγάλσζεο ζην νπνίν αληηζηνηρνχλ: 

 Η)  Ζ πνιππεπηηδηθή αιπζίδα αλαδηπιψλεηαη θαη απνθηά είηε ειηθνεηδή είηε πηπρσηή κνξθή. 

 ΗΗ)  Σα ακηλνμέα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θαη θηηάρλνπλ κηα πνιππεπηηδηθή αιπζίδα. 

 ΗΗΗ)  Οη επηκέξνπο πνιππεπηηδηθέο αιπζίδεο ζπλδπάδνληαη κεηαμχ ηνπο. 

 ΗV)  Ζ πνιππεπηηδηθή αιπζίδα αλαδηπιψλεηαη ζην ρψξν. 

 β)  Να αλαθέξεηε έλα παξάδεηγκα πξσηεΐλεο πνπ εληνπίδεηαη ζην αλζξψπηλν ζψκα, θαζψο θαη ην ηειηθφ 

ζηάδην δηακφξθσζήο ηεο. Να νλνκάζεηε δχν παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ θαηαζηξνθή ηεο 

ηειηθήο δηακφξθσζεο κηαο πξσηεΐλεο. 

 2.2.  Αλ παξαηεξήζνπκε έλα επθαξπσηηθό θύηηαξν ζην νπηηθό κηθξνζθόπην δελ ζα δνύκε ηίπνηα 

πεξηζζόηεξν από κηα νξηνζεηεκέλε κάδα, κέζα ζηελ νπνία ζπλήζσο δηαθξίλεηαη ν ππξήλαο. Όκσο, 

ζήκεξα, γλσξίδνπκε όηη ηα θύηηαξα έρνπλ αξθεηά πνιύπινθε εζσηεξηθή νξγάλσζε.  

 α)  Να αλαθέξεηε πνηεο δνκέο ζπλαληψληαη ζην θπηηαξφπιαζκα θαη πνηεο δνκέο θαη ρεκηθά ζπζηαηηθά ζην 

ππξελφπιαζκα ελφο επθαξπσηηθνχ θπηηάξνπ. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηε ζθαηξηθή δνκή κε ππθλή πθή πνπ γίλεηαη εχθνια δηαθξηηή ζην εζσηεξηθφ ελφο ππξήλα 

θαη λα αλαθέξεηε ην ξφιν, θαζψο θαη ηα ζπζηαηηθά απφ ηα νπνία απνηειείηαη. 

 

2. Θέκα_4_25358 

 4.1.  ηελ παξαθάησ εηθόλα απεηθνλίδνληαη 4 θάζεηο κηαο αληίδξαζεο δηάζπαζεο, ε νπνία πξαγκαην-

πνηείηαη ελδπκηθά. 

                          

 α)  Να αληηζηνηρίζεηε ηα γξάκκαηα Α, Β, Γ θαη Γ κε ηνπο εμήο φξνπο: 1) Δλεξγφ θέληξν ελδχκνπ, 2) 

Τπφζηξσκα, 3) Πξντφληα αληίδξαζεο, 4) Έλδπκν θαη λα αλαθέξεηε κηα ηδηφηεηα ησλ ελδχκσλ πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηελ εηθφλα ζπγθξίλνληαο ηε δνκή ηνπ ελδχκνπ ζηελ αξρή (θάζε 1) θαη ζην ηέινο ηεο 

δηαδηθαζίαο (θάζε 4). 

 β)  Να γξάςεηε πψο ραξαθηεξίδεηαη ην έλδπκν αλ ε ελδπκηθή αληίδξαζε ηεο εηθφλαο πξαγκαηνπνηείηαη: i) ζε 

θνηιφηεηα ηνπ νξγαληζκνχ, π.ρ. ζηνκαηηθή θνηιφηεηα, ii) ζην εζσηεξηθφ ελφο θπηηάξνπ θαη λα γξάςεηε 

πψο ζα νλνκαδφηαλ ην έλδπκν αλ ε ελδπκηθή αληίδξαζε πνπ θαηέιπε ήηαλ ε δηάζπαζε ιηπηδίσλ. 
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 4.2.  Οη νξγαληζκνί πνπ αλαπαξάγνληαη ακθηγνληθά κπνξνύλ θαη δηαηεξνύλ, από γεληά ζε γεληά, ζηαζεξό 

ηνλ αξηζκό ησλ ρξσκνζσκάησλ ηνπ είδνπο ηνπο κε βάζε δύν βηνινγηθέο δηαδηθαζίεο.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηηο δηαδηθαζίεο απηέο θαη λα εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπκκεηέρεη ε θάζε 

δηαδηθαζία ζηε δηαηήξεζε ζηαζεξνχ ηνπ αξηζκνχ ρξσκνζσκάησλ απφ γεληά ζε γεληά. 

 β)  Σν γατδνχξη (Equus africanus) κε δηπινεηδή αξηζκφ ρξσκνζσκάησλ 2n = 62 θαη ην άινγν (Equus ferus) 

κε 2n = 64, κνινλφηη είλαη δχν δηαθνξεηηθά βηνινγηθά είδε, κπνξνχλ  λα αλαπαξάγνληαη κεηαμχ ηνπο. Ο 

απφγνλνο πνπ γελληέηαη, ην κνπιάξη (Equus mulus), είλαη, ζπλήζσο, ζηείξν. Να αλαθέξεηε ηνλ αξηζκφ 

ρξσκνζσκάησλ πνπ ζα πεξηέρνπλ ηα ζπεξκαηνδσάξηα ηνπ γατδνπξηνχ θαη ηα σάξηα ηνπ αιφγνπ 

αληίζηνηρα , ηνλ αξηζκφ ρξσκνζσκάησλ πνπ ζα πεξηέρνπλ ηα ζσκαηηθά θχηηαξα ηνπ κνπιαξηνχ. Να 

αηηηνινγήζεηε, κε βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ ρξσκνζσκάησλ ηνπ, γηαηί πηζηεχεηε φηη ην κνπιάξη είλαη, 

ζπλήζσο, ζηείξν. 

 

3. Θέκα_2_25232 

 2.1.  Σα θύηηαξα, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπο ζε ρεκηθή ελέξγεηα, δηαζέηνπλ θαη ηνλ αλάινγν αξηζκό 

κηηνρνλδξίσλ, ηα νπνία πεξηέρνπλ ην δηθό ηνπο γελεηηθό πιηθό. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηε δνκή ησλ κηηνρνλδξίσλ θαη λα αλαθέξεηε ηα είδε ησλ θπηηάξσλ (πξνθαξπσηηθά ή 

επθαξπσηηθά, δσηθά ή θπηηθά) ζηα νπνία εληνπίδνληαη κηηνρφλδξηα. 

 β)  Σν DNA ησλ κηηνρνλδξίσλ ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιινχο σο «ην DNA ηεο Δχαο». Να εμεγήζεηε πνηα 

ηδηφηεηα ηνπ κηηνρνλδξηαθνχ DNA πηζηεχεηε φηη νδεγεί ζε απηφ ηνλ ραξαθηεξηζκφ. 

 2.2.  Ο Alfred Hershey θαη ε βνεζόο ηνπ Martha Chase ππήξμαλ πξσηνπόξνη εξεπλεηέο ελώ, κεηαμύ ησλ 

άιισλ, θαζηέξσζαλ θαη ηελ εξγαζηεξηαθή ηερληθή ηεο ηρλεζέηεζεο, ε νπνία από ηόηε εθαξκόδεηαη ζε 

πιήζνο βηνινγηθώλ δηαδηθαζηώλ in vitro. Σαπηόρξνλα ηα πεηξάκαηά ηνπο, πνπ αθνξνύζαλ ηε κειέηε 

ηνπ θύθινπ δσήο ηνπ βαθηεξηνθάγνπ (θάγνπ) Σ2, επηβεβαίσζαλ νξηζηηθά όηη ην DNA είλαη ην γελεηηθό 

πιηθό. 

 α)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ηεο ηρλεζέηεζεο θαη λα πεξηγξάςεηε ην πείξακα ησλ Hershey θαη Chase πνπ 

επηβεβαίσζε νξηζηηθά φηη ην DNA απνηειεί ην γελεηηθφ πιηθφ. 

 β)  Δθηφο απφ ηνπο βαθηεξηνθάγνπο πνπ κνιχλνπλ βαθηεξηαθά θχηηαξα, ππάξρνπλ ηνί πνπ κνιχλνπλ δσηθά 

ή θπηηθά θχηηαξα, αληίζηνηρα) Να πεξηγξάςεηε ην είδνο θαη ηε κνξθή ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ πνπ κπνξεί 

λα έρνπλ νη ηνί θαη λα νλνκάζεηε ην έλδπκν πνπ δηαζέηνπλ θάπνηνη ηνί κε ην νπνίν ζπλζέηνπλ DNA κε 

θαινχπη ην RNA.  

 

4. Θέκα_2_25300 

 2.1.  Έλα επθαξπσηηθό θύηηαξν εκθαλίδεη πνιύπινθε εζσηεξηθή νξγάλσζε. ην εζσηεξηθό ηνπ 

πξσηνπιάζκαηνο, όπσο είρε αξρηθά νλνκαζηεί ην θπηηαξόπιαζκα από ηνπο πξσηνπόξνπο ηεο 

βηνινγηθήο έξεπλαο ηνπ 19νπ αηώλα, ππάξρεη έλα πιήζνο δηαθνξεηηθώλ δνκώλ, όπσο είλαη ηα 

νξγαλίδηα ηα νπνία είλαη ηθαλά λα επηηεινύλ ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο. 

 α)  Να αλαθέξεηε ζε πνην/ πνηα απφ ηα παξαθάησ νξγαλίδηα εληνπίδεηαη DNA θαη ζε πνην/ πνηα εληνπίδνληαη 

ξηβνζψκαηα: ππξήλαο, ρισξνπιάζηεο, αδξφ ελδνπιαζκαηηθφ δίθηπν, κηηνρφλδξηα. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηε ιεηηνπξγία πνπ επηηεινχλ νη ρισξνπιάζηεο θαη ηα κηηνρφλδξηα κέζα ζε έλα θχηηαξν. 
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 2.2.  Ο όξνο έλδπκν θαζηεξώζεθε από ηνλ Φ. Κίλε ην 1878 γηα λα δειώζεη ηηο δξαζηηθέο νπζίεο πνπ 

βξίζθνληαη κέζα ζηα θύηηαξα ησλ δπκώλ (κνλνθύηηαξνη κύθεηεο). ήκεξα, έρεη βξεζεί θαη κειεηεζεί 

έλαο κεγάινο αξηζκόο ελδύκσλ ζηνπο νξγαληζκνύο. 

 α)  Να βξείηε πνην/πνηα απφ ηα παξαθάησ βηνινγηθά κφξηα αλήθνπλ ζηε θαηεγνξία ησλ ελδχκσλ, 

αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο θαη λα αλαθέξεηε ην ππφζηξσκα ζην νπνίν δξνπλ ηα έλδπκα απηά: 

ιηπάζε, αηκνζθαηξίλε, άγαξ, θαηαιάζε, ιαθηφδε. 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ε δξαζηηθφηεηα ησλ ελδχκσλ επεξεάδεηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο είλαη ε 

ζεξκνθξαζία θαη ην pH θαη λα αλαιχζεηε  ην γηαηί απαηηείηαη κηθξή πνζφηεηα ελδχκνπ γηα ηε δηεμαγσγή 

κηαο αληίδξαζεο ζηελ νπνία κεηέρεη πνιιαπιάζηα πνζφηεηα ππνζηξψκαηνο.  

 

5. Θέκα_2_25321 

 2.1.  Μηα ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμύ ησλ έκβησλ όλησλ θαη ηεο άβηαο ύιεο είλαη ε ηθαλόηεηα ησλ 

νξγαληζκώλ λα αλαπηύζζνληαη θαη λα αλαπαξάγνληαη. Κνκβηθό ξόιν ζε απηή ηνπο ηελ ηθαλόηεηα 

παίδεη ε θπηηαξηθή δηαίξεζε. ήκεξα, γλσξίδνπκε όηη ππάξρνπλ δηαθνξεηηθά είδε θπηηαξηθήο 

δηαίξεζεο πνπ έρνπλ κειεηεζεί δηεμνδηθά από ηνπο επηζηήκνλεο.   

 α)  Να αλαθέξεηε ην είδνο ηεο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηηο αθφινπζεο πεξηπηψζεηο: 

 αλαπαξαγσγή βαθηεξίσλ, 

 αληηθαηάζηαζε θαηεζηξακκέλσλ θπηηάξσλ δέξκαηνο ζηνλ άλζξσπν, 

 αλαπαξαγσγή ηνπ πξσηνδψνπ paramecium, ελφο κνλνθχηηαξνπ επθαξπσηηθνχ νξγαληζκνχ, 

 ζρεκαηηζκφο γακεηψλ γηα ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ αλζξψπνπ, 

 βιαζηεηηθή αλαπαξαγσγή θπηνχ κε παξαθπάδεο, 

 ζρεκαηηζκφο δχν εκβξπτθψλ θπηηάξσλ απφ έλα γνληκνπνηεκέλν σάξην. 

 β)  Να νλνκάζεηε δχν κεραληζκνχο πνπ ζπκβάιινπλ ζηε γελεηηθή πνηθηινκνξθία ησλ νξγαληζκψλ πνπ 

αλαπαξάγνληαη ακθηγνληθά θαη λα εμεγήζεηε γηαηί ε γελεηηθή πνηθηινκνξθία είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ 

εμέιημε ελφο είδνπο. 

 2.2.  Σν 1953, νη Watson θαη Crick, ζηεξηδόκελνη ζηελ εξεπλεηηθή εξγαζία ησλ Wilkins θαη Franklin, 

δηαηύπσζαλ ην κνληέιν ηεο δηπιήο έιηθαο ηνπ DNA πνπ ζεσξείηαη ε κεγαιύηεξε βηνινγηθή 

αλαθάιπςε ηνπ 20νπ αηώλα) ύκθσλα κε ην κνληέιν απηό, ην DNA απνηειείηαη από δύν 

πνιπλνπθιενηηδηθέο αιπζίδεο ζπκπιεξσκαηηθέο θαη αληηπαξάιιειεο, πνπ ζρεκαηίδνπλ ζην ρώξν κηα 

δεμηόζηξνθε δηπιή έιηθα κε ζηαζεξό εμσηεξηθό ζθειεηό. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηελ πξφηαζε «νη δχν πνιπλνπθιενηηδηθέο αιπζίδεο ηνπ DNA είλαη ζπκπιεξσκαηηθέο θαη 

αληηπαξάιιειεο».   

 β)  Να πεξηγξάςεηε απφ ηη απνηειείηαη ν ζηαζεξφο ζθειεηφο ηεο δηπιήο έιηθαο θαη λα εμεγήζεηε γηαηί 

εληνπίδεηαη ζην εμσηεξηθφ ηνπ κνξίνπ. Δπίζεο, λα αλαθέξεηε ηη ππάξρεη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζηαζεξνχ 

απηνχ ζθειεηνχ θαη ην ξφιν πνπ εμππεξεηεί. 

 

6. Θέκα_2_25322 

 2.1.  ήκεξα, είλαη επξέσο γλσζηό όηη ην DNA είλαη ην γελεηηθό πιηθό ησλ νξγαληζκώλ. ηηο αξρέο ηνπ 20νπ 

αηώλα, σζηόζν, νη επηζηήκνλεο πίζηεπαλ όηη νη πξσηεΐλεο κεηέθεξαλ ηε γελεηηθή πιεξνθνξία ιόγσ 
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ηεο κεγάιεο πνηθηινκνξθίαο ηνπο πνπ είλαη απνηέιεζκα ζπλδπαζκνύ είθνζη δηαθνξεηηθώλ ακηλνμέσλ, 

ελώ ην DNA είλαη ζπλδπαζκόο κόλν ηεζζάξσλ λνπθιενηηδίσλ. Ζ άπνςε απηή βαζκηαία άιιαμε ιόγσ 

ησλ απνηειεζκάησλ κηαο ζεηξάο πεηξακάησλ πνπ αλέηξεςαλ ηελ κέρξη ηόηε επηθξαηνύζα αληίιεςε 

θαη ηα νπνία αλαγξάθνληαη ζηε ζηήιε Η.  

 α)  Να αληηζηνηρίζεηε ηα πεηξάκαηα ηεο ζηήιεο Η κε ηηο θαηάιιειεο πξνηάζεηο ηεο ζηήιεο ΗΗ. 

ΣΖΛΖ Η ΣΖΛΖ ΗΗ 

 

 

Α) πείξακα Avery, Mac-Leod θαη McCarty 

1) ηα ιεία ζηειέρε ηνπ πλεπκνληφθνθθνπ  

(Diplococcus pneumoniae) εκβνιηάδνληαη ζε 

πνληίθηα θαη πξνθαινχλ πλεπκνλία) 

2) ηρλεζέηεζε κε ξαδηελεξγφ θψζθνξν πνπ 

ελζσκαηψλεηαη ζην DNA. 

 

 

Β) πείξακα Hershey θαη Chase 

3) κειέηε ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ 

βαθηεξηνθάγνπ Σ2. 

4) in vitro πείξακα φπνπ δηαπηζηψζεθε ν 

κεηαζρεκαηηζκφο αδξψλ βαθηεξίσλ ζε ιεία) 

 

 

Γ) πείξακα Griffith 

5) in vivo πείξακα φπνπ δηαπηζηψζεθε ν 

κεηαζρεκαηηζκφο αδξψλ βαθηεξίσλ ζε ιεία) 

6) δηαρσξηζκφο ησλ ζπζηαηηθψλ ησλ λεθξψλ 

ιείσλ βαθηεξίσλ ζε πδαηάλζξαθεο, 

πξσηεΐλεο, DNA θηι. 

 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηε δνκή ησλ λνπθιενηηδίσλ πνπ εληνπίδνληαη ζην κφξην ηνπ DNA  θαη λα επηζεκάλεηε 

κηα δνκηθή δηαθνξά πνπ ππάξρεη κεηαμχ ησλ λνπθιενηηδίσλ ηνπ DNA θαη ηνπ RNA. 

 2.2.  Σα βαθηήξηα (πξνθαξπσηηθνί νξγαληζκνί) θαη ε ακνηβάδα (κνλνθύηηαξνο επθαξπσηηθόο νξγαληζκόο), 

αλ θαη αλαπαξάγνληαη κνλνγνληθά, δειαδή ηα λέα άηνκα πξνέξρνληαη από έλα κόλν γνλέα, 

ρξεζηκνπνηνύλ δηαθνξεηηθνύο κεραληζκνύο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο. 

 α)  Να νλνκάζεηε θαη λα πεξηγξάςεηε ην είδνο ηεο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα βαθηήξηα γηα 

ηελ αλαπαξαγσγή ηνπο. 

 β)  Να νλνκάζεηε ην είδνο ηεο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ε ακνηβάδα γηα ηελ αλαπαξαγσγή 

ηεο. Να αλαθέξεηε ηε βηνινγηθή ζεκαζία απηνχ ηνπ είδνπο ηεο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο ζηελ ακνηβάδα θαη 

λα εμεγήζεηε ζε πνηεο άιιεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηείηαη εθηφο απφ ηελ αλαπαξαγσγή ησλ 

κνλνθχηηαξσλ επθαξπσηηθψλ νξγαληζκψλ. 

 

7. Θέκα_2_25371 

 2.1.  Σα βηνινγηθά καθξνκόξηα ζπληίζεληαη από ηε ζπλέλσζε θαζνξηζκέλσλ δνκηθώλ ιίζσλ, πνπ 

νλνκάδνληαη κνλνκεξή. Σα κνλνκεξή ησλ πξσηετλώλ είλαη ηα ακηλνμέα ηα νπνία ζπλδένληαη 

θαηάιιεια θαη ζπκκεηέρνπλ ζηελ ηειηθή δηακόξθσζε ηνπ πξσηετληθνύ κνξίνπ.  

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηε δνκή ησλ ακηλνμέσλ, επηζεκαίλνληαο ην ζηαζεξφ θαη ην κεηαβιεηφ ηνπο ηκήκα.    

 β)  Να εμεγήζεηε ηη δείρλεη ε ηεηαξηνηαγήο δνκή ζηηο πξσηεΐλεο, πφηε εκθαλίδεηαη απηή, θαζψο θαη ην είδνο 

ησλ δεζκψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε απηή ηε δνκή. Να αλαθέξεηε κηα πξσηεΐλε πνπ έρεη ηεηαξηνηαγή δνκή. 
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 2.2.  Ζ αλαθάιπςε ηεο δηπιήο έιηθαο ηνπ DNA είλαη ε κεγαιύηεξε βηνινγηθή αλαθάιπςε ηνπ 20νύ αηώλα. 

Έγηλε ην 1953 θαη ήηαλ ην απνηέιεζκα ηεο εξεπλεηηθήο εξγαζίαο δύν νκάδσλ επηζηεκόλσλ: ησλ 

Wilkins θαη Franklin θαζώο θαη ησλ Watson θαη Crick. Ζ δνκή ηεο δηπιήο έιηθαο αλαδεηθλύεη ηηο 

ηδηόηεηεο ηνπ κνξίνπ ηνπ DNA.  

 α)  Να θαηαγξάςεηε ηα δεδνκέλα εθείλα πνπ βνήζεζαλ ηνπο επηζηήκνλεο ζηελ αλαθάιπςε ηεο δηπιήο έιηθαο 

ηνπ DNA. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηη ελλννχκε κε ηνλ φξν ζπκπιεξσκαηηθφηεηα ησλ βάζεσλ ηνπ DNA θαη λα πεξηγξάςεηε 

ζχληνκα ην ξφιν ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηαο ζηε ιεηηνπξγία ηνπ DNA. 

 

8. Θέκα_2_25395 

 2.1.  ηνπο δηπινεηδείο νξγαληζκνύο πνπ αλαπαξάγνληαη ακθηγνληθά ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα θύηηαξα πνπ 

πθίζηαληαη έλαλ άιιν ηύπν θπηηαξηθήο δηαίξεζεο,  ηε ιεγόκελε κείσζε. 

 α)  Να εμεγήζεηε πνην πξφβιεκα ιχλεη ε κείσζε γηα ηνπο ακθηγνληθά αλαπαξαγφκελνπο νξγαληζκνχο 

αλαθέξνληαο θαη ηε βηνινγηθή δηαδηθαζία κε ηελ νπνία ζπλδπάδεηαη. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηα θχηηαξα πνπ πθίζηαληαη κεησηηθή δηαίξεζε θαη λα πεξηγξάςεηε ηα θχηηαξα πνπ 

πξνθχπηνπλ κεηά ην ηέινο ηεο κείσζεο. 

 2.2.  Καηά ηελ πξνζπάζεηα ησλ επηζηεκόλσλ ηνπ 20νπ αηώλα λα βξνπλ ην ρεκηθό καθξνκόξην ηνπ θπηηάξνπ 

πνπ απνηειεί ην γελεηηθό πιηθό έγηλαλ ηα ηζηνξηθά πεηξάκαηα ησλ Griffith (1928), Avery, MacLeod θαη 

McCarty (1944) θαη ηέινο ην 1952 ηα θιαζηθά πεηξάκαηα ησλ Hershey θαη Chase. 

 α)  Να ραξαθηεξίζεηε σο in vivo ή in vitro ηα πεηξάκαηα ηνπ Griffith θαη ηα πεηξάκαηα ησλ Hershey θαη 

Chase, αλαιχνληαο ηνπο  βηνινγηθνχο φξνπο in vivo θαη in vitro. 

 β)  Να ζπλνςίζεηε ην ζπκπέξαζκα πνπ εμήρζε απφ ην αξρηθφ πείξακα ηνπ Griffith θαη λα εμεγήζεηε ζε πνηα 

ζπκπεξάζκαηα νδήγεζαλ ηα άιια δχν πεηξάκαηα πνπ αθνινχζεζαλ κεηά απφ απηφ. 

 

9. Θέκα_2_25579 

 2.1.  Ζ αιβνπκίλε είλαη κηα ζθαηξηθή πξσηεΐλε, ε νπνία εληνπίδεηαη ζην αίκα ησλ ζπνλδπισηώλ, όπνπ 

ζπκβάιιεη ζηε δηαηήξεζε ζηαζεξήο ηεο σζκσηηθήο πίεζεο θαη ηνπ pH. ηνλ άλζξσπν, νη νμείεο 

ινηκώμεηο, ηα εγθαύκαηα θαη ην ζηξεο ηνπ νξγαληζκνύ κπνξνύλ λα απμήζνπλ ηε ζπγθέληξσζή ηεο ζην 

αίκα. 

 α)  Να εμεγήζεηε πσο ε αιβνπκίλε δηαηεξεί ηελ ηξηζδηάζηαηε δνκή ηεο ζην ρψξν, κε δεδνκέλν φηη 

απνηειείηαη απφ κία πνιππεπηηδηθή αιπζίδα. Αλ νη πξσηεΐλεο, κε θξηηήξην ηε ιεηηνπξγία ηνπο, 

δηαθξίλνληαη ζε δχν επξχηεξεο θαηεγνξίεο (ηηο δνκηθέο θαη ηηο ιεηηνπξγηθέο), λα θαηαηάμεηε ηελ 

αιβνπκίλε ζε κία απφ ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο. Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Ζ έθζεζε ησλ πξσηετλψλ ζε αθξαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ζπλνδεχεηαη απφ έλα ραξαθηεξηζηηθφ 

θαηλφκελν. Να νλνκάζεηε ην θαηλφκελν απηφ θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη ε πςειή 

ζεξκνθξαζία ζηελ ιεηηνπξγία ηεο αιβνπκίλεο. 

 2.2.  Δίλαη πιένλ γλσζηό όηη ην DNA απνηειεί ην γελεηηθό πιηθό όισλ ησλ θπηηάξσλ θαη ησλ πεξηζζόηεξσλ 

ηώλ, ελώ θάπνηνη ηνί έρνπλ σο γελεηηθό πιηθό RNA (RNA-ηνί). Όκσο ην γελεηηθό πιηθό ησλ νξγαληζκώλ 

δελ πεξηιακβάλεη κόλν ην θύξην γελεηηθό ηνπο πιηθό, δειαδή ην γελεηηθό πιηθό ηνπ ππξήλα γηα ηα 
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επθαξπσηηθά θύηηαξα ή ην θύξην γελεηηθό πιηθό γηα ηα βαθηήξηα, παξά κπνξεί λα πεξηιακβάλεη θαη 

επηπξόζζεηα κόξηα. 

 α)  Να αλαθέξεηε ζπλνπηηθά ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ.  

 β)  Να γξάςεηε ηα νξγαλίδηα ελφο ζπεξκαηνδσαξίνπ ζηα νπνία ζπλαληάκε γελεηηθφ πιηθφ. Απφ ηα παξαπάλσ 

δεηνχκελα νξγαλίδηα λα αλαθέξεηε απηφ πνπ ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί σο εκηαπηφλνκν, εμεγψληαο 

παξάιιεια ην είδνο ησλ γελεηηθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ πεξηέρεη.  

 

10. Θέκα_4_25229 

 4.1.  Ο γνξίιαο (Gorilla gorilla) απνηειεί γέλνο ηεο νηθνγέλεηαο ησλ αλζξσπηδώλ, ελώ πξόθεηηαη γηα ην 

κεγαιύηεξν από όια ηα πξσηεύνληα πνπ δνπλ ζήκεξα) Σν έληεξν ησλ γνξίισλ επελδύεηαη εζσηεξηθά 

κε επηζειηαθά θύηηαξα θαη εθεί ζπκβηώλνπλ πνιιά είδε βαθηεξίσλ πνπ απνηεινύλ κέξνο ηεο 

θπζηνινγηθήο κηθξνρισξίδαο ηνπο. Δπηζηήκνλεο απνκόλσζαλ από ην έληεξν ελόο θπζηνινγηθνύ γνξίια 

δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο θπηηάξσλ, γηα ηέζζεξηο εθ ησλ νπνίσλ (Α έσο Γ) πξνζδηόξηζαλ ηνλ αξηζκό θαη 

ηε κνξθή ησλ κνξίσλ DNA πνπ ππάξρνπλ ζην εζσηεξηθό ηνπο. Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ 

έδεημαλ όηη: 

 ε θάζε θύηηαξν από ηνλ θπηηαξηθό ηύπν Α ππήξραλ 48 γξακκηθά κόξηα DNA θαη 208 θπθιηθά 

κόξηα DNA. 

 ε θάζε θύηηαξν από ηνλ θπηηαξηθό ηύπν Β εληνπίζηεθαλ 5 θπθιηθά κόξηα DNA θαη θαζόινπ 

γξακκηθά κόξηα) Έλα εμ απηώλ είρε κέγεζνο πεξίπνπ 90 θνξέο κεγαιύηεξν από ηα ππόινηπα πνπ 

ήηαλ ηζνκεγέζε. 

 ε θάζε θύηηαξν από ηνλ θπηηαξηθό ηύπν Γ ππήξραλ 96 γξακκηθά κόξηα θαη 416 θπθιηθά κόξηα 

DNA.  

 ε θάζε θύηηαξν από ηνλ θπηηαξηθό ηύπν Γ εληνπίζηεθε 1 θπθιηθό κόξην DNA. 

 α)  Να εμεγήζεηε ζε πνηνλ νξγαληζκφ, απφ ηνπο αλαθεξφκελνπο ζηελ εθθψλεζε, αλήθεη θαζέλα απφ ηα 

θχηηαξα ησλ θπηηαξηθψλ ηχπσλ Α, Β, Γ θαη Γ θαη λα εξκελεχζεηε ηελ χπαξμε ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ 

θπθιηθψλ κνξίσλ DNA ζηα θχηηαξα ησλ ηχπσλ Α θαη Γ. 

 β)  Να δηθαηνινγήζεηε ηε δηαθνξά ζηνλ αξηζκφ ησλ θπθιηθψλ κνξίσλ DNA πνπ παξαηεξείηαη κεηαμχ ησλ 

θπηηαξηθψλ ηχπσλ Β θαη Γ θαη λα εμεγήζεηε ηε δηαθνξά κεγέζνπο πνπ παξαηεξείηαη ζηα θπθιηθά κφξηα 

DNA ηνπ θπηηαξηθνχ ηχπνπ Β. 

 24.2. Οη δηπινεηδείο νξγαληζκνί πνπ αλαπαξάγνληαη ακθηγνληθά εθηόο από ηε κίησζε έρνπλ αλαπηύμεη θαη 

έλα άιιν είδνο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο, ηε κείσζε, κε ηελ νπνία παξάγνπλ ηνπο απινεηδείο γακέηεο 

ηνπο. 

 α) Να αλαθέξεηε πνηα είλαη ε βηνινγηθή ζεκαζία ηεο κίησζεο ζηνπο αλψηεξνπο επθαξπσηηθνχο 

νξγαληζκνχο θαη λα αλαθέξεηε ηνπο κεραληζκνχο πνπ δεκηνπξγνχλ γελεηηθή πνηθηινκνξθία ζηνπο 

νξγαληζκνχο πνπ αλαπαξάγνληαη ακθηγνληθά. 

 β)  Γηα έλαλ δηπινεηδή νξγαληζκφ, ν νπνίνο ζε θάζε ζσκαηηθφ ηνπ θχηηαξν ζηελ αξρή ηεο κεζφθαζεο 

δηαζέηεη 32 κφξηα DNA, λα κεηαθέξεηε ζηελ θφιια ζαο ζπκπιεξσκέλν ηνλ παξαθάησ πίλαθα κε ηα 

αληίζηνηρα κφξηα γελεηηθνχ πιηθνχ πνπ δηαζέηεη αλά θχηηαξν: 
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11. Θέκα_4_25231 

 4.1.  Ο βαζηθόο ηύπνο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο ζηα επθαξπσηηθά θύηηαξα είλαη ε κίησζε. Ωζηόζν νη 

επθαξπσηηθνί νξγαληζκνί, πνπ αλαπαξάγνληαη ακθηγνληθά, έρνπλ αλαπηύμεη θαη έλαλ άιιν ηύπν 

θπηηαξηθήο δηαίξεζεο, ηε κείσζε, κε ηελ νπνία παξάγνπλ ηνπο απινεηδείο γακέηεο ηνπο. ηελ εηθόλα 

απεηθνλίδνληαη ηα θύηηαξα Α θαη Β δύν δηαθνξεηηθώλ νξγαληζκώλ, ζε θάπνην ζηάδην ηεο κεησηηθήο 

δηαίξεζεο πνπ πξαγκαηνπνηεί ην θαζέλα από απηά. 

                        

 α)  Να αλαθέξεηε ην ζηάδην ηεο κεησηηθήο δηαίξεζεο ζην νπνίν βξίζθεηαη ην θαζέλα απφ ηα θχηηαξα Α θαη 

Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηνο είλαη ν δηπινεηδήο αξηζκφο ρξσκνζσκάησλ ηνπ νξγαληζκνχ, απφ ηνλ νπνίν 

πξνέξρεηαη ην θαζέλα απφ ηα θχηηαξα Α θαη Β θαη λα αλαθέξεηε ηνλ αξηζκφ ησλ ρξσκνζσκάησλ πνπ ζα 

έρεη ην θάζε ηειηθφ θχηηαξν πνπ ζα πξνθχςεη απφ απηά, κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο κείσζεο Η θαη ΗΗ. 

 4.2.  Σν DNA είλαη βηνινγηθό καθξνκόξην. ηε θύζε, κε ειάρηζηεο εμαηξέζεηο, απαληάηαη σο δίθισλν κόξην 

πνπ απνηειείηαη από δύν ζπκπιεξσκαηηθέο πνιπλνπθιενηηδηθέο αιπζίδεο, ε θάζε κία από ηηο νπνίεο 

απνηειείηαη από δενμπξηβνλνπθιενηίδηα πνπ ελώλνληαη κεηαμύ ηνπο κε θσζθνδηεζηεξηθό δεζκό.  

Ζ παξαθάησ αιιεινπρία απνηειεί ηε κία πνιπλνπθιενηηδηθή αιπζίδα ηκήκαηνο κνξίνπ DNA:   

            …Υ... A G G C A T T G C C A A G T T C G A A A A T C G…Ε… 

 α)  Αλ ν θσζθνδηεζηεξηθφο δεζκφο κεηαμχ ησλ λνπθιενηηδίσλ κε αδσηνχρεο βάζεηο C – A, πνπ 

απεηθνλίδνληαη ζθηαζκέλα, δεκηνπξγείηαη κεηαμχ ηνπ πδξνμπιίνπ (–ΟΖ) ηνπ 3' άλζξαθα ηεο πεληφδεο ηεο 

θπηνζίλεο (C) θαη ηεο θσζθνξηθήο νκάδαο  4PO   πνπ είλαη ζπλδεδεκέλε ζηνλ 5' άλζξαθα ηεο πεληφδεο 

ηεο αδελίλεο (Α), λα εμεγήζεηε πνην απφ ηα άθξα 3΄ ή 5΄ ηεο πνιπλνπθιενηηδηθήο αιπζίδαο βξίζθεηαη 

ζην άθξν Υ θαη πνην ζην άθξν Ε. 

 β)  Να γξάςεηε ηε ζπκπιεξσκαηηθή πνιπλνπθιενηηδηθή αιπζίδα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο θαη λα 

εμεγήζεηε πνηα βάζε βξίζθεηαη ζην 5΄ άθξν ηεο. 

 Μεηάθαζε κίησζεο κεηάθαζε κείσζεο Η αλάθαζε 

κείσζεο ΗΗ 

Αξηζκφο κνξίσλ 

DNA 

   

Αξηζκφο 

ρξσκνζσκάησλ 
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 γ)  Να ππνινγίζεηε ηνπο ζπλνιηθνχο θσζθνδηεζηεξηθνχο δεζκνχο ηνπ δίθισλνπ ηκήκαηνο πνπ 

δεκηνπξγήζεθε θαη ηνπο δεζκνχο πδξνγφλνπ πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ δχν αιπζίδσλ ηνπ. 

 

12. Θέκα_4_25293 

 4.1.  Σν 1928, ν Frederick Griffith, έλαο Βξεηαλόο γηαηξόο, πξνζπαζνύζε λα παξαζθεπάζεη έλα εκβόιην 

θαηά ηεο πλεπκνλίαο. Δίρε ζηε δηάζεζή ηνπ δύν ζηειέρε ηνπ βαθηεξίνπ Diplococcus pneumoniae, από 

ηα νπνία κόλν ην έλα ήηαλ παζνγόλν θαη πξνθαινύζε πλεπκνλία ζηα ζειαζηηθά.  

 α)  Να εμεγήζεηε ζε πνηα/πνηεο απφ ηηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο ζα πξνθιεζεί πλεπκνλία θαη, θαηά ζπλέπεηα, 

ζάλαηνο ζε έλα πνληίθη-πεηξακαηφδσν, φηαλ ηνπ ρνξεγεζεί έλεζε κε: i) δσληαλά ιεία βαθηήξηα, ii) 

δσληαλά αδξά βαθηήξηα θαη iii) κείγκα κε λεθξά ιεία θαη λεθξά αδξά βαθηήξηα πνπ φια ζαλαηψζεθαλ κε 

ζεξκφηεηα. 

 β)  ε έλα απφ ηα πεηξάκαηά ηνπ, ν Griffith ρνξήγεζε κε έλεζε ζε πνληηθνχο κείγκα θπηηάξσλ κε δσληαλά 

αδξά βαθηήξηα θαη λεθξά ιεία βαθηήξηα. Να αλαθέξεηε ηη έπαζαλ νη πνληηθνί φηαλ ν Griffith ηνπο 

ρνξήγεζε ην παξαπάλσ κείγκα θπηηάξσλθαη λα εμεγήζεηε ζε πνην ζπκπέξαζκα θαηέιεμε ν Griffith απφ 

ην πείξακα απηφ.  

 γ)  Να πεξηγξάςεηε πψο εξκελεχνληαη ηα απνηειέζκαηά ηνπ Griffith κε βάζε ηηο ζεκεξηλέο καο γλψζεηο.   

 4.2.  Ο Γεκήηξεο παξαηήξεζε πξνζεθηηθά ζην κηθξνζθόπην κηα ιεπηή ηνκή αλαπηπζζόκελεο ξίδαο βνιβνύ 

θξεκκπδηνύ, ηελ νπνία είρε πξνεγνπκέλσο βάςεη εηδηθά κε ηε ρξσζηηθή νμηθό θαξκίλην (αληηδξά  κε 

ηηο θσζθνξηθέο νκάδεο θαη ρξσκαηίδεη ην DNA). Γηαπίζησζε, όηη ππήξραλ ιίγα κόλν θύηηαξα πνπ 

δηαηξνύληαλ κε κίησζε.  

 α) Αλ ν αξηζκφο ησλ θπηηάξσλ πνπ βξίζθνληαη θαη παξαηεξνχληαη ζε κηα θάζε ηνπ θπηηαξηθνχ θχθινπ 

ζεσξεζεί αλάινγνο ηεο δηάξθεηάο ηεο, λα εμεγήζεηε γηαηί ν Γεκήηξεο παξαηήξεζε κφλν ιίγα θχηηαξα 

πνπ δηαηξνχληαη κε κίησζε. Να νλνκάζεηε ην ζηάδην ηεο κίησζεο ζην νπνίν αλακέλεηαη λα βξίζθνληαη ηα 

πεξηζζφηεξα δηαηξνχκελα θχηηαξα ζηνλ ηζηφ απηφ. 

 β)  Να εμεγήζεηε ην ιφγν γηα ηνλ νπνίν ν Γεκήηξεο ρξεζηκνπνίεζε ηε ρξσζηηθή νμηθφ θαξκίλην. 

 γ)  Ζ θπηνραιαζίλε Β είλαη κηα ρεκηθή νπζία πνπ εκπνδίδεη ηελ θπηηαξνπιαζκαηηθή δηαίξεζε, 

θαηαζηξέθνληαο ηα κηθξντλίδηα αθηίλεο ηνπ πεξηθεξηθνχ δαθηπιίνπ. Να εμεγήζεηε εάλ ε ρξήζε ηεο 

θπηνραιαζίλεο Β ζα πξνθαινχζε πξνβιήκαηα ζηε θπηηαξνπιαζκαηηθή δηαίξεζε ησλ θπηηάξσλ ηεο 

αλαπηπζζφκελεο ξίδαο ηνπ βνιβνχ θξεκκπδηνχ. 

 

13. Θέκα_4_25294 

 4.1.  Οη ζαθραξνκύθεηεο ηεο καγηάο είλαη επθαξπσηηθνί κνλνθύηηαξνη νξγαληζκνί, πνπ αλαπαξάγνληαη είηε 

κνλνγνληθά είηε ακθηγνληθά. Τπάξρνπλ ηόζν απινεηδή, όζν θαη δηπινεηδή θύηηαξα, ηα νπνία 

πνιιαπιαζηάδνληαη κνλνγνληθά κε εθβιάζηεζε, κηα δηαδηθαζία πνπ κνηάδεη κε ηε κίησζε. Ζ κεηάβαζε 

από ηελ απινεηδή ζηε δηπινεηδή θαηάζηαζε είλαη απνηέιεζκα ηεο έλσζεο δύν απινεηδώλ γνληθώλ 

θπηηάξσλ πνπ ιεηηνπξγνύλ σο γακέηεο. Από ηα δηπινεηδή θύηηαξα κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ απινεηδή 

κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο κείσζεο. 

 α)  Να αλαθέξεηε δχν βαζηθέο δηαθνξέο πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ πξφθαζε ηεο κίησζεο θαη ηεο κείσζεο Η. 
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 β)  Γεδνκέλνπ φηη έλα απινεηδέο θχηηαξν ζαθραξνκχθεηα έρεη 16 ρξσκνζψκαηα, λα βξείηε πφζα 

ρξσκνζψκαηα θαη πφζεο ρξσκαηίδεο ππάξρνπλ: i) ζηελ πξφθαζε Η, ii) ζε θάζε ζπγαηξηθφ θχηηαξν κεηά 

ηε κείσζε Η θαη iii) ζε θάζε ζπγαηξηθφ θχηηαξν κεηά ηε κείσζε ΗΗ, αηηηνινγψληαο θάζε θνξά ηελ 

απάληεζή ζαο. 

 4.2.  Σν 1952, νη Alfred Hershey θαη Martha Chase δνύιεπαλ πεηξακαηηθά κε ηνπο θάγνπο Σ2, ηνύο πνπ 

κνιύλνπλ ηα βαθηήξηα Εscherichia coli. Ήηαλ ήδε γλσζηό όηη νη ηνί απηνί απνηεινύληαη ζρεδόλ 

απνθιεηζηηθά από DNA θαη πξσηεΐλεο. Οη Hershey θαη Chase, γηα λα δηαπηζηώζνπλ πνην κόξην ησλ 

θάγσλ εηζέξρεηαη ζηα βαθηήξηα θαη δίλεη ηηο απαξαίηεηεο εληνιέο γηα ηνλ πνιιαπιαζηαζκό ηνπο,  

ρξεζηκνπνίεζαλ δύν νκάδεο θάγσλ, κία ζηελ νπνία ζήκαλαλ ξαδηελεξγά ηηο πξσηεΐλεο ηνπο θαη κηα 

ζηελ νπνία ζήκαλαλ ξαδηελεξγά ην DNA ηνπο, κε ηηο νπνίεο κόιπλαλ δηαθνξεηηθέο θαιιηέξγεηεο κε 

ξαδηνζεκαζκέλσλ βαθηεξίσλ. Λίγν κεηά ηελ έλαξμε ηεο κόιπλζεο, αλαθίλεζαλ έληνλα ην θάζε κείγκα 

κε ζθνπό λα δηαρσξίζνπλ ηα βαθηήξηα από ηα ηκήκαηα ησλ θάγσλ πνπ παξέκεηλαλ έμσ από απηά. 

Έπεηηα, θπγνθέληξεζαλ ηα κείγκαηα, δειαδή δηαρώξηζαλ ηα βαξέα ζηνηρεία ηνπ κείγκαηνο από ηα 

ειαθξύηεξα κε ηε βνήζεηα ηεο θπγόθεληξνπ δύλακεο. Έηζη, ζρεκαηίζηεθε έλα ίδεκα ζηνλ ππζκέλα, ην 

νπνίν πεξηειάκβαλε όια ηα βαθηήξηα, ελώ ζην πγξό ππεξθείκελν δηάιπκα βξέζεθαλ ηα ηκήκαηα ησλ 

θάγσλ πνπ δελ εηζήιζαλ ζηα βαθηήξηα, όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα. ην ηέινο, κέηξεζαλ ηε 

ξαδηελέξγεηα ζηα δύν δηαθνξεηηθά απηά θιάζκαηα. 

                             

 α)  Δάλ είραηε ζηε δηάζεζή ζαο ξαδηελεξγφ θψζθνξν, ζείν θαη άδσην, λα εμεγήζεηε πνην απφ απηά ηα 

ξαδηελεξγά ζηνηρεία ζα ρξεζηκνπνηνχζαηε γηα ηε ζήκαλζε ηνπ DNA, αιιά φρη ησλ πξσηετλψλ θαη πνην 

γηα ηε ζήκαλζε ησλ πξσηετλψλ, αιιά φρη ηνπ DNA .  

 β)  Να πξνβιέςεηε ζε πνην θιάζκα ηνπ κείγκαηνο, ζην ππεξθείκελν δηάιπκα ή ζην ίδεκα, αλίρλεπζαλ νη 

Hershey θαη Chase ξαδηελέξγεηα φηαλ ρξεζηκνπνίεζαλ θάγνπο κε ξαδηνζεκαζκέλν DNA θαη ζε πνην 

φηαλ ρξεζηκνπνίεζαλ θάγνπο κε ξαδηνζεκαζκέλεο πξσηεΐλεο.  

 γ)  Να εμεγήζεηε πσο ηα απνηειέζκαηα απηά ηνπο βνήζεζαλ λα δψζνπλ νξηζηηθή απάληεζε γηα ην πνην 

κφξην είλαη ην γελεηηθφ πιηθφ.  

 

14. Θέκα_4_25368 

 4.1.  Σν αθόινπζν δηάγξακκα παξνπζηάδεη ηε κεηαβνιή ηεο πνζόηεηαο ηνπ γελεηηθνύ πιηθνύ ελόο 

επθαξπσηηθνύ θπηηάξνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θπηηαξηθνύ θύθινπ ηνπ. Οξίδεηαη σο Τ ή 2Τ ε 

πνζόηεηα ηνπ γελεηηθνύ πιηθνύ ηνπ θπηηάξνπ ζε δηαθνξεηηθέο θάζεηο ηνπ θύθινπ θαη Α-Β, Β-Γ, Γ-Γ 
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θ.ν.θ ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα ησλ δηαθνξεηηθώλ θάζεσλ ηνπ θύθινπ ηνπ. Οη θάζεηο πνπ θαίλνληαη ζην 

ζρήκα είλαη δηαδνρηθέο θαη νη ρξνληθέο δηάξθεηεο ησλ θάζεσλ αληηζηνηρνύλ ζε απζαίξεηεο κνλάδεο. 

                                                      

 α)  Να εμεγήζεηε κε πνην είδνο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο δηαηξείηαη ην ζπγθεθξηκέλν θχηηαξν, θαζψο θαη ζε 

πνηα θάζε ηνπ θπηηαξηθνχ θχθινπ αληηζηνηρνχλ ηα ηκήκαηα Α-Β,  Β-Γ, Γ-Γ θαη H-Θ ηνπ ζρήκαηνο. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηε βηνινγηθή ζεκαζία απηνχ ηνπ είδνπο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο. 

 4.2.  Σν γελεηηθό πιηθό ζηνλ ππξήλα ησλ επθαξπσηηθώλ θπηηάξσλ νξγαλώλεηαη ζε δνκέο πνπ νλνκάδνληαη 

ρξσκνζώκαηα, ε κνξθή ησλ νπνίσλ δελ παξακέλεη ζηαζεξή, αιιά κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ην ζηάδην 

ηνπ θπηηαξηθνύ θύθινπ. Από ηνλ ππξήλα ελόο ζσκαηηθνύ θπηηάξνπ δηπινεηδνύο νξγαληζκνύ, ζηελ 

αξρή ηεο κεζόθαζεο, απνκνλώζεθαλ 32 κόξηα DNA. ε απηό ην είδνο νξγαληζκνύ γλσξίδνπκε, επίζεο, 

όηη ην απινεηδέο γνληδίσκά ηνπ αληηζηνηρεί ζε DNA ζπλνιηθνύ κήθνπο 4x10
9
 δεύγε βάζεσλ.  

 α)  Να εμεγήζεηε πφζα ρξσκνζψκαηα, πφζα κφξηα DNA θαη πφζα λνπθιενηίδηα (πνπ αλαθέξνληαη ζην DNA 

ηνπ γνληδηψκαηνο) ζα ππάξρνπλ ζε έλα ζσκαηηθφ θχηηαξν ηνπ νξγαληζκνχ θαηά ην ζηάδην ηεο αλάθαζεο 

ηεο κίησζεο. 

 β)  Να εμεγήζεηε πφζα ηλίδηα ρξσκαηίλεο θαη πφζα κφξηα DNA ζα πεξηέρνληαη ζε έλα γακέηε ηνπ παξαπάλσ 

δηπινεηδνχο νξγαληζκνχ. 

 γ)  Να εμεγήζεηε ηνλ φξν απινεηδέο γνληδίσκα θαη λα νλνκάζεηε δχν είδε θπηηάξσλ πνπ ην γνληδίσκά ηνπο 

είλαη απινεηδέο. 

 

15. Θέκα_4_25369 

 4.1.  Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο δηπιήο έιηθαο ηνπ DNA είλαη κία από ηηο κεγαιύηεξεο αλαθαιύςεηο ηνπ 20νύ 

αηώλα) Έγηλε ην 1953 θαη ήηαλ ην απνηέιεζκα ηεο εξεπλεηηθήο εξγαζίαο δύν νκάδσλ επηζηεκόλσλ: 

ηεο νκάδαο ησλ Wilkins θαη Franklin θαη εθείλεο ησλ Watson θαη Crick. Γηα ηε δεπηεξνηαγή 

δηακόξθσζε θάζε κνξίνπ DNA, ζεκαληηθό ξόιν παίδνπλ νη θσζθνδηεζηεξηθνί δεζκνί, θαζώο θαη νη 

δεζκνί πδξνγόλνπ. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηε ζεκαζία ησλ θσζθνδηεζηεξηθψλ δεζκψλ, θαζψο θαη ησλ δεζκψλ πδξνγφλνπ ζηε δνκή 

ηνπ DNA.  

 β)  ε έλα κηθξφ ηκήκα ελφο δίθισλνπ γξακκηθνχ κνξίνπ DNA ππάξρνπλ 78 θσζθνδηεζηεξηθνί δεζκνί θαη 

18 βάζεηο αδελίλεο. Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ ππνινίπσλ βάζεσλ, θαζψο θαη ηνπο δεζκνχο 

πδξνγφλνπ πνπ ππάξρνπλ ζην ηκήκα απηφ.  
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 4.2.  Παξ’ όιν πνπ ην DNA εληνπίζηεθε ζηνλ ππξήλα ησλ θπηηάξσλ ην 1869, έσο θαη ην 1944 δελ ήηαλ 

γλσζηό όηη απνηειεί ην γελεηηθό πιηθό ησλ νξγαληζκώλ. Γηα έλα κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα, νη 

επηζηήκνλεο πίζηεπαλ όηη ηα κόξηα πνπ κεηέθεξαλ ηε γελεηηθή πιεξνθνξία ήηαλ νη πξσηεΐλεο.  

 α)  Να αλαθέξεηε ην ιφγν γηα ηνλ νπνίν νη πξσηεΐλεο ζεσξνχληαλ, κέρξη ην 1944, ην γελεηηθφ πιηθφ ησλ 

νξγαληζκψλ θαη λα εμεγήζεηε πνηα βηνρεκηθά δεδνκέλα, πνπ είραλ βξεζεί εθείλε ηελ επνρή, ππνζηήξηδαλ 

φηη ε άπνςε απηή ήηαλ πηζαλφηαηα ιαλζαζκέλε.  

 β)  Να αλαθέξεηε πνηνη είλαη νη δνκηθνί ιίζνη (κνλνκεξή) ησλ πξσηετλψλ θαη λα εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν ζπλδένληαη απηνί νη ιίζνη κεηαμχ ηνπο. Να αλαθέξεηε ζε πνηεο δνκέο ηνπ θπηηάξνπ θαη ζηα 

πιαίζηα πνηαο δηαδηθαζίαο γίλνληαη νη παξαπάλσ ζπλδέζεηο.  

 γ)  Να εμεγήζεηε πψο θαζνξίδεηαη ε αιιεινπρία ησλ κνλνκεξψλ ησλ πξσηετλψλ θαη λα αλαθέξεηε πψο 

νλνκάδεηαη ε δνκή (επίπεδν νξγάλσζεο) πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηά ηελ ζχλδεζή ηνπο. Να εμεγήζεηε ηε 

ζεκαζία ηεο παξαπάλσ δνκήο γηα ηε ιεηηνπξγηθφηεηα κηαο πξσηεΐλεο. 

 

16. Θέκα_4_25383 

 4.1.  ηηο παξαθάησ εηθόλεο απεηθνλίδνληαη ηξία θύηηαξα ηνπ ίδηνπ νξγαληζκνύ ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

θάζεηο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο. To θύηηαξν 1 βξίζθεηαη ζηε κεηάθαζε ηεο κίησζεο, ην θύηηαξν 2 

βξίζθεηαη ζηε κεηάθαζε ηεο κείσζεο Η θαη ην θύηηαξν 3 ζηε κεηάθαζε ηεο κείσζεο ΗΗ. 

 

 α)  Να αληηζηνηρίζεηε ηα θχηηαξα 1, 2 θαη 3 κε ηα θχηηαξα πνπ απεηθνλίδνληαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα θαη λα 

αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηα απφ ηα παξαπάλσ θχηηαξα ηνπ νξγαληζκνχ είλαη απινεηδή θαη πνηα δηπινεηδή θαη λα 

ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ κνξίσλ DNA ζηα ζσκαηηθά θχηηαξα ηνπ νξγαληζκνχ ζηελ αξρή θαη ζην 

ηέινο ηεο κεζφθαζεο. 

 4.2.  Καηά ηελ απνκόλσζε ηζηνύ (ξηληθνύ επηρξίζκαηνο) από ηελ ξηληθή θνηιόηεηα ηνπ Υξήζηνπ 

απνκνλώζεθαλ ηξία κόξηα λνπθιετθώλ νμέσλ κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

1ν κόξην: Α= 20%, Σ= 20%, G=30%, C=30%, ππάξρνπλ ειεύζεξεο θσζθνξηθέο νκάδεο. 

2ν κόξην: Α= 10%, Σ= 10%, G=40%, C=40%,  δελ ππάξρνπλ ειεύζεξεο θσζθνξηθέο νκάδεο. 

3ν κόξην: Α= 10%, U= 20%, G=40%, C=30%,  ππάξρεη ειεύζεξε θσζθνξηθή νκάδα. 

 α)  Να εμεγήζεηε κε βάζε ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά, ηη είδνπο κφξηα λνπθιετθψλ νμέσλ είλαη θαζέλα 

απφ απηά πνπ απνκνλψζεθαλ.  

 β)  Να γξάςεηε πνην ή πνηα απφ απηά ηα κφξηα κπνξεί λα αλήθνπλ θπζηνινγηθά ζην γελεηηθφ πιηθφ ηνπ 

Υξήζηνπ θαη πνην ή πνηα ζε κηθξννξγαληζκνχο (βαθηήξηα ή ηνχο) πνπ κφιπλαλ ηνλ Υξήζην.  



Σξάπεδα Θεκάησλ ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Δθπαηδεπηηθήο Πνιηηηθήο 

 

 12 

 γ)  Να αηηηνινγήζεηε πνην απφ ηα ηξία κφξηα ζπζπεηξψλεηαη κε ηε βνήζεηα ηζηνλψλ. 

 

17. Θέκα_2_25233 

 2.1.  Οξηζκέλα βαθηήξηα, όπσο ην βαθηήξην Escherichia coli,  ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε πνιιέο κειέηεο θαη 

βνήζεζαλ κε πνιινύο ηξόπνπο ζηελ αλάπηπμε ηεο Μνξηαθήο Βηνινγίαο.   

 α)  Να αλαθέξεηε ηα είδε ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ ησλ βαθηεξίσλ, λα εμεγήζεηε ηελ ηνπνινγία ηνπο  θαη λα 

πεξηγξάςεηε ηε ζπζπείξσζή ηνπο.  

 β)  Σν βαθηήξην Escherichia coli, εθηφο ησλ άιισλ εξεπλψλ, ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηνπο Jacob θαη Monod 

ζηηο αξρηθέο κειέηεο ηεο ξχζκηζεο ηεο έθθξαζεο ησλ γνληδίσλ ζηα βαθηήξηα. Να νξίζεηε ηη νλνκάζηεθε 

απφ ηνπο Jacob θαη Monod νπεξφλην ηεο ιαθηφδεο  θαη λα αλαθέξεηε πνηεο αιιεινπρίεο ξπζκίδνπλ ηελ 

έθθξαζε ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηφδεο.  

 2.2.  Μηα από ηηο επηδηώμεηο ησλ Φπζηθώλ Δπηζηεκώλ απνηέιεζε ε πεξηγξαθή θαη εμήγεζε ηεο  δνκήο θαη 

ησλ ηδηνηήησλ ηεο ύιεο, μεθηλώληαο από ηα κηθξόηεξα δνκηθά ζπζηαηηθά ηεο. Ζ επηδίσμε απηή, γηα 

ηελ ύιε γεληθά, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ αλάπηπμε ηεο αηνκηθήο ζεσξίαο, ελώ ε πεξηγξαθή ηεο 

δνκήο θαη ησλ ηδηνηήησλ ηεο έκβηαο ύιεο κε ηελ θπηηαξηθή ζεσξία.  

 α)  Να αλαθέξεηε  ηη ππνζηεξίδεη ε θπηηαξηθή ζεσξία ζηε ζχγρξνλε εθδνρή ηεο. 

 β)  Να εμεγήζεηε ην θξηηήξην κε βάζε ην νπνίν ηα θχηηαξα δηαθξίλνληαη ζε πξνθαξπσηηθά θαη επθαξπσ-

ηηθά, λα αλαθέξεηε πνην απφ ηα δχν είδε θπηηάξσλ ζεσξείηαη φηη πξνυπήξμε εμειηθηηθά θαη λα γξάςεηε 

έλα παξάδεηγκα νξγαληζκψλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο πξνθαξπσηηθνί ζήκεξα. 

 

18. Θέκα_2_25357 

 2.1.  Ζ παξαηήξεζε, ε θσηνγξάθεζε, όπσο θαη θάζε άιιε δηαδηθαζία πνπ αθνξά ζηε κειέηε ηεο δνκήο, 

ηνπ κήθνπο ή ηνπ αξηζκνύ ησλ ρξσκνζσκάησλ ελόο νξγαληζκνύ πξαγκαηνπνηνύληαη ζε δηαηξνύκελα 

θύηηαξα θαη ζπγθεθξηκέλα ζε θύηηαξα πνπ βξίζθνληαη ζηε κεηάθαζε ηεο κίησζεο θαη επηηξέπνπλ 

ζηνπο εξεπλεηέο ηελ θαηαζθεπή ηνπ θαξπόηππνπ ηνπ νξγαληζκνύ πνπ κειεηνύλ. 

 α)  Να γξάςεηε ηνλ νξηζκφ ηνπ θαξπφηππνπ  θαη λα εμεγήζεηε ην ξφιν ηεο θαηαζθεπήο ηνπ. 

 β)  Να εμεγήζεηε πφζα δεχγε ρξσκνζσκάησλ εκθαλίδνληαη ζηνλ θαξπφηππν θπζηνινγηθψλ ζσκαηηθψλ 

θπηηάξσλ αλδξψλ θαη γπλαηθψλ , λα αλαθέξεηε ηελ πξνέιεπζε θάζε ρξσκνζψκαηνο ηνπ θάζε δεχγνπο   

θαη λα εμεγήζεηε πψο κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ην θχιν ηνπ αλζξψπνπ κε ηε βνήζεηα ηνπ θαξπφηππνπ . 

 2.2.  Ζ ζαθραξάζε είλαη ην έλδπκν πνπ, όπσο ππνδεηθλύεη θαη ην όλνκά ηνπ, θαηαιύεη ηε δηάζπαζε ηεο 

ζαθραξόδεο, ε νπνία απνηειεί ζπζηαηηθό ησλ θξνύησλ θαη απνηειεί έλαλ από ηνπο θπξηόηεξνπο 

δηζαθραξίηεο. Σν κόξην ηεο ζαθραξόδεο  απνηειείηαη από ηνπο κνλνζαθραξίηεο γιπθόδε θαη 

θξνπθηόδε.  

 α)  Να νλνκάζεηε ην ππφζηξσκα ζην νπνίν δξα ε ζαθραξάζε , ηα πξντφληα ηεο αληίδξαζεο πνπ θαηαιχεη  

θαη λα αλαθέξεηε πψο νλνκάδεηαη ε πεξηνρή ηνπ κνξίνπ ηεο ζαθραξάζεο ζηελ νπνία πξνζδέλεηαη ην 

ππφζηξσκα.  

 β)  Έλαο άιινο θνηλφο δηζαθραξίηεο, πνπ απνηειεί ην ζάθραξν ηνπ γάιαθηνο, είλαη ε ιαθηφδε. Να 

νλνκάζεηε ηνπο κνλνζαθραξίηεο απφ ηνπο νπνίνπο απνηειείηαη ε ιαθηφδε  θαη λα γξάςεηε ηνλ αξηζκφ 

ησλ ελδχκσλ πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ πξφζιεςε θαη δηάζπαζε ηεο ιαθηφδεο απφ ην βαθηήξην 
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E.coli. Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν επηηπγράλεηαη ζηα βαθηήξηα E.coli ε ηαπηφρξνλε έθθξαζε ησλ 

γνληδίσλ ησλ ελδχκσλ απηψλ. 

 

19. Θέκα_2_25360 

 2.1.  Ο ππξήλαο είλαη ην πην επδηάθξηην νξγαλίδην ησλ επθαξπσηηθώλ θπηηάξσλ. Καηά θαλόλα, ππάξρεη 

έλαο ππξήλαο ζε θάζε θύηηαξν· ππάξρνπλ σζηόζν θαη θύηηαξα κε δύν ή κε πνιπάξηζκνπο ππξήλεο. ε 

θάζε πεξίπησζε, ν ππξήλαο πεξηβάιιεηαη από ηνλ ππξεληθό θάθειν ή ππξεληθή κεκβξάλε θαη έηζη 

δηαρσξίδεηαη ην εζσηεξηθό ηνπ ππξήλα, δειαδή ην ππξελόπιαζκα, από ην θπηηαξόπιαζκα) ην 

ππξελόπιαζκα πεξηέρνληαη ην ζύλνιν ζρεδόλ ηνπ DNA ηνπ επθαξπσηηθνύ θπηηάξνπ, έλαο ή 

πεξηζζόηεξνη ππξελίζθνη θαη δηάθνξεο ρεκηθέο ελώζεηο (λνπθιενηίδηα, έλδπκα, πξσηεΐλεο θ.ά.). 

 α)  Να αλαθέξεηε έλα είδνο θπηηάξσλ κε πνιπάξηζκνπο ππξήλεο  θαη λα πεξηγξάςεηε ηε δνκή θαη ην ξφιν 

ηνπ ππξεληθνχ θαθέινπ . 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηε δνκή θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ππξελίζθνπ  θαη λα αλαθέξεηε ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ 

επηηεινχληαη ζηνλ ππξήλα, θαζηζηψληαο ην ξφιν ηνπ ζεκαληηθφ γηα ηε δσή ελφο θπηηάξνπ . 

 2.2.  Ζ δηαδηθαζία ηεο αληηγξαθήο ηνπ DNA, όπσο δηαπηζηώζεθε ύζηεξα από πνιύρξνλε εξεπλεηηθή 

κειέηε, είλαη ηδηαίηεξα πνιύπινθε. Σα θύηηαξα δηαζέηνπλ έλα ζεκαληηθό «νπινζηάζην» 

εμεηδηθεπκέλσλ ελδύκσλ θαη άιισλ πξσηετλώλ πνπ ιεηηνπξγνύλ ηαπηόρξνλα θαη θαηαιύνπλ ηηο ρεκηθέο 

αληηδξάζεηο ηεο αληηγξαθήο κε κεγάιε ηαρύηεηα θαη κε εθπιεθηηθή αθξίβεηα) Μεηαμύ ησλ ελδύκσλ 

ηεο αληηγξαθήο πεξηιακβάλνληαη νη DNA ειηθάζεο θαη ην πξηκόζσκα. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηε ιεηηνπξγία θαζελφο απφ ηα παξαπάλσ έλδπκα  θαη λα αλαθέξεηε πνην απφ απηά δξα 

πξψην θαηά ηελ αληηγξαθή ηνπ DNA . 

 β)  Έλα αθφκε έλδπκν πνπ ζπκκεηέρεη ζηε δηαδηθαζία ηεο αληηγξαθήο ηνπ DNA είλαη ε DNA δεζκάζε. Να 

εμεγήζεηε ην ξφιν ηεο DNA δεζκάζεο θαηά ηελ αληηγξαθή ηνπ  DNA ζηα πξνθαξπσηηθά  θαη ζηα 

επθαξπσηηθά θχηηαξα. 

 

20. Θέκα_2_25413 

 2.1.  Οη θσηνζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο νπζίεο είλαη ρεκηθέο ελώζεηο πνπ απνξξνθνύλ θαη αληαλαθινύλ 

ζπγθεθξηκέλα κήθε θύκαηνο νξαηνύ θσηόο. Γηαθνξεηηθνί ηύπνη θσηναπηόηξνθσλ νξγαληζκώλ 

πεξηέρνπλ θσηνζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο, νη νπνίεο απνξξνθνύλ ζε δηαθνξεηηθά κήθε θύκαηνο ηνπ 

νξαηνύ θάζκαηνο θαη εθπέκπνπλ ζε κήθε θύκαηνο πνπ αληηζηνηρνύλ θπξίσο ζην πξάζηλν, θίηξηλν θαη 

θόθθηλν ρξώκα. 

 α)  Να αλαθέξεηε πσο νλνκάδνληαη νη ρξσζηηθέο πνπ δίλνπλ ην ραξαθηεξηζηηθφ πξάζηλν ρξψκα ζηα 

αληίζηνηρα ηκήκαηα ησλ θπηψλ θαη ζε πνηα θαηεγνξία νξγαληδίσλ ηνπ θπηηθνχ θπηηάξνπ πεξηέρνληαη. Να 

νλνκάζεηε ηα αληίζηνηρα νξγαλίδηα πνπ ππάξρνπλ ζηα άλζε θαη ζηνπο θαξπνχο ησλ θπηψλ. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηε δνκή ζην εζσηεξηθφ ησλ πξναλαθεξφκελσλ νξγαληδίσλ πνπ εληνπίδνληαη ζηα 

πξάζηλα κέξε ησλ θπηψλ  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί ηα ζπγθεθξηκέλα νξγαλίδηα ραξαθηεξίδνληαη σο 

ελεξγεηαθνί κεηαηξνπείο ηνπ θπηηάξνπ.                                                                                     

 2.2.  Ζ α ακαληηίλε είλαη ηνμίλε, ε νπνία παξάγεηαη από ην καληηάξη Amanita phalloides θαη είλαη 

ζαλαηεθόξα, επεηδή  παξεκπνδίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ελδύκνπ πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ παξαγσγή RNA 

από ζπγθεθξηκέλα γνλίδηα.   

 α)  Να αλαθέξεηε πνην έλδπκν πηζηεχεηε φηη θαηαζηέιιεηαη απφ ηε δξάζε ηεο ηνμίλεο,  πνηα αληίδξαζε 

θαηαιχεη  θαη λα πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα έλδπκα επεξεάδνπλ ηελ ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο 

κηαο αληίδξαζεο.  
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 β)  Να πεξηγξάςεηε ην επίπεδν ξχζκηζεο ηεο γνληδηαθήο έθθξαζεο ζην νπνίν ζπκκεηέρεη ην έλδπκν ηνπ 

πξνεγνχκελνπ εξσηήκαηνο.                                                     

 

21. Θέκα_2_25532 

 2.1.  Σν γνλίδην θαη ην γνληδίσκα είλαη δύν όξνη πνπ ζπρλά ζπγρένληαη. Μάιηζηα, δηαρξνληθά νη νξηζκνί 

ελζσκαηώλνπλ ηηο λέεο αλαθαιύςεηο θαη ηάζεηο ηεο επηζηήκεο ηεο Βηνινγίαο. Παξάιιεια, ε έθθξαζε 

ησλ γνληδίσλ ησλ θπηηάξσλ είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηε δηαθνξνπνηεκέλε δνκή θαη ιεηηνπξγία 

ησλ θπηηάξσλ ελόο πνιπθύηηαξνπ νξγαληζκνύ.   

 α)  Με βάζε ηηο γλψζεηο ζαο απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην λα δψζεηε ηνπο νξηζκνχο γηα ηηο έλλνηεο: 

  i) Γνληδίσκα ii)  Γνλίδην 

 β)  Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν ζρεηίδεηαη ε έθθξαζε ησλ γνληδίσλ κε ηε δηαθνξεηηθή ιεηηνπξγία θαη δνκή 

ησλ θπηηάξσλ ζηνπο αλψηεξνπο επθαξπσηηθνχο νξγαληζκνχο .  

 2.2.  Ο ππξήλαο είλαη ην πην επδηάθξηην νξγαλίδην ησλ επθαξπσηηθώλ θπηηάξσλ θαη ζπρλά αλαθέξεηαη σο 

ην θέληξν ιεηηνπξγηώλ ηνπ θπηηάξνπ. Καηά θαλόλα, ππάξρεη έλαο ππξήλαο ζε θάζε θύηηαξν. Τπάξρνπλ 

σζηόζν θαη θύηηαξα κε δύν ππξήλεο, όπσο ην θύηηαξν ηνπ πξσηόδσνπ Παξακέηζηνπκ (Paramecium), 

ή θύηηαξα κε πνιπάξηζκνπο ππξήλεο, όπσο νξηζκέλα κπτθά. Τπάξρνπλ όκσο θαη θύηηαξα, όπσο είλαη 

ηα εξπζξά αηκνζθαίξηα, πνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαθνξνπνίεζήο ηνπο ράλνπλ ηνλ ππξήλα ηνπο. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ην ξφιν ηνπ ππξήλα  θαη λα εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν ν ππξήλαο ζπκκεηέρεη ζηε 

γνληδηαθή έθθξαζε. 

 β)  Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν κπνξεί ε απψιεηα ηνπ ππξήλα (θπζηθή ή ηερλεηή) λα επεξεάζεη ηε δσή ελφο 

θπηηάξνπ. 

 

22. Θέκα_2_36569 

 2.1.  Γηα λα δηεπθνιπλζνύκε ζηε κειέηε θαη ηελ πεξηγξαθή ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ππξεληθήο δηαίξεζεο ησλ 

επθαξπσηηθώλ θπηηάξσλ, ην ρσξίδνπκε ζε ηέζζεξα ζηάδηα) Ζ αλάθαζε απνηειεί ην ηξίην ζηάδην ηεο 

ππξεληθήο δηαίξεζεο, θαηά ην νπνίν ιακβάλεη ρώξα ν δηαρσξηζκόο ηνπ γελεηηθνύ πιηθνύ ηνπ 

θπηηάξνπ. 

 α)  Να γξάςεηε ηα βηνινγηθά θαηλφκελα πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ αλάθαζε ηεο κίησζεο. ην ηέινο ηνπ 

ζηαδίνπ απηνχ κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε φηη θάζε ρξσκαηίδα απνηειεί πιένλ έλα αλεμάξηεην 

ρξσκφζσκα; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Ζ αλάθαζε ηεο κεησηηθήο δηαίξεζεο Η πεξηιακβάλεη αλάινγα θαηλφκελα δηαρσξηζκνχ γελεηηθνχ πιηθνχ 

κε εθείλα ηεο κηησηηθή αλάθαζεο. Να πεξηγξάςεηε ηα θαηλφκελα απηά εζηηάδνληαο ζηηο δηαθνξέο πνπ 

παξνπζηάδεη ε αλάθαζε ηεο κείσζεο Η απφ ηελ αλάθαζε ηεο κίησζεο. 

 2.2.  Οη γελεηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ βξίζθνληαη ζηα γνλίδηα κεηαθέξνληαη ζην mRNA κε βάζε ηε 

ζπκπιεξσκαηηθόηεηα ησλ λνπθιενηηδηθώλ βάζεσλ. Ζ αιιεινπρία ησλ βάζεσλ ηνπ mRNA θαζνξίδεη, 

κε ηε ζεηξά ηεο, ηελ αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ ησλ πεπηηδηθώλ αιπζίδσλ πνπ θσδηθνπνηνύλ ηα 

γνλίδηα απηά κε βάζε έλαλ γελεηηθό θώδηθα αληηζηνίρηζεο λνπθιενηηδίσλ mRNA κε ακηλνμέα 

πξσηετλώλ. 

 α)  πκθσλείηε κε ηελ άπνςε φηη κηα ηξηάδα λνπθιενηηδίσλ, ην θσδηθφλην, θσδηθνπνηεί γηα έλα ακηλνμχ;  
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  Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο πεξηγξάθνληαο πψο νδεγήζεθαλ νη επηζηήκνλεο ζην αληίζηνηρν 

ζπκπέξαζκα  αλαθέξνληαο, παξάιιεια, ζε πνηα κφξηα αλαθέξνληαη νη φξνη θσδηθφλην θαη 

αληηθσδηθφλην. 

 β)  Να αλαθέξεηε ζε πνην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ γελεηηθνχ θψδηθα νθείιεηαη ην γεγνλφο φηη ην mRNA απφ 

νπνηνλδήπνηε νξγαληζκφ κπνξεί λα κεηαθξαζηεί ζε εθρπιίζκαηα θπηηθψλ, δσηθψλ ή βαθηεξηαθψλ 

θπηηάξσλ in vitro θαη λα παξαγάγεη ηελ ίδηα πξσηεΐλε θαη λα εμεγήζεηε ζε πνηα άιιε ηδηφηεηα ησλ 

θπηηάξσλ νθείιεηαη ην γεγνλφο απηφ. 

 

23. Θέκα_4_25230 

 4.1.  Σν παξαθάησ ξαβδόγξακκα απεηθνλίδεη ηε κάδα ηνπ DNA πνπ θέξεη έλα από ηα ρξσκνζώκαηα 

ζσκαηηθνύ θπηηάξνπ ελόο δηπινεηδνύο νξγαληζκνύ θαηά ηηο δηαδνρηθέο θάζεηο ελόο θπηηαξηθνύ 

θύθινπ (ζηήιεο α έσο ε,  ηέζζεξηο από ηηο νπνίεο αλαθέξνληαη ζε δηαδνρηθά ζηάδηα ηεο κίησζεο). Ζ 

ζηήιε ζ απεηθνλίδεη ηε κάδα DNA ηνπ ρξσκνζώκαηνο ζε ζπγαηξηθό θύηηαξν πνπ πξνθύπηεη κεηά ηε 

κίησζε ηνπ αξρηθνύ ζσκαηηθνύ θπηηάξνπ. 

                                                          

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηα γεγνλφηα πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο ζηήιεο α έσο γ θαη λα αηηηνινγήζεηε ηε κάδα DNA 

πνπ απεηθνλίδεηαη ζηε ζηήιε β. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηεο απφ ηηο ζηήιεο α έσο ε αλαθέξνληαη ζε ζηάδηα ηεο κίησζεο θαη λα ηα νλνκάζεηε. Να 

πξνζδηνξίζεηε ηε κάδα DNA ηνπ αλαθεξφκελνπ ρξσκνζψκαηνο ζε γακέηε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

νξγαληζκνχ. 

 4.2.  Καηά ηελ έλαξμε ηεο κεηάθξαζεο ησλ mRNA ελόο θπηηάξνπ, ε κηθξή ξηβνζσκηθή ππνκνλάδα ηνπ 

ξηβνζώκαηνο ζπλδέεηαη κε ην mRNA θαη ακέζσο κεηά πξνζδέλεηαη ην πξώην tRNA πνπ κεηαθέξεη ην 

ακηλνμύ κεζεηνλίλε. Παξαθάησ δίλνληαη δύν δίθισλεο αιιεινπρίεο DNA. H αιιεινπρία Α 

πεξηιακβάλεη έλα κηθξό ζπλερέο γνλίδην πνπ θσδηθνπνηεί έλα ηεηξαπεπηίδην, ελώ ε αιιεινπρία Β 

απνηειεί ηκήκα ηνπ γνληδίνπ πνπ θσδηθνπνηεί ην rRNA ηεο κηθξήο ππνκνλάδαο ηνπ ξηβνζώκαηνο πνπ 

παίξλεη κέξνο ζηε κεηάθξαζε ηνπ mRNA πνπ κεηαγξάθεηαη από ην ηκήκα κε αιιεινπρία Α. 

Αιιεινπρία Α 

A C G T C G T G T A C G C A A G C T G T A C T C G A 

T G C A G C A C A T G C G T T C G A C A T G A G C T 
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Αιιεινπρία Β 

Αιπζίδα Η 5΄ T G C A G C A C A T 3΄ 

Αιπζίδα ΗΗ 3΄ A C G T C G T G T A 5΄ 

 α)  Να εμεγήζεηε πνηα αιπζίδα ηεο αιιεινπρίαο Α, ε πάλσ ή ε θάησ, είλαη ε θσδηθή αιπζίδα ηνπ γνληδίνπ.  

 β)  Να γξάςεηε ηελ αιιεινπρία ηνπ mRNA πνπ παξάγεηαη απφ ηε κεηαγξαθή ηεο αιιεινπρίαο Α θαη λα 

γξάςεηε ηελ 5΄ακεηάθξαζηε πεξηνρή ηνπ mRNA πνπ έρεη κήθνο 8 λνπθιενηηδίσλ. 

 γ)  Να εμεγήζεηε πνηα απφ ηηο αιπζίδεο Η ή ΗΗ ηεο αιιεινπρίαο Β απνηειεί ηε κεηαγξαθφκελε αιπζίδα ηνπ 

γνληδίνπ ηνπ rRNA. 

 

24. Θέκα_4_25291 

 4.1.  Έλαο εξεπλεηήο κπέξδεςε θάπνηα δείγκαηα λνπθιετθώλ νμέσλ πνπ είραλ απνκνλσζεί από θύηηαξα 

βαθηεξίσλ Escherichia coli, ππξήλα ζσκαηηθώλ θπηηάξσλ αλζξώπνπ θαη ηνύο πνπ βξέζεθε όηη 

πεξηέρνπλ ην έλδπκν αληίζηξνθε κεηαγξαθάζε. Μεηά από αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ, ν εξεπλεηήο πήξε 

ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα: 

Πνζνζηά βάζεσλ 1o Γείγκα 2o Γείγκα 3o Γείγκα 

Α% 24% 33% 35% 

G% 26% 17% 22% 

T% 24% 33% - 

C% 26% 17% 13% 

U% - - 30% 

πλνιηθφ κέγεζνο 

γνληδηψκαηνο 

(αξηζκφο βάζεσλ) 

12 x 10
9 

8 x 10
6 

9,2 x 10
3 

 

 α)  Να εμεγήζεηε πνην είδνο λνπθιετθνχ νμένο ππάξρεη ζε θάζε δείγκα, θαζψο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ θιψλσλ 

πνπ πεξηέρεη θαζέλα απφ απηά.  

 β)  Να πξνζδηνξίζεηε ηελ πηζαλή πξνέιεπζε ηνπ θάζε δείγκαηνο θαη λα εμεγήζεηε ηηο επηινγέο ζαο. 

 4.2.  Ζ άηξαθηνο, κηα δνκή απνηεινύκελε θπξίσο από αθηηλσηά λεκάηηα κηθξνζσιελίζθσλ, ζπκκεηέρεη ζε 

ζεκαληηθά γεγνλόηα πνπ ζπκβαίλνπλ θαηά ηε κίησζε. Γηαηαξαρέο ζην θπζηνινγηθό ζρεκαηηζκό ηεο 

αηξάθηνπ πξνθαινύληαη από ηε δξάζε θάπνησλ θαξκαθεπηηθώλ νπζηώλ, όπσο ηεο ηαμόιεο, πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αληηκεηώπηζε δηάθνξσλ κνξθώλ θαξθίλνπ. Οη νπζίεο απηέο, πνπ ζηνρεύνπλ 

ζηελ αλαζηνιή ηεο δηαδηθαζίαο ηεο κίησζεο (αληη-κηησηηθή δξάζε), ζπλήζσο νδεγνύλ ζην ζάλαην ηα 

θύηηαξα πνπ δηαηξνύληαη. ηα παξαθάησ ζρήκαηα απεηθνλίδεηαη ε κνξθή ηεο αηξάθηνπ θαηά ηε 

κεηάθαζε ηεο κίησζεο: (Α) ελόο θπζηνινγηθνύ θπηηάξνπ θαη (Β) θαη (Γ) θπηηάξσλ ζηα νπνία δόζεθαλ 

δύν δηαθνξεηηθά αληη-κηησηηθά θάξκαθα, αληίζηνηρα.   
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 α)  Να πεξηγξάςεηε ην θπζηνινγηθφ ξφιν πνπ έρεη ε άηξαθηνο ζηε δηαδηθαζία ηεο κίησζεο.  

 β)  Να εμεγήζεηε αλ ε άηξαθηνο πνπ απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα (Α) πξνέξρεηαη απφ έλα δσηθφ ή έλα θπηηθφ 

θχηηαξν.  

 γ)  Να αλαθέξεηε πνηα πξνβιήκαηα θαίλεηαη λα πξνθαινχλ ηα αληη-κηησηηθά θάξκαθα ζηε κνξθή ηεο 

αηξάθηνπ ησλ θπηηάξσλ (Β) θαη (Γ) κε δεδνκέλν φηη ην πξψην θάξκαθν επηδξά ζηε δηαδηθαζία 

κεηαθίλεζεο ησλ θεληξνζσκαηίσλ θαη ην δεχηεξν ζηελ επηκήθπλζε ησλ κηθξνζσιελίζθσλ.  

 

25. Θέκα_4_25359 

 4.1.  Όηαλ νη Watson θαη Crick δεκνζίεπζαλ ηελ εξγαζία ηνπο γηα ην κνληέιν ηεο δηπιήο έιηθαο ηνπ DNA 

ζην επηζηεκνληθό πεξηνδηθό Nature, ζηηο 25 Απξηιίνπ ηνπ 1953, ε νπνία απνηέιεζε πξντόλ έξεπλαο θαη 

ησλ ζπλεξγαηώλ ηνπο Wilkins & Franklin, θαηέιεγαλ κε ηε θξάζε «είλαη θαλεξό όηη ην εηδηθό 

δεπγάξωκα πνπ έρνπκε ππνζέζεη όηη δεκηνπξγείηαη κεηαμύ ηωλ βάζεωλ ηνπ DNA πξνηείλεη έλαλ απιό 

κεραληζκό αληηγξαθήο ηνπ γελεηηθνύ πιηθνύ». 

 α)  Να εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν πνπ θαληάδνληαλ νη Watson θαη Crick λα πξαγκαηνπνηείηαη ε αληηγξαθή ηνπ 

DNA  θαη λα αλαθέξεηε πψο  νλνκάδεηαη απηφο ν ηξφπνο αληηγξαθήο . 

 β)  Αλ έλα κφξην DNA πνπ απνηειείηαη απφ 4 x10
3 

δεχγε λνπθιενηηδίσλ αληηγξάθεηαη ζε πεξηβάιινλ φπνπ 

ηα δηαζέζηκα ειεχζεξα λνπθιενηίδηα δηαζέηνπλ  ξαδηελεξγφ θψζθνξν (
32

P), λα εμεγήζεηε πνηνο ζα είλαη 

ν αξηζκφο ησλ κνξίσλ DNA  θαη ν αξηζκφο ησλ λνπθιενηηδίσλ  πνπ ζα πεξηέρνπλ ξαδηελεξγφ θψζθνξν 

(
32

P) κεηά απφ 2 θχθινπο αληηγξαθήο.  

 4.2.  ε θάζε γακέηε, πνπ πξνθύπηεη από ηε κείσζε, αληηπξνζσπεύεηαη έλα κνλαδηθό «κείγκα» γνληδίσλ 

πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά ρξσκνζώκαηα θαη ηαπηόρξνλα έλα κνλαδηθό «κείγκα» γνληδίσλ πνπ 

βξίζθνληαη ζην ίδην ρξσκόζσκα) Σν γεγνλόο απηό απνηειεί ηελ νπζία ηεο γελεηηθήο πνηθηινκνξθίαο, 

πνπ ραξαθηεξίδεη ηνπο ακθηγνληθά αλαπαξαγόκελνπο νξγαληζκνύο θαη έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηελ 

εμέιημε.  

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε γελεηηθή πνηθηινκνξθία ζπκβάιιεη ζηελ εμέιημε. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηνλ κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν επηηπγράλεηαη ην κνλαδηθφ «κείγκα» γνληδίσλ πνπ βξίζθνληαη 

ζε δηαθνξεηηθά ρξσκνζψκαηα  θαη ηνλ κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν επηηπγράλεηαη ην κνλαδηθφ «κείγκα» 

γνληδίσλ πνπ βξίζθνληαη ζην ίδην ρξσκφζσκα . 

 γ)  Να αλαθέξεηε πφζνη είλαη νη πηζαλνί ζπλδπαζκνί κε νκφινγσλ ρξσκνζσκάησλ πνπ κπνξεί λα 

δεκηνπξγεζνχλ ζηνπο γακέηεο ηνπ αλζξψπνπ. 
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26. Θέκα_4_25384 

 4.1.  Σα κηηνρόλδξηα, ησλ επθαξπσηηθώλ θπηηάξσλ είλαη εμεηδηθεπκέλα νξγαλίδηα γηα ηε κεηαηξνπή ηεο 

εμσηεξηθήο ελέξγεηαο ζε ρξεζηκνπνηήζηκε κνξθή γηα ην θύηηαξν, κέζσ ηεο νμεηδσηηθήο 

θσζθνξπιίσζεο.  

 α)  Να εμεγήζεηε πνπ παξάγνληαη θαη κε πνην ηξφπν νη απαξαίηεηεο πξσηεΐλεο γηα ηελ ιεηηνπξγία ελφο 

κηηνρνλδξίνπ. 

 β)  ηελ πεξίπησζε κηαο κηηνρνλδξηαθήο πξσηεΐλεο πνπ παξάγεηαη ζε έλα ειεχζεξν ξηβφζσκα ηνπ 

θπηηαξνπιάζκαηνο θαη πξννξίδεηαη γηα ηε κήηξα ηνπ κηηνρνλδξίνπ, λα εμεγήζεηε απφ πνχ πξνέξρεηαη ε 

γελεηηθή πιεξνθνξία γηα ηελ παξαγσγήο ηεο  θαη λα ππνινγίζεηε πφζεο ζηνηρεηψδεηο κεκβξάλεο ζα 

πξέπεη λα δηαπεξάζεη κέρξη λα θηάζεη ζην εζσηεξηθφ ηνπ κηηνρνλδξίνπ, απφ ηε ζηηγκή ηεο ζχλζεζήο ηεο 

θαη έπεηηα. 

4.2.  ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη κηα δηράια αληηγξαθήο ελόο κνξίνπ DNA. Οη DNA πνιπκεξάζεο 

επηκεθύλνπλ ηα  πξσηαξρηθά ηκήκαηα κε πξνζαλαηνιηζκό 5’  3’, ηνπνζεηώληαο ζπκπιεξσκαηηθά 

δενμπξηβνλνπθιενηίδηα απέλαληη από ηηο κεηξηθέο αιπζίδεο ηνπ DNA. 

 

 α)  Να εμεγήζεηε πνηα απφ ηηο δχν κεηξηθέο αιπζίδεο (αιπζίδα 1 ή αιπζίδα 2) ζα ζπλερίζεη λα αληηγξάθεηαη 

κε ζπλερή ηξφπν. 

 β)  Να κεηαθέξεηε ζηελ θφιια ζαο ηελ παξαπάλσ δηράια αληηγξαθήο θαη λα ηε ζπκπιεξψζεηε 

αλαπαξηζηψληαο νιφθιεξε ηε ζειηά, ηνπνζεηψληαο ζπλνιηθά 8 πξσηαξρηθά ηκήκαηα. Να ζεκεηψζεηε 

ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο ησλ ζπλερψλ θαη αζπλερψλ αιπζίδσλ DNA. 

 

27. Θέκα_4_25391 

 4.1.  Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ θπηηαξηθνύ θύθινπ ην γελεηηθό πιηθό ελόο θπηηάξνπ πθίζηαηαη αιιαγέο ηόζν 

ζηελ πνζόηεηα όζν θαη ζηελ κνξθή ηνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα έλα επθαξπσηηθό θύηηαξν θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο κεζόθαζεο πξνεηνηκάδεηαη γηα ηελ επεξρόκελε θπηηαξηθή ηνπ δηαίξεζε θαη ηελ 

αθξηβνδίθαηε δηαλνκή ηνπ ππξεληθνύ γελεηηθνύ ηνπ πιηθνύ ζηα δύν ζπγαηξηθά παλνκνηόηππα θύηηαξα 

πνπ ζα πξνθύςνπλ ζην ηέινο ηεο κίησζεο.  

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηηο γεληθέο αιιαγέο πνπ αθνξνχλ ζηε κνξθή (ζπζπείξσζε) ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ ζηα 

δηάθνξα ζηάδηα ηνπ θπηηαξηθνχ θχθινπ ελφο επθαξπσηηθνχ θπηηάξνπ θαη λα εμεγήζεηε αλ ην 

βαθηεξηαθφ θχξην γελεηηθφ πιηθφ ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί σο ρξσκφζσκα. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηνλ αξηζκφ θαη ην είδνο ησλ ρξσκνζσκάησλ πνπ κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε ζηνλ 

θαξπφηππν ελφο πγηνχο αλζξψπνπ ζειπθνχ γέλνπο  θαη λα ππνινγίζεηε ην κέγεζνο (ζε δεχγε βάζεσλ) 

ηνπ ζπλνιηθνχ γελεηηθνχ πιηθνχ πνπ πεξηέρεηαη ζηνλ ππξήλα ελφο ζσκαηηθνχ θπηηάξνπ ηνπ.  
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 4.2.  Σν DNA είλαη έλα πνιπκεξέο δενμπξηβνλνπθιενηηδίσλ, πνπ ελώλνληαη κεηαμύ ηνπο κε 

θσζθνδηεζηεξηθνύο δεζκνύο θαη απαληά ζπλήζσο σο δίθισλν κόξην. Οη δεζκνί πδξνγόλνπ, πνπ 

αλαπηύζζνληαη κεηαμύ ησλ ζπκπιεξσκαηηθώλ βάζεσλ ησλ δύν θιώλσλ ηνπ DNA, ζηαζεξνπνηνύλ ηε 

δεπηεξνηαγή δνκή ηνπ κνξίνπ. 

 α)  Με δεδνκέλν φηη ζε έλα πιαζκηδηαθφ κφξην DNA ππάξρνπλ 10.000 θσζθνδηεζηεξηθνί δεζκνί θαη 13.000 

δεζκνί πδξνγφλνπ, λα ππνινγίζεηε ην πιήζνο ησλ λνπθιενηηδίσλ πνπ έρνπλ ζαλ βάζε ηελ αδελίλε (Α) 

θαη ηελ γνπαλίλε (G), αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή  ζαο . 

 β)  Αλ μέξνπκε πσο ε αιιεινπρία βάζεσλ κηαο αιπζίδαο ηνπ κνξίνπ είλαη  

                              --AAACCCTACAATCCCCGCAΑCGTAGTATTTATCΣΣΑΣΣΣ-- ΡΟ4 

  λα πξνζδηνξίζεηε θαη λα αηηηνινγήζεηε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο ζπγθεθξηκέλεο αιπζίδαο θαη λα γξάςεηε 

ηελ αιιεινπρία ηνπ ζπκπιεξσκαηηθνχ θιψλνπ ηεο. Αλ ε αιιεινπρία πνπ δίλεηαη απνηειεί ηκήκα ηεο κε 

θσδηθήο αιιεινπρίαο ελφο ζπλερνχο γνληδίνπ, πνπ θσδηθνπνηεί έλα κηθξφ πεπηίδην, λα γξάςεηε ηελ 

αιιεινπρία ηνπ κνξίνπ mRNA πνπ αλακέλεηαη λα πξνθχςεη απφ ηελ κεηαγξαθή ηνπ παξαπάλσ 

ηκήκαηνο δηθαηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο. 

                                                                          

28. Θέκα_4_25397 

 4.1.  ηνπο πξνθαξπσηηθνύο νξγαληζκνύο, όπσο γηα παξάδεηγκα ζηελ Escherichia coli, ππάξρνπλ κεξηθά 

γνλίδηα πνπ κεηαγξάθνληαη ζπλερώο θαη θσδηθνπνηνύλ πξσηεΐλεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηηο βαζηθέο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ θπηηάξνπ. Γίλεηαη ην παξαθάησ ηκήκα DNA πνπ πεξηέρεη έλα ζπλερέο γνλίδην πνπ 

θσδηθνπνηεί έλα κηθξό πεπηίδην.  

Η-    T C C A T A T C G T A C C C T A A T G C G T C G A C G A T C G G T Α T C 

ΗΗ-  A G G T A T A G C A T G G G A T T A C G C A G C T G C T A G C C A Σ A G 

 α)  Να βξείηε πνηα απφ ηηο δχν αιπζίδεο, Η ή ΗΗ, είλαη ε κεηαγξαθφκελε αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο. Να 

γξάςεηε ην mRNA πνπ ζα ζρεκαηηζηεί  θαη λα ζεκεηψζεηε ζε απηφ ηελ 5‟ θαη 3‟ ακεηάθξαζηε πεξηνρή. 

 β)  Σν mRNA ηνπ εξσηήκαηνο  α  ζπλδέεηαη κε έλα ξηβφζσκα θαη μεθηλάεη ε δηαδηθαζία ηεο κεηάθξαζήο 

ηνπ. Να ππνινγίζεηε πφζνη δεζκνί πδξνγφλνπ ζα ζρεκαηηζηνχλ φηαλ ην πέκπην tRNA ζπλδεζεί ζην 

ξηβφζσκα . Να βξείηε πνην αληηθσδηθφλην ζα θέξεη ην ηειεπηαίν tRNA πνπ ζα πξνζδεζεί ζην ξηβφζσκα 

γηα λα νινθιεξσζεί ε ζχλζεζε απηνχ ηνπ κηθξνχ πεπηηδίνπ. 

 

 4.2.  Ζ Δηξήλε, θνηηήηξηα Βηνινγίαο, πνπ θάλεη ηε πξαθηηθή ηεο εμάζθεζε ζε έλα εξγαζηήξην 

θπηηαξνγελεηηθήο, καζαίλεη ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο θαξπνηύπνπ από θύηηαξα αίκαηνο αλζξώπνπ. 

ηελ παξαθάησ εηθόλα, απεηθνλίδεηαη ηκήκα θαξπνηύπνπ ελόο θπζηνινγηθνύ αλζξώπνπ πνπ 

θαηαζθεύαζε ε Δηξήλε θαη ζην νπνίν πεξηιακβάλνληαη θαη ηα θπιεηηθά ρξσκνζώκαηα. 

                  

 α)  Να εμεγήζεηε απφ πνηα είδε θπηηάξσλ ηνπ αλζξψπηλνπ αίκαηνο (ηα εξπζξά ή ηα ιεπθά αηκνζθαίξηα) 

απνκνλψζεθαλ ηα ρξσκνζψκαηα ηεο εηθφλαο. Να πεξηγξάςεηε γηα πνην ιφγν θαη κε πνην ηξφπν 

πξνθάιεζε ε Δηξήλε in vitro πνιιαπιαζηαζκφ ησλ θπηηάξσλ πνπ απνκφλσζε.   
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 β)  Να βξείηε ην θχιν ηνπ αηφκνπ απφ ην νπνίν πξνέθπςε ν παξαπάλσ θαξπφηππνο. 

 γ)  Να ππνινγίζεηε απφ πφζεο ρξσκαηίδεο θαη απφ πφζεο πνιπλνπθιενηηδηθέο αιπζίδεο απνηεινχληαη 

(ζπλνιηθά) ηα θπιεηηθά ρξσκνζψκαηα ηεο εηθφλαο. 

 

29. Θέκα_4_25586 

 4.1.  Γηα λα πξαγκαηνπνηεζνύλ πνιιέο από ηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο ζην πεξηβάιινλ ή κέζα ζηνπο 

νξγαληζκνύο, αθόκε θαη απηέο πνπ ηειηθά απνδίδνπλ ελέξγεηα (εμώζεξκεο), πξέπεη αξρηθά λα 

πξνζθεξζεί ελέξγεηα ζηα αληηδξώληα κόξηα. Ζ ελέξγεηα απηή νλνκάδεηαη ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο. Οη 

θακπύιεο ηνπ δηαγξάκκαηνο παξνπζηάδνπλ  ηε κεηαβνιή ζηελ ελέξγεηα ησλ αληηδξώλησλ θαη ησλ 

πξντόλησλ κνξίσλ κηαο εμώζεξκεο αληίδξαζεο, πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε έλα θύηηαξν. Πην αλαιπηηθά, 

απεηθνλίδεηαη ε ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο ηεο αληίδξαζεο όηαλ απηή θαηαιύεηαη από θάπνην έλδπκν 

θαζώο θαη ε ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο ηεο ίδηαο αληίδξαζεο ρσξίο ηελ παξνπζία ηνπ ελδπκηθνύ 

θαηαιύηε. 

                                   

 α)  ην παξαπάλσ δηάγξακκα, λα επηιέμεηε ηηο ελδείμεηο πνπ παξηζηάλνπλ ηελ ειάρηζηε ελέξγεηα πνπ πξέπεη 

λα πξνζθεξζεί ζηα αληηδξψληα κφξηα ζηελ αληίδξαζε ρσξίο ελδπκηθφ θαηαιχηε  θαη ζηελ αληίδξαζε πνπ 

θαηαιχεηαη απφ έλδπκν, ψζηε απηή λα πξαγκαηνπνηεζεί. Να εμεγήζεηε γηαηί νη δχν απηέο ηηκέο 

δηαθέξνπλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνην ζα ήηαλ ην απνηέιεζκα αλ ε παξαπάλσ αληίδξαζε γηλφηαλ ζην θχηηαξν ρσξίο ηελ 

παξνπζία ελδπκηθνχ θαηαιχηε. Αλ ε αληίδξαζε κεηαθεξφηαλ εθηφο θπηηάξνπ θαη απνθιεηφηαλ ε 

παξνπζία θαηαιχηε, λα εμεγήζεηε αλ θαη κε πνην ηξφπν ζα κπνξνχζε απηή λα πξαγκαηνπνηεζεί. 

 4.2.  ην δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε δεπηεξνηαγήο δνκή ελόο κνξίνπ RNA ζηνλ ρώξν. ηηο αλαδηπινύκελεο 

πεξηνρέο ηνπ κνξίνπ θάζε γξακκή αληηπξνζσπεύεη έλα δεζκό πδξνγόλνπ. 
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 α)  Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν πηζηεχεηε φηη ζηαζεξνπνηείηαη ε δηακφξθσζε ηνπ κνξίνπ RNA ζην ρψξν. 

Να πξνζδηνξίζεηε αλ γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ κήθνπο ή ηεο αιιεινπρίαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ λνπθιετθνχ 

νμένο ζα ρξεζηκνπνηνχζαηε ηνλ φξν «αξηζκφο βάζεσλ» ή «αξηζκφο δεπγψλ βάζεσλ», δηθαηνινγψληαο 

ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Καηά ηνλ ζρεκαηηζκφ ηνπ παξαπάλσ λνπθιετθνχ νμένο απνζπάζηεθαλ (ππνζεηηθά) 127 κφξηα λεξνχ. Αλ 

γλσξίδνπκε φηη θαηά ηε δεκηνπξγία θάζε θσζθνδηεζηεξηθνχ δεζκνχ, απνβάιιεηαη έλα κφξην λεξνχ, λα 

ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ επαλαιακβαλφκελσλ θσζθνξηθψλ νκάδσλ ηνπ παξαπάλσ RNA κνξίνπ  θαη 

ηνλ αξηζκφ ησλ δεπγψλ ησλ ζπκπιεξσκαηηθψλ βάζεσλ (A,U θαη C,G) κφλν ζηηο αλαδηπισκέλεο πεξηνρέο 

ηνπ κνξίνπ, φπσο πξνζδηνξίδνληαη απφ ην παξαπάλσ ζρήκα. 

 

30. Θέκα_4_26934 

 4.1.  ηηο κέξεο καο, νη εξεπλεηέο ηεο Βηνινγίαο γλσξίδνπλ όηη ππάξρνπλ επηπιένλ ηξόπνη ξνήο ηεο 

γελεηηθήο πιεξνθνξίαο, πνπ δελ απεηθνλίδνληαη ζην αξρηθό θεληξηθό δόγκα ηεο Μνξηαθήο Βηνινγίαο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, έρνπλ εληνπηζηεί νξηζκέλνη ηνί πνπ έρνπλ σο γελεηηθό πιηθό RNA θαη ρξεζηκνπνηνύλ 

έλα εηδηθό έλδπκν, ηελ αληίζηξνθε κεηαγξαθάζε, πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ απηό ην RNA θαη 

λα ζπλζέζνπλ DNA. Δπίζεο, έρεη δηαπηζησζεί όηη ζε άιινπο RNA-ηνύο, ην RNA κπνξεί λα 

απηνδηπιαζηάδεηαη κε ηε βνήζεηα ελόο είδνπο RNA πνιπκεξάζεο, πνπ ρξεζηκνπνηεί σο θαινύπη ην ίδην 

ην RNA (RdRp). ύκθσλα ινηπόλ, κε ην ζύγρξνλν θεληξηθό δόγκα, ε γελεηηθή πιεξνθνξία ξέεη από ηα 

λνπθιετθά νμέα (ην DNA θαη ην RNA) πξνο ηηο πξσηεΐλεο. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

ΣΖΛΖ Α ΣΖΛΖ Β 

Α) 5΄UAAGAAUCC →….3΄  

    3΄ATTCTTAGGATTCGT 5΄ 

1. Αληηγξαθή DNA. 

Β) 5΄CUUGTTTGG →….3΄  

    3΄GAACAAACCTAGGCC 

5΄ 

2. Μεηαγξαθή. 

Γ. 5΄GACTGAATC→…. 3΄  

   3΄CUGACUUAGCAUACG 

5΄ 

3. Αληίζηξνθε κεηαγξαθή. 

Γ. 5΄ACAGCUAUU→ …3΄  

    3΄UGUCGAUAAACUAAA 

5΄ 

4. Αληηγξαθή RNA ηνχ. 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%AF%CF%83%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%B7_%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AC%CF%83%CE%B7
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 α)  Να αληηζηνηρίζεηε ηα ζηηγκηφηππα ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο ζηήιεο Α κε ηηο βηνρεκηθέο πνξείεο ηεο ξνήο ηεο 

γελεηηθήο πιεξνθνξίαο ηεο ζηήιεο Β, ηηο νπνίεο πηζηεχεηε φηη πεξηγξάθνπλ. 

 β)  Να αηηηνινγήζεηε ζπλνπηηθά ηελ απάληεζή ζαο. 

 4.2.  Οη ηερληθέο ηεο ειεθηξνληθήο κηθξνζθνπίαο έρνπλ απνθαιύςεη όηη ην θπηηαξόπιαζκα ησλ 

επθαξπσηηθώλ θπηηάξσλ δηαζρίδεηαη από έλα πνιύκνξθν πιέγκα ηληδίσλ, ηα νπνία ζπγθξνηνύλ ηνλ 

θπηηαξηθό ζθειεηό. Υάξε ζηνλ θπηηαξηθό ζθειεηό, πνπ απνηειείηαη από κηθξντλίδηα, καθξντλίδηα, 

ελδηάκεζα ηλίδηα θαη κηθξνζσιελίζθνπο, ηα θύηηαξα ππνζηεξίδνληαη κεραληθά, κπνξνύλ λα δηαηεξνύλ 

ην ζρήκα ηνπο, λα ην κεηαβάιινπλ, αιιά θαη λα πξαγκαηνπνηνύλ ηελ θίλεζε νξγαληδίσλ θαη άιισλ 

δνκώλ. Ηδηαίηεξα ζεκαληηθό ξόιν παίδνπλ ηα ηλίδηα απηά θαη θαηά ηελ θπηηαξηθή δηαίξεζε. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ζπλνπηηθά ηνλ ξφιν ησλ κηθξνζσιελίζθσλ ζηελ θπηηαξηθή δηαίξεζε. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηνο άιινο ηχπνο ηληδίσλ ηνπ θπηηαξηθνχ ζθειεηνχ ζπκκεηέρεη ζηελ θπηηαξνπιαζκαηηθή 

δηαίξεζε  θαη λα πεξηγξάςεηε κε πνην ηξφπν γίλεηαη ε δηαλνκή ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ θαηά ηε δηαίξεζε 

ησλ βαθηεξίσλ. 

 

31. Θέκα_4_26992 

 4.1.  Έζησ όηη δηαζέηνπκε κηα εηδηθή ρξσζηηθή νπζία θζνξηζκνύ πνπ ζπλδέεηαη επηιεθηηθά κε ην DNA 

αιιά όρη κε ειεύζεξα δενμπξηβνλνπθιενηίδηα. Υξεζηκνπνηώληαο απηή ηε ρξσζηηθή θαη κε ηελ 

θαηάιιειε δηαδηθαζία ρξσκαηίζακε δύν είδε θπηηάξσλ, έλα επηζειηαθό θύηηαξν (δείγκα από ην 

εζσηεξηθό βιελλνγόλν ζηνκαηηθήο θνηιόηεηαο) θαη έλα ώξηκν εξπζξνθύηηαξν (δείγκα από αίκα). Με 

ηελ βνήζεηα ελόο κηθξνζθνπίνπ θζνξηζκνύ θαη ηελ θαηάιιειε κεγέζπλζε παξαηεξήζακε πξνζεθηηθά 

ηα θύηηαξα πνπ θέξνπλ ηε ρξσζηηθή. 

 α)  Να εμεγήζεηε πνην είδνο θπηηάξσλ ζα αλακέλαηε λα είλαη ρξσκαηηζκέλν κεηά απφ ηε κηθξνζθνπηθή 

παξαηήξεζε ησλ δεηγκάησλ ζαο. 

 β)  Αλ ρξσκαηίδακε έλα βαθηεξηαθφ θχηηαξν κε ηελ ίδηα ρξσζηηθή, λα αλαθέξεηε δχν ιφγνπο γηα ηνπο 

νπνίνπο ε έληαζε ηνπ θζνξηζκνχ ζε ζρέζε κε ην πξναλαθεξφκελν είδνο θπηηάξσλ ζα ήηαλ ιηγφηεξν 

έληνλε. 

 4.2.  Οη πξσηεΐλεο θαη ηα πεπηίδηα είλαη ζεκειηώδε ζπζηαηηθά ησλ θπηηάξσλ πνπ επηηεινύλ ζεκαληηθέο 

βηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο. Γνκηθά, νη πξσηεΐλεο θαη ηα πεπηίδηα εκθαλίδνπλ κεγάιεο νκνηόηεηεο, θαζώο 

απνηεινύληαη από αιπζίδεο ακηλνμέσλ πνπ ζπγθξαηνύληαη κεηαμύ ηνπο κε πεπηηδηθνύο δεζκνύο. Έλα 

νιηγνπεπηίδην αλαιύζεθε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο πξσηνηαγνύο δνκήο ηνπ. H αιιεινπρία ησλ 

ακηλνμέσλ ηνπ βξέζεθε λα είλαη:  

HOOC – ala - ala - his - gly - ser – NH2 

φπνπ ser = ζεξίλε, his = ηζηηδίλε, ala = αιαλίλε, gly = γιπθίλε 

 α)  Αλ γλσξίδνπκε φηη γηα ηε δεκηνπξγία θάζε πεπηηδηθνχ δεζκνχ ράλεηαη έλα κφξην λεξνχ, λα πξνζδηνξίζεηε 

ην κνξηαθφ βάξνο ηνπ νιηγνπεπηηδίνπ κε βάζε ηηο ζρεηηθέο κνξηαθέο κάδεο ησλ ακηλνμέσλ ηνπ παξαθάησ 

πίλαθα, ιακβάλνληαο ππ‟ φςε φηη ε ζρεηηθή κνξηαθή κάδα ηνπ λεξνχ είλαη 18  θαη λα εμεγήζεηε πνην απφ 

ηα ακηλνμέα ηεο πεπηηδηθήο αιπζίδαο ηνπνζεηήζεθε πξψην θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο πξσηετλνζχλζεζεο.  
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Ακηλνμέα ala gly his ser 

Μνξηαθό βάξνο 90 70 150 100 

 β)  Έζησ φηη έλα άιιν πεπηίδην απνηειείηαη απφ ηα ίδηα είδε ακηλνμέσλ. Να γξάςεηε δχν ιφγνπο γηα ηνπο 

νπνίνπο ζα εκθαλίδεη, πηζαλφηαηα, δηαθνξεηηθή ιεηηνπξγία απφ ην πξναλαθεξφκελν πεπηίδην. 

 

32. Θέκα_2_25327 

 2.1.  Σν DNA παξάγεη αθξηβή αληίγξαθά ηνπ κέζσ ηεο αληηγξαθήο, κηαο πνιύπινθεο δηαδηθαζίαο πνπ 

θαηαιύεηαη από εμεηδηθεπκέλα έλδπκα) Σν DNA, επίζεο, πξνζδηνξίδεη ηελ παξαγσγή δηάθνξσλ εηδώλ 

RNA κέζσ κηαο άιιεο δηαδηθαζίαο πνπ νλνκάδεηαη κεηαγξαθή. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηα έλδπκα πνπ επηηεινχλ ηηο παξαθάησ ιεηηνπξγίεο θαηά ηηο δηαδηθαζίεο ηεο αληηγξαθήο 

θαη ηεο κεηαγξαθήο ηνπ DNA: 

 i)  ηνπνζεηνχλ ζπκπιεξσκαηηθά ξηβνλνπθιενηίδηα απέλαληη απφ δενμπξηβνλνπθιενηίδηα.  

 ii)  μεηπιίγνπλ ηε δηπιή έιηθα ηνπ DNA.  

 iii)  ζπλδένπλ ηα θνκκάηηα ηεο αζπλερνχο αιπζίδαο.  

 iv)  επηκεθχλνπλ ηα πξσηαξρηθά ηκήκαηα.                                                         

 β)  Ζ αληηγξαθή είλαη κηα απίζηεπηα αθξηβήο δηαδηθαζία πνπ επηηπγράλεηαη κε ειάρηζηα ζθάικαηα, ζε 

αληίζεζε κε ηε δηαδηθαζία ηεο κεηαγξαθήο. Να εμεγήζεηε γηαηί ε αληηγξαθή ηνπ DNA πξέπεη λα γίλεηαη 

κε απίζηεπηε αθξίβεηα  θαη λα εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν εμαζθαιίδεηαη ε πηζηφηεηα ηεο αληηγξαθήο . 

 2.2.  Σα ηειεπηαία ρξόληα, νη επηζηήκνλεο έρνπλ αλαπηύμεη εξγαζηεξηαθέο κεζόδνπο γηα ηε θισλνπνίεζε 

ηκεκάησλ DNA, πνπ ηνπο δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα γηα λέεο θαη εμαηξεηηθά ελδηαθέξνπζεο εξεπλεηηθέο 

θαη παξαγσγηθέο δπλαηόηεηεο. Ζ θισλνπνίεζε ελόο ηκήκαηνο DNA κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί είηε 

in vitro, είηε κε ηε βνήζεηα θπηηάξσλ-μεληζηώλ, π.ρ. βαθηεξίσλ, πνπ δεκηνπξγνύλ θιώλνπο θπηηάξσλ.  

 α)  Να δψζεηε ηε ζεκαζία ησλ φξσλ «θιψλνο» θαη «θισλνπνίεζε».  

 β)  Να νλνκάζεηε ηε κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ in vitro θισλνπνίεζε ηκεκάησλ DNA κε 

ζπγθεθξηκέλε αιιεινπρία βάζεσλ, λα εμεγήζεηε ην ζθνπφ ηεο κεζφδνπ απηήο  θαη λα αλαθέξεηε ηξεηο 

πξαθηηθέο εθαξκνγέο ηεο. 

 

33. Θέκα_2_25328 

 2.1.  Σν νπεξόλην ηεο ιαθηόδεο κεηαγξάθεηαη θαη κεηαθξάδεηαη όηαλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ βαθηεξίνπ 

Escherichia coli ππάξρεη κόλν ιαθηόδε. Σόηε, παξάγνληαη ηξία έλδπκα πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ην 

κεηαβνιηζκό ηεο ιαθηόδεο.   

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηε δηαδηθαζία κεηαγξαθήο ησλ δνκηθψλ γνληδίσλ ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηφδεο φηαλ ζην 

πεξηβάιινλ ππάξρεη κφλν ιαθηφδε  θαη λα αλαθέξεηε πφζα κφξηα mRNA παξάγνληαη απφ ηε κεηαγξαθή 

ησλ γνληδίσλ απηψλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε πφηε ζπκβαίλεη (ρξνληθά) ε κεηάθξαζε ηνπ/ησλ κνξίσλ mRNA ηνπ εξσηήκαηνο α, ζε 

ζρέζε κε ηε δηαδηθαζία ηεο κεηαγξαθήο.  
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 2.2.  Οη βηβιηνζήθεο βνεζνύλ ηνπο επηζηήκνλεο λα «απνζεθεύνπλ» θισλνπνηεκέλα ζξαύζκαηα DNA ζε 

πιεζπζκνύο κηθξννξγαληζκώλ. Τπάξρνπλ δύν είδε βηβιηνζεθώλ, ε γνληδησκαηηθή θαη ε cDNA, 

θαζεκία από ηηο νπνίεο έρεη ηα δηθά ηεο πιενλεθηήκαηα θαη νη επηζηήκνλεο ηηο ρξεζηκνπνηνύλ αλάινγα 

ην ηη ζέινπλ λα κειεηήζνπλ θάζε θνξά.  

 α)  Να αλαθέξεηε πνην/α απφ ηα παξαθάησ έλδπκα ρξεηάδνληαη θαηά ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο κηαο 

γνληδησκαηηθήο θαη πνην/α γηα κηα cDNA βηβιηνζήθε: Η. αληίζηξνθε κεηαγξαθάζε, ΗΗ. DNA πνιπκεξάζε, 

ΗΗΗ. DNA δεζκάζε θαη ΗV. πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο . Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο . 

 β)  Να αλαθέξεηε ην είδνο ηεο βηβιηνζήθεο πνπ ζα θαηαζθεπάδαηε πξνθεηκέλνπ λα θισλνπνηήζεηε: Η) ην 

γνλίδην ηεο β-αιπζίδαο ηεο αηκνζθαηξίλεο ηνπ αλζξψπνπ γηα λα παξάμεηε ηε β-αιπζίδα, ΗΗ) ηνλ 

ππνθηλεηή ηνπ γνληδίνπ ηεο ηλζνπιίλεο ηνπ αλζξψπνπ θαη ΗΗI. έλα γνλίδην rRNA . 

 

34. Θέκα_2_25361 

 2.1.  Ζ απνκόλσζε ησλ πεξηνξηζηηθώλ ελδνλνπθιεαζώλ, θαζώο θαη εηδηθώλ θνξέσλ θισλνπνίεζεο 

επέηξεςε ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA θαη έδσζε ζηνλ άλζξσπν ηελ 

ηθαλόηεηα όρη κόλν λα εξεπλά, αιιά λα επεκβαίλεη θαη λα ηξνπνπνηεί ην γελεηηθό πιηθό ησλ 

νξγαληζκώλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηη ελλννχκε, ζηα πιαίζηα ηεο ηερλνινγίαο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA, κε ηνλ φξν 

«αλαζπλδπαζκέλν κφξην DNA»  θαη λα εμεγήζεηε ηη είλαη έλαο θνξέαο θισλνπνίεζεο. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηη είλαη νη πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο, λα αλαθέξεηε απφ πνχ απνκνλψλνληαη  θαη λα 

γξάςεηε ην θπζηνινγηθφ ηνπο ξφιν. 

 2.2.   Με ηε κεηαγξαθή, νη πιεξνθνξίεο πνπ βξίζθνληαη ζηα γνλίδηα πνπ θσδηθνπνηνύλ θάπνηα πξσηεΐλε 

κεηαθέξνληαη ζην mRNA, κε βάζε ηε ζπκπιεξσκαηηθόηεηα ησλ λνπθιενηηδηθώλ βάζεσλ. Ζ 

αιιεινπρία ησλ βάζεσλ ηνπ mRNA θαζνξίδεη ηελ αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ ζηηο πξσηεΐλεο κε βάζε 

ην γελεηηθό θώδηθα, δειαδή έλαλ θώδηθα αληηζηνίρηζεο ησλ λνπθιενηηδίσλ mRNA κε ηα ακηλνμέα 

πξσηετλώλ, ν νπνίνο νλνκάδεηαη γελεηηθόο θώδηθαο. Γη' απηό ε πξσηετλνζύλζεζε είλαη πξαγκαηηθά κία 

δηαδηθαζία «κεηάθξαζεο» από ηε γιώζζα ησλ βάζεσλ ζηε γιώζζα ησλ ακηλνμέσλ. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηε ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε κε ηελ νπνία νη εξεπλεηέο θαηέιεμαλ φηη ν γελεηηθφο θψδηθαο 

είλαη θψδηθαο ηξηπιέηαο. 

 β)  Να αλαθέξεηε (απιή αλαθνξά κφλν) ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γελεηηθνχ θψδηθα  θαη λα αλαθέξεηε 

πνην απφ απηά απνηειεί έλδεημε γηα ηελ θνηλή θαηαγσγή ησλ εηδψλ. 

 

35. Θέκα_2_25388 

 2.1.  Ζ κεηέξα ηε Μαξίαο αγόξαζε έλα απνξξππαληηθό εμεηδηθεπκέλν γηα ηνπο ιεθέδεο από κειάλη θαη 

πξνζπάζεζε λα ην ρξεζηκνπνηήζεη ζε ιεθέδεο από θξαζί ρσξίο επηηπρία. Σα απνξξππαληηθά πεξηέρνπλ 

έλδπκα πνπ θαηαιύνπλ ηε δηάζπαζε ησλ ρεκηθώλ νπζηώλ πνπ πξνθαινύλ ιεθέδεο ζηα πθάζκαηα. 

 α) Να εμεγήζεηε γηαηί δελ θαζάξηζε ην ξνχρν πνπ είρε ιεξσζεί κε θξαζί κε ην ζπγθεθξηκέλν 

απνξξππαληηθφ. 
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 β)  Οη αληηδξάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη, κε ηελ παξνπζία ελδχκσλ, κέζα ζ' έλα ιεπηφ, ζα ρξεηάδνληαλ 

έσο θαη 32 κήλεο γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ρσξίο απηά. Να γξάςεηε ην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ελδχκσλ πνπ 

αηηηνινγεί ηελ παξαπάλσ πξφηαζε. 

 2.2.  Ζ ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA ζπλέβαιε ζηε δπλαηόηεηα κεηαθνξάο ηκεκάησλ γελεηηθνύ 

πιηθνύ από έλα νξγαληζκό ζε έλαλ άιιν, ώζηε λα επηηπγράλεηαη ε θισλνπνίεζή ηνπο. Με ηε ζπκβνιή 

ησλ βαθηεξίσλ κπνξεί λα θισλνπνηεζεί μέλν DNA κε ηελ θαηαζθεπή ηεο γνληδησκαηηθήο θαη ηεο 

cDNA βηβιηνζήθεο, νη νπνίεο πεξηέρνπλ έλα ζύλνιν κεηαζρεκαηηζκέλσλ βαθηεξηαθώλ θιώλσλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηα έλδπκα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θάζε κία απφ ηηο δχν βηβιηνζήθεο  θαη λα γξάςεηε 

πνην απφ απηά απνκνλψλεηαη απφ βαθηεξηαθά θχηηαξα θαη πνην απφ ηνχο. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηα απφ ηηο δπν βηβιηνζήθεο πεξηέρεη γνλίδηα (ή ηκήκαηά ηνπο) πνπ θσδηθνπνηνχλ γηα 

κφξηα tRNA ελφο νξγαληζκνχ δφηε  θαη πνηα πεξηέρεη ηνπο ππνθηλεηέο (ή ηκήκαηά ηνπο) γνληδίσλ. 

 

36. Θέκα_2_25533 

 2.1.  Σν 1958, ν Crick δηαηύπσζε ην θεληξηθό δόγκα ηεο κνξηαθήο βηνινγίαο: ε ξνή ηεο πιεξνθνξίαο 

πεξηιακβάλεη ηε κεηαθνξά ηεο από ην DNA ζην RNA θαη ηέινο ζηελ πξσηεΐλε. Όκσο, ην εξώηεκα 

παξέκελε: πώο ην αιθάβεην ησλ ηεζζάξσλ γξακκάησλ - ησλ λνπθιενηηδίσλ ηνπ DNA (A, C, T, G) ή ην 

αληίζηνηρν ηνπ RNA (A, C, U, G) - θσδηθνπνηνύζε ην αιθάβεην είθνζη γξακκάησλ - ησλ ακηλνμέσλ, 

πνπ απαξηίδνπλ ηηο πξσηεΐλεο; Ο γελεηηθόο θώδηθαο απνηειεί κηα από ηηο ζεκαληηθόηεξεο αλαθαιύςεηο 

ηεο Βηνινγίαο. Καηέδεημε ηελ πξσηετλνζύλζεζε σο ηε δηαδηθαζία “κεηάθξαζεο” από ηε γιώζζα ησλ 

λνπθιενηηδίσλ ζηε γιώζζα ησλ ακηλνμέσλ. ύκθσλα κε ηνλ γελεηηθό θώδηθα ηζρύεη ην εμήο: «Γηα 

όινπο ζρεδόλ ηνπο δσληαλνύο νξγαληζκνύο ην ακηλνμύ γιπθίλε θσδηθνπνηείηαη από ηα θσδηθόληα 5’-

GGU-3’, 5’-GGC-3’, 5’-GGA-3’, 5’-GGG-3’».  

 α)  Να εμεγήζεηε, πνηέο ηδηφηεηεο ηνπ γελεηηθνχ θψδηθα πηζηεχεηε φηη απνηππψλνληαη ζηελ παξαπάλσ 

πξφηαζε. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηα ηδηφηεηα ηνπ γελεηηθνχ θψδηθα απφ ηηο παξαπάλσ δελ ηζρχεη γηα ην ακηλνμχ 

Μεζεηνλίλε. Να νλνκάζεηε άιιν έλα ακηλνμχ γηα ην νπνίν δελ ηζρχεη ε ίδηα ηδηφηεηα. 

 2.2.  ηελ ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA ρξεζηκνπνηνύληαη πνιιέο δηαδηθαζίεο. Αλάκεζα ηνπο 

είλαη ε απνδηάηαμε θαη ε πβξηδνπνίεζε κνξίσλ ή ηκεκάησλ DNA - DNA, RNA - RNA ή DNA - RNA. 

 α)  Να δψζεηε ηνπο νξηζκνχο ησλ ελλνηψλ «απνδηάηαμε» θαη «πβξηδνπνίεζε». 

 β) Σφζν θαηά ηελ θαηαζθεπή φζν θαη θαηά ηελ ρξήζε ηεο γνληδησκαηηθήο ή ηεο cDNA βηβιηνζήθεο 

εθαξκφδεηαη ε δηαδηθαζία ηεο πβξηδνπνίεζεο. Να πεξηγξάςεηε ην ξφιν ηεο πβξηδνπνίεζεο ζηηο δχν 

δηαδηθαζίεο. 

 

37. Θέκα_2_25587 

 2.1.  Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θπηηαξνπιαζκαηηθήο δηαίξεζεο, ζην ηέινο ηεο κίησζεο, ην θπηηαξόπιαζκα ηνπ 

κεηξηθνύ θπηηάξνπ κνηξάδεηαη ζε δύν λέα ζπγαηξηθά θύηηαξα, έηζη ώζηε ην θαζέλα λα ζπληζηά έλα 

θύηηαξν κε νινθιεξσκέλε δνκή θαη ιεηηνπξγία.  

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηηο ππξεληθέο δηαδηθαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη αθξηβψο πξηλ ή θαη ηαπηφρξνλα κε 

ηελ θπηηαξνπιαζκαηηθή δηαίξεζε ελφο επθαξπσηηθνχ θπηηάξνπ πνπ δηαηξείηαη κε κίησζε. 
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 β)  O θξαγκνπιάζηεο είλαη έλα πιέγκα λεκαηίσλ πνπ αλαπηχζζεηαη θαηά ηελ θπηηαξνπιαζκαηηθή δηαίξεζε. 

Να αλαθέξεηε ηελ θαηεγνξία ησλ λεκαηίσλ απφ ην νπνίν απνηειείηαη ην πιέγκα απηφ  θαη λα 

πεξηγξάςεηε ηε δηαίξεζε πνησλ θπηηάξσλ θαη κε πνην ηξφπν εμππεξεηεί. Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν 

γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο ηνπ θπηηαξνπιάζκαηνο ζηα δσηθά θχηηαξα. 

 2.2.  Σα έλδπκα είλαη πξσηετληθά κόξηα πνπ θαηαιύνπλ κηα πνηθηιία ρεκηθώλ αληηδξάζεσλ εκθαλίδνληαο 

πςειό βαζκό εμεηδίθεπζεο, ελώ παξακέλνπλ αλαιινίσηα θαη κεηά ην ηέινο ησλ αληηδξάζεσλ, κε 

απνηέιεζκα λα κπνξνύλ λα μαλαρξεζηκνπνηεζνύλ πνιιέο θνξέο. 

 α)  Να γξάςεηε ηνλ ιφγν γηα ηνλ νπνίν ηα έλδπκα εκθαλίδνπλ πςειφ βαζκφ εμεηδίθεπζεο  θαη λα αλαθέξεηε 

έλα ζρεηηθφ παξάδεηγκα.  

 β)  Σα ελδνθπηηαξηθά έλδπκα, δξνπλ κέζα ζηα θχηηαξα ηνπ νξγαληζκνχ ψζηε λα θαηαιχζνπλ ηηο ρεκηθέο 

αληηδξάζεηο. Να νλνκάζεηε δχν έλδπκα πνπ δξνπλ ζηνλ ππξήλα ησλ επθαξπσηηθψλ θπηηάξσλ  θαη λα 

πεξηγξάςεηε ηελ αληίδξαζε πνπ θαηαιχεη θαζέλα απφ απηά . Να αλαθέξεηε έλα έλδπκν πνπ δξα κφλν ζηα 

πξνθαξπσηηθά θχηηαξα θαη φρη ζηα επθαξπσηηθά θαη λα γξάςεηε ην θπζηνινγηθφ ξφιν ηνπ ζηα θχηηαξα.  

 

38. Θέκα_2_27376 

 2.1.  Σν 1958, πέληε ρξόληα κεηά ηελ αλαθάιπςε ηεο δηπιήο έιηθαο ηνπ DNA, ν Francis Crick πξόηεηλε ην 

θεληξηθό δόγκα ηεο Μνξηαθήο Βηνινγίαο γηα λα «πεξηγξάςεη» ηε ξνή ηεο γελεηηθήο πιεξνθνξίαο, ην 

νπνίν ζπλνςίδεηαη ζην αθόινπζν ζρήκα: 

                             

 α)  Να νλνκάζεηε ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ππνδεηθλχνπλ ηα βέιε 1, 2 θαη 3  θαη λα αλαθέξεηε ζε πνηεο πεξηνρέο 

ή/θαη νξγαλίδηα ελφο επθαξπσηηθνχ θπηηάξνπ  πξαγκαηνπνηείηαη ε θάζε κία απφ απηέο . 

 β)  Να αλαθέξεηε ηα είδε ηνπ RNA πνπ ζπλαληψληαη ηφζν ζηα πξνθαξπσηηθά, φζν θαη ζηα επθαξπσηηθά 

θχηηαξα θαη λα πεξηγξάςεηε ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαζελφο απφ απηά. 

 2.2.  ηνπο αλώηεξνπο επθαξπσηηθνύο νξγαληζκνύο, πνιιά γνλίδηα κεηαγξάθνληαη ζε νξηζκέλνπο κόλν 

θπηηαξηθνύο ηύπνπο, όπσο γηα παξάδεηγκα ηα γνλίδηα ησλ αιπζίδσλ ησλ αηκνζθαηξηλώλ πνπ 

εθθξάδνληαη κόλν ζηα πξόδξνκα εξπζξνθύηηαξα ηνπ αλζξώπνπ. Αλ ζέινπκε λα θισλνπνηήζνπκε κόλν 

ηα γνλίδηα πνπ εθθξάδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηύπνπο θπηηάξσλ, ηόηε θαηαζθεπάδνπκε ηηο cDNA 

βηβιηνζήθεο. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηη πεξηέρνπλ νη cDNA βηβιηνζήθεο  θαη λα αλαθέξεηε ην βαζηθφ πιενλέθηεκα πνπ 

παξνπζηάδνπλ ζε ζρέζε κε ηηο γνληδησκαηηθέο. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο κηαο cDNA βηβιηνζήθεο  θαη λα αλαθέξεηε νλνκαζηηθά ηα 

έλδπκα πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ νη εξεπλεηέο. 

 

39. Θέκα_2_28170 

 2.1.  ηνπο πνιπθύηηαξνπο νξγαληζκνύο ζπλαληάκε ην θαηλόκελν ηεο θπηηαξηθήο δηαθνξνπνίεζεο, όπνπ 

από ην έλα πξώην θύηηαξν, ην δπγσηό, πξνθύπηνπλ νη δηάθνξεο θαηεγνξίεο θπηηάξσλ ηνπ νξγαληζκνύ. 

ε απηή ηε δηαδηθαζία θύξην ξόιν παίδεη ε δηαθνξηθή έθθξαζε ησλ γνληδίσλ, ε νπνία επηηπγράλεηαη 
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κε ηα πνιιαπιά επίπεδα γνληδηαθήο  ξύζκηζεο. Από ηελ άιιε κεξηά, ζηνπο πξνθαξπσηηθνύο 

νξγαληζκνύο ε γνληδηαθή ξύζκηζε είλαη πην απιή, αθνύ όια ηα θύηηαξα κηαο βαθηεξηαθήο απνηθίαο 

είλαη θαηά βάζε ίδηα. 

 α)  Να εμεγήζεηε πσο ζπλδέεηαη ην θαηλφκελν ηεο θπηηαξηθήο δηαθνξνπνίεζεο κε ηε ξχζκηζε ηεο 

γνληδηαθήο έθθξαζεο ζηνπο επθαξπσηηθνχο νξγαληζκνχο . 

 β)  Δθφζνλ ηα βαθηεξηαθά θχηηαξα δελ πθίζηαληαη θπηηαξηθή δηαθνξνπνίεζε, λα αλαιχζεηε πνην ζθνπφ 

εμππεξεηεί ε γνληδηαθή ξχζκηζε ζηνπο πξνθαξπσηηθνχο νξγαληζκνχο.  

 2.2.  Ζ αλαθάιπςε ησλ πεξηνξηζηηθώλ ελδνλνπθιεαζώλ, δειαδή ησλ ελδύκσλ πνπ αλαγλσξίδνπλ ζην DNA 

ζπγθεθξηκέλε αιιεινπρία βάζεσλ θαη ην «θόβνπλ» ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία, θαζώο θαη ησλ εηδηθώλ 

θνξέσλ θισλνπνίεζεο, πνπ κεηαθέξνπλ DNA από θύηηαξν ζε θύηηαξν, επέηξεςε ηελ αλάπηπμε ηεο 

ηερλνινγίαο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA. Έηζη, κπνξνύκε πιένλ λα θαηαζθεπάδνπκε θαη λα 

πνιιαπιαζηάδνπκε in vitro «αλαζπλδπαζκέλα» κόξηα DNA θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηα κεηαθέξνπκε ζε in 

vivo πεξηβάιινλ. Με απηόλ ην ηξόπν πξνθύπηνπλ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα βαθηήξηα ή επθαξπσηηθά 

θύηηαξα πνπ κπνξνύλ λα πνιιαπιαζηάδνληαη κεηαβηβάδνληαο ζηνπο απνγόλνπο ηνπο ηηο λέεο ηνπο 

ηδηόηεηεο. 

 α)  Να απνδψζεηε ηηο ελλνηεο ηνπ αλαζπλδπαζκνχ θαη ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ, φπσο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηα πιαίζηα ηεο γελεηηθήο κεραληθήο. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ζπλνπηηθά δχν ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχκε λα επηηχρνπκε ηελ θισλνπνίεζε 

κνξίσλ DNA , ραξαθηεξίδνληαο παξάιιεια απηέο ηηο δηαδηθαζίεο σο in vivo ή in vitro. 

 

40. Θέκα_4_25325 

 4.1.  Ζ «Green Fluorescent Protein» ή GFP, κηα πξάζηλε θζνξίδνπζα πξσηεΐλε, παξάγεηαη θπζηνινγηθά 

από ηηο κέδνπζεο ηνπ είδνπο Aequorea victoria, νη νπνίεο απνηεινύλ επθαξπσηηθνύο νξγαληζκνύο, πνπ 

δνπλ, θπξίσο, ζηηο δπηηθέο αθηέο ηεο Ννηίνπ Ακεξηθήο. Μηα εξεπλεηηθή νκάδα ζέιεη λα ηξνπνπνηήζεη 

κε ηηο κεζόδνπο ηεο γελεηηθήο κεραληθήο θάπνηα βαθηήξηα ώζηε λα θζνξίδνπλ κε πξάζηλν ρξώκα)  

α)  Να εμεγήζεηε πνην είδνο βηβιηνζήθεο (γνληδησκαηηθή ή cDNA) ζα πξέπεη λα θαηαζθεπάζνπλ νη 

εξεπλεηέο ψζηε λα θισλνπνηήζνπλ θαη λα εθθξάζνπλ ηελ πξσηεΐλε GFP ζηα βαθηήξηα. Να νλνκάζεηε ηα 

έλδπκα, εθηφο απφ ηηο πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο, πνπ ζα ρξεηαζηνχλ θαηά ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο 

ηεο βηβιηνζήθεο. 

                      
 β)  Οη εξεπλεηέο έρνπλ ζηε δηάζεζή ηνπο ην παξαπάλσ πιαζκίδην πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ σο θνξέα 

θισλνπνίεζεο. Να εμεγήζεηε πνηα πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε ζα επηιέμνπλ γηα λα θαηαζθεπάζνπλ 

κφξηα αλαζπλδπαζκέλνπ DNA.   



Σξάπεδα Θεκάησλ ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Δθπαηδεπηηθήο Πνιηηηθήο 

 

 28 

 4.2.  Ζ αληηγξαθή ηνπ DNA είλαη κηα πνιύπινθε δηαδηθαζία ζηελ νπνία εκπιέθνληαη πνιιά έλδπκα κε 

εμεηδηθεπκέλε ιεηηνπξγία. Παξαθάησ δίλεηαη ε αιιεινπρία ηεο κηαο αιπζίδαο ελόο ηκήκαηνο DNA, ε 

νπνία αληηγξάθεηαη αζπλερώο θαη εληνπίδεηαη κέζα ζε κηα δηράια αληηγξαθήο. ην ηκήκα απηό 

ζρεκαηίδνληαη δύν πξσηαξρηθά ηκήκαηα, πνπ έρνπλ κήθνο πέληε λνπθιενηηδίσλ ην θαζέλα θαη 

μεθηλνύλ από ηα λνπθιενηίδηα πνπ επηζεκαίλνληαη κε έληνλα γξάκκαηα ζηελ παξαθάησ αιιεινπρία, 

δειαδή ηελ αδελίλε (Α) θαη ηε θπηνζίλε (C), αληίζηνηρα.  

 

                        

 

 α)  Να γξάςεηε ηε ζπκπιεξσκαηηθή αιπζίδα DNA πνπ ζα ζρεκαηηζηεί κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο 

αληηγξαθήο ηεο παξαπάλσ αιπζίδαο θαη ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ πξσηαξρηθψλ ηκεκάησλ .  

 β)  Να εμεγήζεηε ζε πνηα ζέζε, ζηελ Η ή ζηε ΗΗ, βξίζθεηαη ε ζέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο .  

 γ)  Να γξάςεηε ηα πξσηαξρηθά ηκήκαηα (κε ηηο θαηεπζχλζεηο ηνπο) πνπ ζα ζρεκαηηζηνχλ  θαη λα νλνκάζεηε 

ην έλδπκν πνπ εκπιέθεηαη ζην ζρεκαηηζκφ ηνπο . 

 

41. Θέκα_4_25386 

 4.1.  ηελ παξαθάησ εηθόλα απεηθνλίδεηαη έλα πιαζκίδην, πάλσ ζην νπνίν ππνδεηθλύεηαη ε ζειηά ηεο 

αληηγξαθήο από ηε κνλαδηθή ζέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο πνπ δηαζέηεη. Σν έληνλν βέινο αλαπαξηζηά 

ηε λενζπληηζέκελε αιπζίδα πνπ ζρεκαηίδεηαη κε ζπλερή ζύλζεζε ζηε αληίζηνηρε δηράια. Δπίζεο, ζην 

πιαζκίδην απηό πεξηέρεηαη έλα γνλίδην ηνπ νπνίνπ ν ππνθηλεηήο ζπκβνιίδεηαη κε Τ. 

 

 α)  Να κεηαθέξεηαη ηελ εηθφλα ηνπ πιαζκηδίνπ ζην ηεηξάδην ζαο θαη λα ζπκπιεξψζεηε ηε ζειηά ηεο 

αληηγξαθήο κε ηκήκαηα DNA (ηα ηκήκαηα ζπκβνιίδνληαη κε βέιε) κέρξη λα νινθιεξσζεί ε ιεηηνπξγία 

ηεο DNA πνιπκεξάζεο ζε φιν ην πιαζκίδην. Να νλνκάζεηε ην έλδπκν πνπ ζα ελψζεη ζηε ζπλέρεηα ηα 

αζπλερή ηκήκαηα DNA πνπ ζρεκαηίζηεθαλ.  

 β)  Να εμεγήζεηε πνηα αιπζίδα (αιπζίδα 1 ή 2) είλαη ε θσδηθή θαη πνηα αιπζίδα είλαη ε κεηαγξαθφκελε ηνπ 

ζρεδηαζκέλνπ γνληδίνπ, αθνχ ππνδείμεηε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ δχν αιπζίδσλ ηνπ. 
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 4.2.  Γηα ηελ δεκηνπξγία αλαζπλδπαζκέλσλ πιαζκηδίσλ ρξεζηκνπνηνύληαη νη πεξηνξηζηηθέο 

ελδνλνπθιεάζεο, εηδηθά έλδπκα πνπ αλαγλσξίδνπλ εηδηθέο αιιεινπρίεο 4-8 δεπγώλ λνπθιενηηδίσλ ζην 

δίθισλν DNA. Γηα ηηο αλάγθεο ελόο πεηξάκαηνο απνκνλώζεθαλ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο πεξηνξηζηηθέο 

ελδνλνπθιεάζεο (έλδπκα 1-4) πνπ αλαγλσξίδνπλ θαη θόβνπλ ηηο παξαθάησ αιιεινπρίεο. Σα βέιε 

δείρλνπλ ην ζεκείν πνπ θόβεη θάζε θνξά ε πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιέαζε. 

                           

 α)  Να εμεγήζεηε πνηεο απφ ηηο παξαπάλσ αιιεινπρίεο δεκηνπξγνχλ κνλφθισλα ζπκπιεξσκαηηθά άθξα ζηα 

θνκκέλα άθξα φηαλ θνπνχλ απφ ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε πνπ ηηο αλαγλσξίδεη . Να 

γξάςεηε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ πνιπλνπθιενηηδηθψλ αιπζίδσλ ζηα θνκκέλα άθξα πνπ 

δεκηνπξγνχληαη, φηαλ νη παξαπάλσ αιιεινπρίεο θνπνχλ απφ ηηο πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο πνπ 

δεκηνπξγνχλ κνλφθισλα άθξα. 

 β)  Γηα ηνλ αλαζπλδπαζκφ ελφο πιαζκηδίνπ, θφβνπκε κε ηελ ίδηα πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε, ηφζν ην 

επηζπκεηφ ηκήκα, φζν θαη ην πιαζκίδην, αιιά κπνξνχκε λα θφςνπκε θαη κε δχν δηαθνξεηηθέο 

πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο ππφ θαηάιιειε πξνυπφζεζε. Να εμεγήζεηε αλ κπνξνχκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε αλαζπλδπαζκέλα πιαζκίδηα, ρξεζηκνπνηψληαο δχν δηαθνξεηηθά απφ ηα παξαπάλσ 

έλδπκα. 

 

42. Θέκα_4_25387 

4.1.  Αλ ζέινπκε λα θισλνπνηήζνπκε κόλν ηα γνλίδηα πνπ εθθξάδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλα θύηηαξα, ηόηε 

θαηαζθεπάδνπκε ηηο cDNA βηβιηνζήθεο. Γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο cDNA βηβιηνζήθεο απνκνλώζεθε 

έλα κόξην από ηα παξαθάησ ηξία ζηελ εηθόλα 1 θαη ζηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθαλ κε ηε βνήζεηα 

ελδύκσλ θαη θαηάιιεισλ ζπλζεθώλ ηα άιια δύν: 

Μφξην 1 

5‟ ACCA ATG GAT CCG GGA TCA TGA AACCA 3‟ 

3‟ TGGT TAC CTA GGC CCT AGT ACT  TTGGT 5‟ 

Μφξην 2 

5‟ ACCA AUG GAU CCG GGA UCA UGA AACCA 3‟ 

3‟ TGGT TAC  CTA  GGC CCT  AGT ACT  TTGGT 5‟ 

Μφξην 3 

5‟ ACCA AUG GAU CCG GGA UCA UGA AACCA 3‟ 

εηθόλα 1 

 

 α)  Να εμεγήζεηε πνην κφξην απφ ηα ηξία πνπ απεηθνλίδνληαη είλαη εθείλν πνπ απνκνλψζεθε  θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα εμεγήζεηε ηε δηαδηθαζία θαη λα νλνκάζεηε ηα έλδπκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ 

ζρεκαηηζκφ ησλ άιισλ δχν. 
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 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ηα κφξηα πνπ απνκνλψλνληαη γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο cDNA βηβιηνζήθεο δελ 

πεξηέρνπλ εζψληα. 

 4.2.  Σν νπεξόλην ηεο ηξππηνθάλεο (ακηλνμύ), όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα,  είλαη έλα νπεξόλην κε 

αληίζηνηρε δνκή κε ηε δνκή ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο, όκσο έρεη σο ζηόρν ηε ξύζκηζε ηεο 

ζύλζεζεο ηεο ηξππηνθάλεο, όηαλ ην ζπγθεθξηκέλν ακηλνμύ απνπζηάδεη από ην ζξεπηηθό πιηθό ησλ 

βαθηεξίσλ. 

 

 α)  Να γξάςεηε ηνλ νξηζκφ ηνπ νπεξνλίνπ  θαη λα πεξηγξάςεηε ηα ηκήκαηα απφ ηα νπνία απνηειείηαη ην 

νπεξφλην ηεο ιαθηφδεο . 

 β)  ην νπεξφλην ηεο ηξππηνθάλεο ε ίδηα ε ηξππηνθάλε, φηαλ ππάξρεη ζην ζξεπηηθφ πιηθφ ηνπ βαθηεξίνπ, 

ζπλδέεηαη κε κία ξπζκηζηηθή πξσηεΐλε θαη ηεο επηηξέπεη λα ζπλδεζεί ζην ρεηξηζηή γηα λα θαηαζηείιεη ην 

νπεξφλην.  Να ζπγθξίλεηε απηφ ην κεραληζκφ θαηαζηνιήο κε εθείλν ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηφδεο .  

 

43. Θέκα_4_25392 

 4.1.  Ζ αληηγξαθή ηνπ DNA, όπσο πξνηάζεθε από ηνπο Watson θαη Crick ην 1953,  θαη απνδείρηεθε 

πεηξακαηηθά ην 1958, γίλεηαη κε ηνλ εκηζπληεξεηηθό κεραληζκό.  Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο 

ηεο αληηγξαθήο ζε κία δηράια αληηγξαθήο,  ε ζύλζεζε ηνπ DNA είλαη ζπλερήο ζηε κηα αιπζίδα θαη 

αζπλερήο ζηελ άιιε, όπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα)  

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ζε θάζε ζειηά αληηγξαθήο ε κία αιπζίδα αληηγξάθεηαη ηφζν κε ζπλερή φζν θαη κε 

αζπλερή ηξφπν. 

 

 β)  Να αληηζηνηρίζεηε, αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο, ζηηο ζέζεηο 1, 2, 3 θαη 4  ηεο παξαπάλσ εηθφλαο ηα 

5΄ θαη 3΄ άθξα ησλ πνιπλνπθιενηηδηθψλ αιπζίδσλ  θαη λα εμεγήζεηε πνην απφ ηα αζπλερή ηκήκαηα α, β ή 

γ ζπληέζεθε πξψην . 

 4.2.  Ζ πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε EcoRI, είλαη ην πξώην έλδπκν πεξηνξηζκνύ πνπ απνκνλώζεθε θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηελ ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA. Έθηνηε έρνπλ αλαθαιπθζεί 
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πεξηζζόηεξα από 3.000  έλδπκα πεξηνξηζκνύ, από ηα νπνία γύξσ ζηα 800 δηαηίζεληαη γηα εκπνξηθή 

ρξήζε.   

 α)   Να αλαθέξεηε ην βαθηήξην απφ ην νπνίν έρεη απνκνλσζεί ε πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε EcoRI  θαη λα 

γξάςεηε ηελ αιιεινπρία DNA πνπ αλαγλσξίδεη, ππνδεηθλχνληαο παξάιιεια ηηο ζέζεηο ζηηο νπνίεο  ηελ 

θφβεη. 

 β)  Απφ αλζξψπηλν θχηηαξν ζην ηέινο ηεο κεζφθαζεο απνκνλψλεηαη νιηθφ ππξεληθφ γελεηηθφ πιηθφ. Αλ 

ππνζέζνπκε πσο ζε φια ηα κφξηα ππξεληθνχ DNA πνπ απνκνλψζεθαλ απφ ην θχηηαξν, ε EcoRI 

αλαγλσξίδεη θαη θφβεη ζπλνιηθά 1.000 ζέζεηο λα ππνινγίζεηε, αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο, ηα 

ηκήκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ κεηά ηε δξάζε ηεο EcoRI . 

 

44. Θέκα_4_27377 

 4.1.  To παξαθάησ ηκήκα DNA πεξηιακβάλεη ηελ αιιεινπρία ηνπ ππνθηλεηή ελόο γνληδίνπ ην νπνίν 

εθθξάδεηαη ζε κπτθά θύηηαξα πνληηθνύ. Ζ αιιεινπρία ηνπ ππνθηλεηή είλαη ε 5΄ ΣΑΣΣΑCG 3΄θαη ε 

ζπκπιεξσκαηηθή ηεο. Σν ηκήκα DNA πξόθεηηαη λα θνπεί από ηελ πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε 

HindIII, πξνθεηκέλνπ λα θισλνπνηεζεί ζε κία βηβιηνζήθε. Ζ ζπγθεθξηκέλε πεξηνξηζηηθή 

ελδνλνπθιεάζε αλαγλσξίδεη παιίλδξνκε αιιεινπρία δίθισλνπ DNA κήθνπο 6 δεπγώλ βάζεσλ, ζηελ 

νπνία δηαζπά ην θσζθνδηεζηεξηθό δεζκό ησλ λνπθιενηηδίσλ κε βάζεηο Α θαη Α (Παιίλδξνκε 

νλνκάδεηαη κία αιιεινπρία βάζεσλ ε νπνία ζηελ ζπκπιεξσκαηηθή αιπζίδα δίθισλνπ DNA έρεη ηελ 

παλνκνηόηππή ηεο, όηαλ δηαβάδεηαη κε ηνλ ίδην πξνζαλαηνιηζκό π.ρ. 5΄→3΄).  

 

T T C G A A G A T A A T G C T T C G A A 

A A G C T T C T A T T A C G A A G C T T 

 

 α)  Να γξάςεηε ηε δίθισλε αιιεινπρία DNA πνπ αλαγλσξίδεη ε πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε HindIII, κε 

ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο  θαη λα ππνδείμεηε κε αζηεξίζθν ηε ζέζε ησλ θσζθνδηεζηεξηθψλ δεζκψλ πνπ 

δηαζπά θαηά ηε δξάζε ηεο. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνην είδνο βηβιηνζήθεο (γνληδησκαηηθή ή cDNA) θαηαζθεχαζαλ νη επηζηήκνλεο γηα λα 

θισλνπνηήζνπλ ηνλ ππνθηλεηή  θαη λα γξάςεηε κία πηζαλή αιιεινπρία RNA κήθνπο 10 βάζεσλ πνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο αληρλεπηήο απφ ηνπο  εξεπλεηέο πξνθεηκέλνπ λα απνκνλσζεί ν θιψλνο 

βαθηεξίσλ πνπ ηελ πεξηέρεη.  

 4.2.  Σν γνληδίσκα ησλ ζσκαηηθώλ θπηηάξσλ ηνπ γνξίια (είδνο Gorilla gorilla), ν νπνίνο είλαη ην 

κεγαιύηεξν από όια ηα πξσηεύνληα πνπ δνπλ ζήκεξα, θαηαλέκεηαη ζε 48 ρξσκνζώκαηα, ελώ ν 

θαζνξηζκόο ηνπ θύινπ γίλεηαη όπσο θαη ζηνλ άλζξσπν. 

 α)  Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ κνξίσλ DNA  θαη ηνλ αξηζκφ ησλ βξαρηφλσλ ησλ ζπλνιηθψλ ρξσκνζσκάησλ  

πνπ ζα ππάξρνπλ ζηνλ θαξπφηππν ηνπ γνξίια, αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο.  

 β)  Να πξνζδηνξίζεηε ηνλ αξηζκφ θαη ην είδνο ησλ ρξσκνζσκάησλ, θαζψο θαη ην ζπλνιηθφ αξηζκφ κνξίσλ 

DNA, πνπ ζα ππάξρνπλ ζε έλα απφ ηα ζπγαηξηθά θχηηαξα ηεο 1εο κεησηηθήο δηαίξεζεο ελφο άσξνπ 

γελλεηηθνχ θπηηάξνπ αξζεληθνχ γνξίια, θαζψο θαη ζε έλαλ απφ ηνπο γακέηεο πνπ ζα πξνθχςνπλ ζην 

ηέινο ηεο 2εο κεησηηθήο δηαίξεζεο.  
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45. Θέκα_4_28536 

 4.1.  Γηα ηελ θισλνπνίεζε ελόο γνληδίνπ πνληηθνύ, εξεπλεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ πεξηνξηζηηθή 

ελδνλνπθιεάζε Δ1, κε ηελ νπνία απνκόλσζαλ κε θαηάιιειεο ηερληθέο, κόλν ην γνλίδην από ην 

γνληδίσκα ηνπ πνληηθνύ (ζε πνιιά αληίγξαθα).  Ωο θνξέα θισλνπνίεζεο ρξεζηκνπνίεζαλ έλα 

πιαζκίδην, ην νπνίν θέξεη γνλίδηα αλζεθηηθόηεηαο ζε δύν αληηβηνηηθά, ηελ ακπηθηιίλε θαη ηελ 

ηεηξαθπθιίλε, ελώ ε αιιεινπρία αλαγλώξηζεο ηεο ελδνλνπθιεάζεο Δ1 βξίζθεηαη κόλν κία θνξά κέζα 

ζην γνλίδην ηεο ακπηθηιίλεο. Ωο μεληζηέο νη εξεπλεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ βαθηήξηα ρσξίο δηθά ηνπο 

πιαζκίδηα) Μεηά ηε δηαδηθαζία κεηαζρεκαηηζκνύ ησλ βαθηεξίσλ - μεληζηώλ κε ηα πιαζκίδηα, γηα 

πεηξακαηηθνύο ζθνπνύο, αθνινύζεζε θαιιηέξγεηά ηνπο ζε ζηεξεό ζξεπηηθό πιηθό ρσξίο παξνπζία 

αληηβηνηηθνύ, νπόηε πξνέθπςαλ ηξεηο απνηθίεο βαθηεξίσλ εθείλεο ησλ Α, Β θαη Γ. Οη εξεπλεηέο 

δεκηνύξγεζαλ δύν αληίγξαθα θαιιηεξγεηώλ κεηαθεξνληαο ηα βαθηήξηα πνπ αλαπηύρζεθαλ (ζηελ 

αξρηθή θαιιηέξγεηα) ζε δύν λέα ζξεπηηθά πιηθά, ζε θαζέλα από ηα νπνία είρε πξνζηεζεί θαηάιιειν 

αληηβηνηηθό, όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα) ην αληίγξαθν Η, πνπ πεξηείρε ην αληηβηνηηθό ηεηξαθπθιίλε, 

ηα βαθηήξηα Α δελ αλέπηπμαλ απνηθία, ελώ ζην αληίγξαθν ΗΗ, πνπ πεξηείρε ην αληηβηνηηθό ακπηθηιίλε, 

αλαπηύρζεθε κόλν ε απνηθία Γ. 

                       

 α)  Να αλαθέξεηε ην ιφγν γηα ηνλ νπνίν νη εξεπλεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ ίδηα πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε, 

ηελ Δ1, ηφζν γηα λα θφςνπλ ην γνληδίσκα ηνπ πνληηθνχ, φζν θαη γηα λα θφςνπλ ην θάζε πιαζκίδην – 

θνξέα θισλνπνίεζεο  θαη λα αλαθέξεηε ην έλδπκν πνπ ρξεηάζηεθε λα ρξεζηκνπνηήζνπλ πξνθεηκέλνπ λα 

δεκηνπξγεζνχλ ηα αλαζπλδπαζκέλα πιαζκίδηα. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηα απφ ηηο απνηθίεο Β ή Γ απνηειείηαη απφ κεηαζρεκαηηζκέλα βαθηήξηα κε ην 

αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην  θαη γηαηί ην βαθηήξην Α δελ ζρεκάηηζε απνηθία ζε θαλέλα απφ ηα αληίγξαθα 

ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

 4.2.  Σκήκα ηεο θσδηθήο αιπζίδαο ελόο βαθηεξηαθνύ γνληδίνπ, πνπ πεξηιακβάλεη ηα 6 ηειεπηαία θσδηθόληα 

κεηαμύ ησλ νπνίσλ πεξηιακβάλεηαη θαη ην θσδηθόλην γηα ηελ αιαλίλε,  έρεη ηελ παξαθάησ 

αιιεινπρία: 

5΄ … ΣGAACGGAGCCTACCCATΑGG … 3΄ 

 α)  Να γξάςεηε ηα 6 θσδηθφληα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ παξαπάλσ αιιεινπρία ηεο θσδηθήο αιπζίδαο ηνπ 

βαθηεξηαθνχ γνληδίνπ .   

 β)  Όηαλ ζπάδεη ν δεζκφο πνπ ζπλδέεη ηελ αιαλίλε κε ην tRNA πνπ ηε κεηέθεξε, λα εμεγήζεηε κε πνην 

ακηλνμχ ζπλδέεηαη ε αιαλίλε (κνλάδα 1) θαη κέζσ πνησλ ρεκηθψλ νκάδσλ ηνπ θάζε ακηλνμένο γίλεηαη ε 

ζχλδεζή ηνπο. 
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 γ)  Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο κεηάθξαζεο ηνπ βαθηεξηαθνχ γνληδίνπ, λα εμεγήζεηε πνην είλαη ην 

αληηθσδηθφλην ηνπ tRNA πνπ ζα πξνζδεζεί ζην ξηβφζσκα, φηαλ ην tRNA πνπ κεηαθέξεη ηελ αιαλίλε 

εγθαηαιείςεη ην ξηβφζσκα. 

                          

 

46. Θέκα_4_29326 

 4.1.  Από έλαλ ηζηό αγλώζηνπ πξνειεύζεσο κειεηήζεθε, κεηά από θαηάιιειε θαηεξγαζία, ν θαξπόηππνο 

ησλ θπηηάξσλ ηνπ θαη παξαηεξήζεθαλ 46 ρξσκνζώκαηα, αξηζκόο αληίζηνηρνο κε εθείλν πνπ 

δηαζέηνπλ ηα θπζηνινγηθά ζσκαηηθά θύηηαξα ηνπ αλζξώπνπ. 

 α)  Να γξάςεηε ηηο παξαηεξήζεηο πνπ ζα θάλεηε θαηά ηε κειέηε ηνπ θαξπφηππνπ, πξνθεηκέλνπ λα 

δηαπηζηψζεηε αλ ην θχηηαξν ηνπ κειεηνχκελνπ ηζηνχ αλήθεη φλησο ζε θπζηνινγηθφ αλζξψπηλν θχηηαξν  

ή ζε θχηηαξν άιινπ είδνπο. 

 β)  Γηα λα επηβεβαησζεί ην ζπκπέξαζκα πνπ πξνέθπςε απφ ηε κειέηε ηνπ θαξπφηππνπ, δειαδή αλ ην 

παξαπάλσ θχηηαξν αλήθεη ζηνλ άλζξσπν, απνκνλψζεθε, επηπιένλ, ην ππξεληθφ DNA ηνπ θπηηάξνπ θαη 

έγηλαλ θάπνηνη ππνινγηζκνί. Να γξάςεηε ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ έγηλαλ γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. 

 γ)  Να εμεγήζεηε αλ ην πιήζνο ησλ ρξσκνζσκάησλ ζε έλαλ θαξπφηππν ζρεηίδεηαη κε ηελ εμειηθηηθή 

αλσηεξφηεηα ηνπ είδνπο ηνπ νξγαληζκνχ απφ ην νπνίν πξνέξρεηαη. 

4.2.  Γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο γνληδησκαηηθήο βηβιηνζήθεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην παξαθάησ πιαζκίδην, ζην 

νπνίν ππάξρνπλ νη εμήο αιιεινπρίεο: κνλαδηθό γνλίδην αλζεθηηθόηεηαο ζην αληηβηνηηθό ακπηθηιίλε, 

βαθηεξηαθόο ππνθηλεηήο κπξνζηά από γνλίδην ελόο ελδύκνπ, κε ην νπνίν ηα ζαιάζζηα βαθηήξηα Vibrio 

fischeri, όηαλ βξεζνύλ ζε θαηάιιειν ππόζηξσκα, παξάγνπλ βηνθσηαύγεηα θαη ηέινο, ζέζε έλαξμε ηεο 

αληηγξαθήο. Ζ κνλαδηθή ζέζε αλαγλώξηζεο ηεο πεξηνξηζηηθήο ελδνλνπθιεάζεο ΔcoRI βξίζθεηαη κέζα 

ζην γνλίδην ηνπ ελδύκνπ. ην ζξεπηηθό πιηθό ηεο θαιιηέξγεηαο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο βηβιηνζήθεο 

ππάξρνπλ όια ηα απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά γηα ηελ αλάπηπμε ησλ βαθηεξηαθώλ θιώλσλ, ην 

θαηάιιειν ππόζηξσκα γηα ηε δξάζε ηνπ ελ ιόγσ ελδύκνπ, θαζώο θαη ην αληηβηνηηθό ακπηθηιίλε. 

 

ππφζηξσκα                           πξντφληα  +  βηνθσηαχγεηα 

 

    έλδπκν 
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 α)  Να εμεγήζεηε πνηα θαηεγνξία βαθηεξίσλ ζα επηβηψζεη ζην παξαπάλσ ζξεπηηθφ πιηθφ, ηα 

κεηαζρεκαηηζκέλα ή ηα κε κεηαζρεκαηηζκέλα κε ην παξαπάλσ πιαζκίδην , θαζψο θαη κε πνην έλδπκν ζα 

πξέπεη λα θνπεί ην γνληδίσκα ηνπ δφηε πνπ ζα θισλνπνηεζεί κε ηε βηβιηνζήθε. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε πνηεο απνηθίεο κεηαζρεκαηηζκέλσλ βαθηεξίσλ κπνξνχλ λα παξάγνπλ βηνθσηαχγεηα 

ζηελ παξαπάλσ βηβιηνζήθε  θαη λα αηηηνινγήζεηε γηαηί φηαλ άιιαμε ην pH ζην ζξεπηηθφ πιηθφ ηεο 

θαιιηέξγεηαο δελ παξαηεξήζεθε θακία απνηθία πνπ λα παξάγεη βηνθσηαχγεηα. 

 

47. Θέκα_4_33510 

 4.1.  ηνπο επθαξπσηηθνύο νξγαληζκνύο, ηα πεξηζζόηεξα γνλίδηα είλαη αζπλερή (δηαθεθνκκέλα), δειαδή 

πεξηιακβάλνπλ ελδηάκεζεο αιιεινπρίεο, ηα εζώληα, πνπ αθαηξνύληαη κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

σξίκαλζεο ησλ πξόδξνκσλ mRNA κνξίσλ πνπ παξάγνπλ. Δπηπιένλ, ζηα πιαίζηα ηεο ξύζκηζεο ηεο 

γνληδηαθήο έθθξαζεο, κηα πξσηεΐλε, γηα λα γίλεη βηνινγηθά ιεηηνπξγηθή, κπνξεί λα ππνζηεί 

ηξνπνπνηήζεηο κεηά ηε δηαδηθαζία ηεο κεηάθξαζεο. Παξαθάησ, δίλεηαη ηκήκα ελόο κνξίνπ DNA 

επθαξπσηηθνύ θπηηάξνπ πνπ πεξηέρεη έλα αζπλερέο κηθξό γνλίδην, ην νπνίν είλαη ππεύζπλν γηα ηε 

ζύλζεζε ηνπ  πεπηηδίνπ:  

H2N -  θαηλπιαιαλίλε - βαιίλε - πξνιίλε - ηξππηνθάλε -κεζεηνλίλε − COOH 

…AACGATATGTTTCCCGGGGAGGTTCCATGGATGTAAGACTGA…αιπζίδα Η 

…TTGCTATACAAAGGGCCCCTCCAAGGTACCTACATTCTGACT…αιπζίδα ΗΗ 

  Γίλνληαη νη παξαθάησ αληηζηνηρίζεηο ακηλνμέσλ θαη θσδηθνλίσλ από ην γελεηηθό θώδηθα: 

Φαηλπιαιαλίλε: 5’-UUU-3’, Βαιίλε: 5’-GUU-3’, Πξνιίλε: 5’-CCC-3’, 5’-CCA-3’, 5’-CCG-3’, 5’-CCT-

3’, Σξππηνθάλε: 5’-UGG-3’. 

 α)  Να ζεκεηψζεηε ηα 5΄ θαη 3΄ άθξα ηνπ δίθισλνπ κνξίνπ DNA, ππνδειψλνληαο πνηα αιπζίδα είλαη ε 

θσδηθή θαη πνηα ε κε θσδηθή, κε δεδνκέλν φηη ην ηειηθφ πεπηίδην έρεη ππνζηεί ηξνπνπνίεζε κε αθαίξεζε 

ελφο ακηλνμένο. Να γξάςεηε ην πξφδξνκν mRNA ηνπ γνληδίνπ. Να κελ αηηηνινγήζεηε ηηο απαληήζεηο 

ζαο. 

 β)  Να γξάςεηε ην ψξηκν mRNA θαη ην αξρηθφ πξντφλ ηεο κεηάθξαζεο ηνπ mRNA, αλαθέξνληαο ηηο 

επηκέξνπο κνξηαθέο δηαδηθαζίεο κε ηηο νπνίεο πξνέθπςαλ ηα κφξηα απηά. Να αλαθέξεηε ζε πνηεο πεξηνρέο 

ηνπ θπηηάξνπ πξαγκαηνπνηνχληαη νη πξναλαθεξφκελεο δηαδηθαζίεο γνληδηαθήο έθθξαζεο.  
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 4.2.  Θέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε, ρξεζηκνπνηώληαο θαηάιιειε πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε θαη ηε DNA 

δεζκάζε, έλα αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην πνπ λα πεξηέρεη έλα επθαξπσηηθό γνλίδην ππεύζπλν γηα ηε 

ζύλζεζε ελόο νιηγνπεπηηδίνπ, θαη ζηε ζπλέρεηα λα κεηαζρεκαηίζνπκε βαθηήξηα κε ην αλαζπλδπαζκέλν 

DNA, κε ζθνπό ηε κειέηε θαη ηελ έθθξαζε ηνπ επθαξπσηηθνύ γνληδίνπ. Γίλνληαη παξαθάησ δύν 

πιαζκίδηα, ην Α θαη ην Β) Σν θάζε πιαζκίδην δηαζέηεη από έλα γνλίδην αλζεθηηθόηεηαο ζε έλα 

αληηβηνηηθό θαη έρεη ην θαηάιιειν κέγεζνο γηα ηελ είζνδό ηνπ ζε έλα βαθηήξην-μεληζηή. ην ζρήκα 

επηζεκαίλνληαη νη αιιεινπρίεο αλαγλώξηζεο από πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο, νη νπνίεο δελ 

επεξεάδνπλ ην γνλίδην αλζεθηηθόηεηαο ζην αληηβηνηηθό ή ηε ζέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο ησλ 

πιαζκηδίσλ.  

                                     

 α)  Να εμεγήζεηε πνην ή πνηα απφ ηα δχν πιαζκίδηα, πηζηεχεηε φηη είλαη ην θαηάιιειν γηα ηνλ 

αλαζπλδπαζκφ, αλαθέξνληαο παξάιιεια θαη ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ πξέπεη λα πιεξνί ην πιαζκίδην, 

πξνθεηκέλνπ, επηπιένλ, λα κπνξεί λα εθθξαζηεί ην γνλίδην κεηά ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ βαθηεξίσλ κε απηφ. 

 β)  Αλ ην θαηάιιειν πιαζκίδην δηαζέηεη φια φζα απαηηνχληαη γηα ηελ έθθξαζε ηνπ επθαξπσηηθνχ γνληδίνπ 

ζηα κεηαζρεκαηηζκέλα βαθηήξηα, θαη κε δεδνκέλν φηη ην ζπγθεθξηκέλν γνλίδην θσδηθνπνηεί γηα κία 

πεπηηδηθή αιπζίδα, λα εμεγήζεηε αλ ηα κεηαζρεκαηηζκέλα βαθηήξηα ζα παξάμνπλ ην ίδην πεπηίδην κε 

απηφ πνπ ζα παξαγφηαλ ζην επθαξπσηηθφ θχηηαξν. 

 

48. Θέκα_2_25390 

 2.1.  Ζ εκθάληζε ελόο αηόκνπ δελ απνθαιύπηεη πάληνηε ηα αιιειόκνξθα ηνπ. ηελ πεξίπησζε ηνπ 

κνζρνκπίδεινπ, ζην ςειό θπηό κπνξεί λα αληηζηνηρνύλ δύν γνλόηππνη. 

 α)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ηνπ γνλφηππνπ   θαη λα εμεγήζεηε ηη πξνθχπηεη απφ ηελ έθθξαζε ηνπ γνλφηππνπ. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηε δηαζηαχξσζε κε ηελ νπνία κπνξνχκε λα εμαθξηβψζνπκε ηνλ γνλφηππν ελφο ςεινχ 

θπηνχ  θαη λα πεξηγξάςεηε ηε δηαδηθαζία πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζνπκε. 

 2.2.  Σν 1953, νη Watson θαη Crick παξνπζίαζαλ ην κνληέιν ηεο δηπιήο έιηθαο ηνπ DNA βαζηζκέλν ζηηο 

παξαηεξήζεηο ηεο Ρόδαιηλη Φξάλθιηλ, ζπκθώλα κε ην νπνίν ην DNA απνηειείηαη από δύν 

πνιπλνπθιενηηδηθέο αιπζίδεο. 

 α)  Να αλαθέξεηε πνηνο είλαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηεο θάζε πνιπλνπθιενηηδηθήο αιπζίδαο  θαη λα 

πεξηγξάςεηε πσο ηνπνζεηνχληαη νη δχν απηέο αιπζίδεο ε κία ζε ζρέζε κε ηελ άιιε ζην δίθισλν κφξην 

(δεπηεξνηαγήο δνκή). 

 β)  Να εμεγήζεηε κε πφζα λνπθιενηίδηα κπνξεί λα ζπλδεζεί έλα ηπραίν λνπθιενηίδην ζην δίθισλν κφξην ηνπ 

DNA  θαη λα νλνκάζηε ηα είδε ησλ δεζκψλ πνπ ζρεκαηίδεη κε απηά.   

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CF%8C%CE%B6%CE%B1%CE%BB%CE%B9%CE%BD%CF%84_%CE%A6%CF%81%CE%AC%CE%BD%CE%BA%CE%BB%CE%B9%CE%BD
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49. Θέκα_2_25398 

 2.1.  Από ηόηε πνπ αλαθαιύθζεθε ην κηηνρνλδξηαθό DNA ζηνλ άλζξσπν, νινέλα θαη πεξηζζόηεξα 

εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα αλαιακβάλνπλ ηελ αιιεινύρηζή ηνπ πξνθεηκέλνπ λα ηαπηνπνηήζνπλ γνλίδηα, 

πνπ εκπιέθνληαη ζε κεραληζκνύο γήξαλζεο αιιά θαη ζε εθθπιηζηηθέο αζζέλεηεο ηνπ αλζξώπνπ, όπσο ε 

κπτθή θαρεμία. Παξάιιεια ζηνλ θιάδν ηεο Βηνινγίαο Φπηώλ παξόκνηεο κειέηεο ζα κπνξνύζαλ λα 

αθνξνύλ ζηνλ ηξόπν θιεξνλόκεζεο ησλ γνληδίσλ πνπ βξίζθνληαη ζηνπο ρισξνπιάζηεο ησλ θπηηθώλ 

θπηηάξσλ. 

 α)  Να αλαιχζεηε ηα θνηλά ζεκεία πνπ έρεη ην DNA ησλ κηηνρνλδξίσλ κε απηφ ησλ ρισξνπιαζηψλ  θαη λα 

αλαθέξεηε κία δηαθνξά αλάκεζα ζην DNA ησλ ρισξνπιαζηψλ θαη ησλ κηηνρνλδξίσλ . 

 β)  Να εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν θιεξνλφκεζεο ησλ κηηνρνλδξηαθψλ γνληδίσλ  θαη λα αλαθέξεηε αλ ηζρχνπλ νη 

λφκνη ηνπ Μέληει γηα ηα γνλίδηα απηά. 

 2.2.  Ζ κειέηε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο θαη ε δηάθξηζε ησλ επηκέξνπο θαηεγνξηώλ ηεο 

έιπζε ην κπζηήξην ηεο πξνέιεπζεο ησλ πνιπθύηηαξσλ νξγαληζκώλ από ην έλα θαη κνλαδηθό δπγσηό, 

ην πξώην θύηηαξν ηνπ λένπ νξγαληζκνύ θαη εμήγεζε ζηελ πνξεία πνιιά άιια βηνινγηθά θαηλόκελα. 

 α)  Να εμεγήζεηε πνηα βηνινγηθά θαηλφκελα θαη αλάγθεο ησλ δσληαλψλ νξγαληζκψλ εμππεξεηεί ν ηχπνο ηεο 

θπηηαξηθήο δηαίξεζεο πνπ απνθαιείηαη «κίησζε». 

 β)  Να νλνκάζεηε ηνπο παξάγνληεο, απφ ηνπο νπνίνπο εμαξηάηαη ε δηάξθεηα ηνπ θπηηαξηθνχ θχθινπ ζε έλα 

θχηηαξν  θαη λα αλαθέξεηε κηα πεξίπησζε θπηηάξσλ ηνπ αλζξψπνπ, πνπ ε δηάξθεηα ηνπ θπηηαξηθνχ ηνπο 

θχθινπ είλαη πνιχ κεγάιε θαζψο δελ δηαηξνχληαη ή δηαηξνχληαη ζπάληα. 

 

50. Θέκα_2_25588 

 2.1.  Σν πξώην βήκα γηα ηελ έθθξαζε ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ππάξρεη ζην DNA είλαη ε κεηαθνξά ηεο ζην 

RNA κε ηε δηαδηθαζία ηεο κεηαγξαθήο. Σν RNA κεηαθέξεη κε ηε ζεηξά ηνπ, κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

κεηάθξαζεο, ηελ πιεξνθνξία ζηηο πξσηεΐλεο πνπ είλαη ππεύζπλεο γηα ηε δνκή θαη ιεηηνπξγία ησλ 

θπηηάξσλ θαη θαη' επέθηαζε θαη ησλ νξγαληζκώλ. Ζ κεηάθξαζε ηνπ mRNA, δειαδή ε αληηζηνίρηζε 

ησλ θσδηθνλίσλ ζε ακηλνμέα θαη ε δηαδνρηθή ζύλδεζε ησλ ακηλνμέσλ ζε πνιππεπηηδηθή αιπζίδα, 

πξαγκαηνπνηείηαη ζηα ξηβνζώκαηα κε ηε βνήζεηα ησλ tRNA κνξίσλ θαη ηε ζπκκεηνρή αξθεηώλ 

πξσηετλώλ θαη ελέξγεηαο. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηηο εηδηθέο πεξηνρέο ησλ tRNA νη νπνίεο πξνζδέλνληαη κε άιια κφξηα πνπ ζπκκεηέρνπλ 

ζηελ δηαδηθαζία ηεο κεηάθξαζεο. Να γξάςεηε δχν θσδηθφληα γηα ηα νπνία δελ ππάξρνπλ tRNA πνπ λα 

ηνπο αληηζηνηρνχλ. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ηα επθαξπσηηθά θχηηαξα κπνξνχλ θαη ξπζκίδνπλ ηελ 

γνληδηαθή έθθξαζε ζην επίπεδν ηεο κεηάθξαζεο . Αθφκε θαη φηαλ γίλεη ε πξσηετλνζχλζεζε θαη παξαρζεί 

ε θαηάιιειε πξσηεΐλε ην επθαξπσηηθφ θχηηαξν δηαζέηεη κεραληζκνχο κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα ηελ 

ηξνπνπνηήζεη, γηα λα γίλεη βηνινγηθά ιεηηνπξγηθή. Να πεξηγξάςεηε κε πνην ηξφπν κπνξνχλ λα 

ηξνπνπνηεζνχλ νη πξσηεΐλεο κεηά ηε ζχλζεζή ηνπο. 

 2.2.  Ο Γθξέγθνξ Γηόραλ Μέληει (Gregor Mendel) ήηαλ Απζηξηαθόο κνλαρόο, γλσζηόο γηα ηηο κειέηεο πνπ 

πξαγκαηνπνίεζε ζρεηηθά κε ηνπο κεραληζκνύο ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο ραξαθηεξηζηηθώλ ζηα θπηά. 

ήκεξα ζεσξείηαη ν παηέξαο ηεο γελεηηθήο. 
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 α)  Να νλνκάζεηε ην θπηφ πνπ δηάιεμε γηα ηα πεηξάκαηά ηνπ  θαη λα αλαθέξεηε δχν βαζηθά πιενλεθηήκαηα 

ηνπ θπηνχ πνπ βνήζεζαλ ηνλ Mendel ζηελ έξεπλά ηνπ. 

 β)  Να αλαθέξεηε έλαλ ιφγν ηεο επηηπρίαο ησλ πεηξακάησλ ηνπ Mendel  θαη λα γξάςεηε ηη νξίδεη ν πξψηνο 

λφκνο ηεο θιεξνλνκηθφηεηαο πνπ δηαηχπσζε, σο ζπλέπεηα ησλ δηαζηαπξψζεσλ κνλνυβξηδηζκνχ πνπ 

πξαγκαηνπνίεζε. 

 

51. Θέκα_4_25396 

 4.1.  ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδνληαη δύν θαηλόκελα πνπ παξαηεξνύληαη  κεηαμύ ησλ νκόινγσλ 

ρξσκνζσκάησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξόθαζεο ζηε πξώηε κεησηηθή δηαίξεζε θαη ζπκβάιινπλ ζηε 

γελεηηθή πνηθηιόηεηα ησλ νξγαληζκώλ πνπ αλαπαξάγνληαη ακθηγνληθά. Με βάζε ην ζρήκα, ηα 

αιιειόκνξθα γνλίδηα Α θαη α εδξάδνληαη ζην ίδην δεύγνο νκόινγσλ ρξσκνζσκάησλ κε ηα 

αιιειόκνξθα γνλίδηα Β θαη β, έρνληαο νξηζκέλε απόζηαζε κεηαμύ ηνπο.  

                                     

 α)  Να νλνκάζεηε  θαη λα πεξηγξάςεηε ηα θαηλφκελα πνπ απεηθνλίδνληαη ζην παξαπάλσ ζρήκα.  

 β)  ηε κχγα δξνζφθηια, έρεη βξεζεί φηη ην παξαπάλσ θαηλφκελν ζπκβαίλεη κφλν ζηα ζειπθά θαη φρη ζηα 

αξζεληθά άηνκα. Να γξαθνχλ νη γακέηεο ησλ αξζεληθψλ θαη ζειπθψλ αηφκσλ δξνζφθηιαο κε γνλφηππν 

ΑαΒβ πνπ ζα ζρεκαηηζηνχλ κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο κείσζεο, ιακβάλνληαο ππφςε ηε 

δηάηαμε ησλ γνληδίσλ ηνπ ζρήκαηνο. 

 4.2.  Γηα ηε θαηαζθεπή κηαο γνληδησκαηηθήο βηβιηνζήθεο, έλαο θνηηεηήο βηνινγίαο απνκόλσζε ππξεληθό 

DNA από επηζειηαθά θύηηαξα αλζξώπνπ πνπ βξίζθνληαλ ζηελ αξρή ηεο κεζόθαζεο. Ωο θνξέα 

θισλνπνίεζεο, επέιεμε έλα πιαζκίδην πνπ έθεξε (κεηαμύ άιισλ) έλα γνλίδην αλζεθηηθόηεηαο ζην 

αληηβηνηηθό ζηξεπηνκπθίλε θαη ην γνλίδην LacZ. Σν γνλίδην LacZ θσδηθνπνηεί ηε β-γαιαθηνζηδάζε, 

έλα έλδπκν πνπ θπζηνινγηθά πδξνιύεη ην ζάθραξν ιαθηόδε. Σν έλδπκν απηό έρεη, επίζεο, ηε 

δπλαηόηεηα λα πδξνιύεη έλα ζπλζεηηθό κόξην πνπ κνηάδεη κε ηε ιαθηόδε, ηελ νπζία X-gal, παξάγνληαο 

θαηά ηε δηάζπαζε έλα πξντόλ κπιε ρξώκαηνο. ηε ζπλέρεηα, ν θνηηεηήο έθνςε ηα πιαζκίδηα θαη ην 

DNA ηνπ αλζξώπνπ ρξεζηκνπνηώληαο ηε πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε Π θαη ηα αλέκεημε κεηαμύ ηνπο. 

Σα πιαζκίδηα πνπ ρξεζηκνπνίεζε πεξηείραλ κία κόλν ζέζε αλαγλώξηζεο από ηε πεξηνξηζηηθή 

ελδνλνπθιεάζε Π κέζα ζην γνλίδην LacZ.  

 α)  Δάλ απφ ηε δξάζε ηεο πεξηνξηζηηθήο ελδνλνπθιεάζεο ζην ππξεληθφ DNA ελφο επηζειηαθνχ θπηηάξνπ 

αλζξψπνπ πξνθχπηνπλ 5.000 ζξαχζκαηα DNA, λα βξείηε ηνλ ειάρηζην αξηζκφ πιαζκηδίσλ πνπ ζα 

ρξεηαζηεί ν θνηηεηήο γηα ηε θαηαζθεπή αλαζπλδπαζκέλσλ κνξίσλ DNA, ρσξίο ηελ πεξαηηέξσ 

ηξνπνπνίεζε ησλ ζξαπζκάησλ.  
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 β)  Ο θνηηεηήο δηέζεηε βαθηήξηα, ηα νπνία δελ κπνξνχζαλ λα πδξνιχζνπλ ηε ιαθηφδε ή ηελ X-gal, ιφγσ 

κηαο κεηάιιαμεο πνπ έθεξαλ ζην γνλίδην LacZ ζην θχξην κφξην DNA ηνπο, θαη επίζεο, δελ πεξηείραλ 

πιαζκίδηα) Μεηά ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ ηνπο, ν θνηηεηήο αλέπηπμε ηα βαθηήξηα ζε ζξεπηηθφ πιηθφ ζην 

νπνίν είρε πξνζζέζεη ζηξεπηνκπθίλε θαη ηελ νπζία X-gal. Μεηά απφ 48 ψξεο, παξαηήξεζε ηελ αλάπηπμε 

απνηθηψλ κε κπιε θαη κε άζπξν ρξψκα) Να εμεγήζεηε ζε πνηνχ ρξψκαηνο απνηθίεο ππήξραλ βαθηήξηα 

πνπ είραλ πξνζιάβεη αλαζπλδπαζκέλα κφξηα DNA.  

 γ)  Αλ ζην ζξεπηηθφ πιηθφ ν θνηηεηήο δελ πξνζέζεηε αληηβηνηηθφ, λα εμεγήζεηε ηη άιινπ είδνπο απνηθίεο ζα 

αλαπηχζζνληαλ θαη ηη ρξψκα ζα είραλ απηέο. 

 

52. Θέκα_4_25408 

 4.1.  Ο όξνο «γνλίδην» αλαθέξεηαη ζπρλά ζε επηζηεκνληθέο θαη όρη κόλν ζπδεηήζεηο γηα λα δειώζεη ηνλ 

ηξόπν κε ηνλ νπνίν θιεξνλνκείηαη θαη εθθξάδεηαη έλα ραξαθηεξηζηηθό ή κηα ηδηόηεηα ησλ δσληαλώλ 

νξγαληζκώλ. Ωζηόζν, αιιηώο δηαηππώλνπλ ηνλ νξηζκό ηνπ γνληδίνπ νη κνξηαθνί βηνιόγνη θαη αιιηώο νη 

γελεηηζηέο. 

 α)  Να νξίζεηε ην «γνλίδην» κε βάζε ηε Μεληειηθή  θαη κε βάζε ηε κεηαγελέζηεξε κνξηαθή πξνζέγγηζε. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηεο βαζηθέο δηαδηθαζίεο πεξηιακβάλεη ε έθθξαζε ελφο γνληδίνπ κε βάζε ην θεληξηθφ 

δφγκα ηεο κνξηαθήο βηνινγίαο  θαη λα αλαιχζεηε πσο ηξνπνπνηείηαη ην δφγκα απηφ ζηελ πεξίπησζε ησλ 

γνληδίσλ ησλ ηψλ πνπ έρνπλ RNA γηα γελεηηθφ πιηθφ.  

 4.2.  ε έλα εξγαζηήξην θπηηαξνγελεηηθήο, θνηηεηέο παξαηεξνύλ ζην νπηηθό κηθξνζθόπην 

παξαζθεπάζκαηα θπηηάξσλ πνπ δηαηξνύληαη. Έλαο θνηηεηήο ηζρπξίδεηαη όηη παξαηεξεί θύηηαξα ζην 

ζηάδην ηεο 1εο κεησηηθήο δηαίξεζεο θαη ζπγθεθξηκέλα ιίγν πξηλ ηελ θάζε ηεο αλάθαζεο. Απεπζύλεηαη 

ζηνλ βνεζό ηνπ εξγαζηεξίνπ πξνθεηκέλνπ λα επηβεβαηώζεη ηε δηαπίζησζε ηνπ. Ο βνεζόο όκσο 

ηζρπξίδεηαη πσο ηα παξαηεξνύκελα θύηηαξα βξίζθνληαη ζε κίησζε. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία ηελ νπνία αθνινπζνχκε πξνθεηκέλνπ λα θηηάμνπκε 

παξαζθεπάζκαηα απφ δηαηξνχκελα θχηηαξα κε ζθνπφ λα κειεηήζνπκε ηα ρξσκνζψκαηά ηνπο, 

αλαθέξνληαο ελδεηθηηθά δχν ρεκηθέο νπζίεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην πεηξακαηηθφ 

πξσηφθνιιν. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηη κπνξεί λα παξαηήξεζε ν θνηηεηήο ζην παξαζθεχαζκα θαη ηνλ έθαλε λα πηζηεχεη φηη 

παξαηεξεί κεησηηθή δηαίξεζε ζην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην. Να εμεγήζεηε ηί πηζηεχεηε φηη ήηαλ εθείλν πνπ 

παξαηήξεζε ν βνεζφο θαη απέξξηςε ηελ ππφζεζή ηνπ. 

 

53. Θέκα_4_25416 

 4.1.  Ζ γελεηηθή πιεξνθνξία είλαη ε θαζνξηζκέλε ζεηξά ησλ βάζεσλ, όπσο ε πιεξνθνξία κηαο γξαπηήο 

θξάζεο είλαη ε ζεηξά ησλ γξακκάησλ πνπ ηελ απνηεινύλ. Ζ πιεξνθνξία ππάξρεη ζε ηκήκαηα ηνπ 

DNA κε ζπγθεθξηκέλε αθνινπζία, ηα γνλίδηα. Ζ δηαηήξεζε θαη ε κεηαβίβαζε ηεο γελεηηθήο 

πιεξνθνξίαο από θύηηαξν ζε θύηηαξν θαη από νξγαληζκό ζε νξγαληζκό εμαζθαιίδνληαη κε ηελ 

αληηγξαθή ηνπ DNA, ελώ ε έθθξαζε ησλ γελεηηθώλ πιεξνθνξηώλ  επηηπγράλεηαη κε ηνλ έιεγρν ηεο 

ζύλζεζεο ησλ πξσηετλώλ. 
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 α)  Να αλαθέξεηε ηηο πνξείεο πνπ απνηεινχλ ηε γνληδηαθή έθθξαζε ζηα επθαξπσηηθά θχηηαξα . Να γξάςεηε 

νλνκαζηηθά ηα έλδπκα πνπ ηνπνζεηνχλ ξηβνλνπθιενηίδηα θαηά ηα ζηάδηα ηεο αληηγξαθήο θαη ηεο 

κεηαγξαθήο ηνπ DNA θαη λα εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν δξάζεο ηνπο. 

 β)  Έζησ κία ρεκηθή έλσζε Υ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο αληηβηνηηθφ θαη ε νπνία απνηειεί έλα   λνπθιενηίδην 

πνπ πεξηέρεη ηελ αδσηνχρν βάζε ζπκίλε, κε ηε δηαθνξά φηη ζην 3΄ άλζξαθα δε δηαζέηεη ειεχζεξε 

πδξνμπινκάδα) Ζ έλσζε απηή κπνξεί λα δηαπεξλά ηελ πιαζκαηηθή κεκβξάλε ησλ κηθξννξγαληζκψλ, 

ελαληίνλ ησλ νπνίσλ ρξεζηκνπνηείηαη σο αληηβηνηηθφ, αιιά φρη ησλ αλζξψπηλσλ θπηηάξσλ. Να εμεγήζεηε 

πνην κεραληζκφ ησλ κηθξννξγαληζκψλ πηζηεχεηε φηη παξεκπνδίδεη ε έλσζε Υ ψζηε λα δηαθφπηεη ηελ 

εμάπισζή ηνπο.   

 4.2.  ηα ζρήκαηα πνπ αθνινπζνύλ απεηθνλίδνληαη έλα δεύγνο νκνιόγσλ απηνζσκηθώλ ρξσκνζσκάησλ. Ο 

γνλόηππνο ηνπ αηόκνπ είλαη ΑαΒβ.  Γίλεηαη όηη νη δηαθνξεηηθέο γελεηηθέο ζέζεηο ησλ γνληδίσλ (Α,α θαη 

Β,β)  βξίζθνληαη πάλσ ζην ίδην ρξσκόζσκα). 

Α)    Β)  

Γ)    Γ)  

 α)  Να εμεγήζεηε (ρσξίο λα ιεθζεί ππφςε πηζαλφο επηρηαζκφο) πνην δεχγνο νκφινγσλ ρξσκνζσκάησλ 

αλαπαξηζηά ζσζηά ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα γνλίδηα βξίζθνληαη πάλσ ζηα ρξσκνζψκαηα. 

 β)  Να αλαθέξεηε πνην είλαη ην ιάζνο ζηα άιια δεχγε νκφινγσλ ρξσκνζσκάησλ. 

 γ)  Να αηηηνινγήζεηε πνηνπο δηαθνξεηηθνχο γακέηεο κπνξεί λα δψζεη απηφ ην άηνκν.   

 

54. Θέκα_4_25423 

 4.1.  ε πέληε δηαθνξεηηθά είδε θπηώλ έγηλε δηαζηαύξσζε ελόο ακηγνύο αηόκνπ ηνπ είδνπο κε ιεπθό θαη 

ελόο ακηγνύο αηόκνπ ηνπ ίδηνπ είδνπο κε θόθθηλν άλζνο (ην ρξώκα ηνπ άλζνπο ειέγρεηαη από 

απηνζσκηθό δεύγνο αιιεινκόξθσλ). Πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα όζνλ αθνξά ζηε 

θαηλνηππηθή αλαινγία ησλ απνγόλσλ: 

Δίδνο 1: 100% ιεπθό ρξώκα 

Δίδνο 2: 100% θόθθηλν ρξώκα 

Δίδνο 3 : 100% ξνδ ρξώκα 

Δίδνο 4:  100% αζπξνθόθθηλν ρξώκα 

 α)  Να εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν πνπ θιεξνλνκείηαη ην ρξψκα ζε θάζε είδνο.  

 β)  Να γίλνπλ νη αληίζηνηρεο δηαζηαπξψζεηο. 

 4.2.  Ζ θαλακπθίλε είλαη έλα αληηβηνηηθό πνπ επηηξέπεη ηελ πξόζδεζε νπνηνπδήπνηε tRNA, θαηά παξάβαζε 

ηεο ζπκπιεξσκαηηθόηεηαο θσδηθνλίνπ-αληηθσδηθνλίνπ, ζηε δεύηεξε ζέζε ηνπ ξηβνζώκαηνο, 

εκπνδίδνληαο ηελ παξαγσγή ησλ πξσηετλώλ ησλ κηθξννξγαληζκώλ θαη αλαζηέιινληαο ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκό ηνπο. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηε δνκή ηνπ ξηβνζψκαηνο αλαιχνληαο πνηεο ζέζεηο πξφζδεζεο δηαζέηεη θαη λα 

νλνκάζεηε ηα καθξνκφξηα πνπ ην απνηεινχλ. 
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 β)  Να πεξηγξάςεηε ην ζηάδην ηεο κεηάθξαζεο ζην νπνίν παξεκβαίλεη ε θαλακπθίλε  θαη λα εμεγήζεηε ηελ 

πηζαλή ζπλέπεηα ηεο παξέκβαζεο απηήο. 

 

55. Θέκα_4_27844 

 4.1.  Έλαο ζειπθόο ζθύινο κε ηξαρύ ηξίρσκα δηαζηαπξώζεθε κε έλαλ αξζεληθό ζθύιν πνπ είρε καιαθό 

ηξίρσκα θαη νη απόγνλνη πνπ απέθηεζαλ έθεξαλ όινη ηξαρύ ηξίρσκα) Όηαλ νη απόγνλνη ηεο πξώηεο 

ζπγαηξηθήο γεληάο δηαζηαπξώζεθαλ κεηαμύ ηνπο, πξνέθπςαλ 19 άηνκα κε ηξαρύ ηξίρσκα θαη 6 κε 

καιαθό ηξίρσκα, αλεμαξηήησο θύινπ. 

 α)  Να εμεγήζεηε πψο θιεξνλνκείηαη ε πθή ηνπ ηξηρψκαηνο ζηνπο ζθχινπο  θαη λα παξαζηήζεηε ηηο 

δηαζηαπξψζεηο. 

 β)  Να εμεγήζεηε πψο ζα κπνξνχζακε λα εληνπίζνπκε αλάκεζα ζηνπο απνγφλνπο ηεο ηειεπηαίαο γεληάο ηα 

άηνκα εθείλα πνπ είλαη νκφδπγα γηα ην επηθξαηέο αιιειφκνξθν. 

 

 4.2.  ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη έλα κόξην mRNA, ζην νπνίν έρνπλ ηαπηόρξνλα ζπλδεζεί θαηά 

κήθνο ηνπ ηέζζεξα ξηβνζώκαηα θαη ην κεηαθξάδνπλ. ηε ζπλέρεηα, ηα πξσηετληθά κόξηα πνπ 

παξάγνληαη πθίζηαηαη ηξνπνπνηήζεηο γηα λα γίλνπλ βηνινγηθά ιεηηνπξγηθά. 

 

 α)  Να εμεγήζεηε πνην απφ ηα ηέζζεξα ξηβνζψκαηα ηνπ δηαγξάκκαηνο ζπλδέζεθε ρξνληθά πξψην ζην mRNA 

γηα λα μεθηλήζεη ηε κεηάθξαζή ηνπ  θαη λα ζεκεηψζεηε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ mRNA (ζεκεηψλνληαο ηε 

ζσζηή έλδεημε ζηα άθξα Α θαη Β), αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο.  

 β)  Να εμεγήζεηε αλ απηφ ην ζηηγκηφηππν πνιπζψκαηνο πξνέξρεηαη απφ έλα πξνθαξπσηηθφ ή έλα 

επθαξπσηηθφ θχηηαξν, αλ γλσξίδεηε επηπιένλ φηη ε δηαδηθαζία κεηαγξαθήο απηνχ ηνπ mRNA είρε 

νινθιεξσζεί πξηλ μεθηλήζεη ε κεηάθξαζή ηνπ .  

 γ)  Να αλαθέξεηε αλ ζην ζεκείν Η ηεο πνιππεπηηδηθήο αιπζίδαο ππάξρεη ην ακηληθφ ή ην θαξβνμπιηθφ άθξν. 

Να δψζεηε έλα παξάδεηγκα ηξνπνπνίεζεο πνπ κπνξεί λα ππνζηνχλ ηα πξσηετληθά κφξηα κεηά ηε ζχλζεζή 

ηνπο.  

 

56. Θέκα_4_27845 

 4.1.  ηνπο αλζξώπνπο, ην ρξώκα ησλ καηηώλ ζρεηίδεηαη κε ηε πνζόηεηα ηεο ρξσζηηθήο κειαλίλεο πνπ 

ζπζζσξεύεηαη ζηελ ίξηδα θαη ειέγρεηαη κε πνιύπινθν ηξόπν από πνιιά γνλίδηα) Έλα από απηά ηα 

γνλίδηα, πνπ εδξάδεηαη ζην ρξσκόζσκα 15, ειέγρεη ηε παξαγσγή ηεο πξσηεΐλεο P πνπ παίδεη 

ζεκαληηθό ξόιν ζηελ πνζόηεηα θαη ηελ πνηόηεηα ηεο κειαλίλεο πνπ ζπζζσξεύεηαη ζηελ ίξηδα) 

Μεγάιεο πνζόηεηεο ηεο πξσηεΐλεο P ζπλήζσο νδεγνύλ ζε ζπζζώξεπζε ηεο κειαλίλεο θαη ην άηνκν 
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εκθαλίδεη θαθέ ρξσκαηηζκό καηηώλ. Άηνκα, όκσο, πνπ θέξνπλ δύν ππνιεηπόκελα κεηαιιαγκέλα 

γνλίδηα από ηα νπνία παξάγνληαη πνιύ κηθξέο πνζόηεηεο ηεο πξσηεΐλεο απηήο, εκθαλίδνπλ ειάρηζηε 

πνζόηεηα κειαλίλεο ζηελ ίξηδα θαη έρνπλ γαιαλό ρξώκα καηηώλ. Έλαο άλδξαο κε θαλνληθή όξαζε θαη 

θαζηαλό ρξώκα καηηώλ παληξεύεηαη κηα γπλαίθα κε θαλνληθή όξαζε θαη θαζηαλό ρξώκα καηηώλ θαη 

απνθηνύλ αγόξη πνπ έρεη κεξηθή αρξσκαηνςία ζην πξάζηλν θαη ην θόθθηλν ρξώκα θαη γαιαλά κάηηα) 

 α)  Αλ γηα απινχζηεπζε ζεσξήζνπκε φηη ην ρξψκα ησλ καηηψλ ειέγρεηαη απνθιεηζηηθά απφ ην γνλίδην πνπ 

παξάγεη ηε πξσηεΐλε P, λα γξάςεηε ηνπο γνλφηππνπο ησλ γνλέσλ θαη ηνπ παηδηνχ , αηηηνινγψληαο ηελ 

απάληεζή ζαο . 

 β)  Να πξαγκαηνπνηήζεηε ηελ παξαπάλσ δηαζηαχξσζε  θαη λα βξείηε πνηα είλαη ε πηζαλφηεηα ην επφκελν 

παηδί ηνπο λα είλαη αγφξη κε κεξηθή αρξσκαηνςία θαη γαιαλά κάηηα .  

 4.2.  ηα πεξηζζόηεξα επθαξπσηηθά θύηηαξα, ηα ρξσκνζώκαηα ηνπ ππξήλα δελ θέξνπλ ζηα άθξα ηνπο 

γνλίδηα ή αιιεινπρίεο ξύζκηζεο ηεο γνληδηαθήο έθθξαζεο, αιιά κηθξέο αιιεινπρίεο (π.ρ. TTAGGG) 

πνπ επαλαιακβάλνληαη εθαηνληάδεο ή ρηιηάδεο θνξέο, γλσζηέο σο ηεινκεξή. Σα ηεινκεξή ιεηηνπξγνύλ 

σο έλα «θάιπκκα» πνπ πξνζηαηεύεη ηηο εζσηεξηθέο πεξηνρέο (θαη ηα γνλίδηα) ησλ ρξσκνζσκάησλ, 

θαζώο κεηά από θάζε θύθιν αληηγξαθήο παξαηεξείηαη κηα κηθξή βξάρπλζε ησλ άθξσλ ησλ 

ρξσκνζσκάησλ επεηδή δελ κπνξνύλ λα αληηθαηαζηαζνύλ ηα αθξηαλά πξσηαξρηθά ηκήκαηα ησλ 

αζπλερώλ ηκεκάησλ. Έηζη, παξάγνληαη κόξηα DNA κε αλνκνηόκνξθα άθξα θαη κηθξόηεξν κήθνο. 

Οξηζκέλνη εξεπλεηέο ζεσξνύλ όηη ε βξάρπλζε ησλ ηεινκεξώλ ζπλδέεηαη κε ηε γήξαλζε νξηζκέλσλ 

ηζηώλ.  

 α)  ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη ε δηράια αληηγξαθήο ηνπ αθξαίνπ ηκήκαηνο ελφο γξακκηθνχ κνξίνπ 

DNA, ζην νπνίν ζεκεηψλεηαη ε ζέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο (Θ.Δ.Α)), ηα ηειηθά άθξα ησλ κεηξηθψλ 

αιπζίδσλ DNA, θαζψο θαη ε ζέζε ηνπ ηειεπηαίνπ πξσηαξρηθνχ ηκήκαηνο πνπ ζρεκαηίδεηαη θαηά ηελ 

δηαδηθαζία απηή. Να ηνπνζεηήζεηε ζηηο ζέζεηο Α,Β,Γ θαη Γ ηηο θαηεπζχλζεηο ησλ κεηξηθψλ αιπζίδσλ , 

αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο.  

                                 

 β)  Να ζρεδηάζεηε κέζα ζηε δηράια αληηγξαθήο ηα ηκήκαηα DNA (κε ηε θαηεχζπλζή ηνπο) πνπ ζα 

ζπληεζνχλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο αληηγξαθήο, δείρλνληαο κε δηαθεθνκκέλε γξακκή ηε ζέζε ησλ 

πξσηαξρηθψλ ηκεκάησλ, αλ γλσξίδεηε φηη δεκηνπξγνχληαη ζπλνιηθά ηέζζεξα πξσηαξρηθά ηκήκαηα. 

 γ)  Να εμεγήζεηε γηαηί ην πξσηαξρηθφ ηκήκα πνπ εληνπίδεηαη ζηε πεξηνρή πνπ ππνδεηθλχεηαη ζην ζρήκα δελ 

κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί θαη λα αληηγξαθεί κε απνηέιεζκα ην έλα απφ ηα δχν ζπγαηξηθά κφξηα πνπ ζα 

ζρεκαηηζηνχλ ζα θέξεη αλνκνηφκνξθα άθξα. 
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57. Θέκα_4_28509 

 4.1.  Οη δηπινεηδείο νξγαληζκνί έρνπλ δύν αληίγξαθα από θάζε γνλίδην πνπ αληηζηνηρεί ζε κία γελεηηθή ζέζε 

(έλα κεηξηθήο θαη έλα παηξηθήο πξνέιεπζεο) ζηα ζσκαηηθά ηνπο θύηηαξα. Έλαο δηπινεηδήο 

νξγαληζκόο θέξεη ζηα θύηηαξα ηνπ 4 δεύγε αλεμάξηεησλ γνληδίσλ (δειαδή γνληδίσλ πνπ εδξάδνληαη 

ζε δηαθνξεηηθά δεύγε νκνιόγσλ ρξσκνζσκάησλ) θαη έρεη γνλόηππν ΑΑββΓΓΓδ. 

 α)  Να εμεγήζεηε αλ ν νξγαληζκφο απηφο ραξαθηεξίδεηαη σο ακηγήο  θαη λα νξίζεηε ηα επηθξαηή 

αιιειφκνξθα γνλίδηα.  

 β)  Να αλαθέξεηε πφζα είδε γακεηψλ κπνξεί λα ζρεκαηίζεη ν νξγαληζκφο απηφο θαη ζε πνηα αλαινγία . Να 

αηηηνινγήζεηε, πεξηγξάθνληαο ηε ζχζηαζε απηψλ ησλ γακεηψλ σο πξνο ηα πξναλαθεξφκελα 

αιιειφκνξθα.  

 4.2.  Οη ηνί πεξηέρνπλ έλα κόλν είδνο λνπθιετθνύ νμένο, ην νπνίν κπνξεί λα είλαη DNA ή RNA. To DNA ησλ 

ηώλ κπνξεί λα είλαη κνλόθισλν ή δίθισλν, γξακκηθό ή θπθιηθό. Tα παξαθάησ δίθισλα ηκήκαηα DNA 

A θαη Β απνκνλώζεθαλ από έλα ζηέιερνο ηνύ θαη αληηζηνηρνύλ ζε κηθξά ζπλερή γνλίδηα πνπ 

θσδηθνπνηνύλ ζεκαληηθά πεπηίδηα ηνπ θαςηδίνπ ηνπ ηνύ.  

                             

 Μηα πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε, πνπ απνκνλώζεθε από βαθηήξην, αλαγλσξίδεη ηελ παξαθάησ 

δίθισλε αιιεινπρία 4 δεπγώλ λνπθιενηηδίσλ, ηελ νπνία θόβεη κεηαμύ ησλ δύν δηαδνρηθώλ 

λνπθιενηηδίσλ κε βάζε G: 

 

 α)  Πνην απφ ηα παξαπάλσ γνλίδηα ζεσξείηε φηη κπνξεί λα πεξηιακβάλεηαη απηνχζην ζε γνληδησκαηηθή 

βηβιηνζήθε ηνπ ηνχ απηνχ πνπ θαηαζθεπάζηεθε κε ηε ρξήζε ηεο παξαπάλσ πεξηνξηζηηθήο 

ελδνλνπθιεάζεο; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ππνδεηθλχνληαο ηελ θσδηθή αιπζίδα θάζε 

γνληδίνπ. 

 β)  Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ δεζκψλ πδξνγφλνπ πνπ δηαζπψληαη ζε θάζε ζέζε αλαγλψξηζεο απφ ηελ 

πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε. 

 γ)  Σν/ηα ηκήκαηα DNA πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηε δξάζε ηεο πεξηνξηζηηθήο ελδνλνπθιεάζεο ελζσκαηψλεηαη 

ζε πιαζκίδην ψζηε λα θισλνπνηεζεί. Να γξάςεηε ην ή ηα ηκήκα/ηα DNA κε ηα κνλφθισλα άθξα 

ηνπ/ηνπο, κεηά ηελ δξάζε ηεο πεξηνξηζηηθήο ελδνλνπθιεάζεο, θαζψο θαη ηα ζπκπιεξσκαηηθά άθξα ηνπ 

πιαζκηδίνπ κεηά ηελ δξάζε ηεο πεξηνξηζηηθήο ελδνλνπθιεάζεο, ψζηε ην γνλίδην ηνπ ηνχ λα κπνξεί λα ην 

αλαζπλδπάζεη.  
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58. Θέκα_4_28579 

 4.1.  Σν Thermus aquaticus είλαη έλα ζεξκόθηιν βαθηήξην πνπ αλαπηύζζεηαη θνληά ζε ζεξκνπεγέο, όπνπ ε 

ζεξκνθξαζία είλαη πνιύ πςειή, γύξσ ζηνπο 60 - 70
ν 

C, αιιά κπνξεί λα αληέμεη θαη ζε ζεξκνθξαζίεο 

ηεο ηάμεο ησλ 80
ν 

C. Από ην βαθηήξην απηό απνκνλώλεηαη κηα εηδηθή ζεξκναλζεθηηθή DNA 

πνιπκεξάζε, πνπ είλαη γλσζηή σο Taq DNA πνιπκεξάζε. Σν έλδπκν απηό δηαηεξεί ηε ιεηηνπξγηθόηεηά 

ηνπ αθόκα θαη ζε ζεξκνθξαζίεο πνπ θηάλνπλ ηνπο 95
ν
C.  

 α) Να νλνκάζεηε δχν βαζηθά έλδπκα πνπ θαηαιχνπλ in vivo ηε δεκηνπξγία θσζθνδηεζηεξηθνχ δεζκνχ 

κεηαμχ δενμπξηβνλνπθιενηηδίσλ θαηά ηελ αληηγξαθή ηνπ DNA  θαη λα εμεγήζεηε αλ ηα έλδπκα απηά 

δηαζέηνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα θαηαιχνπλ θαη άιιν είδνο αληίδξαζεο εθηφο ηεο αλαθεξφκελεο .  

 β) Με δεδνκέλν φηη ε ηερληθή ηεο αιπζηδσηήο αληίδξαζεο ηεο πνιπκεξάζεο (PCR) ζηεξίδεηαη ζε 

επαλαιακβαλφκελνπο θχθινπο in vitro απνδηάηαμεο, πβξηδνπνίεζεο  θαη επηκήθπλζεο ηνπ DNA, νη 

νπνίεο απαηηνχλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο (πεξίπνπ 95
ν
 C, 45 – 60 

ν
 C θαη 70

ν
 C, αληίζηνηρα), λα εμεγήζεηε 

γηα πνην ιφγν πηζηεχεηε φηη γηα ηελ in vitro αληηγξαθή ηκεκάησλ DNA πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ 

ηερληθή ηεο PCR, ρξεηάδεηαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην έλδπκν Taq πνιπκεξάζε, πνπ απνκνλψλεηαη απφ 

ηα ζεξκφθηια απηά βαθηήξηα. 

 4.2.  Σα γελεαινγηθά δέληξα απνηεινύλ δηαγξακκαηηθέο απεηθνλίζεηο ησλ κειώλ κηαο νηθνγέλεηαο γηα 

αξθεηέο γεληέο θαη καο βνεζνύλ, όρη κόλν λα θαηαιάβνπκε ην παξειζόλ, αιιά θαη λα πξνζδηνξίζνπκε 

ην κέιινλ. Μηα γπλαίθα πνπ πάζρεη από κία θιεξνλνκηθή αζζέλεηα, απνθηά κε άλδξα πνπ δελ 

εκθαλίδεη απηή ηελ αζζέλεηα, έλα θνξίηζη θαη έλα αγόξη. Φαηλνηππηθά όκνην κε ηελ κεηέξα είλαη κόλν 

ην αγόξη, ην νπνίν απνθηά κεηά από ην γάκν ηνπ κε γπλαίθα πνπ εθδειώλεη ηελ ίδηα αζζέλεηα, έλα 

θνξίηζη πνπ είλαη πγηέο.  

 α)  Να θαηαζθεπάζεηε ην γελεαινγηθφ δέληξν ησλ κειψλ ηεο νηθνγέλεηαο .  

 β)  Να εμεγήζεηε πνηα απφ ηηο αθφινπζεο αζζέλεηεο ζα κπνξνχζε λα αθνξά απηφ ην θαηλνηππηθφ γλψξηζκα: 

αιθηζκφ, κεξηθή αρξσκαηνςία ζην πξάζηλν θαη ζην θφθθηλν ρξψκα (δαιησληζκφο) ή νηθνγελή 

ππεξρνιεζηεξνιαηκία.                                        

 γ)  Να γξάςεηε ηνπο γνλφηππνπο φισλ ησλ αηφκσλ ηεο νηθνγέλεηαο. 

 

59. Θέκα_4_29325 

4.1.  ηελ εηθόλα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδνληαη ηα θύηηαξα Α, Β, Γ, Γ πνπ απνκνλώζεθαλ από ηέζζεξηο 

δηαθνξεηηθνύο δηπινεηδείο νξγαληζκνύο, αληίζηνηρα) Σα θύηηαξα βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά ζηάδηα 

ηεο θπηηαξηθήο ηνπο δηαίξεζεο. Σα θύηηαξα Α θαη Γ πξαγκαηνπνηνύλ κείσζε θαη ηα θύηηαξα Β θαη Γ 

κίησζε. Σα ρξσκνζώκαηα πνπ εκθαλίδνπλ ην ίδην κέγεζνο, απνηεινύλ δεύγε νκόινγσλ 

ρξσκνζσκάησλ.  

 α)  Να νλνκάζεηε ηα ζηάδηα ηεο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο ησλ παξαπάλσ θπηηάξσλ  θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο . 

 β)  Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ κνξίσλ ηνπ ππξεληθνχ DNA πνπ ζα πεξηέρνπλ νη θπζηνινγηθνί γακέηεο 

πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηα θχηηαξα πνπ δηαηξνχληαη κεησηηθά   θαη λα αλαθέξεηε κε πνηα κνξθή ζα 

βξίζθνληαη ηα κφξηα απηά. 
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 4.2.  Οη Calico ζειπθέο γάηεο εκθαλίδνπλ έλα ηδηαίηεξν κσζατθό ρξσκαηηζκό κε πνξηνθαιί ρξώκα θαη 

καύξεο πεξηνρέο (κπαιώκαηα), έλα θαηλόηππν πνπ δελ εκθαλίδεηαη πνηέ ζε θπζηνινγηθνύο αξζεληθνύο 

γάηνπο. Αληίζεηα, γάηεο κε κόλν πνξηνθαιί ή καύξν ρξσκαηηζκό εκθαλίδνληαη ηόζν ζηα αξζεληθά όζν 

θαη ζηα ζειπθά άηνκα) Σν ρξώκα ηνπ ηξηρώκαηνο ζηηο γάηεο, γηα ιόγνπο απινύζηεπζεο, εμεηάδεηαη σο 

κνλνγνληδηαθόο ραξαθηήξαο. 

 α)  Να εμεγήζεηε αλ ηα αιιειφκνξθα πνπ θαζνξίδνπλ ην ρξψκα ηνπ ηξηρψκαηνο ζηηο γάηεο είλαη 

απηνζσκηθά ή θπινζχλδεηα. 

 β)  ε κηα δηαζηαχξσζε γαηψλ πξνέθπςαλ Calico ζειπθέο γάηεο. Να γξάςεηε ηνπο πηζαλνχο γνλφηππνπο 

ησλ γνλέσλ  θαη κηα  πηζαλή δηαζηαχξσζε πνπ νδήγεζε ζηηο γάηεο κε ην θαηλφηππν απηφ. 

 

60. Θέκα_4_31676 

 4.1.  Ζ Drosophila melanogaster, γλσζηή θαη σο κύγα ηνπ μπδηνύ, είλαη έλα έληνκν πνπ ζπλήζσο ηξέθεηαη 

κε θξνύηα πνπ ζαπίδνπλ. Οη κύγεο απηέο θέξνπλ πηέξπγεο πνπ κπνξεί λα έρνπλ ζρήκα ζηξνγγπιό, 

δξεπαλνεηδέο ή σνεηδέο. Έζησ όηη ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο δηαζηαπξώζεηο ακηγώλ ζηειερώλ είρακε ηα 

αθόινπζα απνηειέζκαηα: 

 Φαηλόηππνη 

Γνλέσλ 

 Φαηλόηππνη 

Απνγόλσλ 

 

 Θειπθό Αξζεληθό Θειπθά Αξζεληθά 

1 δξεπαλνεηδέο ζηξνγγπιφ δξεπαλνεηδέο δξεπαλνεηδέο 

2 ζηξνγγπιφ δξεπαλνεηδέο δξεπαλνεηδέο ζηξνγγπιφ 

3 σνεηδέο δξεπαλνεηδέο σνεηδέο σνεηδέο 

 α)  Να δηεξεπλήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν θιεξνλνκείηαη ην ζρήκα ησλ πηεξχγσλ ζηε κχγα Drosophila 

melanogaster . 

 β)  Να παξαζηήζεηε ηηο παξαπάλσ δηαζηαπξψζεηο, εάλ γλσξίδεηε φηη ηα ζειπθά άηνκα έρνπλ δχν Υ 

θπιεηηθά ρξσκνζψκαηα θαη ηα αξζεληθά έλα Υ θαη έλα Τ . 

 4.2.  Μηα πνιππεπηηδηθή αιπζίδα απνηειείηαη από 147 ακηλνμέα θαη παξάγεηαη από έλα γνλίδην πνπ έρεη 

πέληε εμώληα) Παξαθάησ δίλεηαη ηκήκα ηεο αιιεινπρίαο ηνπ δεύηεξνπ εμσλίνπ ηνπ γνληδίνπ από ην 

νπνίν θσδηθνπνηνύληαη νθηώ από ηα ακηλνμέα ηεο αιπζίδαο απηήο θαη θόβεηαη από ηελ πεξηνξηζηηθή 

ελδνλνπθιεάζε EcoRI. 

                      Η ...ΣGGAATTCCTCATAGTTAACTGGTTA…ΗΗ 

 

            ΗΗΗ ...ΑCCTTAAGGAGΑATCAATTGACCAAT…ΗV 

 α)  Να βξείηε πφζνη θσζθνδηεζηεξηθνί δεζκνί ζα ζπάζνπλ θαη πφζνη ζα ζρεκαηηζηνχλ θαηά ηε δηαδηθαζία 

σξίκαλζεο ηνπ mRNA πνπ παξάγεηαη απφ ην γνλίδην απηφ  θαη λα νλνκάζεηε ηα έλδπκα ηα νπνία 

ζπκκεηέρνπλ ζηε δηαδηθαζία απηή. 

 β)  Να ηνπνζεηήζεηε ζηηο ζέζεηο I έσο IV, ηα 5‟ θαη 3‟ άθξα ησλ αιπζίδσλ DNA πνπ ζαο δίλνληαη,  

αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο. 

 γ)  Να γξάςεηε ηα θσδηθφληα ηνπ mRNA πνπ θσδηθνπνηνχλ ηα νθηψ ακηλνμέα κε βάζε ην εμψλην πνπ 

δίλεηαη  θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  
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61. Θέκα_4_31681 

 4.1.  Ζ έιιεηςε θεξάησλ ζηα βννεηδή νθείιεηαη ζην επηθξαηέο απηνζσκηθό αιιειόκνξθν P, ελώ ηα 

νκόδπγα άηνκα γηα ην ππνιεηπόκελν αιιειόκνξθν p έρνπλ θέξαηα. Έλαο ηαύξνο ρσξίο θέξαηα, 

δηαζηαπξώζεθε δηαδνρηθά κε αγειάδεο, ηελ Α πνπ είρε θέξαηα θαη ηε Β πνπ δελ είρε θέξαηα.   

 α)  Αλ θαη ζηηο δχν δηαζηαπξψζεηο πξνέθπςε απφ έλαο απφγνλνο κε θέξαηα, λα βξείηε ηνπο γνλνηχπνπο ηνπ 

ηαχξνπ θαη ησλ αγειάδσλ Α θαη Β. 

 β)  Να βξείηε ηελ πηζαλφηεηα λα πξνθχςεη αξζεληθφο απφγνλνο ρσξίο θέξαηα απφ ηε δηαζηαχξσζε ηεο 

αγειάδαο Β κε ηνλ ηαχξν  θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. Να κε γξαθνχλ νη λφκνη ηνπ Μέληει. 

 4.2.  ην παξαθάησ ηκήκα DNA εληνπίδνληαη δύν αζπλερή γνλίδηα, πνπ ην θαζέλα θέξεη ην δηθό ηνπ 

ππνθηλεηή θαη θσδηθνπνηνύλ ηε ζύλζεζε δύν δηαθνξεηηθώλ πξσηετλώλ. ε έλα δεδνκέλν ρξνληθό 

δηάζηεκα, βξέζεθε όηη είραλ παξαρζεί πνιύ πεξηζζόηεξα κόξηα πξσηεΐλεο 1 (πνπ θσδηθνπνηείηαη από 

ην γνλίδην 1) ζε ζρέζε κε ηελ πξσηεΐλε 2 (πνπ θσδηθνπνηείηαη από ην γνλίδην 2) ζην θπηηαξόπιαζκα 

ελόο θπηηάξνπ, παξόιν πνπ ην θάζε γνλίδην κεηαγξάθεθε πνιιέο θνξέο θαη ν ξπζκόο κεηαγξαθήο ησλ 

δύν γνληδίσλ ήηαλ ν ίδηνο.  

                        

 α)  Αλ γλσξίδεηε φηη ε πάλσ αιπζίδα ζην γνλίδην 1 είλαη ε θσδηθή, λα ηνπνζεηήζεηε ηα 5‟ θαη 3‟ άθξα ζηηο 

ζέζεηο Η, ΗΗ, ΗΗΗ θαη IV ηνπ ηκήκαηνο απηνχ  θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο . Να εμεγήζεηε πνηα 

αιπζίδα είλαη ε κε θσδηθή ζην γνλίδην 2. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηνη κεραληζκνί γνληδηαθήο ξχζκηζεο επέδξαζαλ, θαη κε πνηνλ ηξφπν, θαηά ηελ έθθξαζε 

ησλ δχν γνληδίσλ, έηζη ψζηε ηειηθά λα έρνπκε πεξηζζφηεξα κφξηα πξσηεΐλεο 1 ζε ζρέζε κε ηελ πξσηεΐλε 

2. 

 

62. Θέκα_4_33916 

 4.1.  Γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ κήθνπο ελόο λνπθιετθνύ νμένο ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ν 

όξνο «αξηζκόο βάζεσλ» ή «αξηζκόο δεπγώλ βάζεσλ», ππνδειώλνληαο νπζηαζηηθά ηνλ αξηζκό ησλ 

λνπθιενηηδίσλ ή ησλ δεπγώλ λνπθιενηηδίσλ, αληίζηνηρα, ελόο λνπθιετθνύ νμένο. Σν κήθνο ελόο 

λνπθιετθνύ νμένο κπνξεί, όκσο, λα κεηξεζεί θαη κε πξαγκαηηθέο κνλάδεο κήθνπο θαη ζπγθεθξηκέλα κε 

ηε κνλάδα κέηξεζεο nm (λαλόκεηξα), ηελ νπνία ρξεζηκνπνίεζαλ νη εξεπλεηέο Wilkins θαη Franklin, 

όηαλ πξνζδηόξηζαλ ην κήθνο ηνπ θσζθνδηεζηεξηθνύ δεζκνύ. ε έλα ηκήκα ελόο δίθισλνπ κνξίνπ 

DNA, πνπ έρεη κήθνο 3400 nm θαη πεξηέρεη ζπκίλε ζε πνζνζηό 40%, βξέζεθε όηη ε πξαγκαηηθή 

απόζηαζε κεηαμύ δύν γεηηνληθώλ βάζεσλ ζηελ ίδηα αιπζίδα είλαη ίζε κε 0,34 nm. 

 α)  Να ππνινγίζεηε ην ζπλνιηθφ αξηζκφ λνπθιενηηδίσλ απφ ηα νπνία απνηειείηαη ην παξαπάλσ ηκήκα DNA.  

 β)  Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ επηκέξνπο αδσηνχρσλ βάζεσλ, θαζψο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ 

θσζθνδηεζηεξηθψλ δεζκψλ πνπ ππάξρνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν δίθισλν κφξην DNA .  

 4.2.  Ζ κειέηε ησλ κεραληζκώλ θιεξνλόκεζεο γνληδίσλ ζηα πνληίθηα, δίλεη ζηνπο εξεπλεηέο, πιεξνθνξίεο 

πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηεο γελεηηθήο βάζεο νξηζκέλσλ 
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αζζελεηώλ ηνπ αλζξώπνπ. Καηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ελόο ηέηνηνπ πεηξάκαηνο, κειεηήζεθε ζε 

πνληηθνύο ε θιεξνλόκεζε δύν γνληδίσλ πνπ εδξάδνληαη ζην 4ν δεύγνο ρξσκνζσκάησλ, όπσο θαίλεηαη 

παξαθάησ: 

                                 

Σα αιιειόκνξθα γνλίδηα πνπ ειέγρνπλ ην καύξν ρξώκα ηξηρώκαηνο θαη ηε θπζηνινγηθή αλάπηπμε 

νπξάο είλαη επηθξαηή. Γύν πνληίθηα, ηα νπνία δηέθεξαλ κεηαμύ ηνπο ηόζν θαηλνηππηθά, όζν θαη 

γνλνηππηθά σο πξνο ηα δύν απηά ραξαθηεξηζηηθά, δηαζηαπξώζεθαλ πνιιέο θνξέο θαη νη απόγνλνη πνπ 

πξνέθπςαλ θαηά ηε πξώηε ζπγαηξηθή γεληά πεξηιακβάλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 ? ? 

? 101 απόγνλνη κε καύξν ηξίρσκα θαη 

θπζηνινγηθή νπξά 

103 απόγνλνη κε ιεπθό ηξίρσκα θαη 

θπζηνινγηθή νπξά 

? 99 απόγνλνη κε καύξν ηξίρσκα θαη 

αηξνθηθή νπξά 

104 απόγνλνη κε ιεπθό ηξίρσκα θαη 

αηξνθηθή νπξά 

Nα ζεσξεζεί φηη δελ ζπκβαίλεη επηρηαζκφο θαηά ηηο κεηψζεηο.  

 α)  Να εμεγήζεηε αλ ηζρχεη ν δεχηεξνο λφκνο ηνπ Mendel γηα ηελ παξαπάλσ δηαζηαχξσζε.  

 β)  Να δηεξεπλήζεηε πνηνη είλαη νη γνλφηππνη θαη νη θαηλφηππνη ησλ αηφκσλ ηεο P γεληάο, πξαγκαηνπνηψληαο 

ηηο θαηάιιειεο δηαζηαπξψζεηο. 

 

63. Θέκα_4_34286 

 4.1.  ε έλα δεπγάξη ν Γηώξγνο είλαη θπζηνινγηθόο, ελώ ε Μαξηέηηα εκθαλίδεη θάπνηα θιεξνλνκηθή πάζεζε 

πνπ αθνξά ζηελ δπζθνιία αλαγλώξηζεο νξηζκέλσλ απνρξώζεσλ ηνπ κσβ ρξώκαηνο. Σν δεπγάξη απηό 

απνθηά ηξία παηδηά, από ηα νπνία ηα δύν αγόξηα δελ έρνπλ πξόβιεκα λα δηαθξίλνπλ ηηο απνρξώζεηο 

ηνπ κσβ, ελώ ε Διέλε, ε κνλαρνθόξε ηνπο, έρεη δπζθνιία ζηελ αλαγλώξηζε απηώλ ησλ απνρξώζεσλ.  

 α)  Να απεηθνλίζεηε ην γελεαινγηθφ δέληξν ηεο νηθνγέλεηαο, πξνζζέηνληαο ζε απηφ θαη ηα δίδπκα 

κνλνδπγσηηθά αγνξάθηα πνπ πξνθχπηνπλ κεηά ηνλ γάκν ηεο Διέλεο κε θπζηνινγηθφ σο πξνο ην 

γλψξηζκα άληξα. 

 β)  Να δηεξεπλήζεηε αλ είλαη δπλαηφλ ην θιεξνλνκηθφ απηφ γλψξηζκα λα νθείιεηαη ζε θπινζχλδεην γνλίδην. 

 4.2.  To DNA απνηειεί ην γελεηηθό πιηθό όισλ ησλ θπηηάξσλ θαη ησλ πεξηζζόηεξσλ ηώλ. Σν DNA είλαη 

ζπλήζσο δίθισλν θαη ην ζπλαληάκε σο γξακκηθό ή θπθιηθό κόξην. ηα επθαξπσηηθά θύηηαξα ην 

γελεηηθό πιηθό θπιάζζεηαη, θπξίσο, κέζα ζηνλ ππξήλα ηνπ θπηηάξνπ, ελώ ζηα πξνθαξπσηηθά θύηηαξα 

ην θπξίσο γελεηηθό πιηθό είλαη έλα δίθισλν θπθιηθό κόξην DNA κήθνπο πεξίπνπ 1 mm θαη δελ 

πεξηβάιιεηαη από κεκβξάλε. 
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 α)  Nα αλαθέξεηε ζε πνηεο πεξηνρέο ελφο επθαξπσηηθνχ θπηηάξνπ εληνπίδνληαη γξακκηθά  θαη ζε πνηεο 

θπθιηθά κφξηα DNA. Να εμεγήζεηε αλ ηα γξακκηθά κφξηα DNA βξίζθνληαη ζε κία ή πεξηζζφηεξεο 

δφζεηο.  

 β)  Σα πξνθαξπσηηθά θχηηαξα εθηφο απφ ην θχξην γελεηηθφ πιηθφ δηαζέηνπλ επηπιένλ θπθιηθά κφξηα DNA κε 

δηάθνξα κεγέζε, ηα πιαζκίδηα. Απηά δηαζέηνπλ κνλαδηθά γνλίδηα θαη ηδηφηεηεο. Έλα γνλίδην απφ ηα 

πξναλαθεξφκελα, ην νπνίν πξνζθέξεη αλζεθηηθφηεηα ζε αληηβηνηηθφ ζηα βαθηήξηα ελφο είδνπο, 

εληνπίζηεθε ζην θχξην κφξην DNA βαθηεξίσλ ζπγγεληθνχ είδνπο κε ην νπνίν βξίζθνληαλ ζε θνηλφ 

πεξηβάιινλ αλάπηπμεο. Να νλνκάζεηε ηηο βαζηθέο ηδηφηεηεο θαη ηα γνλίδηα ησλ πιαζκηδίσλ πνπ 

επζχλνληαη γηα ηελ παξαπάλσ παξαηήξεζε. 

  

64. Θέκα_2_25389 

 2.1.  Σν θνιιαγόλν είλαη ε πην άθζνλε δνκηθή πξσηεΐλε ησλ ζειαζηηθώλ θαη απνηειείηαη από ηξεηο 

πνιππεπηηδηθέο αιπζίδεο, νη νπνίεο πεξηειίζζνληαη δεμηόζηξνθα θαη ζρεκαηίδνπλ κία άθακπηε ξάβδν.  

 α)  Να νλνκάζεηε ην ηειηθφ επίπεδν νξγάλσζεο ηνπ θνιιαγφλνπ  θαη λα εμεγήζεηε αλ απηφ ην επίπεδν 

νξγάλσζεο ππάξρεη ζε φιεο ηηο πξσηεΐλεο ησλ νξγαληζκψλ. 

 β)  Ζ δειαηίλε είλαη κηα ηλψδεο πξσηεΐλε πνπ εμάγεηαη απφ ηε κεηνπζίσζε ηνπ θνιιαγφλνπ κε επξεία 

εθαξκνγή ζε πνιινχο βηνκεραληθνχο ηνκείο. Να γξάςεηε ππφ πνηεο ζπλζήθεο πξαγκαηνπνηείηαη ε 

κεηνπζίσζε  θαη λα εμεγήζεηε ην απνηέιεζκα απηήο ζηελ πξσηεΐλε.  

 2.2.  Μηα από ηηο πεξηπηώζεηο κεηαιιάμεσλ πνπ κπνξεί λα πεξάζεη απαξαηήξεηε είλαη ε ακνηβαία 

κεηαηόπηζε. ηηο ακνηβαίεο κεηαηνπίζεηο δε ράλεηαη γελεηηθό πιηθό θαη ηα άηνκα πνπ ηηο θέξνπλ 

εκθαλίδνπλ ζπλήζσο θπζηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

 α)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ηεο κεηαηφπηζεο, ηεο ακνηβαίαο κεηαηφπηζεο  θαη λα εμεγήζεηε  γηαηί αθνχ ηα 

άηνκα πνπ ηηο θέξνπλ εκθαλίδνπλ ζπλήζσο θπζηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, είλαη επηθίλδπλεο. 

 β)  Οη δνκηθέο ρξσκνζσκηθέο αλσκαιίεο φπσο ε κεηαηφπηζε  κπνξεί λα απνηεινχλ αηηία ηεο 

ππεξιεηηνπξγίαο πξσην-νγθνγνληδίσλ. Να αλαθέξεηε ηε θπζηνινγηθή ιεηηνπξγία ησλ πξσην-

νγθνγνληδίσλ  ζηα θχηηαξα  θαη εμεγήζεηε ηηο ζπλέπεηεο ηεο ππεξιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 

65. Θέκα_2_25534 

 2.1.  Ζ κειέηε ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο από ηελ επνρή ηνπ Mendel έσο ζήκεξα, απνδεηθλύεη όηη νη ηδέεο ηνπ 

Mendel ήηαλ ξεμηθέιεπζεο θαη θαηλνηόκεο όρη κόλν γηα ηελ επνρή ηνπ, αιιά θαη γηα ηε ζεκεξηλή 

επνρή. Έηζη, ε νξνινγία πνπ ρξεζηκνπνίεζε ρξεζηκνπνηείηαη ζρεδόλ αλαιινίσηε σο ζήκεξα κε κηθξέο 

πξνζζήθεο. Παξάιιεια, ε αθξίβεηα ησλ πεηξακάησλ ηνπ θαη νη ηερληθέο κειέηεο ηεο 

θιεξνλνκηθόηεηαο ζην κνζρνκπίδειν απνηεινύλ παξαδείγκαηα επηζηεκνληθήο αξηηόηεηαο θαη 

εθαξκνγήο ηεο επηζηεκνληθήο κεζνδνινγίαο. 

 α)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ γηα ηελ έλλνηα «ακηγή» ζηειέρε, φπσο απηή ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηνλ Mendel θαη 

λα ηελ αληηπαξαβάιιεηε κε ηελ έλλνηα «νκφδπγα» άηνκα, φπσο απηή ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηηο έλλνηεο «απηνγνληκνπνίεζε» θαη «ηερλεηή γνληκνπνίεζε» ζην θπηφ κνζρνκπίδειν.  
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 2.2.  Ζ θαηλπιθεηνλνπξία θαη ε β ζαιαζζαηκία απνηεινύλ δύν θιεξνλνκηθέο παζήζεηο πνπ έρνπλ κειεηεζεί 

δηεμνδηθά. Σν γνλίδην PAH (ρξσκόζσκα 12) θσδηθνπνηεί ηελ παξαγσγή ελόο ελδύκνπ πνπ νλνκάδεηαη 

πδξνμπιάζε ηεο θαηλπιαιαλίλεο. Απηό ην έλδπκν κεηαηξέπεη ην ακηλνμύ θαηλπιαιαλίλε ζε ηπξνζίλε. 

Γνληδηαθέο κεηαιιάμεηο ζην PAH κεηώλνπλ ηε δξαζηηθόηεηα ηνπ παξαγόκελνπ ελδύκνπ. Ζ β 

ζαιαζζαηκία πξνθαιείηαη από κεηαιιάμεηο ζην γνλίδην HBB ζην ρξσκόζσκα 11. Γνληδηαθέο 

κεηαιιάμεηο ζην ΖΒΒ έρνπλ σο ζπλέπεηα ηε κεησκέλε παξαγσγή (ή ηελ αλαζηνιή ζύλζεζεο) β-

αιπζίδσλ ηεο θύξηαο αηκνζθαηξίλεο ηνπ αλζξώπνπ, HbA.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηνλ ηχπν θιεξνλνκηθφηεηαο ησλ παξαπάλσ παζήζεσλ θαη λα πεξηγξάςεηε ηα ζπκπηψκαηα 

ηνπο. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε απφ έλαλ ηξφπν αληηκεηψπηζεο ησλ παξαπάλσ παζήζεσλ. 

 

66. Θέκα_2_28174 

 2.1.  Ο Mendel αλαθέξεηαη ζπρλά θαη σο “παηέξαο ηεο γελεηηθήο” γηαηί θαηάθεξε κέζα από κηα ζεηξά 

επηηπρώλ πεηξακαηηθώλ δηαζηαπξώζεσλ ζην θπηό κνζρνκπίδειν λα δηαηππώζεη ηνπο δύν βαζηθνύο 

λόκνπο πνπ εμεγνύλ ηελ θιεξνλόκεζε ησλ γελεηηθά θαζνξηδόκελσλ ραξαθηεξηζηηθώλ. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηνπο παξάγνληεο πνπ νδήγεζαλ ηα πεηξάκαηα ηνπ Mendel ζε επηηπρή ζπκπεξάζκαηα, ψζηε 

λα δηαηππσζνχλ νη δχν παζίγλσζηνη λφκνη ηνπ Mendel. 

 β)  Να δηαηππψζεηε ην δεχηεξν λφκν ηνπ Mendel  θαη λα νλνκάζεηε ην είδνο ησλ δηαζηαπξψζεσλ πνπ 

νδήγεζαλ ζε απηφλ. Να αλαθέξεηε πφζνπο θαη πνηνπο ραξαθηήξεο ηνπ θπηνχ κειέηεζε ν Mendel θαηά 

ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία, πνπ νδήγεζε ζηελ δηαπίζησζε ηνπ δεχηεξνπ λφκνπ ηνπ.   

 2.2.  Μνινλόηη νξηζκέλεο κεηαιιάμεηο νδεγνύλ ζε παζνινγηθνύο θαηλόηππνπο θαη γεληθόηεξα ζε 

απνηειέζκαηα πνπ δελ είλαη επλντθά γηα ηνλ νξγαληζκό πνπ ηηο θέξεη, άιιεο από απηέο δελ πξνθαινύλ 

εκθαλείο βιάβεο ζην άηνκν πνπ ηηο εκθαλίδεη ή αθόκε κπνξεί θαη λα ηνπ πξνζδίδνπλ πιενλέθηεκα 

επηβίσζεο. Γη΄ απηό ζπρλά αθνύκε λα ιέγεηαη πσο νη κεηαιιάμεηο ζπκβάιινπλ ζηελ γελεηηθή 

πνηθηιόηεηα θαη θαζνδεγνύλ ηελ εμέιημε ησλ εηδώλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε δχν πεξηπηψζεηο, φπνπ νη κεηαιιάμεηο κπνξεί λα κελ έρνπλ επηβιαβείο επηπηψζεηο γηα ην 

άηνκν πνπ ηηο θέξεη , θαηνλνκάδνληαο ηηο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο κεηαιιάμεσλ. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηηο εξγαζηεξηαθέο κεζφδνπο κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα γίλεη δηάγλσζε κηαο γελεηηθήο 

αζζέλεηαο πνπ νθείιεηαη ζε κεηαιιάμεηο, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ε δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία. Να 

αλαθέξεηε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα γίλεη ε δεηγκαηνιεςία γηα λα εθαξκνζηνχλ νη 

πξναλαθεξφκελεο κέζνδνη, ζηελ πεξίπησζε πνπ ε δηάγλσζε γίλεηαη ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγελλεηηθνχ 

ειέγρνπ.  

 

67. Θέκα_2_28317 

 2.1.  Σν 1956, νη Tjio θαη Levan πξνζδηόξηζαλ γηα πξώηε θνξά ηνλ αξηζκό ησλ ρξσκνζσκάησλ ηνπ 

αλζξώπνπ ζε 46 ρξεζηκνπνηώληαο θύηηαξα από πλεύκνλεο, κηα αλαθάιπςε πνπ έζεζε ηε βάζε γηα ηελ 

αλάπηπμε ηεο θιηληθήο θπηηαξνγελεηηθήο. Σξία ρξόληα αξγόηεξα, ην 1959, αλαθαιύθζεθαλ νη πξώηνη 

αλώκαινη θαξπόηππνη από ηνλ Lejeune. ήκεξα, ν θαξπόηππνο απνηειεί έλα ζεκαληηθό εξγαιείν 

δηάγλσζεο, ηδηαίηεξα ζηνλ ηνκέα ηνπ πξνγελλεηηθνύ ειέγρνπ.  
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 α)  Να ηνπνζεηήζεηε ζηε ζσζηή ζεηξά ηα παξαθάησ ζηάδηα θαηαζθεπήο ελφο θαξπνηχπνπ: 

 Η)  επψαζε θπηηάξσλ ζε ππνηνληθφ δηάιπκα. 

 ΗΗ)  ηαμηλφκεζε ρξσκνζσκάησλ ζε δεχγε θαηά ειαηηνχκελν κέγεζνο. 

 ΗΗΗ)  ρξήζε νπζηψλ πνπ ζηακαηνχλ ηε θπηηαξηθή δηαίξεζε ζηε κεηάθαζε. 

 IV)  in vitro επαγσγή ηεο δηαίξεζεο ησλ θπηηάξσλ κε νπζίεο πνπ έρνπλ κηηνγφλν δξάζε. 

 V)  ρξσκαηηζκφο ησλ ρξσκνζσκάησλ κε εηδηθέο ρξσζηηθέο νπζίεο θαη παξαηήξεζή ηνπο ζην 

κηθξνζθφπην. 

 VI)  άπισκα ησλ ρξσκνζσκάησλ ζε αληηθεηκελνθφξν πιάθα. 

 β)  Να επηιέμεηε ζε πνηεο απφ ηηο παξαθάησ γελεηηθέο αζζέλεηεο πξαγκαηνπνηείηαη ε δηάγλσζή ηνπο κε 

αλάιπζε θαξπφηππνπ θαηά ηνλ πξνγελλεηηθφ έιεγρν: δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία, ζχλδξνκν Down, 

ζχλδξνκν cri-du-chat, ζχλδξνκν Turner, β-ζαιαζζαηκία θαη αιθηζκφο  θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή 

ζαο.  

 2.2.  Σν 1900, ν William Bateson, έλαο από ηνπο θύξηνπο ππνζηεξηθηέο ηνπ Μελδειηζκνύ, κεηέθξαζε ηελ 

εξγαζία ηνπ Μέληει από ηα γεξκαληθά ζηα αγγιηθά θαη ηε δεκνζίεπζε ζην πεξηνδηθό ηεο Βαζηιηθήο 

Δηαηξείαο Κεπνπξηθήο. Ήηαλ ν πξώηνο πνπ ρξεζηκνπνίεζε ηνλ όξν γελεηηθή θαη θαζηέξσζε ηνπο 

όξνπο νκόδπγνο, εηεξόδπγνο θαη αιιειόκνξθν. 

 α)  Να νξίζεηε ηηο αθφινπζεο έλλνηεο: αιιειφκνξθα γνλίδηα, νκφδπγν θαη εηεξφδπγν άηνκν. 

 β)  Να εμεγήζεηε αλ, ζηνλ άλζξσπν, ππάξρεη αξζεληθφ άηνκν πνπ λα είλαη νκφδπγν γηα ηελ αηκνξξνθηιία Α. 

 γ)  Να εμεγήζεηε γηαηί ε αηκνξξνθηιία Α εκθαλίδεηαη ζπρλφηεξα ζηα αξζεληθά άηνκα θαη πην ζπάληα ζηα 

ζειπθά.  

 

68. Θέκα_2_28514 

 2.1.  Οη γλώζεηο πνπ έρνπκε απνθηήζεη ζε κνξηαθό επίπεδν γηα δηάθνξεο γελεηηθέο αζζέλεηεο καο έδσζε ηε 

δπλαηόηεηα λα αλαπηύμνπκε κεζόδνπο, νη νπνίεο αληρλεύνπλ εγθαίξσο γελεηηθέο δηαηαξαρέο ζε κέιε 

κηαο νηθνγέλεηαο ή ζε έλαλ πιεζπζκό.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο είλαη εθηθηφ λα δηαγλσζηεί κηα γελεηηθή αζζέλεηα  θαη λα 

εμεγήζεηε ηη κπνξεί λα πξνζθέξεη ε έγθαηξε γελεηηθή δηάγλσζε. 

 β)  Ο εηδηθφο επηζηήκνλαο - γελεηηζηήο, ζηνλ νπνίν απεπζχλνληαη πνιινί ππνςήθηνη γνλείο, πξέπεη λα 

ζπλεμεηάζεη νξηζκέλα απαξαίηεηα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ αζζέλεηα πνπ ειέγρεηαη, πξνθεηκέλνπ λα 

θαηαιήμεη ζε γελεηηθή ζπκβνπιή. Να αλαθέξεηε ηξία απφ απηά ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία . Παξ' φηη 

γελεηηθή θαζνδήγεζε κπνξεί λα δεηήζνπλ φινη νη ππνςήθηνη γνλείο, ππάξρνπλ νκάδεο αηφκσλ νη νπνίεο 

είλαη απαξαίηεην λα απεπζπλζνχλ ζε εηδηθνχο πξηλ πξνρσξήζνπλ ζηελ απφθηεζε απνγφλσλ. Να γξάςεηε 

ηξεηο απφ ηηο νκάδεο απηέο αηφκσλ. 

 2.2.   ην γνληδίσκα ησλ πξνθαξπσηηθώλ νξγαληζκώλ ηα γνλίδηα ησλ ελδύκσλ πνπ παίξλνπλ κέξνο ζε κηα 

κεηαβνιηθή νδό, όπσο ε δηάζπαζε ηεο ιαθηόδεο ή ε βηνζύλζεζε δηάθνξσλ ακηλνμέσλ, νξγαλώλνληαη 

ζε νπεξόληα, δειαδή ζε νκάδεο πνπ ππόθεηληαη ζε θνηλό έιεγρν ηεο έθθξαζήο ηνπο. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηηο αιιεινπρίεο DNA ή γνλίδηα πνπ ξπζκίδνπλ ηελ έθθξαζε ησλ δνκηθψλ γνληδίσλ ζην 

νπεξφλην ηεο ιαθηφδεο  θαη λα αλαθέξεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπκκεηέρνπλ ζηε ξχζκηζε απηή.  
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 β)  πκθσλείηε κε ηελ άπνςε φηη ζηνπο πξνθαξπσηηθνχο νξγαληζκνχο φια ηα γνλίδηα κεηαγξάθνληαη 

ζπλερψο ζπλζέηνληαο πξσηεΐλεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ θπηηάξνπ ηνπο;  

  Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο εμεγψληαο παξάιιεια πνπ απνζθνπεί ε ξχζκηζε ηεο γνληδηαθήο 

έθθξαζεο ζηνπο πξνθαξπσηηθνχο νξγαληζκνχο.  

 

69. Θέκα_2_28580 

 2.1.   Ζ πξσηετλνζύλζεζε απνηειεί κηα από ηηο ζπνπδαηόηεξεο βηνινγηθέο δηεξγαζίεο πνπ γίλνληαη ζηα 

θύηηαξα, θαηά ηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ε κεηάβαζε από ηε γιώζζα ησλ λνπθιενηηδίσλ, ζηελ 

νπνία είλαη γξακκέλε ε γελεηηθή πιεξνθνξία, ζηελ γιώζζα ησλ ακηλνμέσλ, από ηα νπνία θηηάρλεηαη ε 

πξσηνηαγήο δνκή κηαο πνιππεπηηδηθήο αιπζίδαο. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηηο δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ελφο δσηθνχ θαη ελφο θπηηθνχ θπηηάξνπ ζηηο νπνίεο γίλεηαη 

ζχλζεζε πξσηετλψλ. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηα είδε ησλ καθξνκνξίσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ θαηαζθεπή ησλ θπηηαξηθψλ δνκψλ ζηηο 

νπνίεο γίλεηαη ε πξσηετλνζχλζεζε. Να νλνκάζεηε πνην απφ απηά ηα καθξνκφξηα παξάγεηαη ζηνλ ππξήλα 

ηνπ επθαξπσηηθνχ θπηηάξνπ. 

 2.2.  Μεηαμύ ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ πνπ θέξνπλ ηα εξπζξά αηκνζθαίξηα ηνπ αίκαηνο ηνπ αλζξώπνπ 

πεξηιακβάλνληαη: ε κηθξή δηάξθεηα δσήο ηνπο, ε αδπλακία θπηηαξηθήο ηνπο δηαίξεζεο, ν κηθξόο 

αξηζκόο κεηαβνιηθώλ δηεξγαζηώλ θαη ηαπηόρξνλα ε κεγάιε πεξηεθηηθόηεηά ηνπο ζε κηα αλαγθαία, γηα 

ηελ επηβίσζε ηνπ αλζξώπνπ, πξσηεΐλε.  

 α)  Να εμεγήζεηε πνχ πηζηεχεηε φηη νθείινληαη ηα πξναλαθεξφκελα ραξαθηεξηζηηθά ησλ εξπζξψλ 

αηκνζθαηξίσλ ηνπ αλζξψπνπ. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηελ πξσηεΐλε πνπ αθζνλεί ζην θπηηαξφπιαζκα ησλ εξπζξψλ αηκνζθαηξίσλ ησλ ελειίθσλ, 

λα αλαθέξεηε ην βηνινγηθφ ηεο ξφιν  θαη λα πεξηγξάςεηε ηελ ηειηθή δηακφξθσζε απηήο ηεο πξσηεΐλεο 

ζην ρψξν, φζνλ αθνξά ζηνπο ελήιηθεο, εμεγψληαο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξνθχπηεη ε δηακφξθσζε 

απηή. 

 

70. Θέκα_2_28676 

 2.1.  Μέζα από ηηο πεηξακαηηθέο δηαζηαπξώζεηο ηνπ Mendel ζην κνζρνκπίδειν κειεηήζεθε ε θιεξνλόκεζε 

ησλ γελεηηθά θαζνξηδόκελσλ ηδηνηήησλ πνπ ειέγρνληαη από ηελ έθθξαζε δύν αιιειόκνξθσλ γνληδίσλ 

κε ζρέζε επηθξαηνύο- ππνιεηπόκελνπ. ηελ πεξίπησζε αηόκσλ κε επηθξαηή θαηλόηππν, ε έθθξαζε ηνπ 

επηθξαηνύο γνληδίνπ θαιύπηεη ή/ θαη αλαζηέιιεη απηήλ ηνπ ππνιεηπόκελνπ γνληδίνπ, κε απνηέιεζκα ν 

ππνιεηπόκελνο ραξαθηήξαο λα κελ εκθαλίδεηαη ζην θαηλόηππν. Έηζη, δελ κπνξνύκε λα γλσξίδνπκε αλ 

ην άηνκν είλαη νκόδπγν ή εηεξόδπγν γηα ην επηθξαηέο αιιειόκνξθν, εθηόο θαη αλ αθνινπζήζνπκε 

ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία δηεξεύλεζεο ηνπ γνλνηύπνπ. Από ηελ άιιε κεξηά, ππάξρνπλ θιεξνλνκηθέο 

ηδηόηεηεο πνπ θαζνξίδνληαη από ηελ ηαπηόρξνλε έθθξαζε ησλ δύν αιιεινκόξθσλ θαη ηελ ζπλύπαξμε 

ησλ εθθξάζεσλ απηώλ ζην θαηλόηππν ηνπ αηόκνπ. ηελ δεύηεξε απηή πεξίπησζε ηα νκόδπγα άηνκα 

έρνπλ δηαθνξεηηθό θαηλόηππν από ηα εηεξόδπγα, ηα νπνία εκθαλίδνπλ είηε κσζατθνύο είηε ελδηάκεζνπο 

θαηλόηππνπο, σο απνηέιεζκα ζπλ-έθθξαζεο ησλ δύν αιιεινκόξθσλ. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηε δηαδηθαζία πνπ πξαγκαηνπνίεζε ν Mendel πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζεη ην γνλφηππν 



Βηνινγία Γ΄ Γεληθνχ Λπθείνπ 

 

 51 

ελφο αηφκνπ πνπ εθδειψλεη ηνλ επηθξαηή ραξαθηήξα, αλαθέξνληαο, παξάιιεια, θαη ην φλνκα ηεο 

δηαδηθαζίαο απηήο. 

 β)  Να δηαθξίλεηε ηα γνλίδηα ησλ νπνίσλ ε ηαπηφρξνλε παξνπζία θαη έθθξαζε νδεγεί ζε ελδηάκεζνπο 

θαηλνηχπνπο ζηα εηεξφδπγα άηνκα, απφ εθείλα ησλ νπνίσλ ε ζπλέθθξαζε έρεη σο απνηέιεζκα 

κσζατθνχο θαηλνηχπνπο. Να αλαθέξεηε απφ έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα γηα θάζε πεξίπησζε.  

 2.2.  Έλα λεαξό δεπγάξη κε ηζηνξηθό γελεηηθώλ αζζελεηώλ ζηελ νηθνγέλεηα πξνζπαζεί λα απνθηήζεη ην 

πξώην ηνπ παηδί. Μεηά από κηα ζεηξά απνβνιώλ ηειηθά ε γπλαίθα δηαλύεη ηνλ 3ν κήλα ηεο θύεζήο ηεο. 

Ο γπλαηθνιόγνο ηνπο αλαθνηλώλεη πσο ζα ήηαλ θαιό λα πξνβνύλ ζε πξνγελλεηηθό έιεγρν ηνπ εκβξύνπ, 

παξόιν πνπ έρνπλ ήδε δερζεί ηε γελεηηθή θαζνδήγεζε από ηνλ εηδηθό Γελεηηθό ύκβνπιν. ην δεπγάξη 

πξνηείλεηαη ε ιήςε ρνξηαθώλ ιαρλώλ, αληί ηεο ακληνπαξαθέληεζεο, πξνθεηκέλνπ λα δηελεξγεζεί ν 

πξνγελλεηηθόο έιεγρνο. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ε γελεηηθή θαζνδήγεζε πνπ ήδε έρεη δερζεί ην δεπγάξη, δελ κπνξεί λα ππνθαηαζηήζεη 

ηε δηαδηθαζία ηνπ πξνγελλεηηθνχ ειέγρνπ. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηε δηαδηθαζία ηεο ιήςεο ρνξηαθψλ ιαρλψλ  θαη λα εμεγήζεηε ην πιενλέθηεκά ηεο έλαληη 

ηεο ακληνπαξαθέληεζεο γηα ηελ δηελέξγεηα πξνγελλεηηθνχ ειέγρνπ. Να αλαθέξεηε ηηο εξγαζηεξηαθέο 

κεζφδνπο πνπ κπνξνχκε λα εθαξκφζνπκε ζηα θχηηαξα ησλ ρνξηαθψλ ιαρλψλ πνπ ιακβάλνληαη θαηά ηε 

δεηγκαηνιεςία, πξνθεηκέλνπ λα βγάινπκε ζπκπεξάζκαηα αλαθνξηθά κε ηελ πγεία ηνπ εκβξχνπ. 

 

71. Θέκα_2_31683 

 2.1.  Παξά ηε γεληθεπκέλε παξνπζία ηνπ DNA ζηνπο ζεκεξηλνύο νξγαληζκνύο, εμειηθηηθά δελ θαίλεηαη λα 

απνηέιεζε ην πξώην κόξην απνζήθεπζεο πιεξνθνξηώλ. ύκθσλα κε ηελ ππόζεζε εμέιημεο ηεο δσήο κε 

βάζε ην RNA, ην RNA ζεσξείηαη όηη ήηαλ ην πξώην γελεηηθό πιηθό, πνπ εκθάληδε ηαπηόρξνλα θαη 

θαηαιπηηθή δξάζε. ήκεξα, ην RNA δελ είλαη απιώο έλα ελδηάκεζν κόξην αλάκεζα ζην DNA θαη ηηο 

πξσηεΐλεο, αιιά έλα δπλακηθό θαη ιεηηνπξγηθά απηόλνκν πνιπκεξέο πνπ ξπζκίδεη έλα εύξνο 

θπηηαξηθώλ ιεηηνπξγηώλ.  

 α)  Να νλνκάζεηε ηα είδε RNA πνπ γλσξίδεηε φηη παξάγνληαη κε ηε δηαδηθαζία ηεο κεηαγξαθήο  θαη λα 

γξάςεηε ζε πνην/α είδνο/ε θπηηάξνπ/σλ εληνπίδνληαη θπζηνινγηθά ην θαζέλα. 

 β)  Να αλαθέξεηε, κε βάζε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, ζε πνηεο πεξηπηψζεηο ιεηηνπξγεί ην RNA σο γελεηηθφ 

πιηθφ  θαη λα εμεγήζεηε πψο ην RNA κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε DNA. 

 2.2.  Ζ απηόκαηε απνβνιή είλαη ε απώιεηα ηεο θύεζεο πξηλ ηελ 24ε εβδνκάδα ιόγσ θπζηθνύ ελδνκήηξηνπ 

ζαλάηνπ ηνπ εκβξύνπ. Σν 10 - 15% ησλ επηβεβαησκέλσλ θπήζεσλ νδεγείηαη ζε απνβνιή, ζπρλά ιόγσ 

ηεο παξνπζίαο ρξσκνζσκηθώλ ή γνληδηαθώλ κεηαιιάμεσλ ζην έκβξπν, ιεηηνπξγώληαο έηζη, σο έλα 

είδνο «πξνζηαηεπηηθνύ κεραληζκνύ», πνπ απνηξέπεη ηε γέλλεζε παηδηνύ κε ηέηνηεο αλσκαιίεο. Οη 

ρξσκνζσκηθέο κεηαιιάμεηο πεξηιακβάλνπλ ηόζν ηηο αξηζκεηηθέο, όζν θαη ηηο δνκηθέο αλσκαιίεο, πνπ 

ζπλήζσο έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ θαηλνηύπνπ ηνπ αηόκνπ. 

 α)  Να νξίζεηε ηελ έλλνηα «κεηάιιαμε»  θαη λα αλαθέξεηε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο πξνθαινχληαη ηα 

δχν είδε ρξσκνζσκηθψλ αλσκαιηψλ. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηα είδε ησλ δνκηθψλ ρξσκνζσκηθψλ αλσκαιηψλ πνπ απεηθνλίδνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα  

θαη λα αλαθέξεηε πψο επεξεάδεηαη ε πνζφηεηα ή/θαη ε δηάηαμε ηεο γελεηηθήο πιεξνθνξίαο ζηελ θάζε 
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πεξίπησζε . Να νλνκάζεηε ην είδνο δνκηθήο αλσκαιίαο πνπ ζρεηίδεηαη κε «αληαιιαγή» ρξσκνζσκηθψλ 

ηκεκάησλ αλάκεζα ζε κε νκφινγα ρξσκνζψκαηα. 

 

 

72. Θέκα_2_36939 

 2.1.  Ζ cDNA βηβιηνζήθε απνηειεί κηα βηβιηνζήθε έθθξαζεο κε ηελ νπνία κπνξεί λα παξαρζεί ην πξντόλ 

ελόο θισλνπνηεκέλνπ γνληδίνπ ζε κεγάιε πνζόηεηα κε ηε βνήζεηα βαθηεξηαθώλ θαιιηεξγεηώλ. 

 α)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ απηήο ηεο βηβιηνζήθεο  θαη λα γξάςεηε πνηεο πεξηπηψζεηο γνληδίσλ (πνπ 

θσδηθνπνηνχλ πξσηεΐλεο) κπνξνχλ λα εθθξαζηνχλ ζε απηή. 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί νη επηζηήκνλεο αλέπηπμαλ ηε cDNA βηβιηνζήθε γηα ηελ έθθξαζε θισλνπνηεκέλσλ 

γνληδίσλ ζε βαθηήξηα θαη δελ ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ γνληδησκαηηθή βηβιηνζήθε γηα ηνλ ίδην ζθνπφ. 

 2.2.  Μία γπλαίθα, 42 εηώλ, πγηήο, ε νπνία δηαλύεη ηελ 14ε εβδνκάδα θύεζεο απνθαζίδεη λα πξνβεί ζε 

πξνγελλεηηθό έιεγρν ηνπ εκβξύνπ ηεο, θαηόπηλ ππόδεημεο ηνπ γπλαηθνιόγνπ ηεο.  

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ν γπλαηθνιφγνο ππέδεημε ηνλ έιεγρν απηφ  θαη λα πεξηγξάςεηε πνηα κέζνδνο 

δεηγκαηνιεςίαο ζα αθνινπζεζεί γηα ηε δηελέξγεηα ηνπ πξνγελλεηηθνχ ειέγρνπ . 

 β)  Σειηθά, ζην έκβξπν δηαπηζηψζεθε ε χπαξμε κηαο αλαζηξνθήο ζην 14
ν
 ρξσκφζσκα) Ακέζσο κεηά απφ 

απηή ηε δηαπίζησζε, ν γπλαηθνιφγνο ζπλέζηεζε γελεηηθφ έιεγρν θαη ζηνπο δχν γνλείο.  Να αλαθέξεηε κε 

πνηα κέζνδν δηαπηζηψζεθε ε αλαζηξνθή  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί πηζηεχεηε φηη ακέζσο κεηά ηελ εχξεζε 

ηεο αλαζηξνθήο, ν γπλαηθνιφγνο ζπλέζηεζε ηε δηελέξγεηα γελεηηθνχ ειέγρνπ ζηνπο γνλείο.  

 

73. Θέκα_2_36945 

 2.1.  Σν ρξνληθό δηάζηεκα πνπ κεζνιαβεί από ηε δεκηνπξγία ελόο θπηηάξνπ σο ηόηε πνπ θαη ην ίδην ζα 

παξάγεη ηνπο απνγόλνπο ηνπ (ζπγαηξηθά θύηηαξα), νλνκάδεηαη θπηηαξηθόο θύθινο ή θύθινο δσήο ηνπ 

θπηηάξνπ. Ο θπηηαξηθόο θύθινο απνηειεί κηα ζπλερή δηαδνρή γεγνλόησλ. Πξνθεηκέλνπ λα ηνλ 

πεξηγξάςνπκε θαη λα ηνλ κειεηήζνπκε θαιύηεξα ρσξίδνπκε ηνλ θύθιν ζε δύν θάζεηο, ζηε κεζόθαζε 

θαη ζηε κηησηηθή δηαίξεζε ή κίησζε. 

 α)  Σα θχηηαξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κεζφθαζεο θαίλεηαη λα «αδξαλνχλ», γηαηί δελ παξαηεξνχληαη έληνλα 

θηλεηηθά θαηλφκελα ζην ρψξν ηνπ ππξήλα. Να ηνπνζεηεζείηε κε επηρεηξήκαηα σο πξνο ηελ άπνςε απηή 

γξάθνληαο αλ ζπκθσλείηε ή φρη. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηηο αιιαγέο πνπ παξαηεξνχληαη ζηε κνξθή ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

κεζφθαζεο. 

 2.2.  Ζ έγθαηξε δηάγλσζε κηαο γελεηηθήο αζζέλεηαο απνηειεί βαζηθό ζηόρν ηεο Ηαηξηθήο. Πξνζθέξεη ηε 

δπλαηόηεηα ζρεδηαζκνύ ζεξαπεπηηθήο αγσγήο, έηζη πνπ λα ειαρηζηνπνηνύληαη νη επηπινθέο ηεο 
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αζζέλεηαο. Αθόκε, ζηελ πεξίπησζε δηάγλσζεο γελεηηθώλ αλσκαιηώλ θαηά ηε δηελέξγεηα ηνπ 

πξνγελλεηηθνύ ειέγρνπ, δίλεηαη ε δπλαηόηεηα δηαθνπήο ηεο θύεζεο. 

 α)  Ζ έγθαηξε δηάγλσζε απαηηεί ηελ αλάπηπμε επαίζζεησλ ηερληθψλ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα εληνπίζνπλ ηελ 

αζζέλεηα ζηα αξρηθά ηεο ζηάδηα, πξηλ αθφκε εκθαληζηνχλ ηα ζπκπηψκαηά ηεο ζηνλ νξγαληζκφ. Να 

αλαθέξεηε ηξεηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο κε ηηο νπνίεο επηηπγράλεηαη ε δηάγλσζε κηαο γελεηηθήο 

αζζέλεηαο. 

 β)  Έλα δεπγάξη απνθηά έλα θνξίηζη, ην νπνίν θαζψο αλαπηχζζεηαη δελ εκθαλίδεη ηα αλακελφκελα 

δεπηεξνγελή ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θχινπ θαη είλαη ζηείξν. Να γξάςεηε ηνλ ηχπν ηεο γελεηηθήο αζζέλεηαο 

απφ ηελ νπνία κπνξεί λα πάζρεη ην άηνκν απηφ  θαη λα εμεγήζεηε πνηα απφ ηηο κεζφδνπο πξνγελλεηηθήο 

δηάγλσζεο ζα έπξεπε λα έρεη πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο αζζέλεηαο πξηλ ηε γέλλεζε ηνπ 

παηδηνχ. 

 

74. Θέκα_4_25370 

 4.1.  ην ηξνπηθό ρσξηό Αξαξά, ζηελ θαξδηά ηεο Βξαδηιίαο, νη 600 από ηνπο 800 θαηνίθνπο δελ 

θπθινθνξνύλ ζηνπο δξόκνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Οη αγξόηεο θαη νη θηελνηξόθνη θάηνηθνη 

ηνπ ρσξηνύ θνηκνύληαη ηελ εκέξα κε ζθεπαζκέλα ηα παξάζπξα ησλ ζπηηηώλ ηνπο. Αηηία είλαη κηα 

ζπάληα δεξκαηνπάζεηα, ε κειαγρξσκαηηθή μεξνδεξκία (Xeroderma Pigmentosum). Άηνκα πνπ 

πάζρνπλ από απηήλ εκθαλίδνπλ πνιύ πςειό θίλδπλν εκθάληζεο θαξθίλνπ ηνπ δέξκαηνο, αιιά θαη 

θαηαξξάθηε.  

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηελ αηηία ζε κνξηαθφ επίπεδν ηεο κειαγρξσκαηηθήο μεξνδεξκίαο . Να εμεγήζεηε γηα 

πνην ιφγν νη άλζξσπνη πνπ πάζρνπλ απφ απηή ηελ αζζέλεηα, φπσο νη θάηνηθνη ηνπ Βξαδηιηάληθνπ ρσξηνχ, 

είλαη θαηαδηθαζκέλνη λα έρνπλ λπθηφβηεο δξαζηεξηφηεηεο .  

 β)  Να αλαθέξεηε ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο ν θαξθίλνο ραξαθηεξίδεηαη σο κηα ηδηαίηεξα πνιχπινθε 

πάζεζε. 

 4.2.  Γηα πνιιά ρξόληα επηζηήκνλεο, γηαηξνί θαη εξεπλεηέο, δελ κπνξνύζαλ λα βξνπλ ηελ αηηία έμαξζεο ηεο 

κειαγρξσκαηηθήο μεξνδεξκίαο ζην Βξαδηιηάληθν ρσξηό. Γηα ην ιόγν απηό πξαγκαηνπνηήζεθε κηα 

κεγάιε κειέηε, ζηα πιαίζηα ηεο νπνίαο ειέγρζεθαλ παξάγνληεο, όπσο ε έθζεζε ησλ θαηνίθσλ ζε 

θπηνθάξκαθα, ε θαηαλάισζε πηζαλώο κνιπζκέλνπ λεξνύ, αθόκε θαη ε ελδερόκελε δηαηαξαρή ηνπ 

αίκαηόο ηνπο. Σειηθά, ε ιύζε ηνπ κπζηεξίνπ ήξζε από ηνπο γελεηηζηέο, πνπ απέδεημαλ όηη ε 

κειαγρξσκαηηθή μεξνδεξκία νθείιεηαη ζε κεηαιιάμεηο πνπ ζπλέβεζαλ ζε έλα ηνπιάρηζηνλ από ελλέα 

ζπγθεθξηκέλα απηνζσκηθά ππνιεηπόκελα γνλίδηα ηα νπνία εδξάδνληαη ζε δηαθνξεηηθά δεύγε νκνιόγσλ 

ρξσκνζσκάησλ (Α,α/Β,β/Γ,γ θ.ν.θ).  

 α)  Να εμεγήζεηε ην ιφγν ηεο πςειήο εκθάληζεο ηεο κειαγρξσκαηηθήο μεξνδεξκίαο ζην Βξαδηιηάληθν 

ρσξηφ, κε δεδνκέλν φηη νη θάηνηθνη ηνπ ρσξηνχ, ιφγσ ηεο απνκφλσζεο, παληξεχνληαη κεηαμχ ηνπο . 

 β)  Τπνζέηνπκε  φηη ζην ρσξηφ γίλεηαη έλαο γάκνο κεηαμχ δχν πγηψλ αηφκσλ, απφ ηα νπνία ν παηέξαο ηνπ 

άλδξα πνπ παληξεχεηαη είλαη νκφδπγνο γηα ην ππνιεηπφκελν αιιειφκνξθν γ θαη ε κεηέξα ηεο γπλαίθαο 

πνπ παληξεχεηαη είλαη νκφδπγε ηφζν γηα ην αιιειφκνξθν γ φζν θαη γηα ην αιιειφκνξθν δ. Ο κνξηαθφο 

έιεγρνο ζηνπο δχν ππνςήθηνπο γνλείο έδεημε φηη απηνί είλαη νκφδπγνη σο πξνο ην επηθξαηέο 

αιιειφκνξθν γηα ηα ππφινηπα γνλίδηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αζζέλεηα απηή (ν άληξαο είλαη νκφδπγνο 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%B1%CE%BE%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%BF%CE%BD%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%BF
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θαη σο πξνο ην Γ). Να ππνινγίζεηε ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο απφγνλνπ κε κειαγρξσκαηηθή 

μεξνδεξκία, δηθαηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο .  

 

75. Θέκα_4_25382 

 4.1.  Ο αιθηζκόο απνηειεί έλα γλσζηό κεηαβνιηθό λόζεκα. Οη πάζρνληεο από αιθηζκό έρνπλ ιεπηό δέξκα 

πνπ παξνπζηάδεη κεγάιε εππάζεηα ζηηο ινηκώμεηο θαη ειαηησκαηηθή όξαζε. ηηο βαξύηεξεο κνξθέο 

ηνπ, νη δύν θπξηόηεξεο επηπινθέο ηνπ αιθηζκνύ είλαη ε ηύθισζε θαη ε εκθάληζε θαξθηλσκάησλ ηνπ 

δέξκαηνο. Γύν ππνςήθηνη γνλείο, ζηα πιαίζηα γελεηηθήο θαζνδήγεζεο, ζηελ πξνζπάζεηα απόθηεζεο 

απνγόλνπ, καζαίλνπλ κεηά από κηα ζεηξά εηδηθώλ εμεηάζεσλ όηη είλαη εηεξόδπγνη σο πξνο έλα γνλίδην 

πνπ επζύλεηαη γηα ην λόζεκα απηό. 

 α)  Να αηηηνινγήζεηε ηε κεγάιε εηεξνγέλεηα πνπ, φπσο πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, εκθαλίδεη ε αζζέλεηα ηνπ 

αιθηζκνχ.   

 β)  Δάλ ην δεπγάξη πξνρσξήζεη ζε θχεζε, λα αλαθέξεηε ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ζα αθνινπζεζνχλ γηα λα 

ιεθζνχλ εκβξπτθά θχηηαξα  θαη λα εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν ζα δηαπηζησζεί εάλ ην έκβξπν θέξεη ηε 

ζπγθεθξηκέλε πάζεζε .  

 γ)  Αλ ππνζέζνπκε φηη ην δεπγάξη απνθηά έλαλ θπζηνινγηθφ απφγνλν, λα βξείηε πνηα είλαη ε πηζαλφηεηα ην 

παηδί απηφ λα είλαη εηεξφδπγν  θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο .  

 4.2.  Σν παξαθάησ ηκήκα DNA πνπ έρεη απνκνλσζεί από ην βαθηήξην E. coli, πεξηέρεη έλα γνλίδην καδί κε 

ηκήκα ηνπ ππνθηλεηή ηνπ, ην νπνίν επζύλεηαη γηα ηε ζύλζεζε ελόο κόλν ηεηξαπεπηηδίνπ. 

… C T G A C C C A T G T C A A G A A T A C G A C A T C T G C A C T A T A… 

…G A C T G G G T A C A G T T C T T A T G C T G T A G A C G T G A T A T… 

 α)  Να γξάςεηε ηε κεηαθξαδφκελε πεξηνρή ηνπ mRNA πνπ πξνθχπηεη απφ ην παξαπάλσ γνλίδην  θαη λα 

ζεκεηψζεηε ηελ θαηεχζπλζε ηεο κεηαγξαθήο ζηε κε θσδηθή αιπζίδα ηνπ γνληδίνπ , αηηηνινγψληαο  ηελ 

απάληεζή ζαο. 

 β)  Να γξάςεηε ηα ηέζζεξα ηειεπηαία δεχγε λνπθιενηηδίσλ ηνπ ππνθηλεηή απηνχ ηνπ γνληδίνπ, αλ γλσξίδεηε 

φηη ε πεξηνρή ηνπ ππνθηλεηή ηειεηψλεη πέληε δεχγε βάζεσλ πξηλ απφ ην θσδηθφλην έλαξμεο ηνπ γνληδίνπ . 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο, επηζεκαίλνληαο ηε ζεκαζία ηνπ ππνθηλεηή ζηελ έθθξαζε ησλ 

γνληδίσλ. 

 

76. Θέκα_4_25393 

 4.1.  Οη νξγαληζκνί πνπ αλαπαξάγνληαη ακθηγνληθά, κέζσ ηεο κείσζεο παξάγνπλ γακέηεο, δειαδή 

εμεηδηθεπκέλα αλαπαξαγσγηθά θύηηαξα, πνπ έρνπλ πάξεη, από θάζε δεύγνο νκόινγσλ ρξσκνζσκάησλ, 

ππνρξεσηηθά ηε κία ρξσκαηίδα, ε νπνία κε ην ηέινο ηεο κείσζεο αληηζηνηρεί ζε έλα ρξσκόζσκα. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηνλ φξν “νκφινγα ρξσκνζψκαηα”  θαη λα αλαθέξεηε δχν πεξηπηψζεηο θπηηάξσλ ηνπ 

αλζξψπνπ πνπ δελ δηαζέηνπλ νκφινγα ρξσκνζψκαηα. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηελ πνζφηεηα DNA ηνπ ππξήλα (γνληδίσκα) πνπ αλακέλεηαη λα βξνχκε ζε έλαλ 

θπζηνινγηθφ αξζεληθφ θαη ζειπθφ γακέηε ηνπ αλζξψπνπ  θαη λα εμεγήζεηε αλ ε πνζφηεηα ηνπ 

γνληδηψκαηνο πνπ πεξηέρεηαη ζε έλαλ ζειπθφ γακέηε κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθή απφ απηήλ ελφο 

αξζεληθνχ γακέηε.                                                                                                      

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%BF%CE%AF%CE%BC%CF%89%CE%BE%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%8D%CF%86%CE%BB%CF%89%CF%83%CE%B7
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 4.2.  Ζ κεζνγεηαθή αλαηκία ή ζαιαζζαηκία είλαη κηα αζζέλεηα πνπ εκθαλίδεηαη θπξίσο ζηε γεσγξαθηθή 

πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ θαη είλαη απνηέιεζκα ηεο κεησκέλεο παξαγσγήο ησλ θπζηνινγηθώλ ζθαηξηλώλ 

ηεο αηκνζθαηξίλεο, θάηη πνπ ειέγρεηαη γελεηηθά κε απηνζσκηθό ππνιεηπόκελν ηξόπν. Από ηηο δύν 

βαζηθέο κνξθέο ηεο αζζέλεηαο (α θαη β) ε β-κεζνγεηαθή αλαηκία απνηειεί ηε ζπρλόηεξε κνξθή ζηε 

ρώξα καο θαη εκθαλίδεηαη είηε ζε νκόδπγε κνξθή, κε ην όλνκα β-κεζνγεηαθή αλαηκία ή λόζνο ηνπ 

Cooley, είηε ζε εηεξόδπγε κνξθή, κε ην όλνκα «ζηίγκα». ε έλα δεπγάξη ν άληξαο είλαη γλσζηό όηη έρεη 

«ζηίγκα», ελώ ε γπλαίθα κε πξόζθαηεο εμεηάζεηο αίκαηνο απνδείρζεθε απνιύησο θπζηνινγηθή σο 

πξνο ηε ζύλζεζε ησλ αηκνζθαηξηλώλ ηεο. Σν δεπγάξη απηό απνθαζίδεη λα απνθηήζεη παηδηά θαη δεηά 

γελεηηθή ζπκβνπιή. 

 α)  ηε ζπδήηεζε πνπ είρε ην δεπγάξη κε ηνλ γελεηηθφ ζχκβνπιν αλαθέξζεθε ν φξνο «πνιιαπιά 

αιιειφκνξθα». Να πεξηγξάςεηε ηνλ φξν απηφ ζην δεπγάξη θαη λα εμεγήζεηε γηαηί ηα αλέθεξε ν γελεηηθφο 

ζχκβνπινο. Να αλαθέξεηε ηα αιιειφκνξθα πνπ εκθαλίδνληαη ζηνπο γνλφηππνπο ησλ δχν γνλέσλ. 

 β)  Να πξνβιέςεηε ηελ πηζαλφηεηα ην παξαπάλσ δεπγάξη λα απνθηήζεη παηδί πνπ ζα θέξεη ην «ζηίγκα» ηεο 

κεζνγεηαθήο αλαηκίαο. 

 γ)  Να αλαιχζεηε δχν ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί νη γνλείο λα δηαπίζησζαλ ην γφλνηππφ ηνπο ζρεηηθά 

κε ηε β΄ ζαιαζζαηκία. 

                                     

77. Θέκα_4_25415 

 4.1.  Οη πξσηεΐλεο, ηα λνπθιετθά νμέα, νη πνιπζαθραξίηεο θαη ηα ιηπίδηα είλαη ελώζεηο κεγάινπ κνξηαθνύ 

βάξνπο, γλσζηέο σο καθξνκόξηα. Από ην ζπλδπαζκό απηώλ ησλ καθξνκνξίσλ πξνθύπηνπλ ζύκπινθεο 

ελώζεηο όπσο νη γιπθνπξσηεΐλεο, νη λνπθιενπξσηεΐλεο, νη ιηπνπξσηεΐλεο θ.ά., νη νπνίεο δνκνύλ ην 

θύηηαξν. 

 α)  Να αλαθέξεηε δχν παξαδείγκαηα θπηηαξηθψλ δνκψλ ή πεξηνρψλ ηνπ επθαξπσηηθνχ θπηηάξνπ ζηηο νπνίεο 

κπνξεί λα αληρλεπζεί κηα λνπθιενπξσηεΐλε (ζχκπινθε έλσζε πνπ απνηειείηαη απφ δχν καθξνκφξηα). 

 β)  Να αλαθέξεηε ζε πνηνπο ρψξνπο ηνπ επθαξπσηηθνχ θπηηάξνπ ζπληίζεηαη κηα γιπθνπξσηεΐλε  θαη λα 

εμεγήζεηε ην θπηηαξηθφ επίπεδν ξχζκηζεο ηεο γνληδηαθήο έθθξαζεο κε ην νπνίν γίλεηαη ε πξνζζήθε ησλ 

ζαθράξσλ ζηελ πεπηηδηθή αιπζίδα.                                                                  

4.2.  Σν ζύζηεκα θπινθαζνξηζκνύ είλαη έλα βηνινγηθό ζύζηεκα πνπ θαζνξίδεη ηελ αλάπηπμε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ θύινπ ζε έλαλ νξγαληζκό. ύκθσλα κε ην ρξσκνζσκηθό ζύζηεκα, πνπ ηζρύεη 

ζηνλ άλζξσπν, ζπγθεθξηκέλα ρξσκνζώκαηα νδεγνύλ ζηε δηαθνξνπνίεζε ηνπ θύινπ ζηνλ νξγαληζκό. 

 α)  Να νλνκάζεηε θαη λα ζπγθξίλεηε ηα ρξσκνζψκαηα πνπ θαζνξίδνπλ ην θχιν ζηνλ άλζξσπν  θαη λα 

εμεγήζεηε ην θχιν πνπ ζα έρνπλ ηα λενγέλλεηα κε ηνπο αθφινπζνπο θαξπνηχπνπο: ΥΥΤ, ΥΥΤΤ, Υ0.  

  Να εξκελεχζεηε γηαηί άιια είδε νξγαληζκψλ κε ηνπο αληίζηνηρνπο θαξπνηχπνπο κπνξεί λα εκθαλίδνπλ 

αληίζεην θχιν απφ ηα λενγέλλεηα ηνπ πξνεγνχκελνπ εξσηήκαηνο.  

 β)  Να γξάςεηε ηε ρξσκνζσκηθή ζχζηαζε ησλ θπζηνινγηθψλ γακεηψλ πνπ δεκηνπξγνχληαη ζε έλαλ άληξα 

θαη κηα γπλαίθα  θαη λα εμεγήζεηε αλ πεξηέρνπλ ηελ ίδηα πνζφηεηα ππξεληθνχ γελεηηθνχ πιηθνχ. 
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78. Θέκα_4_25419 

 4.1.  Οη κεκβξάλεο πνπ δνκνύλ ην θύηηαξν έρνπλ κηα ραξαθηεξηζηηθή ζύζηαζε ζηελ νπνία θπξηαξρνύλ ηα 

ιηπίδηα - θπξίσο θσζθνιηπίδηα - ηα νπνία ζπλδένληαη κε πξσηεΐλεο, αιιά θαη κε πδαηάλζξαθεο. Απηή 

ε ζύκπινθε θαηαζθεπή από καθξνκόξηα νλνκάδεηαη απιή ζηνηρεηώδεο κεκβξάλε. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηξεηο δνκέο (ή νξγαλίδηα) ηνπ θπηηάξνπ πνπ δηαζέηνπλ δηπιή ζηνηρεηψδε κεκβξάλε, θαζψο 

θαη δχν δνκέο (ή νξγαλίδηα), ηα νπνία δε δηαζέηνπλ κεκβξάλε. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηε κεκβξάλε πνπ πεξηβάιιεη ηνλ ππξήλα θαη λα εμεγήζεηε ην ξφιν ηεο. Να ζπζρεηίζεηε 

ηνλ ξφιν ηεο ππξεληθήο κεκβξάλεο κε ην κεηα-κεηαγξαθηθφ επίπεδν ξχζκηζεο ηεο γνληδηαθήο έθθξαζεο 

ηνπ θπηηάξνπ. 

 4.2.  Σα γνλίδηα β θαη γ ησλ αληίζηνηρσλ αιπζίδσλ ησλ αηκνζθαηξηλώλ ηνπ αλζξώπνπ είλαη απηνζσκηθά θαη 

βξίζθνληαη ζε θνληηλέο γελεηηθέο ζέζεηο ζην ίδην δεύγνο νκνιόγσλ ρξσκνζσκάησλ. Έλαο άλδξαο θαη 

κία γπλαίθα, εηεξόδπγνη θαη γηα ηα δπν γνλίδηα, έρνπλ ηζηνξηθό πνιιαπιώλ απνβνιώλ. Απεπζύλνληαη ζε 

γελεηηζηή, πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί ε αηηηνινγία ηνπ ηαηξηθνύ ηζηνξηθνύ ηνπο. 

 α)  Να νλνκάζεηε ηηο αηκνζθαηξίλεο πνπ εληνπίδνληαη ζηα εξπζξά αηκνζθαίξηα ελφο ελήιηθνπ αηφκνπ θαη λα 

πεξηγξάςεηε ηε ζχζηαζε ηνπο. 

 β)  Να αλαθέξεηε φινπο ηνπο πηζαλνχο γνλφηππνπο πνπ κπνξεί λα έρεη, γηα ηηο δχν γελεηηθέο ζέζεηο, ην 

δεπγάξη  θαη λα εμεγήζεηε ζε πνηνπο απφ απηνχο ζα θαηαιήμεη ν γελεηηζηήο πξνθεηκέλνπ λα εμεγήζεη ηηο 

πνιιαπιέο απνβνιέο ηνπ δεπγαξηνχ. 

 

79. Θέκα_4_27179 

 4.1.  Ζ ηξηζσκία 13, γλσζηή θαη σο ζύλδξνκν «Patau», είλαη κηα αξηζκεηηθή ρξσκνζσκηθή αλσκαιία πνπ 

πξνθαιείηαη από ηελ παξνπζία ελόο ηξίηνπ αληηγξάθνπ ηνπ ρξσκνζώκαηνο 13. Σν επηπιένλ γελεηηθό 

πιηθό δηαηαξάζζεη ηελ νκαιή αλάπηπμε ηνπ αηόκνπ. Σα άηνκα κε ζύλδξνκν «Patau» εκθαλίδνπλ 

ζνβαξή δηαλνεηηθή θαζπζηέξεζε θαη θαξδηαθέο αλσκαιίεο.  Έζησ όηη ζην ρξσκόζσκα 13 ππάξρεη 

κία γελεηηθή ζέζε ζηελ νπνία εδξάδνληαη ηα αιιειόκνξθα γνλίδηα Γ / γ πνπ ειέγρνπλ έλα 

ζπγθεθξηκέλν γλώξηζκα.  

 α)  Να πεξηγξάςεηε έλαλ κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα πξνθχςεη έλα άηνκν κε ζχλδξνκν «Patau».  

 β)  Έλα δεπγάξη απεπζχλεηαη ζε γελεηηζηή γηα πξνγελλεηηθφ έιεγρν θαη ηα επξήκαηα κηαο εμέηαζεο 

ππνδεηθλχνπλ φηη ην έκβξπν πάζρεη απφ ην πξναλαθεξφκελν ζχλδξνκν. Να εμεγήζεηε κε πνηνπο ηξφπνπο 

δηέγλσζε ν γελεηηζηήο ηελ πάζεζε ηνπ εκβξχνπ  θαη λα πεξηγξάςεηε ηνπο πηζαλνχο γνλφηππνπο πνπ ζα 

έρεη ην έκβξπν ζε ζρέζε κε  ηα αιιειφκνξθα Γ / γ .  

 4.2.  Ζ θαηαζηξνθή ησλ ηξνπηθώλ δαζώλ, θπξίσο ιόγσ ηεο αλζξώπηλεο παξέκβαζεο ζηα θπζηθά 

νηθνζπζηήκαηα, νδεγεί πνιινύο δσνινγηθνύο θήπνπο λα αλαπηύζζνπλ πξνγξάκκαηα αλαπαξαγσγήο 

εηδώλ πνπ θηλδπλεύνπλ από εμαθάληζε, πξνθεηκέλνπ  λα δηαζθαιηζηεί ε πξνζηαζία ηεο 

βηνπνηθηιόηεηαο. ε έλα από απηά ηα είδε αλήθεη θαη ν δηάζεκνο παπαγάινο Anodorhynchus 

hyacinthinus, κε θνηλή νλνκαζία πάθηλζνο καθάν. ηα πηελά, όπσο νη παπαγάινη, ηα ζειπθά άηνκα 

εκθαλίδνπλ ην θπιεηηθό δεύγνο XY ρξσκνζσκάησλ, ελώ ηα αξζεληθά ην θπιεηηθό δεύγνο XX. Από 

επαλαιακβαλόκελεο δηαζηαπξώζεηο ελόο πγηνύο ζειπθνύ παπαγάινπ, κε αξζεληθό, εηεξόδπγν γηα 
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ππνιεηπόκελν θπινζύλδεην, ζλεζηγόλν γνλίδην,  ην νπνίν εθθξάδεηαη πξηλ ηε γέλλεζε ησλ αηόκσλ 

πξνθύπηνπλ 24 δπγσηά. 

 α)  Να αλαθέξεηε πφζνη απφγνλνη ησλ παξαπάλσ δηαζηαπξψζεσλ ησλ παπαγάισλ αλακέλεηαη λα είλαη 

ζειπθνί θαη πφζνη αλακέλεηαη λα είλαη αξζεληθνί. 

 β)  Να αλαθέξεηε νλνκαζηηθά ηξεηο πεξηπηψζεηο, εθηφο ησλ ζλεζηγφλσλ γνληδίσλ, ζηηο νπνίεο 

ηξνπνπνηνχληαη νη αλαινγίεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνπο λφκνπο ηνπ Mendel.  

 

80. Θέκα_4_27287 

 4.1.  Σα ηειεπηαία ρξόληα, νινέλα θαη πεξηζζόηεξα δεπγάξηα θαηαθεύγνπλ ζηνλ πξνγελλεηηθό έιεγρν. Απηό 

ζπκβαίλεη, θπξίσο, εμαηηίαο ηεο πξνρσξεκέλεο ειηθίαο θαηά ηελ νπνία ηα δεπγάξηα απνθαζίδνπλ λα 

ηεθλνπνηήζνπλ. Λόγσ ηεο πξόιεςεο, έρεη παξαηεξεζεί αηζζεηή κείσζε γελλήζεσλ βξεθώλ κε 

αξηζκεηηθέο θαη δνκηθέο ρξσκνζσκηθέο αλσκαιίεο. Αληίζεηα, όηαλ δελ πξαγκαηνπνηείηαη 

πξνγελλεηηθόο έιεγρνο, γελληνύληαη βξέθε κε ζνβαξά γελεηηθά λνζήκαηα, όπσο είλαη θαη ην ζύλδξνκν 

Turner. 

 α)  Μία γπλαίθα κε κεξηθή αρξσκαηνςία ζην πξάζηλν θαη ζην θφθθηλν ρξψκα, κπνξεί λα απνθηήζεη θφξε 

πνπ δελ εκθαλίδεη ηε ζπγθεθξηκέλε αζζέλεηα, αιιά πάζρεη απφ ζχλδξνκν Turner. Να εμεγήζεηε πσο 

κπνξεί λα ζπκβεί απηφ  (λα κελ ιεθζεί ππφςηλ ε πεξίπησζε κεηάιιαμεο). 

 β)  Ζ ίδηα γπλαίθα, απνθηά κε ηνλ ζχδπγφ ηεο πνπ έρεη θπζηνινγηθή φξαζε δεχηεξν παηδί, αγφξη, κε 

θπζηνινγηθφ αξηζκφ ρξσκνζσκάησλ. Να ππνινγίζεηε ηελ πηζαλφηεηα απηφ ην παηδί λα πάζρεη απφ 

κεξηθή αρξσκαηνςία ζην πξάζηλν θαη ζην θφθθηλν ρξψκα.  

 4.2.  Ζ αληηγξαθή ηνπ DNA αξρίδεη από θαζνξηζκέλα ζεκεία, πνπ νλνκάδνληαη ζέζεηο έλαξμεο ηεο 

αληηγξαθήο. Σν επθαξπσηηθό DNA έρεη πνιπάξηζκεο ζέζεηο έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο. Έηζη, ην DNA 

ησλ επθαξπσηηθώλ θπηηάξσλ αληηγξάθεηαη ηαπηόρξνλα από εθαηνληάδεο ζεκεία ζε όιν ην κήθνο ηνπ 

θαη ζηε ζπλέρεηα ηα ηκήκαηα πνπ δεκηνπξγνύληαη ελώλνληαη κεηαμύ ηνπο. ηελ παξαθάησ εηθόλα 

απεηθνλίδεηαη ην ζεκείν ζην νπνίν ζπλαληώληαη δύν δηράιεο αληηγξαθήο γεηηνληθώλ ζειηώλ. Αλ γηα ηε 

δεκηνπξγία ηνπ δεζκνύ κεηαμύ C θαη T, ε θπηνζίλε ζπκκεηέρεη κε ηε θσζθνξηθή ηεο νκάδα: 

                                              

 α)  λα μαλαζρεδηάζεηε ην ζρήκα ππνδεηθλχνληαο ηηο ζέζεηο έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο, ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο 

ησλ δχν αιπζίδσλ  θαη λα ζπκπιεξψζεηε ηα ζπλερή θαη αζπλερή ηκήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ 

αληηγξαθή ησλ παξαπάλσ δχν δηράισλ, 

 β)  λα εμεγήζεηε πνηα είδε αληηδξάζεσλ θαηαιχνπλ νη DNA πνιπκεξάζεο  θαη πνηα νη DNA ειηθάζεο . Να 

πεξηγξάςεηε κε πνηνλ ηξφπν ζα ζπλδεζνχλ ηα ηκήκαηα απφ ηηο δχν απηέο δηράιεο πνπ αλήθνπλ ζε 

δηαθνξεηηθέο ζειηέο.  
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81. Θέκα_4_27846 

 4.1.  Σα Υόιν, ηα ηεξά ζθπιηά ησλ Αηδέθσλ, είλαη κηα κεμηθαληθή άηξηρε (hairless) ξάηζα ζθύισλ πνπ 

εκθαλίζηεθε πξηλ από πεξίπνπ 3000 ρξόληα) Αλ θαη ραξαθηεξίδνληαη σο άηξηρα, θάπνηα άηνκα κπνξεί 

λα έρνπλ θαλνληθό ηξίρσκα) θύινη ηεο ξάηζαο Υόιν πνπ είραλ θαλνληθό ηξίρσκα δηαζηαπξώζεθαλ κε 

άηξηρα θαη απέθηεζαλ 23 απνγόλνπο κε θαλνληθό ηξίρσκα θαη 21 άηξηρα) Όηαλ δηαζηαπξώζεθαλ 

κεηαμύ ηνπο άηξηρνη ζθύινη πξνέθπςαλ 43 άηνκα άηξηρα θαη 22 κε θαλνληθό ηξίρσκα. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηα απνηειέζκαηα ηεο εθθψλεζεο. 

 β)  Να πξαγκαηνπνηήζεηε ηηο δηαζηαπξψζεηο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ εθθψλεζε. 

 4.2.  Ζ ηηηίλε, ε κεγαιύηεξε γλσζηή πξσηεΐλε ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο, ζπλαληάηαη ζηα κπτθά θύηηαξα 

ησλ ζθειεηηθώλ κπώλ θαη ηεο θαξδηάο. Αο ζεσξήζνπκε, γηα ιόγνπο απινύζηεπζεο, όηη ην γνλίδην πνπ 

θσδηθνπνηεί ηε πξσηεΐλε απηή θέξεη επηά εμώληα θαη έμη εζώληα) Καηά ηελ εκβξπηθή πεξίνδν, 

παξάγνληαη κεγάιεο πνζόηεηεο ηεο πξσηεΐλεο απηήο από ηε κεηάθξαζε ώξηκσλ κνξίσλ mRNA, ηα 

νπνία πξνέξρνληαη από ηε ζπξξαθή όισλ ησλ εμσλίσλ. Όκσο, θαηά ηελ ελήιηθε δσή, βξέζεθε όηη από 

ην ίδην γνλίδην θσδηθνπνηείηαη κηα κηθξόηεξνπ κεγέζνπο πξσηεΐλε κε δηαθνξεηηθέο ηδηόηεηεο. Ζ 

ελήιηθε πξσηεΐλε παξάγεηαη από ώξηκα κόξηα mRNA κηθξόηεξνπ κήθνπο  πνπ έρνπλ πξνθύςεη από ηε 

ζπξξαθή κόλν ησλ εμσλίσλ 1,2,3 θαη 7 ηνπ ίδηνπ πξόδξνκνπ mRNA. Ζ ελαιιαθηηθή απηή 

ζπλαξκνιόγεζε ηνπ mRNA πνπ κπνξεί λα ζπκβεί ππό ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο θαηά ηελ σξίκαλζή 

ηνπ νλνκάδεηαη ελαιιαθηηθό κάηηζκα θαη επηηξέπεη ηε θσδηθνπνίεζε, από ην ίδην γνλίδην, 

πεξηζζόηεξσλ ηνπ ελόο πνιππεπηηδίσλ.  

 α)  Να ζρεδηάζεηε ην γνλίδην ηεο ηηηίλεο, δείρλνληαο ηε ζέζε ηνπ ππνθηλεηή, ησλ εμσλίσλ, ησλ εζσλίσλ, 

θαζψο θαη ηηο αιιεινπρίεο ιήμεο ηεο κεηαγξαθήο .  

 β)  Να νλνκάζεηε ηα έλδπκα πνπ εκπιέθνληαη ζην ζρεκαηηζκφ ησλ ψξηκσλ κνξίσλ mRNA. Να ζρεδηάζεηε 

ηα δχν δηαθνξεηηθά ψξηκα mRNA πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην γνλίδην απηφ θαηά ηελ εκβξπηθή θαη ελήιηθε 

δσή, αληίζηνηρα. 

 γ)  Να πξνβιέςεηε εάλ ζα επεξεαζηεί ε δνκή θαη ε ιεηηνπξγία ηεο ηηηίλεο πνπ ζπληίζεηαη ηφζν θαηά ηελ 

ελήιηθε δσή, φζν θαη θαηά ηελ εκβξπηθή πεξίνδν, ζηελ πεξίπησζε πνπ ζπκβεί αληηθαηάζηαζε βάζεο πνπ 

νδεγεί ζε πξφσξν θσδηθφλην ιήμεο εληφο ηνπ εμσλίνπ 4, ζε θχηηαξα πνπ εθθξάδνπλ ηα αληίζηνηρα 

γνλίδηα. 

 

82. Θέκα_4_28173 

 4.1.  Οη κεηαιιάμεηο είλαη αιιαγέο ζην DNA, πνπ πξνθαινύληαη  από ηελ επίδξαζε εηδηθώλ 

κεηαιιαμνγόλσλ παξαγόλησλ ή / θαη εληειώο ηπραία, ζε νπνηνδήπνηε θύηηαξν (γελλεηηθό ή ζσκαηηθό). 

Οη κεηαιιάμεηο ζηα θύηηαξα ηνπ αλζξώπνπ ζε έλα κεγάιν βαζκό επηδηνξζώλνληαη από ηνπο εηδηθνύο 

επηδηνξζσηηθνύο κεραληζκνύο ησλ θπηηάξσλ. ε νξηζκέλεο, όκσο, πεξηπηώζεηο παξακέλνπλ ζηα 

θύηηαξα θαη έηζη κεηαβηβάδνληαη ζηα ζπγαηξηθά θύηηαξα απηώλ.  

 α)  Να δηεξεπλήζεηε ηελ ηθαλφηεηα κεηαβίβαζεο κηαο κεηάιιαμεο απφ γεληά ζε γεληά θπηηάξσλ ή/θαη 

νξγαληζκψλ, αλ απηή  ζπκβεί ζε έλα ζσκαηηθφ θχηηαξν ηνπ αλζξψπνπ  θαη αλ ζπκβεί ζε έλα άσξν 

γελλεηηθφ θχηηαξν ην νπνίν πξφθεηηαη λα δψζεη γακέηε. 
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 β)  ηελ παξαθάησ αιιεινπρία DNA, πνπ απνηειεί ην αξρηθφ ηκήκα, ηεο κε θσδηθήο αιπζίδαο, ελφο 

γνληδίνπ αλζξψπηλνπ θπηηάξνπ, πνπ θσδηθνπνηεί έλα έλδπκν, εηζάγνληαη 3 λνπθιενηίδηα ζην ζεκείν πνπ 

ππνδεηθλχεηαη κε ην βέινο: 

„3–TAC-AAA- ↙ΑΑΣ-ATA-ACC-TCA-TCT-CCC….--5‟ 

Να δηεξεπλήζεηε αλ ε ζπγθεθξηκέλε κεηάιιαμε ζα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ελδχκνπ, 

κε δεδνκέλν φηη ην γνλίδην εθθξάδεηαη ζηα ζπγθεθξηκέλα θχηηαξα ηνπ αλζξψπνπ. 

 4.2.  Γύν επίδνμνη γνλείο είλαη εηεξνδπγώηεο ζηε θπζηηθή ίλσζε θαη ζηελ έιιεηςε ADA, αζζέλεηεο πνπ 

εκθαλίδνπλ απηνζσκηθό ππνιεηπόκελν ηύπν θιεξνλνκηθόηεηαο. Ζ θπζηηθή ίλσζε νθείιεηαη ζε 

κεηαιιάμεηο ελόο γνληδίνπ, ην νπνίν θσδηθνπνηεί κηα πξσηεΐλε, πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ησλ επηζειηαθώλ θπηηάξσλ ησλ πλεπκόλσλ. Από ηελ άιιε κεξηά, ε ADA είλαη έλα έλδπκν 

πνπ παίξλεη κέξνο ζηνλ κεηαβνιηζκό ησλ πνπξηλώλ ζηα θύηηαξα ηνπ κπεινύ ησλ νζηώλ θαη ε έιιεηςή 

ηεο νθείιεηαη ζπλήζσο ζε κεηάιιαμε ηνπ γνληδίνπ πνπ παξάγεη ην έλδπκν απηό, νδεγώληαο ζε 

αλεπάξθεηα ηνπ αλνζνπνηεηηθνύ ζπζηήκαηνο. Σν δεπγάξη, γλσξίδνληαο ην βεβαξεκέλν ηζηνξηθό ηεο 

νηθνγέλεηαο γηα ηηο δύν γελεηηθέο λόζνπο θαηαθεύγεη ζε γελεηηθό ζύκβνπιν θαη ζηε ζπλέρεηα ζε 

δηαδηθαζία εμσζσκαηηθήο γνληκνπνίεζεο. Σειηθά, κεηά από πνιινύο θύθινπο πνιιαπιήο σνξξεμίαο 

θαη κε ηερλεηή γνληκνπνίεζε γνληκνπνηνύληαη 32 σάξηα ηεο γπλαίθαο κε ην ζπέξκα ηνπ άληξα ηεο.  

 α)  Να ππνινγίζεηε πφζα σάξηα αλακέλεηαη λα θέξνπλ κφλν ην παζνινγηθφ γνλίδην ηεο θπζηηθήο ίλσζεο θαη 

πφζα κφλν ην παζνινγηθφ αιιειφκνξθν γηα ηε ζχλζεζε ηεο ADA.  

 β)  Αλ ηειηθά απφ ηα 32 δπγσηά επηιεγνχλ εθείλα πνπ νδεγνχλ κφλν ζε πγηή απφγνλν, πξνθεηκέλνπ λα 

εκθπηεπζνχλ ηα δχν ζηε κεηέξα, λα εμεγήζεηε πφζα απφ ηα δηαζέζηκα δπγσηά πιεξνχλ ηηο 

πξνυπνζέζεηο. 

 

83. Θέκα_4_28266 

 4.1.  ηηο γαινπνύιεο ην απηνζσκηθό επηθξαηέο αιιειόκνξθν γνλίδην Α είλαη ππεύζπλν γηα ην θαηλόηππν 

«καύξν πηέξσκα», ελώ ην ππνιεηπόκελν αιιειόκνξθν α είλαη ππεύζπλν γηα ην θαηλόηππν «θαθέ 

πηέξσκα».  Δπίζεο, ην απηνζσκηθό επηθξαηέο αιιειόκνξθν γνλίδην Β είλαη ππεύζπλν γηα ην 

θαηλόηππν «θνπλησηή νπξά», ελώ ην ππνιεηπόκελν αιιειόκνξθν β είλαη ππεύζπλν γηα ην θαηλόηππν 

«απιή νπξά». Σα γνλίδηα πνπ ειέγρνπλ ηνπο δύν παξαπάλσ θαηλόηππνπο βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά 

δεύγε νκόινγσλ ρξσκνζσκάησλ. Από ηελ θαη’ επαλάιεςε δηαζηαύξσζε κηαο αξζεληθήο γαινπνύιαο 

κε κηα ζειπθή, πξνθύπηνπλ άηνκα κε θαηλνηππηθή αλαινγία: 

9 [καύξν πηέξσκα θαη θνπλησηή νπξά] : 

3 [καύξν πηέξσκα θαη απιή νπξά] : 

3 [θαθέ πηέξσκα θαη θνπλησηή νπξά] : 

1 [θαθέ πηέξσκα θαη απιή νπξά]. 

 α)  Να γξάςεηε ηνπο γνλφηππνπο ησλ αηφκσλ πνπ δηαζηαπξψζεθαλ. Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Να εμεγήζεηε πσο ζα δηεξεπλήζεηε ην γνλφηππν κηαο γαινπνχιαο κε καχξν πηέξσκα θαη θνπλησηή νπξά 

αλ κπνξείηε λα πξαγκαηνπνηήζεηε νπνηαδήπνηε δηαζηαχξσζε απηήο κε άηνκν ηνπ ίδηνπ ή δηαθνξεηηθνχ 

θαηλνηχπνπ. 
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 4.2.  Ζ ρξόληα κπεινγελήο ιεπραηκία (ΥΜΛ) απνηειεί πεξίπησζε θαξθίλνπ  ηνπ κπεινύ ησλ νζηώλ. Μπνξεί 

λα εκθαληζηεί ζε νπνηαδήπνηε ειηθία, κε κέζε ειηθία δηάγλσζεο ηα 60 έηε. ηελ Δπξώπε 

δηαγηγλώζθνληαη 1-2 λέεο πεξηπηώζεηο αλά 100,000 άηνκα, ην ρξόλν. Έρνπλ εληνπηζηεί πεξηπηώζεηο 

ΥΜΛ ζηηο νπνίεο νη αζζελείο θέξνπλ κία ακνηβαία κεηαηόπηζε ηκεκάησλ αλάκεζα ζην ρξσκόζσκα 9 

θαη ην ρξσκόζσκα 22, ε νπνία πξνθαιεί ζύληεμε δύν γνληδίσλ ησλ BCR θαη ABL (πξσηννγθνγνλίδην). 

Σν παζνινγηθό ρξσκόζσκα πνπ πξνθύπηεη από ηελ ζύληεμε ησλ δύν ρξσκνζσκάησλ νλνκάζηεθε 

Υξσκόζσκα Φηιαδέιθεηα, από ηελ πόιε όπνπ έγηλε ε αλαθάιπςή ηνπ,  θαη ην ρηκαηξηθό γνλίδην BCR-

ABL, πνπ πξνθύπηεη από ηε ζύληεμε ησλ δύν ρξσκνζσκάησλ, απνδείρζεθε ην 1990 όηη επζύλεηαη γηα 

ηελ εθδήισζε ΥΜΛ.   

 α)  Να πεξηγξάςεηε πσο κπνξεί ε παξαπάλσ κεηαηφπηζε λα νδεγεί ζηελ αλάπηπμε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ 

θαξθίλνπ, ζπκπεξηιακβάλνληαο ηηο γλψζεηο ζαο απφ ηα γνλίδηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαξθηλνγέλεζε. 

 β)  Να εμεγήζεηε πφηε (θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θπηηαξηθνχ θχθινπ) θαη εμαηηίαο πνησλ επηβαξπληηθψλ 

παξαγφλησλ κπνξεί λα πξνθχςεη κία ακνηβαία κεηαηφπηζε ζαλ ηελ πξναλαθεξφκελε  θαη λα αλαθέξεηε 

ηε δηαγλσζηηθή κέζνδν κε ηελ νπνία κπνξεί λα αληρλεπηεί. 

 

84. Θέκα_4_28316 

 4.1.  ην παρύ έληεξν ηνπ αλζξώπνπ, ηα βαθηήξηα Escherichia coli πνπ δνπλ εθεί ζπληνλίδνπλ ην 

κεηαβνιηζκό ηνπο αλάινγα κε ηηο δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο ηνπ μεληζηή ηνπο. Αλ γηα παξάδεηγκα, ν 

μεληζηήο πίλεη ζπζηεκαηηθά γάια, ηα βαθηήξηα εθηίζεληαη ζε πεξηβάιινλ πινύζην ζε ιαθηόδε θαη 

παξάγνπλ κεγάιν αξηζκό κνξίσλ β-γαιαθηνζηδάζεο, ελόο ελδύκνπ πνπ πδξνιύεη ηε ιαθηόδε. Σν 

γνλίδην ηεο β-γαιαθηνζηδάζεο (lacZ), καδί κε άιια δύν γνλίδηα (lacY, lacA) ησλ νπνίσλ ηα πξντόληα 

εκπιέθνληαη ζην κεηαβνιηζκό ηεο ιαθηόδεο, απνηειεί κέξνο ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο, όπσο 

παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα) 

                     

 α)  Να νλνκάζεηε ηηο δνκέο Η, ΗΗ θαη ΗΗΗ πνπ απεηθνλίδνληαη ζην ζρήκα. Να εμεγήζεηε πψο επεξεάδεηαη ε 

ιεηηνπξγία ηεο δνκήο ΗΗΗ φηαλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ βαθηεξίνπ ππάξρεη κφλν ιαθηφδε. 

 β)  Να εμεγήζεηε αλ ζα παξαρζεί β-γαιαθηνζηδάζε ζε έλα βαθηήξην πνπ θέξεη κηα κεηάιιαμε πνπ πξνθαιεί 

απψιεηα ηεο θπζηνινγηθήο ιεηηνπξγίαο i) ηεο δνκήο Η θαη ii) ηεο δνκήο ΗΗ, φηαλ ν μεληζηήο ηνπ βαθηεξίνπ 

απηνχ έρεη θαηαλαιψζεη γάια. 

 4.2.  Ο θαηαξξάθηεο λεαληθήο ειηθίαο είλαη κηα πάζεζε ηνπ καηηνύ πνπ ζπλνδεύεηαη από ηελ αλάπηπμε 

ζνιεξόηεηαο ζηνπο θαθνύο ησλ νθζαικώλ. Ζ αηηηνινγία ηνπ είλαη ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο γελεηηθή. 

ην παξαθάησ γελεαινγηθό δέλδξν κειεηάηαη ν ηξόπνο θιεξνλόκεζεο ηνπ λεαληθνύ θαηαξξάθηε ζε 

κηα νηθνγέλεηα. 
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 α)  Να δηεξεπλήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν θιεξνλνκείηαη ε αζζέλεηα απηή. 

 β)  Να πξνζδηνξίζεηε ην γνλφηππν ησλ αηφκσλ Η1, ΗΗ4, ΗΗ5 θαη ΗΗΗ4. 

 γ)  Σν δεπγάξη ΗΗ4 θαη ΗΗ5 απνθηά ηέηαξην παηδί πνπ είλαη θνξίηζη. Να ππνινγίζεηε πνηα είλαη ε πηζαλφηεηα 

ην παηδί απηφ λα έρεη θπζηνινγηθή φξαζε.  

 

85. Θέκα_4_28539 

 4.1.  Ο Mendel, ην 1851 θαη γηα δύν ρξόληα άθεζε ην κνλαζηήξη όπνπ ήηαλ κνλαρόο, πξνθεηκέλνπ λα 

ζπνπδάζεη Φπζηθή θαη Υεκεία ζην παλεπηζηήκην ηεο Βηέλλεο. Δθεί, είρε σο θαζεγεηή Φπζηθήο ηνλ 

Christian Doppler, ν νπνίνο ελζάξξπλε ηνπο θνηηεηέο ηνπ λα γλσξίζνπλ ηελ επηζηήκε κέζα από ηα 

πεηξάκαηα θαη έκαζε ζηνλ Mendel λα ρξεζηκνπνηεί ηα καζεκαηηθά ζηελ εξκελεία ησλ θπζηθώλ 

θαηλνκέλσλ.  

Ωο εξεπλεηήο ν Mendel ήηαλ επηκειήο θαη ελζνπζηώδεο, ελώ ζηα επηζηεκνληθά εξσηήκαηα πνπ έζεηε, 

νη απαληήζεηο δίλνληαλ κέζα από θαηάιιειε πεηξακαηηθή πξνζέγγηζε πνπ εθάξκνδε. 

 α)  Να αλαθέξεηε πνηα απφ ηηο κεζφδνπο πνπ εθάξκνζε ν Mendel ζηηο κειέηεο ηνπ γηα ην κνζρνκπίδειν 

απνδεηθλχεη ηελ ρξεζηκνπνίεζε ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ εξκελεία ησλ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ  θαη λα 

εμεγήζεηε πψο εξκήλεπζε ηελ επαλεκθάληζε θνληψλ θπηψλ κνζρνκπίδεινπ ζηελ F2 γεληά.  

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηελ πεηξακαηηθή πξνζέγγηζε πνπ εθάξκνζε ν Mendel γηα λα δηαπηζηψζεη αλ ηα ςειά 

θπηά ηεο F1 γεληάο (ή ηεο P γεληάο) ήηαλ ακηγή ή πβξηδηθά.  

 4.2.  Ζ δεκηνπξγία δνκηθώλ ρξσκνζσκηθώλ αλσκαιηώλ, ζηνλ άλζξσπν, είλαη απνηέιεζκα δηαθόξσλ 

κεραληζκώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θπηηαξηθνύ θύθινπ. Έλαο από ηνπο κεραληζκνύο απηνύο είλαη θαη ν 

άληζνο επηρηαζκόο ησλ νκνιόγσλ ρξσκνζσκάησλ, θαηά ηνλ νπνίν ηα νκόινγα ρξσκνζώκαηα, ζε 

ζπάληεο πεξηπηώζεηο,  ζπλάπηνληαη αληηζηνηρίδνληαο ηηο νκόινγεο πεξηνρέο ηνπο ρσξίο αθξίβεηα) 

Σνπνζεηνύληαη, δειαδή, ην έλα απέλαληη ζην άιιν κε ηξόπν άληζν, όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα, ζηελ 

νπνία κε ηα γξάκκαηα Α, α, Β, β θιπ ππνδεηθλύνληαη ηκήκαηα ησλ 

ρξσκνζσκάησλ. 

α) Να αλαθέξεηε ζε πνην ζηάδην ηεο κείσζεο  πξαγκαηνπνηείηαη ε ζχλαςε ησλ 

νκνιφγσλ ρξσκνζσκάησλ  θαη λα εμεγήζεηε πνην είλαη ην απνηέιεζκα, γεληθά, ηνπ 

επηρηαζκνχ ζηε ρξσκνζσκηθή ζχζηαζε ησλ γακεηψλ πνπ παξάγνληαη.   

 β)  Να απεηθνλίζεηε ηε ρξσκνζσκηθή ζχζηαζε πνπ ζα έρνπλ νη γακέηεο πνπ ζα 

ζρεκαηηζηνχλ κεηά ηνλ άληζν επηρηαζκφ, φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα, εμεγψληαο 

παξάιιεια πνην είδνο ρξσκνζσκηθήο αλσκαιίαο, ηπρφλ, θέξνπλ. Να αλαθέξεηε έλα 
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παξάδεηγκα ζπλδξφκνπ πνπ νθείιεηαη ζε ίδηνπ είδνπο ρξσκνζσκηθή αλσκαιία ζηνλ άλζξσπν. 

 

86. Θέκα_4_28864 

 4.2.  Ζ νηθνγελήο ππεξρνιεζηεξνιαηκία, σο απηνζσκηθόο επηθξαηήο ραξαθηήξαο εθδειώλεηαη, εθηόο από 

ην νκόδπγα άηνκα (ΖΖ) θαη ζε άηνκα εηεξόδπγα (Hh) γηα ην ραξαθηήξα απηό θαη ζρεηίδεηαη κε 

απμεκέλν θίλδπλν πξώηκεο εκθάληζεο ζηεθαληαίαο λόζνπ. Ο ραξαθηήξαο πξνζθνιιεκέλνη ινβνί ζην 

δέξκα ηεο θεθαιήο είλαη απηνζσκηθόο ππνιεηπόκελνο ραξαθηήξαο πνπ ηνλ εθδειώλνπλ κόλν ηα 

νκόδπγα (ff) άηνκα) Σα δύν απηά ραξαθηεξηζηηθά απνηππώλνληαη ζηα παξαθάησ γελεαινγηθά δέληξα 

γηα ηελ ίδηα νηθνγέλεηα θαη ηα δεύγε ησλ αιιεινκόξθσλ γηα ηνπο δύν ραξαθηήξεο είλαη αλεμάξηεηα 

(εδξάδνληαη ζε δηαθνξεηηθά δεύγε νκνιόγσλ ρξσκνζσκάησλ). 

 

 α)  Να γξάςεηε ηνπο γνλφηππνπο ησλ γνλέσλ  θαη ηεο θφξεο ηνπο.  

 β)  Θεσξεηηθά, θαηά ηελ παξαγσγή ησλ γακεηψλ ηνπ γηνπ έγηλε έλα ιάζνο θαηά ηε 2ε κεησηηθή δηαίξεζε ε 

νπνία αθνξά ζηα αιιειφκνξθα γνλίδηα f ησλ πξνζθνιιεκέλσλ ινβψλ. Να εμεγήζεηε πνηα ζα είλαη ε 

ζχζηαζε ησλ γακεηψλ ηνπ σο πξνο ηα δεχγε αιιεινκφξθσλ θαη γηα ηνπο δχν ραξαθηήξεο κεηά ην ιάζνο 

ζηε κεησηηθή δηαίξεζε;  

 4.2.  Σν ακθίβην Litoria caerulea (πξάζηλνο δελδξνβάηξαρνο) είλαη επξέσο δηαδεδνκέλν ζηηο αλαηνιηθέο 

πεξηνρέο ηεο Απζηξαιίαο θαη ζηε λόηηα Νέα Γνπηλέα) Σν ρξώκα ηνπ, πνπ εμαξηάηαη από ηελ 

ζεξκνθξαζία θαη ηνπο ρξσκαηηζκνύο ηνπ πεξηβάιινληνο, θπκαίλεηαη από θαθέ έσο πξάζηλν. ηόρνο 

καο είλαη ε κειέηε ηνπ γνληδίνπ xdh πνπ είλαη ππεύζπλν γηα ηνλ ρξσκαηηζκό ηνπ δέξκαηνο ηνπ 

ακθηβίνπ. ηελ παξαθάησ εηθόλα αλαπαξίζηαηαη ην ηκήκα ηνπ DNA πνπ πεξηέρεη ην γνλίδην xdh θαη νη 

ζέζεηο αλαγλώξηζεο από δηαθνξεηηθέο πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο. 

                         

 α)  Να γξάςεηε ηελ πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε πνπ ζεσξείηε ηδαληθφηεξε γηα ηελ απνκφλσζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ γνληδίνπ θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. Να αλαθέξεηε δχν ιεηηνπξγηθέο 

δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πξναλαθεξφκελσλ ελδχκσλ. 
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 β)  Δηζάγνπκε ην γνλίδην xdh απφ ην ακθίβην ζε έλα πιαζκίδην θνξέα πνπ επηηξέπεη ηελ έθθξαζε ηνπ ζην 

βαθηήξην. Θα πξνηηκνχζαηε λα εηζάγεηε ην γνλίδην κε ηνλ δηθφ ηνπ ππνθηλεηή (Τ) ή λα εηζάγεηε ην 

γνλίδην δίπια ζε ππνθηλεηή ελφο γνληδίνπ ηνπ πιαζκηδίνπ πνπ εθθξάδεηαη ζε νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο; 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.   

 

87. Θέκα_4_28897 

 4.1.  Οη πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέγνληαη από ην ηζηνξηθό κηαο νηθνγέλεηαο γηα έλαλ νξηζκέλν ραξαθηήξα 

αλαπαξηζηώληαη ζε έλα γελεαινγηθό δέληξν, πνπ πεξηγξάθεη ηηο ζρέζεηο γνλέσλ θαη παηδηώλ γηα πνιιέο 

γεληέο. ην αθόινπζν γελεαινγηθό δέληξν κειεηάηαη ν ηξόπνο θιεξνλόκεζεο ηνπ κνλνγνληδηαθνύ 

ραξαθηεξηζηηθνύ ηεο κεξηθήο αρξσκαηνςίαο ζην πξάζηλν θαη θόθθηλν ρξώκα ζηα κέιε ησλ 

απεηθνληδόκελσλ νηθνγελεηώλ.  

 

 α)  Να γξάςεηε ηνπο γνλφηππνπο ησλ αηφκσλ Η3 θαη Η4  θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο.  

  Να αλαθέξεηε άιιε κία αζζέλεηα πνπ αθνινπζεί ην ίδην πξφηππν θιεξνλνκηθφηεηαο κε ηε κεξηθή 

αρξσκαηνςία ζην πξάζηλν θαη θφθθηλν ρξψκα. 

 β)  Δάλ ππνζέζνπκε φηη ην άηνκν ΗΗΗ2 είλαη ζηείξν ιφγσ κε θπζηνινγηθνχ αξηζκνχ ρξσκνζσκάησλ, λα 

ππνδείμεηε έλαλ πηζαλφ κεραληζκφ πνπ κπνξεί λα εμεγήζεη ηελ γέλλεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αηφκνπ Να 

κελ ιεθζεί ππφςε ε πεξίπησζε γνληδηαθήο κεηάιιαμεο.  

 γ)  Πφζα αληίγξαθα ηνπ γνληδίνπ, ηεο κεξηθήο αρξσκαηνςίαο, πηζηεχεηε φηη ππάξρνπλ ζηα ζσκαηηθά 

θχηηαξα ηνπ αηφκνπ ΗΗΗ2 θαηά ηελ δηάξθεηα ηελ κεηάθαζεο ηεο κίησζεο ελφο ζσκαηηθνχ ηνπ θπηηάξνπ; 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 4.2. ηελ παξαθάησ εηθόλα απεηθνλίδεηαη κηα βηνινγηθή δηαδηθαζία ζε έλα θύηηαξν. Γηα ηελ πξαγκαην-

πνίεζε ηεο ζπκκεηέρνπλ πέληε δηαθνξεηηθά κόξηα ή δνκέο (1-5).  

 

 α)  Να νλνκάζεηε ηελ βηνινγηθή δηαδηθαζία πνπ παξαηεξείηε. Να γξάςεηε ηα κφξηα ή ηηο δνκέο ζηα/ζηηο 

νπνία/νπνίεο αληηζηνηρνχλ νη αξηζκνί 1 έσο 5. 
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 β)  Να αλαιχζεηε πνηα βήκαηα ηεο γνληδηαθήο έθθξαζεο απαηηνχληαη ζπλνιηθά γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

κνξίνπ 2 θαη λα γξάςεηε ην επφκελν αληη-θσδηθφλην πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζηε δεχηεξε ζέζε ηνπ 

ξηβνζψκαηνο κε βάζε ηελ εηθφλα. 

 

88. Θέκα_4_29184 

 4.1.  Καηά ηελ αληηγξαθή ηνπ DNA, νη DNA πνιπκεξάζεο ηνπνζεηνύλ ζπκπιεξσκαηηθά 

δενμπξηβνλνπθιενηίδηα απέλαληη από ηηο κεηξηθέο αιπζίδεο ηνπ DNA, ιεηηνπξγώληαο κόλν πξνο 

θαζνξηζκέλε θαηεύζπλζε. Παξάιιεια, νη DNA πνιπκεξάζεο κπνξνύλ λα ζπλζέηνπλ αιπζίδεο DNA ζην 

εξγαζηήξην, in vitro, εθόζνλ ππάξρνπλ νη θαηάιιειεο ζπλζήθεο θαη όια ηα απαξαίηεηα κόξηα θαη 

πιηθά. ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη έλα πβξηδηθό κόξην DNA – RNA. 

                        

 α)  Να αλαθέξεηε ηα δεχγε ζπκπιεξσκαηηθψλ βάζεσλ κεηαμχ ησλ νπνίσλ αλαπηχζζνληαη δεζκνί 

πδξνγφλνπ ζην πβξηδηθφ κφξην  θαη λα εμεγήζεηε ζε πνηα/εο βηνινγηθή/έο δηεξγαζία/εο πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ην γελεηηθφ πιηθφ κπνξεί λα πξνθχςνπλ ηέηνηνπ είδνπο πβξηδηθά κφξηα ηφζν in vivo, φζν θαη in vitro . 

 β)  Αλ ζε έλα δνθηκαζηηθφ ζσιήλα δηαζέηεηε ηέηνηνπ είδνπο πβξηδηθά κφξηα θαη φιεο νη ζπλζήθεο είλαη 

θαηάιιειεο γηα ηε ζχλζεζε πνιπλνπθιενηηδηθήο αιπζίδαο, λα εμεγήζεηε ζε πνηα/εο ζέζε/εηο (Α ή/θαη Β) 

ηνπ ζρήκαηνο κπνξεί λα δξάζεη ε DNA πνιπκεξάζε επηκεθχλνληαο ηελ αιπζίδα, ην άθξν ηεο νπνίαο 

είλαη κηθξφηεξνπ κήθνπο.  

 4.2.  Οη δνκηθέο αιιαγέο ζην ρξσκόζσκα κπνξεί λα αθνξνύλ κεξηθά γνλίδηα ή έλα κεγαιύηεξν ηκήκα ηνπ 

ρξσκνζώκαηνο. Ζ δεκηνπξγία δνκηθώλ ρξσκνζσκηθώλ αλσκαιηώλ είλαη απνηέιεζκα δηαθόξσλ 

κεραληζκώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θπηηαξηθνύ θύθινπ. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηα είδε ησλ δνκηθψλ ρξσκνζσκηθψλ αλσκαιηψλ ζηα νπνία αιιάδεη ε πνζφηεηα ηεο 

γελεηηθήο πιεξνθνξίαο  θαη απηά ζηα νπνία αιιάδεη ε δηάηαμε ηεο γελεηηθήο πιεξνθνξίαο.   

 β)  ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη νη ακηλνμηθέο αιιεινπρίεο δχν πεπηηδίσλ, πνπ θσδηθνπνηνχληαη απφ δχν 

αιιειφκνξθα γνλίδηα: ηνπ θπζηνινγηθνχ γνληδίνπ Α (γηα ην πεπηίδην α) θαη ηνπ γνληδίνπ Β (γηα ην 

πεπηίδην β) πνπ πξνέθπςε απφ κεηαιιάμεηο ηνπ γνληδίνπ Α.  

πεπηίδην α: Ζ2Ν-met-ala-val-leu-his-cys-asn-lys-pro-glu-met-thr-trp-COOH 

πεπηίδην β: Ζ2Ν-met-ala-val-leu-his-cys-gly-phe-ile-glu-met-thr-trp-COOH 

Να γξάςεηε ηηο αιιεινπρίεο θαη ησλ δχν αιπζίδσλ ησλ γνληδίσλ Α θαη Β, απφ ηελ έθθξαζε ησλ νπνίσλ 

πξνέθπςαλ ηα δχν πεπηίδηα α θαη β , δειψλνληαο ηελ θσδηθή θαη κε θσδηθή αιπζίδα .  

 γ)  Να πξνζδηνξίζεηε ην είδνο ηεο κεηάιιαμεο πνπ ζπλέβε θαη πξνέθπςε ην κεηαιιαγκέλν αιιειφκνξθν Β . 

Παξαηίζεηαη ηκήκα ηνπ γελεηηθνχ θψδηθα: 
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ala GC

U 

asn AA

U 

cys UG

C 

gly GG

G 

glu GA

G 

ile AU

U 

his CA

U 

leu CU

C 

lys AA

A 

met AU

G 

pro CCC phe UU

U 

thr AC

C 

trp UG

G 

val GU

G 

 

89. Θέκα_4_31631 

 4.1.  Ζ κύγα Γξνζόθηια (Drosophila melanogaster) ρξεζηκνπνηείηαη σο πξόηππνο νξγαληζκόο γηα 

πεξηζζόηεξν από έλαλ αηώλα ζε κειέηεο γελεηηθήο, εκβξπνινγίαο, γήξαλζεο, αθόκε θαη ζε πεηξάκαηα 

λεπξνινγίαο πνπ αθνξνύλ ζηε κάζεζε θαη ζηε ζπκπεξηθνξά.  

                          

 α)  Ζ κχγα θέξεη ζε έλα ζσκαηηθφ ηεο θχηηαξν, θαηά ηε κεηάθαζε ηεο κίησζεο, νθηψ ρξσκνζψκαηα κε 

ζπλνιηθφ κήθνο γνληδηψκαηνο 6,4x10
8
 δεχγε βάζεσλ. Να πξνζδηνξίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ κνξίσλ DNA 

θαη ησλ θσζθνδηεζηεξηθψλ δεζκψλ ηνπ ππξεληθνχ DNA ζε έλα θπζηνινγηθφ γακέηε ηνπ εληφκνπ , 

αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Να γξάςεηε πφζνη δηαθνξεηηθνί γακέηεο (απφ άπνςε ρξσκνζσκηθήο ζχζηαζεο) πηζηεχεηε φηη ζα 

κπνξνχζαλ λα παξαρζνχλ, σο απνηέιεζκα ηνπ αλεμάξηεηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ ρξσκνζσκάησλ (ρσξίο λα 

ιεθζνχλ ππφςε πηζαλνί επηρηαζκνί) απφ έλα θπζηνινγηθφ άηνκν δξνζφθηιαο  θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο. 

 4.2.  Ζ θαηλπιθεηνλνπξία (PKU) είλαη έλα γελεηηθό κεηαβνιηθό λόζεκα πνπ νθείιεηαη ζε έλα επξύ θάζκα 

κεηαιιάμεσλ ζην γνλίδην ΡΑΖ (12q22-q24.2) πνπ θσδηθνπνηεί ηελ πδξνμπιάζε ηεο θαηλπιαιαλίλεο 

(Δ1). Σν έλδπκν απηό (πδξνμπιάζε ηεο θαηλπιαιαλίλεο) απαηηείηαη γηα ηε κεηαηξνπή ηεο 

θαηλπιαιαλίλεο ζε ηπξνζίλε θαη ε κεησκέλε δξαζηηθόηεηα ή ε απνπζία ηνπ επζύλεηαη γηα ηηο θιηληθέο 

εθδειώζεηο, πνπ εκθαλίδνληαη σο απνηέιεζκα ηεο ηνμηθήο ζπζζώξεπζεο ηεο θαηλπιαιαλίλεο ζην αίκα 

θαη ζηνλ εγθέθαιν. Έλα άιιν κεηαβνιηθό λόζεκα, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ ίδηα κεηαβνιηθή νδό ζηελ 

νπνία δξα ε πδξνμπιάζε ηεο θαηλπιαιαλίλεο, είλαη ν αιθηζκόο, γλσζηόο θαη σο αικπηληζκόο ή 

ιεπθνπάζεηα) Πξόθεηηαη γηα κηα ζπάληα γελεηηθή πάζεζε πνπ εθδειώλεηαη κε ιεπθό ρξώκα ζην δέξκα 

θαη ηα καιιηά ησλ παζρόλησλ, ελώ ε ίξηδα ησλ καηηώλ ηνπο είλαη ξόδηλε. Ζ κεηαβνιηθή νδόο πνπ 

ζπλδέεη ηε θαηλπιαιαλίλε κε ηελ παξαγσγή ηπξνζίλεο θαη κειαλίλεο παξηζηάλεηαη παξαθάησ:  
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 α)  Να γξάςεηε ηνπο πηζαλνχο γνλφηππνπο ησλ αηφκσλ κε αιθηζκφ ρσξίο λα εκθαλίδνπλ φκσο ην 

κεηαβνιηθφ λφζεκα ηεο PKU. 

 β)  Αλ δχν γνλείο πγηείο, εηεξφδπγνη θαη γηα ηα δχν δεχγε αιιεινκφξθσλ γνληδίσλ, πξφθεηηαη λα απνθηήζνπλ 

αγφξη, πνηα πηζηεχεηε φηη είλαη ε πηζαλφηεηα λα πάζρεη θαη απφ ηηο δχν δηαηαξαρέο ηνπ κεηαβνιηζκνχ, 

δεδνκέλνπ φηη ε ηπξνζίλε πξνζιακβάλεηαη θαη απφ ηελ ηξνθή ηνπο;  

  Να αηηηνινγήζεηε πξαγκαηνπνηψληαο ηελ θαηάιιειε δηαζηαχξσζε. 

 γ)  Αλ ππνζεηηθά δηαθνπεί ε δηαηξνθή ηνπ αηφκνπ κε ηπξνζίλε λα εμεγήζεηε αλ έλα άηνκν κε γνλφηππν 

θθΑΑ (πνπ πάζρεη απφ PKU) κπνξεί λα είλαη πγηέο σο πξνο ηνλ αιθηζκφ. 

 

90. Θέκα_4_31632 

 4.1.  Σν παξαθάησ ηκήκα DNA έρεη πξνθύςεη από ηε δξάζε ηεο πεξηνξηζηηθήο ελδνλνπθιεάζεο EcoRI θαη 

πεξηέρεη γνλίδην πνπ θσδηθνπνηεί έλα νιηγνπεπηίδην ηεζζάξσλ ακηλνμέσλ. 

                             

 α)  Να γξάςεηε αλ ην γνλίδην πνπ θσδηθνπνηεί ην νιηγνπεπηίδην πξνέξρεηαη απφ επθαξπσηηθφ ή 

πξνθαξπσηηθφ νξγαληζκφ  θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Σν παξαπάλσ γνλίδην, κε ηα κνλφθισλα άθξα ηνπ, ην δηαζέηνπκε ζε πεξηζζφηεξα αληίγξαθα θαη 

κπνξνχκε λα ην εηζάγνπκε ζε δχν θνξείο θισλνπνίεζεο – πιαζκίδηα Α θαη Β - φπσο θαίλνληαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα).  

                                      

Αλ ην γξάκκα Τ αληηζηνηρεί ζε έλαλ βαθηεξηαθφ ππνθηλεηή γνληδίνπ ηνπ πιαζκηδίνπ, κεηά απφ ηνλ νπνίν 

ζα εηζαρζεί ην γνλίδην πνπ δηαζέηνπκε, πνηνο (ή πνηνη) απφ ηνπο παξαπάλσ θνξείο Α θαη Β ζεσξείηε φηη 

είλαη θαηάιιεινο/θαηάιιεινη γηα ηελ εηζαγσγή ηνπ γνληδίνπ ψζηε απηφ λα εθθξαζηεί θαη λα παξάγεη ην 

νιηγνπεπηίδην κέζα ζε βαθηήξηα μεληζηέο πνπ κεηαζρεκαηίδνληαη κε απηά ; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο  θαη λα γξάςεηε έλαλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ε επηινγή ησλ 

βαθηεξίσλ πνπ εθθξάδνπλ ην γνλίδην. 
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 4.2.  Σα εξπζξά αηκνζθαίξηα ηνπ αλζξώπνπ πεξηέρνπλ κόξηα ηξηώλ θύξησλ πξσηετλώλ, ησλ αηκνζθαξηλώλ 

Α, A2 θαη F. Κάζε κόξην αηκνζθαηξίλεο έρεη ζθαηξηθό ζρήκα ζην ρώξν θαη απνηειείηαη από ηέζζεξηο 

πνιππεπηηδηθέο αιπζίδεο αλά δύν όκνηεο, θαζεκηά από ηηο νπνίεο ζπλδέεηαη κε κία νκάδα αίκεο. ην 

παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε θπζηνινγηθή κεηαβνιή ησλ πνιππεπηηδηθώλ αιπζίδσλ (α, β, γ 

θαη δ) ησλ αηκνζθαηξηλώλ HbA, HbF θαη HbA2 ηνπ αλζξώπνπ από ηελ εκβξπτθή ειηθία θαη κεηά ηε 

γέλλεζή ηνπ. 

                                 

 α)  Να αλαγλσξίζεηε ην είδνο θάζε πνιππεπηηδηθήο αιπζίδαο πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζεκηά απφ ηηο θακπχιεο Η, 

ΗΗ, ΗΗΗ θαη IV αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο.  

 β)  Να γξάςεηε ηα είδε ησλ πνιππεπηηδηθψλ αιπζίδσλ ησλ αηκνζθαηξηλψλ  πνπ αληρλεχνληαη ζε έλα άηνκν 

πνπ είλαη θνξέαο δξεπαλνθπηηαξηθήο αλαηκίαο. 

 γ)  ε αζζελείο πνπ πάζρνπλ απφ έλα είδνο αηκνζθαηξηλνπάζεηαο παξαηεξείηαη απμεκέλε ζπγθέληξσζε ηεο 

πνιππεπηηδηθήο αιπζίδαο γ. Να γξάςεηε ην είδνο ηεο αηκνζθαηξηλνπάζεηαο απφ ηελ νπνία πάζρνπλ θαη λα 

δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

91. Θέκα_4_32613 

 4.1.  Ο Morgan, ηηκεκέλνο κε βξαβείν Νόκπει ην 1933, γηα λα δηαπηζηώζεη αλ ην ρξώκα ησλ καηηώλ ζηε 

κύγα Drosophila ειέγρεηαη απηνζσκηθά ή θπινζύλδεηα, δηαζηαύξσζε αξζεληθή κύγα κε ιεπθά κάηηα 

κε ζειπθή κύγα κε θόθθηλα κάηηα) ηελ F1 όινη νη απόγνλνη πνπ πξνέθπςαλ είραλ θόθθηλα κάηηα) ηε 

ζπλέρεηα, νη ζπγθεθξηκέλνη απόγνλνη δηαζηαπξώζεθαλ κεηαμύ ηνπο θαη πξνέθπςαλ ζηελ F2 γεληά 

απόγνλνη κε ζπλνιηθή θαηλνηππηθή αλαινγία 3:1, αιιά κε δηαθνξεηηθή αλαινγία σο πξνο ηελ έθθξαζε 

ηεο ηδηόηεηαο αλάκεζα ζηα δύν θύια) Απηή ε παξαηήξεζε νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα όηη ην ρξώκα 

ησλ καηηώλ ζηε Drosophila ειέγρεηαη από θπινζύλδεην γνλίδην. 

 α)  Αλ  ν θπινθαζνξηζκφο ζηηο κχγεο είλαη ίδηνο κε εθείλν ηνπ αλζξψπνπ, λα εμεγήζεηε πνην ρξψκα καηηψλ 

θαζνξίδεηαη απφ ην επηθξαηέο γνλίδην . Να ππνδείμεηε ηηο θαηάιιειεο δηαζηαπξψζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνίεζε ν Morgan, εζηηάδνληαο ζηνπο απνγφλνπο πνπ νδήγεζαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ην 

παξαπάλσ γλψξηζκα ζηηο κχγεο νθείιεηαη ζε θπινζχλδεην γνλίδην . 

 β)  Να γξάςεηε κηα επηπξφζζεηε δηαζηαχξσζε κε ηελ νπνία ζα κπνξνχζαηε λα δηαπηζηψζεηε (ζε έλα βήκα) 

φηη ην ρξψκα ησλ καηηψλ ζηε κχγα Drosophila ειέγρεηαη κε θπινζχλδεην θαη φρη κε απηνζσκηθφ ηξφπν. 

 4.2.  Ζ β-ζαιαζζαηκία ραξαθηεξίδεηαη από κεγάιε εηεξνγέλεηα, θαζώο πξνθαιείηαη από πνιιά δηαθνξεηηθά 

είδε γνληδηαθώλ κεηαιιάμεσλ, όπσο αληηθαηαζηάζεηο, ειιείςεηο θαη πξνζζήθεο βάζεσλ. Καηά ηε 
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κειέηε νξηζκέλσλ αιιειόκνξθσλ γνληδίσλ ηεο β-πνιππεπηηδηθήο αιπζίδαο ηεο αλζξώπηλεο 

αηκνζθαηξίλεο, βξέζεθε όηη νη ζησπειέο κεηαιιάμεηο δελ είραλ αληίθηππν ζην θαηλόηππν ηνπ αηόκνπ 

πνπ ηηο έθεξε. Τπάξρνπλ όκσο άιιεο κεηαιιάμεηο, ζε ζπγθεθξηκέλα θσδηθόληα, όπσο απηό ηεο 

ηξππηνθάλεο πνπ είραλ ζνβαξέο επηπηώζεηο ζηελ παξαγόκελε πνιππεπηηδηθή αιπζίδα. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί νη ζησπειέο κεηαιιάμεηο δελ επεξέαζαλ ηνλ θαηλφηππν ηνπ αηφκνπ . Να 

δηθαηνινγήζεηε ην γεγνλφο φηη νη κεηαιιάμεηο πνπ αθνξνχζαλ ην θσδηθφλην ηεο ηξππηνθάλεο (5΄ΣGG3΄) 

είραλ ζνβαξή επίδξαζε ζηελ παξαγφκελε πνιππεπηηδηθή αιπζίδα. 

 β)  Οη κεηαιιάμεηο κπνξεί λα ζπκβαίλνπλ θαη εθηφο ησλ πεξηνρψλ ησλ γνληδίσλ πνπ κεηαθξάδνληαη ζε 

ακηλνμέα κε ζνβαξφ αληίθηππν ζηελ έθθξαζε ηνπο. Να γξάςεηε γηαηί κηα κεηάιιαμε i) ζηελ αιιεινπρία 

ηνπ ππνθηλεηή  θαη ii) ζηελ αιιεινπρία ηνπ γνληδίνπ πνπ κεηαγξάθεηαη ζηελ 5‟ ακεηάθξαζηε πεξηνρή, 

ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη αληίζηνηρα ζηε κε ζχλζεζε ηεο β-πνιππεπηηδηθήο αιπζίδαο ηεο αηκνζθαηξίλεο. 

 

92. Θέκα_4_33917 

 4.1.  Ζ κείσζε απνηειεί ηε δηαδηθαζία ράξε ζηελ νπνία, είλαη ζηαηηζηηθά απίζαλν εκείο θαη θάπνην από ηα 

αδέιθηα καο λα έρνπκε ηελ ίδηα ζπιινγή ρξσκνζσκάησλ θαη γνληδίσλ θαη από ηνπο δύν γνλείο, νπόηε 

είλαη κάιινλ απίζαλν λα είκαζηε παλνκνηόηππνη κεηαμύ καο. Απηή ε γελεηηθή πνηθηινκνξθία πνπ 

ραξαθηεξίδεη ηνπο ακθηγνληθά αλαπαξαγόκελνπο νξγαληζκνύο, έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηελ εμέιημε. 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη δύν δεύγε νκόινγσλ ρξσκνζσκάησλ από θύηηαξν άλδξα πνπ βξίζθεηαη 

ζηελ πξόθαζε Η ηεο κείσζεο. Αλ ηα ππνιεηπόκελα απηνζσκηθά αιιειόκνξθα θ θαη α είλαη ππεύζπλα 

γηα ηε θαηλπιθεηνλνπξία θαη ηνλ αιθηζκό αληίζηνηρα, ελώ ηα θπζηνινγηθά αιιειόκνξθα είλαη ηα Φ 

θαη Α:  

                                

 α)  Να αλαθέξεηε πνηνο είλαη ν γνλφηππνο θαη πνηνο ν θαηλφηππνο ηνπ άλδξα γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά . 

 β)  Μεηά ηελ θπζηνινγηθή νινθιήξσζε ηεο κείσζεο ζην άηνκν απηφ, λα πξνζδηνξίζεηε πφζα θχηηαξα ζα 

πξνθχςνπλ, πφζα απφ απηά ζα είλαη ιεηηνπξγηθά θαη πνηνο ζα είλαη ν αξηζκφο ησλ ρξσκνζσκάησλ θάζε 

θπζηνινγηθνχ γακέηε. 

 γ)  Να αηηηνινγήζεηε πνηα ζα είλαη ε ζχζηαζε ησλ γακεηψλ ηνπ άλδξα σο πξνο ηα γνλίδηα ηεο 

θαηλπιθεηνλνπξίαο θαη ηνπ αιθηζκνχ. Θεσξήζηε φηη δελ έρεη ζπκβεί επηρηαζκφο .  

 4.2.  Ζ κεηαγξαθή ελόο γνληδίνπ θαη ε κεηάθξαζε ηνπ mRNA πνπ έρεη παξαρζεί από ηελ ελ ιόγσ 

κεηαγξαθή, έρεη σο απνηέιεζκα ηε ζύλζεζε κηαο πεπηηδηθήο αιπζίδαο. Σα πεπηίδηα ζηα νπνία ν 

αξηζκόο ησλ ακηλνμέσλ ππεξβαίλεη ηα 50 νλνκάδνληαη πνιππεπηίδηα, ελώ όηαλ ν αξηζκόο δελ 
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ππεξβαίλεη ηα 50 νλνκάδνληαη νιηγνπεπηίδηα) Παξαθάησ θαίλεηαη ε αιιεινπρία ησλ δύν θιώλσλ ελόο 

γνληδίνπ ην νπνίν είλαη ππεύζπλν γηα ηελ παξαγσγή ελόο νιηγνπεπηηδίνπ.  

                     

Ύζηεξα από ρξήζε ηεο πεξηνξηζηηθήο ελδνλνπθιεάζεο EcoRI ζηελ παξαπάλσ αιιεινπρία πξνέθπςε 

ηκήκα πνπ εληάρζεθε ζε πιαζκίδην. Σν πιαζκίδην, ζηε ζπλέρεηα, εηζήρζε ζε βαθηήξην κε απνηέιεζκα 

ηελ παξαγσγή ηνπ νιηγνπεπηηδίνπ κε αιιεινπρία ακηλνμέσλ: H2N-κεζεηνλίλε-γινπηακηληθό νμύ-

βαιίλε-γινπηακηληθό νμύ-COOH. 

 α)  Να ππνδείμεηε ηα ζεκεία ζηα νπνία θφβεη ε πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε EcoRI ζηελ παξαπάλσ 

αιιεινπρία θαη λα ππνινγίζεηε πφζνη θαη ηη είδνπο δεζκνί θαηαζηξέθνληαη θαηά ηε δξάζε ηεο (άκεζα ή 

έκκεζα). 

 β)  Να εμεγήζεηε πνηνο απφ ηνπο δχν θιψλνπο απνηειεί ηνλ θσδηθφ θιψλν ηεο αιιεινπρίαο . 

 γ)  Να εμεγήζεηε πνηα ήηαλ ε ζέζε ηνπ ππνθηλεηή ζην πιαζκίδην πξνθεηκέλνπ λα παξαρζεί ην νιηγνπεπηίδην 

ηεο εθθψλεζεο  θαη λα εμεγήζεηε πνηα ζα ήηαλ ε ζπλέπεηα αλ ην γνλίδην εηζαγφηαλ ζην πιαζκίδην κε 

αληίζεην πξνζαλαηνιηζκφ.  

 

93. Θέκα_4_33918 

 4.1.  ην παξαθάησ γελεαινγηθό δέληξν απεηθνλίδεηαη ε κειέηε ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο δύν γελεηηθώλ 

αζζελεηώλ (ηαπηόρξνλα) ζηα κέιε κίαο νηθνγέλεηαο: α) ηεο κεξηθήο αρξσκαηνςίαο ζην πξάζηλν θαη 

θόθθηλν ρξώκα πνπ ζπκβνιίδεηαη, ζηνπο πάζρνληεο, κε νξηδόληηα γξακκνζθίαζε θαη β) ηνπ αιθηζκνύ, 

πνπ ζπκβνιίδεηαη κε θάζεηε ζθίαζε. Ζ κεξηθή αρξσκαηνςία ζην πξάζηλν θαη ζην θόθθηλν κπνξεί λα 

είλαη ήπηα, ελδηάκεζε ή ζνβαξή θαη εμαξηάηαη από ηελ πνζόηεηα ησλ θσηνεπαίζζεησλ νπζηώλ πνπ 

ιείπνπλ από εηδηθά θύηηαξα ηνπ ακθηβιεζηξνεηδνύο (θσλία). Δπηπιένλ, ε κεησκέλε επαηζζεζία ζην 

θόθθηλν είλαη ζπαλίσο ηόζν ζνβαξή, όζν ε κεησκέλε επαηζζεζία ζην πξάζηλν. Έηζη, νη πεξηζζόηεξνη 

άλζξσπνη δπζθνιεύνληαη λα δηαθξίλνπλ ην πξάζηλν παξά ην θόθθηλν ρξώκα) Ο αιθηζκόο ή 

αικπηληζκόο ή ιεπθνπάζεηα είλαη πάζεζε πνπ εκθαλίδεηαη εθ γελεηήο ζ' έλα άηνκν θαη έρεη ζαλ θύξηα 

ζπλέπεηα ην ιεπθό ρξώκα ζην δέξκα θαη ζηηο ηξίρεο ησλ καιιηώλ θαη ηνπ ζώκαηνο, ελώ ε ίξηδα ησλ 

καηηώλ είλαη ξόδηλε. 

                 

 α)  Να αλαθέξεηε ηνλ ηξφπν θιεξνλφκεζεο ησλ δχν αζζελεηψλ  θαη λα βξείηε ηνπο πηζαλνχο γνλφηππνπο 

φισλ ησλ κειψλ ηεο νηθνγέλεηαο θαη γηα ηηο δχν γελεηηθέο αζζέλεηεο. 
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 β)  Σν άηνκν ΗΗΗ2 πξφθεηηαη λα απνθηήζεη παηδί κε γπλαίθα θνξέα ηεο κεξηθήο αρξσκαηνςίαο ζην πξάζηλν 

θαη θφθθηλν ρξψκα) Να ππνινγίζεηε ηελ πηζαλφηεηα ην παηδί απηφ λα είλαη θνξίηζη πνπ πάζρεη απφ 

κεξηθή αρξσκαηνςία.  

 4.2.  ην DNA ελόο βαθηεξίνπ ππάξρεη έλα γνλίδην πνπ θσδηθνπνηεί γηα ηελ παξαγσγή ελόο νιηγνπεπηηδίνπ 

κε έμη ακηλνμέα)  

Κιώλνο I:  TACGCCATGGAGGTGGAGATGGAGTAGAAACCCCAA 

Κιώλνο II:  ATGCGGTACCTCCACCTCTACCTCATCTTTGGGGTT 

 α) Να εμεγήζεηε πνηνο είλαη ν θσδηθφο θαη κε θσδηθφο θιψλνο ηνπ γνληδίνπ  θαη λα ηνπνζεηήζεηε 

θαηάιιεια ηα 5΄ θαη 3΄ άθξα ησλ θιψλσλ. 

 β)  Να γξάςεηε ηελ αιιεινπρία ηνπ mRNA πνπ πξνθχπηεη απφ ηε κεηαγξαθή ηνπ γνληδίνπ  θαη λα 

πξνζδηνξίζεηε ηελ αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ ηνπ νιηγνπεπηηδίνπ πνπ ζα πξνθχςεη απφ ηε κεηάθξαζή 

ηνπ.  

 γ)  Μία κεηάιιαμε ζην γνλίδην, νδήγεζε ζηε δεκηνπξγία ελφο κε ιεηηνπξγηθνχ πεπηηδίνπ πνπ έρεη ίδην 

αξηζκφ ακηλνμέσλ αιιά ζηε ζέζε ηνπ δεχηεξνπ ακηλνμένο πεξηέρεη βαιίλε. Να εμεγήζεηε πνην είδνο 

κεηάιιαμεο έρεη ππνζηεί ην θπζηνινγηθφ γνλίδην  θαη λα ηε ραξαθηεξίζεηε κε βάζε ην απνηέιεζκά ηεο 

ζηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ πεπηηδίνπ.  

 

94. Θέκα_4_34737 

 4.1.  Ζ πνιππινεηδία απνηειεί αξηζκεηηθή ρξσκνζσκηθή αλσκαιία θαηά ηελ νπνία ηα θύηηαξα ελόο 

νξγαληζκνύ θέξνπλ πεξηζζόηεξεο από δύν ζεηξέο νκόινγσλ ρξσκνζσκάησλ. Οη πνιππινεηδίεο 

απαληώληαη ζπρλά ζηα θπηά, απνηειώληαο ζεκαληηθό παξάγνληα εμέιημεο, θαη κπνξνύλ, γηα 

παξάδεηγκα, λα πξνθύςνπλ από ηε ζύληεμε κε θπζηνινγηθώλ γακεηώλ αηόκσλ ηνπ ίδηνπ 

(απηνπνιππινεηδία) ή ζπγγεληθώλ εηδώλ (αιινπινεηδία). Αληίζεηα, ζηα πεξηζζόηεξα είδε δώσλ, νη 

πνιππινεηδίεο ζπκβαίλνπλ ζπάληα) ε έλα δηπινεηδηθό θπηηθό νξγαληζκό κεηξήζεθαλ 14 

ρξσκνζώκαηα (2n = 14), ελώ ζε έλα άιιν ηεηξαπινεηδηθό θπηό, 28 ρξσκνζώκαηα (4n = 28). Από ηε 

δηαζηαύξσζε ησλ δύν θπηώλ πξνέθπςε πβξίδην πνπ είρε ην πιενλέθηεκα παξαγσγήο κεγαιύηεξνπ 

κεγέζνπο θαξπώλ από ηα αξρηθά θπηά.  

 α)  Να εμεγήζεηε ην πιήζνο ησλ ρξσκνζσκάησλ πνπ πεξηέρνληαη ζηνπο γακέηεο ηνπ δηπινεηδηθνχ θαη ηνπ 

ηεηξαπινεηδηθνχ θπηνχ, θαζψο θαη ζηα ζσκαηηθά θχηηαξα ηνπ πβξηδηθνχ θπηνχ, κε δεδνκέλν φηη ε 

κείσζε πξαγκαηνπνηείηαη θαλνληθά ζηα δχν πξψηα θπηά . 

 β)  Να πεξηγξάςεηε έλα κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν ζα κπνξνχζε λα πξνθχςεη ηξηπινεηδηθφ δπγσηφ αλζξψπνπ, 

δειαδή έλα δπγσηφ κε αξηζκφ ρξσκνζσκάησλ 3n (φπνπ n o απινεηδήο αξηζκφο ρξσκνζσκάησλ)  θαη λα 

εμεγήζεηε πνηα δηαθνξά ππάξρεη ζε ζρέζε κε ην δπγσηφ αηφκνπ πνπ εκθάληζε ηξηζσκία ζε θάπνην 

απηνζσκηθφ ή θπιεηηθφ ηνπ ρξσκφζσκα.                                                                                 

 4.2.  ηνλ άλζξσπν, ν ραξαθηήξαο πξνζθνιιεκέλνη ινβνί (ή ινβία) ησλ απηηώλ θαζνξίδεηαη από 

ππνιεηπόκελν απηνζσκηθό αιιειόκνξθν πνπ ζπκβνιίδεηαη κε ε, ελώ ην αληίζηνηρν επηθξαηέο 

ζπκβνιίδεηαη κε Δ θαη δεκηνπξγεί ειεύζεξνπο ινβνύο. Έλα έκβξπν πνπ πξνέξρεηαη από γνλείο 

νκόδπγνπο γηα ην ραξαθηήξα «ειεύζεξν ινβίν απηηώλ» έπαζε κεηάιιαμε: Η) ζην αξρέγνλν θύηηαξν από 

ην νπνίν ζα πξνθύςνπλ, θαηά ηελ θπηηαξηθή δηαθνξνπνίεζε, ηα θύηηαξα ηνπ ινβίνπ ηνπ αξηζηεξνύ 

https://wblog.wiki/el/Biological_cell
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απηηνύ ηνπ θαη ΗΗ) ζην αξρέγνλν θύηηαξν πνπ ζα δώζεη, αληίζηνηρα, ηα θύηηαξα ηνπ ήπαηνο. Ζ 

κεηάιιαμε ζπλέβε θαη ζηα δύν αιιειόκνξθα γνλίδηα πνπ ειέγρνπλ ηνλ ραξαθηήξα θαη νδήγεζε ζε 

κεηαηξνπή ηνπ γνληδίνπ ζε ππνιεηπόκελν. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηνπο φξνπο: αιιειφκνξθν γνλίδην, ππνιεηπφκελν γνλίδην, θπηηαξηθή δηαθνξνπνίεζε .  

 β)  Να εμεγήζεηε ηη ινβία ζα εκθαλίδεη ην παηδί πνπ ζα γελλεζεί κεηά ηηο αλαθεξφκελεο κεηαιιάμεηο  θαη λα 

ππνινγίζεηε ηελ πηζαλφηεηα νη απφγνλνη ηνπ λα εκθαλίδνπλ πξνζθνιιεκέλα ινβία φηαλ, σο ελήιηθαο, 

παληξεπηεί κε γπλαίθα κε πξνζθνιιεκέλα ινβία.       

 

95. Θέκα_4_35614 

 4.1.  ηα παξαθάησ γελεαινγηθά δέληξα ηεζζάξσλ δηαθνξεηηθώλ νηθνγελεηώλ εμεηάδεηαη ε 

θιεξνλνκηθόηεηα ηεο κεξηθήο αρξσκαηνςίαο ζην θόθθηλν θαη ην πξάζηλν ρξώκα) Γύν απόγνλνη από 

ηηο παξαθάησ νηθνγέλεηεο δελ κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ θπζηνινγηθά κε βάζε απηόλ ηνλ ηύπν 

θιεξνλνκηθόηεηαο θαη πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηνλ έιεγρν ηεο πεξίπησζήο ηνπο θαξπόηππνο. Από ηελ 

κειέηε ηνπ θαξπόηππνπ βξέζεθε όηη εκθαλίδνπλ θάπνηα αλεππινεηδία (αιιαγή ζε 1 ή ιίγα 

ρξσκνζώκαηα). 

                           

 α)  Να εληνπίζεηε ηνπο δχν απνγφλνπο ζηηο παξαπάλσ νηθνγέλεηεο πνπ δελ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ κε βάζε 

ηνλ ηχπν θιεξνλνκηθφηεηαο ηεο κεξηθήο αρξσκαηνςίαο  θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο κε ηηο 

θαηάιιειεο δηαζηαπξψζεηο. 

 β)  Να νλνκάζεηε ην ζχλδξνκν απφ ην νπνίν πάζρεη ν θάζε αλεππινεηδήο απφγνλνο πνπ αλαθέξαηε ζην 

εξψηεκα α  θαη λα πξνηείλεηε έλα κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν ζα κπνξνχζε λα πξνθχςνπλ, νη απφγνλνη 

απηνί αλ γλσξίδεηε φηη ζηνλ θαζέλα κπνξεί λα έρεη ζπκβεί κφλν έλα ιάζνο θαηά ηελ θπηηαξηθή δηαίξεζε. 

 4.2.  ηελ παξαθάησ εηθόλα απεηθνλίδεηαη έλα ζηηγκηόηππν ηεο κεηαγξαθήο ελόο γνληδίνπ θαη ηεο 

κεηάθξαζεο ελόο παξαγόκελνπ κνξίνπ mRNA. 
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 α)  Να εμεγήζεηε αλ απηφ ην ζηηγκηφηππν αθνξά πξνθαξπσηηθφ ή επθαξπσηηθφ νξγαληζκφ  θαη λα 

αληηζηνηρίζεηε ην 5΄θαη 3΄ άθξν κε ηα Υ θαη Τ άθξα ζην κφξην mRNA  αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζε ζαο. 

 β)  Σα ξηβνζψκαηα Α, Β, Γ ηνπνζεηήζεθαλ δηαθνξεηηθή ρξνληθή ζηηγκή ζην κφξην mRNA. Να εμεγήζεηε κε 

πνηα ζεηξά ηνπνζεηήζεθαλ  θαη λα νλνκάζεηε ην ζχκπιεγκα ξηβνζσκάησλ θαη mRNA πνπ απεηθνλίδεηαη 

ζηελ παξαπάλσ εηθφλα. Να εμεγήζεηε πνην ξφιν εμππεξεηεί ην ζχκπιεγκα απηφ ζην θχηηαξν. 

 

96. Θέκα_4_35653 

 4.1.  Σν έλδπκν θαηαιάζε θπζηνινγηθά εληνπίδεηαη θαη δξα ζηα ππεξνμεηδηνζώκαηα, πνπ είλαη εηδηθά κηθξά 

ζθαηξηθά νξγαλίδηα ησλ επθαξπσηηθώλ θπηηάξσλ. πκκεηέρεη ζε κηα ζεκαληηθή αληίδξαζε ηνπ 

κεηαβνιηζκνύ, ε νπνία ζηνρεύεη ζηελ απελεξγνπνίεζε κηαο ηνμηθήο νπζίαο, πνπ παξάγεηαη ζηα 

θύηηαξα, θαη είλαη ιεηηνπξγηθό κεηαμύ ησλ ζεξκνθξαζηώλ 20-55
ν
C. ηα πιαίζηα ηνπ καζήκαηνο γηα ηα 

έλδπκα, ν θαζεγεηήο Βηνινγίαο παξνπζίαζε ζηνπο καζεηέο ηνπ έλα πείξακα γηα λα κειεηήζνπλ ηηο 

ηδηόηεηεο ηνπ ελδύκνπ θαηαιάζε. Υξεζηκνπνίεζε κηθξά θνκκάηηα ίδηνπ βάξνπο από ζπθώηη δώνπ (ηα 

θύηηαξα ησλ νπνίσλ είλαη πινύζηα ζε ππεξνμεηδηνζώκαηα), νμπδελέ θαη δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο. ηνλ 

πξώην ζσιήλα, αθνύ πξόζζεζε νξηζκέλε πνζόηεηα νμπδελέ, έξημε έλα από ηα θνκκάηηα ζπθσηηνύ θαη 

ηνλ ηνπνζέηεζε ζηνπο 37
ν
C. Λίγα ιεπηά αξγόηεξα όινη παξαηήξεζαλ έληνλε παξαγσγή θπζαιίδσλ. 

 α)  Να γξάςεηε ηε ρεκηθή αληίδξαζε πνπ θαηαιχεη ε θαηαιάζε . Να νλνκάζεηε ηε ρεκηθή έλσζε πνπ 

πξνζδέλεηαη ζην ελεξγφ θέληξν ηεο θαηαιάζεο θαη πεξηέρεηαη ζην νμπδελέ , θαζψο θαη ην αέξην πνπ 

ζρεκαηίδεηαη θαηά ηε δξάζε ηνπ ελδχκνπ θαη δεκηνπξγεί ηηο παξαηεξνχκελεο θπζαιίδεο. 

 β)  Να πξνβιέςεηε, εμεγψληαο ηελ απάληεζή ζαο, αλ ζα ζρεκαηηζηνχλ θπζαιίδεο ή φρη ζηνπο παξαθάησ 

δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο πνπ πεξηέρνπλ: i) ζπθψηη θαη λεξφ, αληί γηα νμπδελέ, ii) βξαζκέλν ζπθψηη θαη 

νμπδελέ θαη iii) ζπθψηη θαη νμπδελέ θαη ν ζσιήλαο έρεη ηνπνζεηεζεί ζε ζεξκνθξαζία 30
ν
C.  

 4.2.  Οη γάηεο ηνπ ηάκ πνπ δνπλ ζε ςπρξά θιίκαηα, θέξνπλ έλα ραξαθηεξηζηηθό ρξσκαηηζκό: ην ηξίρσκά 

ηνπο είλαη ιεπθό εθηόο από ηα άθξα ηνπ ζώκαηόο ηνπο (κύηε, απηηά, πόδηα, νπξά) πνπ είλαη πην ζθνύξα 

ιόγσ ζπζζώξεπζεο ηεο ρξσζηηθήο κειαλίλεο. Αληίζεηα, νη γάηεο ηνπ ηάκ πνπ δνπλ ζε ζεξκόηεξα 

θιίκαηα, εκθαλίδνπλ έλαλ πην νκνηόκνξθν ρξσκαηηζκό, δειαδή ε αληίζεζε αλάκεζα ζην ρξώκα ησλ 

άθξσλ θαη ηνπ ζώκαηόο ηνπο δελ είλαη ηόζν έληνλε. Ο ζρεκαηηζκόο ηεο κειαλίλεο γίλεηαη 

απνθιεηζηηθά κέζσ ηνπ παξαθάησ κεηαβνιηθνύ κνλνπαηηνύ, ζην νπνίν εκπιέθνληαη: ην έλδπκν Α, ε 

ελεξγόηεηα ηνπ νπνίνπ επεξεάδεηαη από ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ην έλδπκν Γ, πνπ 

βνεζά ζην ηειηθό ζρεκαηηζκό ηεο κειαλίλεο. 

 

Σπξνζίλε → Δλδηάκεζα πξντόληα → Μειαλίλε 

 α)  Δάλ ηα θπζηνινγηθά αιιειφκνξθα γνλίδηα πνπ θσδηθνπνηνχλ ηα έλδπκα Α θαη Γ, αληίζηνηρα, είλαη 

απηνζσκηθά, επηθξαηή θαη εδξάδνληαη ζε δηαθνξεηηθά δεχγε νκφινγσλ ρξσκνζσκάησλ, λα παξαζηήζεηε 

ηε δηαζηαχξσζε κεηαμχ δχν γαηψλ ηνπ ηάκ κε γνλφηππν ΑαΓδ. 

 β)  Αλ νη γάηεο απηέο δνπλ ζε ςπρξφ πεξηβάιινλ, λα εμεγήζεηε πφζνη απφ ηνπο απνγφλνπο ηεο πξψηεο 

ζπγαηξηθήο γεληάο δελ ζα θέξνπλ ζθνχξα άθξα, ζεκεηψλνληαο αληίζηνηρα θαη ηνπο γνλφηππνχο ηνπο.   

Γ A 
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 γ)  Να αλαθέξεηε δχν εξγαζηεξηαθέο κεζφδνπο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζηε δηάγλσζε αζζελεηψλ, κε 

ηηο νπνίεο ζα κπνξνχζαηε λα βξείηε ην γνλφηππν ησλ αηφκσλ ηνπ εξσηήκαηνο β ρσξίο λα γίλνπλ 

επηιεθηηθέο δηαζηαπξψζεηο. 

 

97. Θέκα_4_36021 

 4.1.  ε έλα εξγαζηήξην Μνξηαθήο Βηνινγίαο δηαηεξνύληαη ζε ζξεπηηθό πιηθό, θαη ππό ζηαζεξέο ζπλζήθεο 

αλάπηπμεο, βαθηεξηαθέο θαιιηέξγεηεο. Σα βαθηήξηα δηρνηνκνύληαη θαη δίλνπλ λέα βαθηήξηα - θιώλνπο, 

πνπ εκθαλίδνπλ ζπλήζσο ηηο ίδηεο αθξηβώο ηδηόηεηεο κε ηα πξνγνληθά βαθηήξηα από ηα νπνία 

πξνέθπςαλ.  

 α)  Ωζηφζν, ζε κηα βαθηεξηαθή θαιιηέξγεηα εληνπίζηεθε ε έθθξαζε ελφο γνληδίνπ, πνπ πξνζδίδεη ζηηο 

απνηθίεο ησλ βαθηεξίσλ έλα ραξαθηεξηζηηθφ ρξψκα, ρσξίο λα έρεη γίλεη κε ηερλεηφ ηξφπν γελεηηθή 

ηξνπνπνίεζε απηψλ ησλ βαθηεξίσλ. Να δηεξεπλήζεηε ηελ πξνέιεπζε εκθάληζεο απηνχ ηνπ λένπ 

ραξαθηεξηζηηθνχ ζηηο απνηθίεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ βαθηεξίσλ. 

 β)  Δθηφο απφ ηελ δεκηνπξγία θπηηάξσλ - θιψλσλ, πνπ πξνθχπηνπλ κε ηηο δηαδνρηθέο δηρνηνκήζεηο ησλ 

βαθηεξίσλ, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα θισλνπνίεζεο κνξίσλ λνπθιετθψλ νμέσλ, ρσξίο ηελ κεζνιάβεζε 

δσληαλψλ θπηηάξσλ. Να νλνκάζεηε ηελ παξαπάλσ κέζνδν θισλνπνίεζεο  θαη λα αλαθέξεηε ηη 

επηηπγράλεη ζε ζρέζε κε ηνλ in vivo πνιιαπιαζηαζκφ ησλ κνξίσλ DNA ζηα βαθηήξηα.                                                                                                                                                   

 4.2.  Σν ρξώκα ηνπ πηεξώκαηνο ησλ θαλαξηληώλ ειέγρεηαη γελεηηθά κε πνιύπινθν ηξόπν από δηαθνξεηηθά 

γνλίδηα πνπ εληνπίδνληαη ζην γνληδίσκά ηνπο. Γύν από ηνπο πηζαλνύο ρξσκαηηζκνύο πνπ ζπλαληώληαη 

είλαη ν θίηξηλνο θαη ν ιεπθόο θαη γηα ιόγνπο απινύζηεπζεο εμεηάδνληαη σο θαηλόηππνη πνπ ειέγρνληαη 

από κία απηνζσκηθή γελεηηθή ζέζε. Tν νκνηόκνξθν ιεπθό ρξώκα ζεσξείηαη απνηέιεζκα κηαο 

κεηάιιαμεο ηνπ θπζηνινγηθνύ αιιεινκόξθνπ πνπ ειέγρεη ην θίηξηλν ρξώκα πηεξώκαηνο. Έλαο 

εθηξνθέαο θαλαξηληώλ δέρεηαη κηα κεγάιε παξαγγειία γηα ιεπθά θαλαξίληα θαη ζηελ πξνζπάζεηά ηνπ 

λα ηα παξαδώζεη γξήγνξα θαηαθεύγεη ζε επηιεγκέλεο δηαζηαπξώζεηο κεηαμύ ιεπθώλ θαλαξηληώλ. 

Όκσο, κεηά από θάζε δηαζηαύξσζε, παξαηεξεί όηη εθθνιάπηνληαη ηα ¾ ησλ απγώλ. Από όζα 

εθθνιάπηνληαη ηα ⅔ έρνπλ ιεπθό ρξώκα θαη ην ⅓ θίηξηλν, αλεμαξηήησο θύινπ.  

 α)  Να δηεξεπλήζεηε ηνλ ηξφπν θιεξνλφκεζεο ηνπ γνληδίνπ, ην κεηαιιαγκέλν αιιειφκνξθν ηνπ νπνίνπ 

είλαη ππεχζπλν γηα ηελ εκθάληζε ηνπ ιεπθνχ πηεξψκαηνο ζηα θαλαξίληα. 

 β)  Να δηεξεπλήζεηε αλ ππάξρεη θάπνηα πην απνδνηηθή δηαζηαχξσζε ζηελ νπνία κπνξεί λα θαηαθχγεη ν 

εθηξνθέαο, δηαζέηνληαο θαλαξίληα θαη ησλ δχν ρξσκαηηζκψλ, πξνθεηκέλνπ λα κελ έρεη «απψιεηεο» κε 

απγά πνπ δελ εθθνιάπηνληαη. 

 

98. Θέκα_4_36402 

 4.1.  Ζ αηκνξξνθηιία είλαη κηα αζζέλεηα πνπ ραξαθηεξίδεηαη από αδπλακία πήμεο ηνπ αίκαηνο ζηνλ 

άλζξσπν. Με ηε κειέηε ηνπ κνξηαθνύ κεραληζκνύ ηεο λόζνπ απνθαιύθζεθε όηη ε δπζθνιία πήμεο ηνπ 

αίκαηνο πξνθαιείηαη ζπλήζσο από δηαηαξαρέο ζηελ έθθξαζε ηνπ παξάγνληα πήμεο ηνπ αίκαηνο VIII ή 

ΗΥ, νπόηε έρνπκε αληίζηνηρα ηελ αηκνξξνθηιία Α ή Β) Δπίζεο, γλσξίδνπκε όηη ηα γνλίδηα πνπ ειέγρνπλ 

ηε ζύλζεζε απηώλ ησλ παξαγόλησλ πήμεο ηνπ αίκαηνο, βξίζθνληαη ζην Υ ρξσκόζσκα θαη είλαη 

επηθξαηή σο πξνο ηα παζνινγηθά αιιειόκνξθά ηνπο. Τπάξρεη σζηόζν θαη ε αηκνξξνθηιία C, πνπ 
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εκθαλίδεηαη ιηγόηεξν ζπρλά ζηνλ πιεζπζκό, θαη νθείιεηαη ζε έιιεηςε ηνπ παξάγνληα πήμεο ηνπ 

αίκαηνο XI, πνπ απνδίδεηαη ζε απηνζσκηθό ππνιεηπόκελν παζνινγηθό αιιειόκνξθν. Ζ Διέλε, πνπ έρεη 

θπζηνινγηθή πήμε ηνπ αίκαηνο, θαηαθεύγεη ζε γελεηηθή ζπκβνπιή, θαζώο ζπκάηαη πσο, ζηελ 

νηθνγέλεηά ηεο, έρνπλ αλαθεξζεί ζην παξειζόλ ζπγγελείο κε δηαηαξαρή ζηελ πεθηηθόηεηα ηνπ αίκαηόο 

ηνπο. 

 α)  Να εμεγήζεηε ζε πνηα κέζνδν θαη ζε πνηα δεδνκέλα ζα βαζηζηεί ν γελεηηζηήο γηα λα δψζεη ζηε γπλαίθα 

ηελ θαηάιιειε γελεηηθή ζπκβνπιή, ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα πξνβεί ζε εηδηθέο εμεηάζεηο. 

 β)  Αλ δηαπηζηψζεθε φηη ε κεηέξα ηεο Διέλεο είλαη κελ θπζηνινγηθή, ελψ ε γηαγηά ηεο απφ ηε κεξηά ηεο 

κεηέξαο ηεο έπαζρε απφ αηκνξξνθηιία, αιιά είρε παηέξα πνπ ήηαλ θπζηνινγηθφο (ν πξνπάππνο δειαδή 

ηεο Διέλεο), λα εμεγήζεηε ζε πνην ζπκπέξαζκα ζα νδεγεζεί ν γελεηηζηήο ζρεηηθά κε ηνλ ηχπν ηεο 

αηκνξξνθηιίαο πνπ ππάξρεη ζηελ νηθνγέλεηα ηεο Διέλεο   αλαθέξνληαο ηαπηφρξνλα ηνλ γνλφηππν ηεο 

γηαγηάο ηεο Διέλεο σο πξνο ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν αηκνξξνθηιίαο.   

 4.2.  ε έλα εξγαζηήξην θπηηαξνγελεηηθήο θαη ζηα πιαίζηα πξνγελλεηηθνύ ειέγρνπ παξαηεξήζεθε ν 

παξαθάησ θαξπόηππνο: 

                                    

 α)  Να ππνδείμεηε, επηιέγνληαο απφ ηνλ θαξπφηππν απηφ θαη ζεκεηψλνληαο ζηελ θφιια ζαο ηελ έλδεημε πνπ 

θέξεη ζην θάησ κέξνο ηνπ, έλα δεχγνο απηνζσκηθψλ θαη έλα δεχγνο θπιεηηθψλ ρξσκνζσκάησλ . Αλ 

γλσξίδνπκε φηη θάζε ρξσκαηίδα έρεη έλα θεληξνκεξίδην, κία πεξηνρή κε ζπγθεθξηκέλε αιιεινπρία DNA 

φπνπ ζπλδέεηαη ζηελά κε ηελ αδειθή ρξσκαηίδα ηεο, κε ηε βνήζεηα ζπγθεθξηκέλσλ πξσηετλψλ, λα 

επηιέμεηε απφ ηνλ παξαπάλσ θαξπφηππν θαη λα δσγξαθίζεηε έλα νπνηνδήπνηε ρξσκφζσκα, 

ππνδεηθλχνληαο ηηο αδειθέο ρξσκαηίδεο ηνπ θαη ηηο ζέζεηο ησλ θεληξνκεξηδίσλ ηνπο. 

 β)  Να ραξαθηεξίζεηε ηνλ παξαπάλσ θαξπφηππν σο θπζηνινγηθφ ή παζνινγηθφ , αλαθέξνληαο, αλ ηζρχεη ε 

δεχηεξε πεξίπησζε, ην είδνο ηεο γελεηηθήο αλσκαιίαο πνπ παξαηεξείηαη  θαη λα πεξηγξάςεηε ην θχιν θαη 

ηελ αλακελφκελε θιηληθή εηθφλα ηνπ παηδηνχ κεηά ηε γέλλεζή ηνπ. 

 

99. Θέκα_4_36931    

 4.1.  ηνλ άλζξσπν νη νζηενρνλδξνδπζπιαζίεο απνηεινύλ κηα εηεξνγελή νκάδα θιεξνλνκηθώλ δηαηαξαρώλ, 

νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη από αλώκαιε αλάπηπμε ησλ νζηώλ θαη ησλ ρόλδξσλ. Ζ ζπρλόηεξε 

νζηενρνλδξνδπζπιαζία είλαη έλα είδνο λαληζκνύ πνπ νλνκάδεηαη αρνλδξνπιαζία) Ζ αρνλδξνπιαζία (ή 

λαληζκόο), πνπ θιεξνλνκείηαη κε επηθξαηή ηξόπν, νθείιεηαη ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ζε 

κεηαιιάμεηο ζην γνλίδην FGFR3 πνπ εδξάδεηαη ζην ρξσκόζσκα 4. Ζ λόζνο πξνθαιεί κε θπζηνινγηθή 

αλάπηπμε ησλ ρόλδξσλ θαη ε ζπρλόηεηα εκθάληζή ηεο είλαη 1 / 25.000 αλζξώπνπο. 
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 α)  Αλ δχν γνλείο κε αρνλδξνπιαζία, νη νπνίνη έρνπλ ήδε έλα πγηέο αγφξη απνθαζίζνπλ λα απνθηήζνπλ 

δεχηεξν παηδί, λα βξείηε ηε πηζαλφηεηα ην επφκελν παηδί ηνπο λα πάζρεη απφ αρνλδξνπιαζία θαη λα είλαη 

επίζεο αγφξη , αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Ζ δηάγλσζε ηεο λφζνπ κπνξεί λα γίλεη θαηά ηε δηελέξγεηα ηνπ πξνγελλεηηθνχ ειέγρνπ κε ρξήζε ηεο 

ηερληθήο PCR θαη ζηε ζπλέρεηα αλάιπζε ηεο αιιεινπρίαο ηνπ γνληδίνπ FGFR3.  Να εμεγήζεηε γηαηί ζα 

εθαξκνζηεί πξψηα ε ηερληθή PCR θαηά ηελ κνξηαθή αλάιπζε  θαη λα αλαθέξεηε άιιεο πξαθηηθέο 

εθαξκνγέο ηεο.  

 4.2.  Σν ζύλδξνκν XYY, γλσζηό θαη σο ζύλδξνκν Jacobs, είλαη κηα γελεηηθή πάζεζε πνπ αλήθεη ζηηο 

αλεππινεηδίεο εθόζνλ νθείιεηαη ζηελ παξνπζία ελόο επηπιένλ ρξσκνζώκαηνο Τ. Σα άηνκα πνπ 

πάζρνπλ ζπλήζσο εκθαλίδνπλ ύςνο κεγαιύηεξν ηνπ κέζνπ όξνπ, αθκή θαη απμεκέλε πηζαλόηεηα 

εκθάληζεο καζεζηαθώλ δπζθνιηώλ, αλ θαη είλαη γόληκα ζε αληίζεζε κε άιια ζύλδξνκα)  

 α)  Να αλαθέξεηε ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ρξσκνζσκάησλ πνπ θέξεη έλα άηνκν κε ζχλδξνκν Jacobs , θαζψο θαη 

ην θχιν ηνπ. Να πεξηγξάςεηε έλα κεραληζκφ πνπ κπνξεί λα εμεγήζεη ηε γέλλεζε ελφο ηέηνηνπ αηφκνπ. 

 β)  Να ππνινγίζεηε πφζα ρξσκνζψκαηα, πφζεο αδειθέο ρξσκαηίδεο θαη πφζα κφξηα DNA έρεη ζηελ αξρή 

ηεο κεζφθαζεο θαη πφζα ζηελ πξφθαζε ηεο κίησζεο έλα ζσκαηηθφ θχηηαξν αηφκνπ πνπ πάζρεη απφ 

ζχλδξνκν Jacobs. 

  Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

100. Θέκα_2_27288 

 2.1.  Σν γελεηηθό πιηθό κπνξεί λα ππνζηεί αιιαγέο κε πνιινύο δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο. Οη αιιαγέο ζηελ 

αιιεινπρία ηνπ DNA, πνπ νλνκάδνληαη κεηαιιάμεηο, δεκηνπξγνύλ ζπλήζσο έλα δηαθνξεηηθό 

θαηλόηππν ρσξίο, σζηόζν απηό λα είλαη πάληνηε απαξαίηεην. Απηό εμαξηάηαη από ηνλ ηξόπν κε ηνλ 

νπνίν ε αιιαγή επηδξά ζην γνληδηαθό πξντόλ, δειαδή ζηελ πξσηεΐλε. 

 α)  Να νξίζεηε πνηεο κεηαιιάμεηο νλνκάδνληαη ζησπειέο θαη πνηεο νπδέηεξεο. 

 β)  Να εμεγήζεηε κε πνην ηξφπν κπνξεί κηα κεηάιιαμε λα νδεγήζεη ζε πξφσξν ηεξκαηηζκφ ηεο 

πξσηετλνζχλζεζεο  θαη πνηεο επηπηψζεηο έρεη απηή ζηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο παξαγφκελεο πξσηεΐλεο.  

 2.2.  Από ηα κέζα ηνπ δέθαηνπ έλαηνπ αηώλα είραλ αξρίζεη πξνζπάζεηεο από ηνπο επηζηήκνλεο γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα βαθηεξίσλ θαη κπθήησλ. Ο Louis Pasteur, ζην Παξίζη, ππήξμε από ηνπο πξσηνπόξνπο 

απηήο ηεο πξνζπάζεηαο. Γηα ην ζθνπό απηό ήηαλ απαξαίηεηε ε απνκόλσζε, αξρηθά, ησλ δηάθνξσλ 

εηδώλ βαθηεξίσλ ή κπθήησλ, ε παξαζθεπή θαηάιιεισλ ζξεπηηθώλ πιηθώλ θαη ε δηακόξθσζε 

θαηάιιεισλ ζπλζεθώλ αλάπηπμήο ηνπο ζην εξγαζηήξην. ήκεξα νη εμειίμεηο ζηελ Δπηζηήκε θαη ζηελ 

Σερλνινγία δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ησλ δσληαλώλ νξγαληζκώλ γηα ηελ παξαγσγή 

πνιιώλ πξντόλησλ όπσο ηξνθίκσλ, αληηβηνηηθώλ θαη εκβνιίσλ ζε επξεία θιίκαθα, κε ηε ρξήζε ησλ 

βηναληηδξαζηήξσλ. 

 α)  Να εμεγήζεηε πνηα ραξαθηεξηζηηθά παξνπζηάδεη κία ζπλερήο θαιιηέξγεηα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

βηναληηδξαζηήξα. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία παξαιακβάλνπκε ηα ηειηθά πξντφληα κηαο θαιιηέξγεηαο απφ 

έλαλ βηναληηδξαζηήξα.  
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101. Θέκα_2_28860 

 2.1.  Γλσξίδνπκε όηη νη κηθξννξγαληζκνί έρνπλ ηεξάζηηα δπλακηθή πνιιαπιαζηαζκνύ θαη εμάπισζεο ζηνλ 

πιαλήηε καο. Μπνξεί λα ζπλαληήζεη θαλείο κηθξννξγαληζκνύο κέζα ζε νξγαληζκνύο μεληζηέο (όπνπ 

δνπλ παξνδηθά ή κόληκα) ή θαη ειεύζεξνπο ζην πεξηβάιινλ, αθόκε θαη ζε αθξαίεο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο, όπσο πνιύ πςειέο ή ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, αθξαίεο ηηκέο pH, αθόκε θαη ζε ζπλζήθεο 

έιιεηςεο νμπγόλνπ. 

 α)  Να εμεγήζεηε απφ πνηνπο παξάγνληεο θαζνξίδεηαη ν ξπζκφο αλάπηπμεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ. 

 β) Να πεξηγξάςεηε πσο επεξεάδεη ην Ο2 ηελ αλάπηπμε ησλ κηθξννξγαληζκψλ θαη λα αλαθέξεηε ηηο 

θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο θαηαηάζζνληαη νη κηθξννξγαληζκνί, ζε ζρέζε κε ηηο απαηηήζεηο ηνπο ζε νμπγφλν, 

πξνθεηκέλνπ λα αλαπηπρζνχλ, δίλνληαο απφ έλα παξάδεηγκα κηθξννξγαληζκνχ αλά θαηεγνξία.  

 2.2.  Οη γελεηηθέο πιεξνθνξίεο, πνπ θαηά βάζε θαζνξίδνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νξγαληζκώλ θαη ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπο, βξίζθνληαη θαηαγεγξακκέλεο ππό κνξθή λνπθιενηηδηθώλ αιιεινπρηώλ, ησλ 

ιεγόκελσλ γνληδίσλ, ηα νπνία θαηαλέκνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο πάλσ ζηα ρξσκνζώκαηα) 

Κάπνηα από απηά ηα γνλίδηα ραξαθηεξίδνληαη σο απηνζσκηθά θαη θάπνηα άιια σο θπινζύλδεηα) 

Αλάκεζα ζηα απηνζσκηθά θαη, ζπαληόηεξα, αλάκεζα ζηα θπινζύλδεηα γνλίδηα, ππάξρνπλ θαη γνλίδηα 

πνπ ε έθθξαζή ηνπο ζρεηίδεηαη κε ηε βησζηκόηεηα ηνπ θνξέα ηνπο, θαη ραξαθηεξίδνληαη σο 

ζλεζηγόλα) 

 α)  Να εμεγήζεηε πνπ εδξάδνληαη ηα θπινζχλδεηα γνλίδηα. Να δηεξεπλήζεηε αλ ηα παξαπάλσ γνλίδηα 

βξίζθνληαη πάληνηε σο δεχγε αιιεινκφξθσλ  θαη λα αλαθέξεηε δχν  ραξαθηήξεο πνπ θιεξνλνκνχληαη κε 

θπινζχλδεην ηξφπν ζηνλ άλζξσπν .  

 β)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ησλ ζλεζηγφλσλ γνληδίσλ  θαη λα εμεγήζεηε πσο δηαθνξνπνηείηαη ην απνηέιεζκα 

ηεο έθθξαζήο ηνπο ζηνλ πιεζπζκφ, φηαλ απηά είλαη απηνζσκηθα θαη φηαλ απηά είλαη θπινζχλδεηα .   

 

102. Θέκα_2_32614 

 2.1. Σα βαθηήξηα ηνπ γέλνπο Lactobacillus είλαη γλσζηά γηα ηα πνιιαπιά νθέιε ηνπο ζηελ πγεία ηνπ 

αλζξώπνπ. Γηαηίζεληαη ζηα θαξκαθεία σο πξνβηνηηθά, θαζώο απνηεινύλ κέιε ηεο θπζηνινγηθήο 

κηθξνρισξίδαο ηεο ζηνκαηηθήο θνηιόηεηαο θαη ηνπ γαζηξεληεξηθνύ ζπζηήκαηνο, αιιά 

ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο θαη ζηε βηνκεραλία ηξνθίκσλ γηα ηελ παξαγσγή γαιαθηνθνκηθώλ 

πξντόλησλ. 

 α)  Να γξάςεηε ην εχξνο ησλ ηηκψλ ηνπ pH ζην νπνίν αλαπηχζζνληαη νη ζπγθεθξηκέλνη κηθξννξγαληζκνί  

θαη λα εμεγήζεηε αλ απηέο νη ηηκέο είλαη νη θαηάιιειεο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο πιεηνςεθίαο ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε ζε πνηα θαηεγνξία κηθξννξγαληζκψλ αλήθνπλ ηα βαθηήξηα ηνπ γέλνπο απηνχ κε βάζε ην 

είδνο ηεο ηξνθήο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ σο πεγή άλζξαθα, κε δεδνκέλν φηη ζηνλ πεπηηθφ ζσιήλα ηξέθνληαη 

κε ηνπο πδαηάλζξαθεο πνπ πξνζθέξνληαη απφ ηελ ηξνθή καο . Να αλαθέξεηε ηελ πηζαλή επλντθή 

ζεξκνθξαζία γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο. 
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 2.2.  Ζ έγθαηξε δηάγλσζε κηαο γελεηηθήο αζζέλεηαο πξνζθέξεη ηε δπλαηόηεηα ζρεδηαζκνύ ζεξαπεπηηθήο 

αγσγήο, έηζη ώζηε λα ειαρηζηνπνηνύληαη κειινληηθά νη επηπινθέο ηεο αζζέλεηαο. ηελ πεξίπησζε ηεο 

δξεπαλνθπηηαξηθήο αλαηκίαο ρξεζηκνπνηνύληαη πνιιέο δηαθνξεηηθέο ηερληθέο. 

 α)  Να γξάςεηε κηα θπηηαξηθή δνθηκαζία  θαη κηα βηνρεκηθή δνθηκαζία  πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

δηάγλσζε ηεο δξεπαλνθπηηαξηθήο αλαηκίαο. 

 β)  Γηα ηελ δηάγλσζε ηεο δξεπαλνθπηηαξηθήο αλαηκίαο, κπνξεί επίζεο λα εληνπηζηεί ε κεηάιιαμε ζην 

γνλίδην ηεο β αιπζίδαο ηεο αηκνζθαηξίλεο Α (κνξηαθή δηάγλσζε). Να  εμεγήζεηε πνην είδνο κεηάιιαμεο 

αλαγλσξίδνπλ νη βηνιφγνη θαηά ηε δηελέξγεηα ηεο κνξηαθήο δηάγλσζεο ζην ππεχζπλν γνλίδην  θαη λα 

αλαιχζεηε ην ιφγν γηα ηνλ νπνίν ε κνξηαθή δηάγλσζε ζηελ πεξίπησζε ηεο β-ζαιαζζαηκίαο κπνξεί λα 

είλαη πην ζχλζεηε. 

 

103. Θέκα_2_36744 

 2.1.  Πνιιά είδε ελδύκσλ δξνπλ έρνληαο σο ππόζηξσκα ηα λνπθιετθά νμέα) Μηα ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 

απηώλ απνηεινύλ νη λνπθιεάζεο, νη νπνίεο δξνπλ θαηαιύνληαο ηελ πδξόιπζε ησλ θσζθνδηεζηεξηθώλ 

δεζκώλ. Οξηζκέλεο λνπθιεάζεο δξνπλ κόλν πάλσ ζην DNA, ελώ άιιεο κόλν ζην RNA. Κάπνηεο απ’ 

απηέο δξνπλ κόλν ζηα ειεύζεξα άθξα ηνπ DNA (εμσλνπθιεάζεο) ελώ άιιεο δξνπλ ζην εζσηεξηθό ηεο 

αιπζίδαο θαη νλνκάδνληαη ελδνλνπθιεάζεο.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηηο θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο δηαθξίλνληαη ηα έλδπκα αλάινγα κε ηνλ ηφπν δξάζεο ηνπο ζηνλ 

νξγαληζκφ  θαη λα εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν νλνκαηνινγίαο ησλ ελδχκσλ .  

 β)  Να αλαθέξεηε ηξία έλδπκα ηνπ θπηηάξνπ πνπ κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο λνπθιεάζεο, ζχκθσλα κε 

ηε δξάζε ηνπο, εμεγψληαο επηγξακκαηηθά ην ξφιν ηνπο. 

 2.2.  Γηα λα αλαπηπρζεί έλαο κηθξννξγαληζκόο είλαη απαξαίηεην λα κπνξεί λα πξνκεζεύεηαη από ην 

πεξηβάιινλ ζην νπνίν αλαπηύζζεηαη κηα ζεηξά ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ. ’ απηά πεξηιακβάλνληαη ν 

άλζξαθαο, ην άδσην, δηάθνξα κεηαιιηθά ηόληα θαη ην λεξό. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηε δνκή ελφο λνπθιενηηδίνπ θαη ελφο ακηλνμένο. Να εμεγήζεηε, κε βάζε ηε δνκή πνπ 

πεξηγξάςαηε, ην θαηλφκελν φπνπ ζε ζξεπηηθφ πιηθφ πνπ πεξηείρε κφλν ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά πνπ 

αλαθέξνληαη ζηελ εθθψλεζε, δελ αλαπηχρζεθαλ κηθξννξγαληζκνί. 

 β)  Να εμεγήζεηε πψο επηβηψλνπλ νξηζκέλα βαθηήξηα φηαλ ζην ζξεπηηθφ ηνπο πιηθφ ππάξρεη απνπζία 

ακηλνμέσλ. 

 

104. Θέκα_4_27011 

 4.1.  Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δύκσζεο πνπ επηηειείηαη ζε έλα βηναληηδξαζηήξα, ηνπνζεηείηαη ζε απηόλ 

νξηζκέλε πνζόηεηα απνζηεηξσκέλνπ ζξεπηηθνύ πιηθνύ, ε νπνία εκβνιηάδεηαη κε αξρηθή θαιιηέξγεηα 

κηθξννξγαληζκώλ. Ζ θαιιηέξγεηα ζπλερίδεηαη κέρξη ηελ παξαγσγή ηνπ επηζπκεηνύ πξντόληνο. ηελ 

παξαθάησ γξαθηθή παξάζηαζε απεηθνλίδεηαη ε θακπύιε αλάπηπμεο ελόο κηθξννξγαληζκνύ κέζα ζε 

έλαλ βηναληηδξαζηήξα.  
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 α)  Να ραξαθηεξίζεηε ηνλ ηχπν ηεο θαιιηέξγεηαο κε βάζε ηε γξαθηθή παξάζηαζε  θαη λα νλνκάζεηε ηηο 

θάζεηο αλάπηπμεο Η, ΗΗ, ΗΗΗ, IV ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κηθξννξγαληζκνχ. 

 β)  Σα πξντφληα κηαο θαιιηέξγεηαο είλαη είηε ηα ίδηα ηα θχηηαξα πνπ νλνκάδνληαη βηνκάδα είηε πξντφληα ησλ 

θπηηάξσλ (φπσο νη πξσηεΐλεο θαη ηα αληηβηνηηθά). Αλ ζηε ζπγθεθξηκέλε θαιιηέξγεηα ν κηθξννξγαληζκφο 

παξάγεη έλα αληηβηνηηθφ, φηαλ βξίζθεηαη ζε αληίμνεο ζπλζήθεο αλάπηπμεο, λα εμεγήζεηε ζε πνηα ή πνηεο 

θάζεηο ηεο θαιιηέξγεηαο αλακέλνπκε λα πάξνπκε κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε ηνπ αληηβηνηηθνχ, 

αηηηνινγψληαο ηαπηφρξνλα γηαηί επηιέγνπκε ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν θαιιηέξγεηαο γηα λα παξαιάβνπκε 

απηφ ην πξντφλ.  

 4.2.  ήκεξα γλσξίδνπκε όηη ζηε δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία, ππάξρεη γνληδηαθή αληηθαηάζηαζε βάζεο ζην 

7ν θσδηθόλην ηνπ θπζηνινγηθνύ γνληδίνπ ηεο β αιπζίδαο ηεο αηκνζθαηξίλεο HbA ησλ ελειίθσλ, ε 

νπνία νδεγεί ζε αιιαγή ακηλνμένο ζηελ 6ε ζέζε ηεο παξαγόκελεο πεπηηδηθήο β αιπζίδαο. Παξαθάησ 

δίλεηαη ηκήκα από ην πξώην εμώλην ηνπ γνληδίνπ πνπ θσδηθνπνηεί ηε β-αιπζίδα ηεο αηκνζθαηξίλεο 

HbA δύν δηαθνξεηηθώλ αιιεινκόξθσλ, ηνπ β1 θαη β2 (ην έλα είλαη θπζηνινγηθό θαη ην άιιν 

κεηαιιαγκέλν θαη ππεύζπλν γηα δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία).  

                             

 α)  Πνην απφ ηα δχν αιιειφκνξθα γνλίδηα πηζηεχεηε φηη είλαη ην θπζηνινγηθφ θαη πνην ην κεηαιιαγκέλν ; 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο . 

 β)  Έλα άηνκν πάζρεη απφ ζχλδξνκν Klinefelter θαη ηαπηφρξνλα εκθαλίδεη δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία θαη 

κεξηθή αρξσκαηνςία ζην πξάζηλν θαη θφθθηλν ρξψκα) Να πξνζδηνξίζεηε, αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή 

ζαο, ηνλ αξηζκφ ησλ θπζηνινγηθψλ θαη ησλ κεηαιιαγκέλσλ αιιεινκφξθσλ γνληδίσλ πνπ θέξεη ην άηνκν 

απηφ ζε θάζε ζσκαηηθφ ηνπ θχηηαξν, θαηά ηελ πξφθαζε ηεο κίησζεο, σο πξνο ηηο δχν αζζέλεηεο πνπ 

αλαθέξνληαη.  

 

105. Θέκα_4_27375 

 4.1.  Γηα ηε θισλνπνίεζε ελόο γνληδίνπ πνπ θσδηθνπνηεί έλα αλζξώπηλν έλδπκν, νη εξεπλεηέο 

ρξεζηκνπνηνύλ σο θνξέα θισλνπνίεζεο ην πιαζκίδην ηεο εηθόλαο, ην νπνίν δηαζέηεη γνλίδην 
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αλζεθηηθόηεηαο ζην αληηβηνηηθό ακπηθηιίλε θαη ην γνλίδην 

GFP (green fluorescent protein) εληόο ηνπ νπνίνπ ππάξρεη ε 

αιιεινπρία αλαγλώξηζεο ηεο EcoRI, ηελ νπνία 

ρξεζηκνπνηνύλ σο πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε. Σν γνλίδην 

ηεο GFP παξάγεη κηα πξάζηλε θζνξίδνπζα πξσηεΐλε, ε 

νπνία εθπέκπεη πξάζηλν θζνξηζκό όηαλ εθηεζεί ζε 

ππεξηώδε αθηηλνβνιία) Ωο βαθηήξηα – μεληζηέο 

ρξεζηκνπνηνύληαη βαθηήξηα Escherichia coli, πνπ δελ θέξνπλ πιαζκίδηα 

θαη είλαη επαίζζεηα ζηελ ακπηθηιίλε. Μεηά ηε δηαδηθαζία 

κεηαζρεκαηηζκνύ ησλ βαθηεξίσλ-μεληζηώλ, ηα βαθηήξηα κεηαθέξνληαη 

ζε ζηεξεό ζξεπηηθό πιηθό πνπ πεξηέρεη ην αληηβηνηηθό ακπηθηιίλε θαη 

κεηά από θάπνηεο κέξεο εκθαλίδνληαη 9 απνηθίεο. Με ηε ρξήζε 

ππεξηώδνπο αθηηλνβνιίαο, νη εξεπλεηέο παξαηεξνύλ όηη  νη απνηθίεο  2, 

4, 5, 7 θαη 9 εθπέκπνπλ πξάζηλν θζνξηζκό, όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα) 

 α)  Να αλαθέξεηε επηγξακκαηηθά ηη πεξηείρε ην ζηεξεφ ζξεπηηθφ πιηθφ ηεο 

θαιιηέξγεηαο πξνθεηκέλνπ λα πνιιαπιαζηάδνληαη ηα βαθηήξηα ζε απηφ  

θαη λα αλαθέξεηε πνηα ζεξκνθξαζία είρε ν θιίβαλνο ζηνλ νπνίν ηνπνζεηήζεθαλ νη θαιιηέξγεηεο ζηε 

ζπλέρεηα.  

 β)  Να εμεγήζεηε αλ νη απνηθίεο 1 – 9 πεξηιακβάλνπλ κεηαζρεκαηηζκέλα ή κε κεηαζρεκαηηζκέλα βαθηήξηα . 

Να βξείηε πνηεο απφ ηηο απνηθίεο 1 – 9 πεξηέρνπλ βαθηήξηα πνπ κεηαζρεκαηίζηεθαλ κε πιαζκίδην πνπ 

έθεξε ην γνλίδην ηνπ αλζξψπηλνπ ελδχκνπ, αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή ζαο. 

 4.2.  Ζ παξαθάησ αιιεινπρία λνπθιενηηδίσλ DNA πεξηιακβάλεη έλα γνλίδην πνπ θσδηθνπνηεί έλα κηθξό 

πεπηίδην. Σν πεπηίδην απηό ιεηηνπξγεί σο έλδπκν πνπ θαηαιύεη κία εηδηθή αληίδξαζε ηνπ κεηαβνιηζκνύ 

ζε αλζξώπηλα κπτθά θύηηαξα. 

I C T G A T A T G T A C T G C C C A T C G A C A C A G A A A T T C T G A C G  II 

II

I 
G A C T A T A C A T G A C G G G T A G C T G T G T C T T T A A G A C T G C 

 

IV 

Σα t-RNA πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ζεηξά ζηε κεηάθξαζε ηνπ mRNA γηα ηελ παξαγσγή ηνπ 

πεπηηδίνπ, είραλ ηα αληηθσδηθόληα: 

3΄ UAC 5΄, 3΄AUG 5΄, 3΄ACC 5΄, 3΄UGU 5΄, 3΄GUC 5΄, 3΄UUU 5΄, 3΄AAG 5΄ 

 α)  Να εμεγήζεηε πνηα αιπζίδα, ε πάλσ ή ε θάησ, είλαη ε θσδηθή αιπζίδα ηνπ γνληδίνπ  θαη λα 

αληηζηνηρίζεηε ηηο ζέζεηο I, II, III θαη IV ζηα 3΄ θαη 5΄ άθξα ησλ πνιπλνπθιενηηδηθψλ αιπζίδσλ. 

 β)  Να γξάςεηε ηελ αιιεινπρία ηνπ mRNA πνπ εληνπίδεηαη ζην θπηηαξφπιαζκα ησλ κπτθψλ θπηηάξσλ ζηα 

νπνία εθθξάδεηαη ην γνλίδην απηφ. 

 γ)  Να εμεγήζεηε, αλ γηα ηε βηνηερλνινγηθή παξαγσγή ηνπ πεπηηδίνπ απφ κεηαζρεκαηηζκέλα βαθηήξηα, ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε αληίγξαθα ηνπ γνληδίνπ απφ γνληδησκαηηθή ή cDNA βηβιηνζήθε. 
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106. Θέκα_4_28898 

 4.1.  Σν Danio rerio (δεβξόςαξν) είλαη έλα ηξνπηθό ςάξη πνπ εληνπίζηεθε θαη πεξηγξάθεθε γηα πξώηε θνξά 

ζηνλ πνηακό Γάγγε ηεο Ηλδίαο. Απνηειεί έλαλ δεκνθηιή, πξόηππν πεηξακαηηθό νξγαληζκό, ιόγσ ηνπ 

κεγάινπ αξηζκνύ ησλ πιενλεθηεκάησλ πνπ δηαζέηεη γηα γελεηηθή, αλαπηπμηαθή θαη πεξηβαιινληηθή 

έξεπλα. ε έλαλ κεηαθαζηθό θύηηαξν ηνπ  ην γνληδίσκα αληηζηνηρεί ζε 50 ρξσκνζώκαηα. Δπίζεο, 

κεηαμύ ησλ θπηηάξσλ ελόο ζειπθνύ αηόκνπ εληνπίζηεθαλ θύηηαξα κε δηαθνξεηηθή πνζόηεηα 

γελεηηθνύ πιηθνύ όπσο παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα)  

ΚΤΣΣΑΡΑ Πνζόηεηα γελεηηθνύ πιηθνύ (pg DNA) 

1 9,2 

2 2,3 

3 4,6 

4 2,8 

 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ππάξρνπλ νη δηαθνξέο απηέο ζην κέγεζνο ηνπ γνληδηψκαηνο ησλ ηξηψλ πξψησλ 

θπηηάξσλ (1 – 3). 

 β)  Ζ πνζφηεηα ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ πνπ είλαη ίζε κε 2,3 pg ζε πνηνλ αξηζκφ ρξσκνζσκάησλ ζεσξείηε φηη 

αληηζηνηρεί; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 γ)  Σν θχηηαξν 4 πηζηεχεηε φηη είλαη έλα θπζηνινγηθφ θχηηαξν ηνπ ςαξηνχ; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο. 

 4.2.  ην δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο απεηθνλίδεηαη ε αλάπηπμε δύν 

θαιιηεξγεηώλ Α (ζπλερήο γξακκή) θαη Β (ζηηθηή γξακκή) 

ηνπ ίδηνπ κηθξννξγαληζκνύ, κε ζθνπό ηελ παξαγσγή ηεο 

ίδηαο πξσηεΐλεο, ηελ νπνία παξάγνπλ όηαλ βξίζθνληαη ζε 

εθζεηηθή θάζε αλάπηπμεο. Οη θαιιηέξγεηεο αλαπηύζζνληαη 

ζε ίδην ζξεπηηθό πιηθό θαη ζε ίδηεο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο, 

pH θαη νμπγόλνπ, κέζα ζε δηαθνξεηηθό βηναληηδξαζηήξα.  

 α)  Να αλαγλσξίζεηε ηνπο ηχπνπο θαιιηέξγεηαο Α θαη Β  θαη λα 

δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο. 

 β)  Να εμεγήζεηε ζε πνηα απφ ηηο δχν θαιιηέξγεηεο (Α ή Β) ζα έρνπκε πεξηζζφηεξε πνζφηεηα παξαγφκελεο 

πξσηεΐλεο ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 0 – 10 ψξεο. Να δηθαηνινγήζεηε, κε βάζε ηελ πξνεγνχκελε απάληεζε, 

ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο πνπ ζα επηιέγαηε λα πξαγκαηνπνηήζεηε ζε βηναληηδξαζηήξα, πξνθεηκέλνπ λα 

παξάμεηε θαη λα δηαζέζεηε ζηελ αγνξά σο θάξκαθν, ηε ζπγθεθξηκέλε πξσηεΐλε. 

 

107. Θέκα_4_31425 

 4.1.  Ωο γλσζηόλ, ππάξρνπλ αξθεηά είδε κηθξνβίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη πιένλ από ηνπο επηζηήκνλεο, ζηα 

πιαίζηα ηεο βηνηερλνινγηθήο παξαγσγήο ζεκαληηθώλ γηα ηνλ άλζξσπν πξντόλησλ. Γηα παξάδεηγκα, 

έλα είδνο κπθήησλ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε βηνηερλνινγία γηα ηξεηο παξάιιεινπο ιόγνπο: γηα ηελ 

παξαγσγή αηζαλόιεο πνπ εληνπίδεηαη εμσθπηηαξηθά, γηα ηελ ελδνθπηηαξηθή παξαγσγή ηεο βηηακίλεο 
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β-θαξνηέλην θαη γηα ηε βηνκάδα ηνπ, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη σο ζπκπιήξσκα δηαηξνθήο, πινύζην ζε 

πξσηεΐλεο. ηηο παξαθάησ γξαθηθέο παξαζηάζεηο παξηζηάλνληαη νη κεηαβνιέο ζηε ζπγθέληξσζε ησλ 

παξαπάλσ πξντόλησλ (κεηαβνιηηώλ) θαη ηεο βηνκάδαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαιιηέξγεηαο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ κηθξννξγαληζκνύ ζε βηναληηδξαζηήξα. 

                             

 α)  Να αλαθέξεηε ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο πνπ απεηθνλίδεηαη κε βάζε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο βηνκάδαο, 

πξνζδηνξίδνληαο ρξνληθά ηηο επηκέξνπο θάζεηο πνπ ηελ απνηεινχλ.  

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ην ζπγθεθξηκέλν είδνο θαιιηέξγεηαο είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ηελ παξαγσγή ησλ 

αλαθεξφκελσλ πξντφλησλ, θαζψο θαη ηεο βηνκάδαο απηνχ ηνπ κηθξννξγαληζκνχ. 

 γ)  Να πεξηγξάςεηε ηηο δηαδηθαζίεο κε ηηο νπνίεο ζα παξαιάβνπκε απφ ηνλ βηναληηδξαζηήξα φια ηα 

παξαπάλσ ρξήζηκα πξντφληα. 

 4.2.  Σν ζύζηεκα ΑΒΟ απνηειεί έλα από ηα ζπζηήκαηα θαζνξηζκνύ ησλ νκάδσλ αίκαηνο ζηνλ άλζξσπν. To 

ζύζηεκα απηό πεξηγξάθεθε γηα πξώηε θνξά ην 1900 από ηνλ Karl Landsteiner, ζηα πιαίζηα εξεπλώλ 

πνπ γίλνληαλ ζε κεηεγρεηξεηηθνύο αζζελείο, νη νπνίνη πέζαηλαλ κπζηεξησδώο κεηά ηε κεηάγγηζε (κε 

ζσζηήο νκάδαο) αίκαηνο. ήκεξα, ε κνξηαθή θαη βηνρεκηθή βάζε ηνπ ζπζηήκαηνο ΑΒΟ είλαη πιένλ 

γλσζηή.   

 α)   Να εμεγήζεηε ηη ειέγρνπλ ηα αιιειφκνξθα γνλίδηα πνπ θαζνξίδνπλ ηηο νκάδεο  αίκαηνο ζχκθσλα κε ην 

ζχζηεκα ΑΒΟ, δηεπθξηλίδνληαο ηε ζρέζε πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηελ δπλαηφηεηα ηεο 

έθθξαζήο ηνπο. Να γξάςεηε φινπο ηνπο πηζαλνχο γνλφηππνπο πνπ ζπλαληάκε ζηνλ αλζξψπηλν πιεζπζκφ 

γηα ηνλ παξαπάλσ ραξαθηήξα, ζπζρεηίδνληάο ηνπο κε ηνλ θαηλφηππν ζηνλ νπνίν νδεγνχλ.  

 β)  ε κηα νηθνγέλεηα ν παηέξαο, ν Πέηξνο, είλαη νκάδα αίκαηνο ΑΒ θαη ε κεηέξα, ε Υξηζηίλα, είλαη νκάδα 

αίκαηνο 0. ηελ νηθνγέλεηα ππάξρνπλ ηέζζεξα παηδηά απφ ηα νπνία ην έλα πξνέξρεηαη απφ πηνζεζία θαη 

ην άιιν απφ πξνεγνχκελν γάκν ηεο κεηέξαο. Σα παηδηά εκθαλίδνπλ ηηο νκάδεο αίκαηνο πνπ θαίλνληαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα:  

 Οκάδεο αίκαηνο παηδηψλ 

1 παηδί κε νκάδα αίκαηνο Α                             

2 παηδί κε νκάδα αίκαηνο Β                            

3 παηδί κε νκάδα αίκαηνο ΑΒ                         

4 παηδί κε νκάδα αίκαηνο Ο 
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Με βάζε ηελ νκάδα αίκαηνο πνπ έρνπλ ηα παηδηά, λα βξείηε ηα θπζηθά παηδηά ηνπ δεπγαξηνχ, ην παηδί απφ πηνζεζία  θαη 

ην παηδί ηεο Υξηζηίλαο απφ ηνλ πξνεγνχκελφ ηεο γάκν  θαη λα πξνζδηνξίζεηε ηνλ πηζαλφ γνλφηππν ηνπ πξψελ ζπδχγνπ. 

 

108. Θέκα_4_31565 

 4.1.  Οη κηθξννξγαληζκνί κε ηελ ηεξάζηηα πνηθηιόηεηα θαη ηα ηδηαίηεξα κεηαβνιηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

είλαη θπξηνιεθηηθά παληαρνύ παξόληεο ζηελ θαζεκεξηλή καο δσή.  Δπίζεο, ζηα πιαίζηα ηεο 

Βηνηερλνινγίαο, ζρεδηάδνληαη πξσηόθνιια θαιιηέξγεηαο ζπγθεθξηκέλσλ κηθξννξγαληζκώλ ππό εηδηθέο 

ζπλζήθεο, είηε κε ζθνπό ηελ παξαγσγή ρξήζηκσλ πξντόλησλ από απηνύο, είηε κε ζθνπό ηελ παξαγσγή 

ηεο ίδηαο ηεο βηνκάδαο ηνπο. Με άιια ιόγηα, επηδηώθεηαη ε αλαπαξαγσγή ησλ ίδησλ ησλ 

κηθξννξγαληζκώλ, πνπ κπνξνύκε λα αμηνπνηήζνπκε ζηε βηνκεραλία ή ζηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο κε ραξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα ηνλ βηνινγηθό θαζαξηζκό ησλ πδάησλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηηο θχξηεο δηαθνξέο αλάκεζα ζε κηα θιεηζηή θαη κηα ζπλερή θαιιηέξγεηα βαθηεξίσλ. Να 

δψζεηε έλα παξάδεηγκα εθαξκνγήο ηεο βηνηερλνινγίαο,  φπνπ ε ζπλερήο θαιιηέξγεηα βαθηεξίσλ 

πξνηηκάηαη ζε ζρέζε κε ηελ θιεηζηή θαιιηέξγεηα. 

 β)  Καιείζηε λα βνεζήζεηε ζηελ νξγάλσζε κηα πεηξακαηηθήο άζθεζεο θαιιηέξγεηαο κηθξννξγαληζκψλ Ε. 

coli ζε ζηεξεφ ππφζηξσκα, κέζα ζε θαηάιιεια πιαζηηθά δνρεία (ηξπβιία Petri) ζην ζρνιείν ζαο. Να 

πεξηγξάςεηε ηα βήκαηα πνπ ζα αθνινπζήζεηε πξνθεηκέλνπ λα νξγαλψζεηε ην πξσηφθνιιν θαιιηέξγεηαο 

ησλ βαθηεξίσλ  θαη λα ραξαθηεξίζεηε ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο πνπ ζα πξνθχςεη, κεηά απφ ηελ επηηπρή 

δηεμαγσγή ηεο άζθεζεο, απφ ηνπο ζπκκαζεηέο ζαο, σο ζπλερή ή θιεηζηή.  

 4.2.  ε έλα εξγαζηήξην κνξηαθήο βηνηερλνινγίαο θαη ζηα πιαίζηα ελόο πεηξάκαηνο δεκηνπξγίαο 

γνληδησκαηηθήο βηβιηνζήθεο, έλα κόξην γξακκηθνύ DNA αλακηγλύεηαη κε ην έλδπκν πεξηνξηζκνύ 

EcoRI θαη από ηε δξάζε ηνπ (πέςε) πξνθύπηνπλ 10 ηκήκαηα. 

 α)  Να ππνινγίζεηε πφζνη θσζθνδηεζηεξηθνί θαη πφζνη δεζκνί πδξνγφλνπ ζα δηαζπαζηνχλ κεηά ηελ 

παξαπάλσ πέςε. Να ζθεθηείηε αλ νη αξηζκνί ησλ δεζκψλ πνπ ππνινγίζαηε ζα δηαθνξνπνηνχληαλ ζε 

πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνχζακε δηαθνξεηηθφ έλδπκν γηα λα θφςνπκε ην ίδην DNA ζε ίζν αξηζκφ 

θνκκαηηψλ. 

 β)  Αλ ηα παξαπάλσ θνκκάηηα ελζσκαησζνχλ ην θαζέλα ζε έλα πιαζκίδην, πνπ έρεη πξνεγνπκέλσο θνπεί κε 

ηελ ίδηα πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε (EcoRI), λα ππνινγίζεηε πφζνη θσζθνδηεζηεξηθνί θαη πφζνη 

δεζκνί πδξνγφλνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ θαηά ην ζρεκαηηζκφ θαζελφο αλαζπλδπαζκέλνπ πιαζκηδίνπ . Να 

νλνκάζεηε ην έλδπκν, πνπ είλαη απαξαίηεην γηα ηελ ελζσκάησζε ηνπ μέλνπ DNA ζηα πιαζκίδηα, 

πεξηγξάθνληαο ηε ζπλεηζθνξά ηνπ ζηε δηαδηθαζία ηνπ αλαζπλδπαζκνχ. 

 

109. Θέκα_4_35652 

 4.1.  Σν ζθνξβνύην είλαη κηα αζζέλεηα πνπ δελ είλαη θιεξνλνκηθή, αιιά πξνθαιείηαη από έιιεηςε βηηακίλεο 

C ζηνλ νξγαληζκό θαη εθδειώλεηαη κε αηκνξξαγίεο ζην ζώκα, αλνξεμία, ππξεηό θαη αλαηκία. Ζ 

βηηακίλε C, ή αιιηώο αζθνξβηθό νμύ, βνεζάεη (κεηαμύ άιισλ) ζηελ απνξξόθεζε ηνπ ζηδήξνπ 

(ζπζηαηηθό ηεο αηκνζθαηξίλεο) από ην βιελλνγόλν ηνπ ιεπηνύ εληέξνπ. Έλαο άλδξαο πνπ πάζρεη από 

ζθνξβνύην βξήθε όηη είρε απμεκέλε ζπγθέληξσζε ηεο αηκνζθαηξίλεο HbΑ2 ζηελ αηκαηνινγηθή 

εμέηαζε πνπ έθαλε.  
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 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ν άλδξαο απηφο, αθφκα θαη κεηά ηε ιήςε ζπκπιεξψκαηνο βηηακίλεο C, πνπ έιαβε σο 

ζεξαπεία ηνπ ζθνξβνχηνπ, εμαθνινχζεζε λα εκθαλίδεη ζπκπηψκαηα αλαηκίαο . Να νλνκάζεηε θαη ηα 

άιια είδε θπζηνινγηθψλ αηκνζθαηξηλψλ πνπ ζα αλαγξάθνληαη ζηελ αηκαηνινγηθή εμέηαζε ηνπ άληξα, 

αλαθέξνληαο θαη ηα είδε ησλ πνιππεπηηδηθψλ αιπζίδσλ απφ ηηο νπνίεο απνηεινχληαη . 

 β)  Ο άλδξαο απηφο απνθηά κε κηα γπλαίθα πνπ είλαη θνξέαο ηεο δξεπαλνθπηηαξηθήο αλαηκίαο, έλα πγηέο 

παηδί. Να ππνινγίζεηε ηελ πηζαλφηεηα ην επφκελν παηδί ηνπο λα γελλεζεί κε ζνβαξή κνξθή αλαηκίαο, 

παξνπζηάδνληαο ηελ αληίζηνηρε δηαζηαχξσζε. 

 4.2.  Ο Γηάλλεο θαη ε Διέλε, θνηηεηέο πνπ έθαλαλ ηε πξαθηηθή ηνπο άζθεζε ζε έλα εξεπλεηηθό εξγαζηήξην 

κηθξνβηνινγίαο, κειέηεζαλ ηηο ζπλζήθεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αλάπηπμε ηεζζάξσλ εηδώλ 

κηθξννξγαληζκώλ ζην εξγαζηήξην. Γη’ απηό, έθηηαμαλ δηαθνξεηηθήο ζύζηαζεο πγξά ζξεπηηθά πιηθά 

γηα ηελ θαιιηέξγεηά ηνπο, ελώ παξάιιεια κειέηεζαλ ηελ επίδξαζε ηεο ζπγθέληξσζεο νμπγόλνπ ζηελ 

αλάπηπμή ηνπο. Βξήθαλ ινηπόλ όηη κόλν ν κηθξννξγαληζκόο Γ ήηαλ απηόηξνθνο, θαζώο αλαπηπζζόηαλ 

ζε θαηάιιειν θιίβαλν πνπ παξείρε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα γηα ηελ αλάπηπμή ηνπ, ελώ ηα ππόινηπα είδε 

κηθξννξγαληζκώλ ήηαλ εηεξόηξνθα) Από απηά, ν κηθξννξγαληζκόο Α ήηαλ ππνρξεσηηθά αεξόβηνο θαη 

αλαπηπζζόηαλ κόλν ζε pH 4-5, ν κηθξννξγαληζκόο Β ήηαλ ππνρξεσηηθά αλαεξόβηνο θαη ν 

κηθξννξγαληζκόο Γ ππνρξεσηηθά αεξόβηνο, επίζεο. ηε ζπλέρεηα όκσο, θαηά ηε δηάξθεηα ελόο 

πεηξάκαηνο, ν Γηάλλεο κπέξδεςε θαηά ιάζνο ηα δείγκαηα ησλ κηθξννξγαληζκώλ. 

 α)  Να εμεγήζεηε πψο κπνξνχλ νη θνηηεηέο, απφ ηα δηαζέζηκα πγξά ζξεπηηθά πιηθά πνπ είραλ παξαζθεπάζεη, 

λα θηηάμνπλ ζηεξεφ ζξεπηηθφ πιηθφ. 

 β)  Να πξνηείλεηε έλαλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα κπνξνχζε ν Γηάλλεο λα δηαθξίλεη ζε πνην απφ ηα δείγκαηά ηνπ 

ππάξρεη ν απηφηξνθνο κηθξννξγαληζκφο Γ, ρξεζηκνπνηψληαο κφλν ηα δηαθνξεηηθήο ζχζηαζεο πγξά 

ζξεπηηθά πιηθά πνπ είραλ παξαζθεπάζεη.  

 γ)  ηνπο παξαθάησ δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο (1, 2, 4) θαίλεηαη ε πεξηνρή αλάπηπμεο (καχξεο θνπθίδεο) ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ ηεο εθθψλεζεο ζε πγξφ ζξεπηηθφ πιηθφ πνπ έρεη pH = 7, θαζψο θαη ε δηαβάζκηζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ νμπγφλνπ. Γελ παξαηεξήζεθε θακία αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ ζηνλ ζσιήλα 3. 

                          

Με βάζε ηα απνηειέζκαηά απηά, λα εμεγήζεηε αλ ν Γηάλλεο ζα κπνξνχζε λα θαηαιάβεη ζε πνηνλ απφ 

ηνπο ηέζζεξηο δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο (1,2,3,4) αληηζηνηρεί ε θαιιηέξγεηα ηνπ κηθξννξγαληζκνχ Γ. 

 

110. Θέκα_2_25591 

 2.1.  «Σν ηδαληθό θάξκαθν», είπε ν πξσηνπόξνο Γεξκαλόο γηαηξόο Ehrlich, «πξέπεη λα κπνξεί λα 

εμνπδεηεξώλεη ηηο κνιύλζεηο ρσξίο λα πξνθαιεί παξελέξγεηεο ζηνλ νξγαληζκό». Ζ θύζε έρεη θηηάμεη 
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έλα «ηέιεην θάξκαθν», ηα αληηζώκαηα) Σα αληηζώκαηα είλαη πξσηετληθά κόξηα, πνπ παξάγνληαη από 

ηα Β-ιεκθνθύηηαξα ηνπ αλνζνπνηεηηθνύ καο ζπζηήκαηνο, όηαλ έλα αληηγόλν (πρ παζνγόλνο 

κηθξννξγαληζκόο) πξνζβάιιεη ηνλ νξγαληζκό. Σα αληηζώκαηα αληηδξνύλ κε ην αληηγόλν θαη ην 

εμνπδεηεξώλνπλ. 

 α)  Έλαο ζπκκαζεηήο ζαο ππνζηεξίδεη ζην κάζεκα Βηνινγίαο φηη «ν νξγαληζκφο καο είλαη ηθαλφο λα παξάγεη 

δηαθνξεηηθά είδε αληηζσκάησλ» γηα έλα ζπγθεθξηκέλν αληηγφλν πρ έλα βαθηήξην. Να δηθαηνινγήζεηε 

γηαηί ε άπνςε ηνπ ζπκκαζεηή ζαο είλαη νξζή. ε πνηα πεξίπησζε ζα ραξαθηεξίδαηε ηα αληηζψκαηα 

κνλνθισληθά; 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηελ κέζνδν παξαγσγήο κνλνθισληθψλ αληηζσκάησλ. 

 2.2.  Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηάθαζεο Η, ησλ άσξσλ γελλεηηθώλ θπηηάξσλ, ηα δεύγε ησλ νκόινγσλ 

ρξσκνζσκάησλ νινθιεξώλνπλ ηε κεηαθίλεζή ηνπο πξνο ην ηζεκεξηλό επίπεδν ηνπ θπηηάξνπ. 

 α)  Να γξάςεηε κε πνηνλ κεραληζκφ κεηαθηλνχληαη ηα δεχγε ησλ ρξσκνζσκάησλ πξνο ην ηζεκεξηλφ επίπεδν 

ηνπ θπηηάξνπ θαηά ηε κεηάθαζε Η  θαη λα ζπγθξίλεηε ηελ ηειηθή ηνπνζέηεζή ηνπο εθεί κε ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ ρξσκνζσκάησλ θαηά ηε κεηάθαζε ηεο κίησζεο. 

 β)  Να νλνκάζεηε ην θαηλφκελν ηεο κεηάθαζεο Η πνπ ζπκβάιιεη ζηελ γελεηηθή πνηθηινκνξθία ησλ 

νξγαληζκψλ  θαη λα πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη.  

 

111. Θέκα_2_31692 

 2.1.  Οη πεξηζζόηεξεο κνξθέο θαξθίλνπ είλαη απνηέιεζκα ηπραίσλ κεηαιιάμεσλ πνπ αθνξνύλ θπξίσο ζε 

ζσκαηηθά θύηηαξα. πλήζσο νη κεηαιιάμεηο απηέο αθνξνύλ ζε γνλίδηα πνπ ειέγρνπλ ηνλ θπηηαξηθό 

πνιιαπιαζηαζκό. Μηα γπλαίθα ππνβιήζεθε ζε δηαγλσζηηθέο εμεηάζεηο θαη ζην δεμί καζηό ηεο 

εληνπίζηεθε έλα θαξθηληθό κόξθσκα αθαζόξηζηνπ ζρήκαηνο.   

 α)  Να εμεγήζεηε εάλ ν θαξθίλνο κπνξεί λα ζεσξεζεί ηχπνο κνλνγνληδηαθήο αζζέλεηαο. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα κνλνθισληθά αληηζψκαηα κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ ζηελ 

βειηίσζε ηεο ζεξαπεία ηνπ θαξθίλνπ ηνπ καζηνχ.                                                                                                                          

 2.2.  Σα θύηηαξα ρξεηάδνληαη ελέξγεηα γηα λα δηαηεξήζνπλ ηε δνκή θαη ηε ιεηηνπξγηθόηεηά ηνπο. Οη 

ρισξνπιάζηεο θαη ηα κηηνρόλδξηα είλαη εμεηδηθεπκέλα θπηηαξηθά νξγαλίδηα, ζηα νπνία ε εηζεξρόκελε 

ελέξγεηα κεηαηξέπεηαη ζε κνξθή αμηνπνηήζηκε από ηα θύηηαξα ηνπ νξγαληζκνύ. Σα δύν νξγαλίδηα 

δηαζέηνπλ δηθό ηνπο γελεηηθό πιηθό, εθηόο από ην γελεηηθό πιηθό πνπ ππάξρεη ζηνλ ππξήλα ηνπ 

θπηηάξνπ.  

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηε κνξθή ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ ησλ ρισξνπιαζηψλ θαη λα αλαθέξεηε ηηο πιεξνθνξίεο 

πνπ απηφ πεξηέρεη. Να εμεγήζεηε πψο ζπλδένληαη νη πιεξνθνξίεο απηέο κε ην γεγνλφο φηη νη 

ρισξνπιάζηεο ζεσξνχληαη εκηαπηφλνκα νξγαλίδηα. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηξεηο δνκέο θαη ηξία βηνινγηθά καθξνκφξηα-ζπζηαηηθά πνπ ζπλαληψληαη ζην ζηξψκα ησλ 

ρισξνπιαζηψλ. Να πεξηγξάςεηε ην ξφιν πνπ δηαδξακαηίδνπλ απηέο νη δνκέο θαη ηα καθξνκφξηα. 
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112. Θέκα_2_31741 

 2.1.  Οη θαξκαθεπηηθέο πξσηεΐλεο είλαη πξσηεΐλεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε ζεξαπεία δηαθόξσλ 

αζζελεηώλ. Ζ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA έδσζε ηε δπλαηόηεηα παξαγσγήο 

ηνπο ζε κεγάιεο πνζόηεηεο. Μεηαμύ ησλ πξώησλ κνξίσλ πνπ παξαζθεπάζηεθαλ είλαη ε ηλζνπιίλε θαη 

νη ηληεξθεξόλεο.  

 α)  Να αλαθέξεηε ην βηνινγηθφ ξφιν ησλ ηληεξθεξνλψλ  θαη λα εμεγήζεηε πψο αμηνπνηνχληαη σο 

θαξκαθεπηηθέο πξσηεΐλεο. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηα ζηάδηα παξαγσγήο κηαο θαξκαθεπηηθήο πξσηεΐλεο ζε κεγάιεο πνζφηεηεο, φπσο είλαη 

νη ηληεξθεξφλεο, κέζσ ηεο ρξήζεο βαθηεξίσλ.                                                                                                                  

 2.2.  Ζ δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία είλαη ε πξώηε γελεηηθή αζζέλεηα πνπ βξέζεθε όηη είλαη απνηέιεζκα 

ζπγθεθξηκέλεο γνληδηαθήο κεηάιιαμεο. Σν 1949, o Pauling θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ δηαπίζησζαλ όηη ε 

αηκνζθαηξίλε ησλ ελειίθσλ HbA, ήηαλ δηαθνξεηηθή ζηα άηνκα πνπ έπαζραλ από δξεπαλνθπηηαξηθή 

αλαηκία) Δμ άιινπ, ε β-ζαιαζζαηκία είλαη κηα από ηηο ζνβαξόηεξεο αηκνζθαηξηλνπάζεηεο ε νπνία 

ραξαθηεξίδεηαη από κεγάιε εηεξνγέλεηα.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηα είδε ησλ αηκνζθαηξηλψλ πνπ απαληνχλ ζε έλαλ ελήιηθα, θαζψο θαη ηε ζχζηαζή ηνπο ζε 

πνιππεπηηδηθέο αιπζίδεο.  

 β) Να αλαθέξεηε ηα είδε ησλ κεηαιιάμεσλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηε  κεγάιε εηεξνγέλεηα ηεο β-ζαιαζζαηκίαο, 

εμεγψληαο ηε δηαθνξνπνίεζε πνπ παξαηεξείηαη σο πξνο ηα ζπκπηψκαηα ηεο αζζέλεηαο. 

 γ)  Γηαπηζηψζεθε φηη ε ζπρλφηεηα ησλ αηφκσλ πνπ είλαη θνξείο ελφο κεηαιιαγκέλνπ γνληδίνπ γηα ηελ 

δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία ή ηελ β-ζαιαζζαηκία, είλαη απμεκέλε ζε πεξηνρέο φπσο νη ρψξεο ηεο 

Μεζνγείνπ, ηεο Γπηηθήο θαη Αλαηνιηθήο Αθξηθήο θαη ηεο Ν.Α. Αζίαο φπνπ εκθαληδφηαλ ε εινλνζία. Να 

εμεγήζεηε ηνλ ιφγν γηα ηνλ νπνίν ηζρχεη ε παξαπάλσ δηαπίζησζε.  

 

113. Θέκα_2_31779 

 2.1.  Οη ηερληθέο κε ηηο νπνίεο ν άλζξσπνο επεκβαίλεη ζην γελεηηθό πιηθό ησλ νξγαληζκώλ απνηεινύλ ηε 

Γελεηηθή Μεραληθή, ελώ όιεο νη ηερληθέο πνπ νδεγνύλ ζε κεηαθνξά ηνπ γελεηηθνύ πιηθνύ από έλαλ 

νξγαληζκό ζε θάπνηνλ άιιν, απνηεινύλ ηελ ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA. Ζ Γελεηηθή 

Μεραληθή έρεη αλνίμεη λένπο δξόκνπο ζρεηηθά κε ηελ επίηεπμε δύν ζεκειησδώλ ζηόρσλ ηνπ αλζξώπνπ 

πνπ αθνξνύλ ζηελ θαηαλόεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο δσήο, θαη ηε βειηίσζε ηεο πγείαο θαη ηνπ βηνηηθνύ 

ηνπ επηπέδνπ.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηνπο παξάγνληεο πνπ νδήγεζαλ ζηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ 

DNA. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηηο δπλαηφηεηεο πνπ έδσζε ε ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA ζηνλ ηνκέα 

παξαζθεπήο εκβνιίσλ γηα ηνλ άλζξσπν  θαη απφ ηα εκβφιηα λέαο γεληάο, λα πεξηγξάςεηε ηα εκβφιηα 

ππνκνλάδσλ.                                                                                  

 2.2.  Ζ Γελεηηθή θαζνδήγεζε είλαη κία δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία εηδηθνί επηζηήκνλεο δίλνπλ πιεξνθνξίεο 

ζε κεκνλσκέλα άηνκα, δεπγάξηα θαη νηθνγέλεηεο πνπ πάζρνπλ από θάπνηα γελεηηθή αζζέλεηα ή έρνπλ 

απμεκέλεο πηζαλόηεηεο λα ηελ εκθαλίζνπλ. εκαληηθή δηαδηθαζία είλαη ε δηελέξγεηα πξνγελλεηηθνύ 
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ειέγρνπ, ν νπνίνο θξίλεηαη ζθόπηκνο ζε ζπγθεθξηκέλε θάζε ηεο θύεζεο θαη εθόζνλ ζπληξέρνπλ εηδηθνί 

ιόγνη.  

 α)  Να αλαθέξεηε ην ζηάδην ηεο θχεζεο ζην νπνίν θξίλεηαη ζθφπηκν λα γίλεηαη ν πξνγελλεηηθφο έιεγρνο κε 

ακληνπαξαθέληεζε  θαη λα εμεγήζεηε ηε ζεκαζία ηεο έγθαηξεο γελεηηθήο δηάγλσζεο πνπ απηφο επηηξέπεη.  

 β)  Να πεξηγξάςεηε έλα πιενλέθηεκα θαη έλα κεηνλέθηεκα ηεο ακληνπαξαθέληεζεο ζε ζρέζε κε ηε ιήςε 

ρνξηαθψλ ιαρλψλ  θαη λα αλαθέξεηε ηηο δηαγλσζηηθέο κεζφδνπο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηα 

εκβξπτθά θχηηαξα πνπ ζπιιέρζεθαλ κε ηελ δηαδηθαζία ηεο ακληνπαξαθέληεζεο. 

 

114. Θέκα_2_32618 

 2.1.  Μηα ππνςήθηα κεηέξα, θνξέαο ζηελ κεξηθή αρξσκαηνςία ζην θόθθηλν θαη ζην πξάζηλν ρξώκα θαη 

ζηελ αηκνξξνθηιία ζπκβνπιεύηεθε θάπνην γελεηηζηή, πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξίζεη ηελ πηζαλόηεηα 

γέλλεζεο ελόο παηδηνύ πνπ λα εθδειώλεη θαη ηα δύν λνζήκαηα. Ο γελεηηζηήο ηεο εμήγεζε όηη ζηνπο 

ππνινγηζκνύο ηνπ δελ ζπκπεξηιακβάλεη ην 2ν λόκν ηνπ Mendel.  

 α)  Να δηαηππψζεηε ην 2ν λφκν ηνπ Mendel  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ 

παξαπάλσ πεξίπησζε. 

 β)  Σν κνζρνκπίδειν είλαη ηδαληθφ γηα ηε κειέηε ηνπ ηξφπνπ κεηαβίβαζεο ησλ θιεξνλνκηθψλ ραξαθηήξσλ. 

ηνλ άλζξσπν ε κειέηε ησλ ηχπσλ θιεξνλνκηθφηεηαο εκθαλίδεη πνιιέο δπζθνιίεο. Να αλαθέξεηε πνηεο 

κπνξεί λα είλαη απηέο νη δπζθνιίεο  θαη λα γξάςεηε πνηνη ραξαθηήξεο αθνινπζνχλ ζηνλ άλζξσπν 

Μελδειηθφ ηχπν θιεξνλνκηθφηεηαο.  

 2.2.  Ζ θπζηηθή ίλσζε νθείιεηαη ζε κεηαιιάμεηο ελόο γνληδίνπ, ην νπνίν θσδηθνπνηεί κηα πξσηεΐλε, ηε 

CFTR (cystic fibrosis transmembrane conductance regulator), πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ησλ επηζειηαθώλ θπηηάξσλ ησλ πλεπκόλσλ θαη άιισλ νξγάλσλ. Κύξην ραξαθηεξηζηηθό 

ηεο λόζνπ είλαη ε εµθάληζε ηδηαίηεξα παρύξξεπζησλ θαη αθπδαησµέλσλ εθθξίζεσλ από δηάθνξα 

όξγαλα θαη αδέλεο ηνπ ζώµαηνο. Σν 1993, εθαξκόζηεθε πξώηε θνξά in vivo γνληδηαθή ζεξαπεία γηα ηε 

ζεξαπεία ηεο λόζνπ. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί επηιέρζεθε in vivo γνληδηαθή ζεξαπεία θαη φρη ex vivo  θαη λα γξάςεηε κηα γελεηηθή 

αζζέλεηα γηα ηε ζεξαπεία ηεο νπνίαο ζα κπνξνχζακε λα επηιέμνπκε ex vivo γνληδηαθή ζεξαπεία . 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία πνπ αθνινπζνχκε γηα ηελ in vivo γνληδηαθή ζεξαπεία ζηελ 

πεξίπησζε ηεο θπζηηθήο ίλσζεο. 

 

115. Θέκα_2_35607 

 2.1.  Βηνηερλνινγία κε ηελ επξεία έλλνηα είλαη ε ρξήζε δσληαλώλ νξγαληζκώλ πξνο όθεινο ηνπ αλζξώπνπ. 

Οη εθαξκνγέο ηεο Βηνηερλνινγίαο ζπλεηζθέξνπλ ζε δηάθνξνπο ηνκείο όπσο είλαη ε Ηαηξηθή, ε γεσξγία, 

ε θηελνηξνθία, ε βηνκεραλία θαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηξεηο βαζηθνχο ζηφρνπο ηεο Ηαηξηθήο, ζηνπο νπνίνπο έρεη ζπκβάιιεη ε Βηνηερλνινγία, θαη 

λα αλαθέξεηε ηα είδε ησλ εκβνιίσλ λέαο γεληάο πνπ αλαπηχρζεθαλ κε ηε ζπκβνιή ηεο ηερλνινγίαο ηνπ 

αλαζπλδπαζκέλνπ DNA. 
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 β)  Να γξάςεηε πνηεο γλψζεηο νδήγεζαλ ζηελ αλάπηπμε ηεο γνληδηαθήο ζεξαπείαο, πνηνο είλαη, γεληθά, ν 

ζηφρνο απφ ηελ εθαξκνγή ηεο  θαη πνηεο άιιεο δχν ζεκαληηθέο εθαξκνγέο ηεο βηνηερλνινγίαο έρνπλ 

ζπλεηζθέξεη ζηνλ ηνκέα ηεο ζεξαπείαο αζζελεηψλ ηνπ αλζξψπνπ. 

 2.2.  Οη αξηζκεηηθέο ρξσκνζσκηθέο αλσκαιίεο δεκηνπξγνύληαη ζηα απηνζσκηθά ή ζηα θπιεηηθά 

ρξσκνζώκαηα) Ζ πην θνηλή αξηζκεηηθή ρξσκνζσκηθή αλσκαιία ζε απηνζσκηθά ρξσκνζώκαηα είλαη 

ην ζύλδξνκν Down, γηα ην νπνίν σο παγθόζκηα εκέξα έρεη νξηζηεί ε 21ε Μαξηίνπ.  

 α)  Να αλαθέξεηε ζε πνην ρξσκφζσκα εκθαλίδνπλ αξηζκεηηθή ρξσκνζσκηθή αλσκαιία ηα άηνκα πνπ 

πάζρνπλ απφ ζχλδξνκν Down  θαη λα πεξηγξάςεηε έλαλ πηζαλφ γελεηηθφ κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν  κπνξεί 

λα πξνθχςεη έλα άηνκν κε ην ζχλδξνκν απηφ. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηηο θαηλνηππηθέο ηδηαηηεξφηεηεο πνπ εκθαλίδνπλ ηα άηνκα κε ζχλδξνκν Down  θαη λα 

πεξηγξάςεηε ηε ζπζρέηηζε πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηεο ειηθίαο ηεο κέιινπζαο κεηέξαο θαη ηεο απφθηεζεο 

παηδηνχ κε ζχλδξνκν Down. 

 

116. Θέκα_2_35611 

 2.1.  Οη κεηαβνιηθέο δηεξγαζίεο ησλ νξγαληζκώλ, δηεμάγνληαη, ζην ζύλνιό ηνπο, κε ηε βνήζεηα ησλ 

πξσηετλώλ (ελδύκσλ) πνπ ζπληίζεληαη κέζα ζηα θύηηαξά ηνπο. Ζ παξαγσγή ησλ πξσηετλώλ είλαη 

απνηέιεζκα ηεο έθθξαζεο ησλ γνληδίσλ ησλ θπηηάξσλ θαη πεξηγξάθεηαη ζρεκαηηθά από ην Κεληξηθό 

Γόγκα ηεο Μνξηαθήο Βηνινγίαο (Κ.Γ.Μ.Β). 

 α)   Να αλαθέξεηε ηηο δχν βαζηθέο δηαδηθαζίεο πνπ αθνξνχλ ζηελ έθθξαζε ησλ γελεηηθψλ πιεξνθνξηψλ, 

φπσο απηέο θαηαγξάθεθαλ ζηελ αξρηθή κνξθή ηνπ Κ.Γ.Μ.Β  θαη λα εμεγήζεηε ζπλνπηηθά ηη 

πεξηιακβάλνπλ απηέο. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε κε πνηνπο ηξφπνπο έλα επθαξπσηηθφ θχηηαξν είλαη ζε ζέζε λα απμάλεη ην ξπζκφ 

παξαγσγήο κηαο ή πεξηζζφηεξσλ πξσηετλψλ φηαλ νη αλάγθεο ηνπ ην απαηηνχλ.   

 2.2.  Σα ηειεπηαία 40 ρξόληα είλαη γεγνλόο όηη ε βηνηερλνινγία έρεη λα επηδείμεη ζεακαηηθά απνηειέζκαηα ζε 

πνιινύο θαη ζεκαληηθνύο ηνκείο πνπ ελδηαθέξνπλ ηνλ άλζξσπν, όπσο ζε εθείλνπο ηεο Κηελνηξνθίαο, 

ηεο Γεσξγίαο, ηεο Βηνκεραλίαο, ηεο Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο θαη ηεο Ηαηξηθήο. Αλαθνξηθά κε 

ηελ ηειεπηαία, ε βηνηερλνινγία έρεη ζπκβάιιεη απνηειεζκαηηθά ζε ηξεηο βαζηθνύο ζηόρνπο ηεο 

Ηαηξηθήο, πνπ είλαη: ε έγθαηξε δηάγλσζε, ε πξόιεςε θαη ε απνηειεζκαηηθή ζεξαπεία κηαο αζζέλεηαο. 

 α)  Να επηζεκάλεηε δχν πξνυπνζέζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ απνηειεζκαηηθή ζεξαπεία γεληθά ησλ 

αζζελεηψλ  θαη λα αλαθέξεηε  παξαδείγκαηα ζχγρξνλσλ ζεξαπεπηηθψλ κεζφδσλ, πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί 

θαη ζηεξηρζεί ζηε ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηη πξνυπνζέηεη ε έγθαηξε δηάγλσζε κηαο αζζέλεηαο, θαζψο θαη ηη απαηηείηαη γηα ηελ 

πξφιεςε ζνβαξψλ αζζελεηψλ κε ηελ επαγσγή ηεο ελεξγεηηθήο αλνζίαο. 

 

117. Θέκα_2_36565 

 2.1.  Ζ κύγα δξνζόθηια (Drosophila melanogaster) ρξεζηκνπνηείηαη σο πξόηππνο νξγαληζκόο ζε κειέηεο 

γελεηηθήο, εκβξπνινγίαο, γήξαλζεο, αθόκε θαη ζε πεηξάκαηα λεπξνινγίαο πνπ αθνξνύλ ζηε κάζεζε 

θαη ζηε ζπκπεξηθνξά. Σν γεγνλόο απηό απνδεηθλύεη ην βξαβείν Νόκπει πνπ δόζεθε ην 1933 ζηνλ 

Σόκαο Υαλη Μόξγθαλ (Thomas Hunt Morgan) γηα ηε κειέηε ηνπ ξόινπ ησλ ρξσκνζσκάησλ ζηελ 
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θιεξνλνκηθόηεηα, όπσο θαη ην βξαβείν Νόκπει πνπ δόζεθε ην 2017 ζηoπο Jeffrey C. Hall, Michael 

Rosbash θαη Michael W. Young, γηα ηε κειέηε ηνπ θηξθάξδηνπ ξπζκνύ, δειαδή ηνπ «βηνινγηθνύ 

ξνινγηνύ» ησλ νξγαληζκώλ. 

 α)  Ζ κχγα δξνζφθηια ρξεζηκνπνηείηαη ζηαζεξά σο πξφηππνο νξγαληζκφο ζε πεηξάκαηα γελεηηθήο γηαηί 

εκθαλίδεη, πξνθαλψο, νξηζκέλα επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά. Με βάζε ηηο γλψζεηο πνχ έρεηε απφ ηελ 

ρξήζε ηνπ κνζρνκπίδεινπ (Pisum sativum) απφ ηνλ Μέληει (Mendel) λα γξάςεηε ηξία απφ απηά ηα 

επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά πνπ πηζηεχεηε φηη δηαζέηεη ε δξνζφθηια, πξνθεηκέλνπ λα αμηνπνηείηαη σο 

πεηξακαηηθφ κνληέιν. 

 β)  ε αληίζεζε κε ηε δξνζφθηια ν άλζξσπνο δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε παξφκνηα πεηξάκαηα 

γελεηηθήο ή θπζηνινγίαο. Να εμεγήζεηε γηαηί ζπκβαίλεη απηφ  θαη λα αλαθέξεηε κε πνηνπο ηξφπνπο 

πξαγκαηνπνηείηαη ε κειέηε ησλ γελεηηθψλ αζζελεηψλ ζηνλ άλζξσπν.  

 2.2.  Ζ γνληδηαθή ζεξαπεία απνηειεί κηα ζεκαληηθή ζεξαπεπηηθή πξνζέγγηζε ζε ζνβαξέο αζζέλεηεο πνπ 

νθείινληαη ζε βιάβεο ζε γνλίδηα) Οη βιάβεο αθνξνύλ θπξίσο αιιαγέο ζε αδσηνύρεο βάζεηο ηνπ DNA 

ησλ νξγαληζκώλ θαη όηαλ είλαη θιεξνλνκηθέο εκθαλίδνληαη ζπλήζσο ζε κηθξή ειηθία νδεγώληαο ζε 

πνηθίια λνεηηθά θαη αλαπηπμηαθά πξνβιήκαηα. 

 α)  Δίλαη βαζηθφ λα ηνληζηεί φηη, παξφιν πνπ ε γνληδηαθή ζεξαπεία παξνπζηάδεηαη σο παλάθεηα ζηελ 

Ηαηξηθή, ε εθαξκνγή ηεο, ηνπιάρηζηνλ ζην άκεζν κέιινλ, ζα είλαη πεξηνξηζκέλε επεηδή δελ έρνπλ αθφκε 

μεπεξαζηεί πξνβιήκαηα φπσο απηά πνπ αθνξνχλ ηε ρξήζε ησλ «έμππλσλ» θνξέσλ. Να γξάςεηε πνην 

ζεσξείηε φηη είλαη ην βαζηθφ πξφβιεκα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ θνξέσλ απηψλ. Να αλαθέξεηε 

δχν επηπξφζζεηεο δπζθνιίεο πνπ αθνξνχλ  ζηελ εθαξκνγή ηεο γνληδηαθήο ζεξαπείαο. 

 β)  Κάπνηνη ππνζηεξίδνπλ ηελ άπνςε φηη «ε γνληδηαθή ζεξαπεία επεξεάδεη ηνπο απνγφλνπο ησλ αηφκσλ ζηα 

νπνία έρεη εθαξκνζηεί». πκθσλείηε κε ηελ άπνςε απηή; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 γ)  Να νλνκάζεηε δχν  αζζέλεηεο γηα ηηο νπνίεο έρεη εθαξκνζηεί ε γνληδηαθή ζεξαπεία.  

 

118. Θέκα_2_36938 

 2.1.  Ζ θαηλπιθεηνλνπξία είλαη ην ζπρλόηεξν κεηαβνιηθό θιεξνλνκηθό λόζεκα ζηελ Διιάδα. Ζ δηάγλσζή 

ηεο (καδί κε άιια κεηαβνιηθά ζύλδξνκα) γίλεηαη ζε λενγέλλεηα κεηά από ζίηηζε κε γάια κε ην ηεζη 

Guthrie (ιακβάλνληαη ζηαγόλεο αίκαηνο από ην πόδη ηνπ λενγλνύ), ιίγν πξηλ ηελ έμνδν ηνπο από ην 

καηεπηήξην. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ε έγθαηξε δηάγλσζε ζηελ πεξίπησζε ηεο θαηλπιθεηνλνπξίαο, έρεη ζεκαληηθφ 

αληίθηππν γηα ηελ εμέιημε ηεο λφζνπ. 

 β)  Να γξάςεηε κε πνηνλ ηξφπν γίλεηαη ε δηάγλσζε ηεο θαηλπιθεηνλνπξίαο ζηα λενγλά  θαη κε πνηνλ ηξφπν 

ζηα έκβξπα.  Έλα δεπγάξη πνπ θαη νη δχν είλαη θνξείο ηνπ ππεχζπλνπ γνληδίνπ γηα ηελ θαηλπιθεηνλνπξία, 

έγηλαλ γνλείο ελφο αγνξηνχ, γηα ην νπνίν έγηλε ηεζη Guthrie. Να γξάςεηε ηελ πηζαλφηεηα, ην ηεζη Guthrie 

λα δείμεη ζεηηθφ απνηέιεζκα γηα ηελ θαηλπιθεηνλνπξία. 

 2.2.  Ζ ραξηνγξάθεζε ηνπ αλζξώπηλνπ γνληδηώκαηνο θαη ε αλάιπζε ηεο αιιεινπρίαο ησλ βάζεσλ όισλ 

ησλ γνληδίσλ θαη ησλ ξπζκηζηηθώλ πεξηνρώλ ηνπ απνηειεί έλα από ηα κεγαιύηεξα εγρεηξήκαηα ζηελ 

ηζηνξία ηεο βηνινγίαο, κε ζεκαληηθό όθεινο ζηνλ ηνκέα ηεο ηαηξηθήο. Παξάιιεια όκσο, 
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αμηνπνηήζεθαλ δεδνκέλα θαη από ηελ ραξηνγξάθεζε άιισλ πξόηππσλ νξγαληζκώλ (ζπγθξηηηθή 

γνληδησκαηηθή). 

 α)  Να πεξηγξάςεηε πσο ζπλέβαιε ε αλάιπζε ηνπ αλζξψπηλνπ γνληδηψκαηνο ζηνλ ηνκέα ηεο ηαηξηθήο. 

 β)  Να εμεγήζεηε πνην είλαη ην φθεινο απφ ηε ζπγθξηηηθή ραξηνγξάθεζε πξφηππσλ νξγαληζκψλ θαη ηνπ 

αλζξψπνπ. 

 

119. Θέκα_2_36952 

 2.1.  Αλακθίβνια, ε παγθόζκηα ρξήζε ησλ αληηβηνηηθώλ γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ κηθξνβίσλ έρεη 

βειηηώζεη ζεκαληηθά ηελ πγεία ησλ αλζξώπσλ θαη έρεη ζώζεη εθαηνκκύξηα αλζξώπηλεο δσέο. ήκεξα 

νξηζκέλα από απηά παξάγνληαη βηνηερλνινγηθά ζε βηναληηδξαζηήξεο.  

 α)  Να εμεγήζεηε ηελ δξάζε ησλ αληηβηνηηθψλ  θαη λα αλαθέξεηε ηηο θπξηφηεξεο πεγέο παξαγσγήο 

αληηβηνηηθψλ κε θπζηθφ ηξφπν. 

 β)  Να αλαθέξεηε πψο ε ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ηεο 

παξαγσγήο αληηβηνηηθψλ. 

 2.2.  Δίλαη γλσζηό όηη νη ρξσκνζσκηθέο αλσκαιίεο αθνξνύλ κεηαιιάμεηο κεγάιεο έθηαζεο, νη νπνίεο 

δεκηνπξγνύλ ζρεδόλ πάληα ζνβαξέο επηπινθέο είηε ζην άηνκν πνπ ζπκβαίλνπλ, είηε ζηνπο απνγόλνπο 

ηνπ.  

 α)  Να αλαθέξεηε ζε πνηεο ππνθαηεγνξίεο δηαθξίλνληαη νη ρξσκνζσκηθέο αλσκαιίεο. Να εμεγήζεηε ζε πνηα 

θάζε ηνπ θπηηαξηθνχ θχθινπ κπνξνχλ λα ζπκβνχλ , πνηα είλαη ε αηηία ηνπο, θαζψο θαη κε πνηφλ ηξφπν 

κπνξνχκε λα ηηο δηαγλψζνπκε. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο νη δχν παξαπάλσ θαηεγνξίεο ησλ ρξσκνζσκηθψλ 

αλσκαιηψλ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα, είηε ηνλ πξφσξν ζάλαην ηνπ αλαπηπζζφκελνπ εκβξχνπ, είηε ηελ 

εκθάληζε ζνβαξψλ πξνβιεκάησλ ζηνλ  θαηλφηππν ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ. 

 

120. Θέκα_4_25422 

 4.1.  Σα αληηβηνηηθά είλαη ρεκηθέο νπζίεο πνπ παξάγνληαη από κηθξννξγαληζκνύο θαη ζαλαηώλνπλ άιινπο 

κηθξννξγαληζκνύο ή αλαζηέιινπλ ηελ αλάπηπμή ηνπο. Πνιιά αληηβηνηηθά κπνξνύλ λα ζπληεζνύλ θαη 

ρεκηθά, αιιά ε δηαδηθαζία είλαη ηόζν αθξηβή θαη επίπνλε πνπ δελ κπνξεί λα ζπγθξηζεί ζε θόζηνο κε 

ηελ παξαγσγή από βαθηήξηα θαη από κύθεηεο ζε βηναληηδξαζηήξεο. 

 α)  Να εμεγήζεηε πνηνπο ζηφρνπο ηεο εληαηηθήο έξεπλαο γηα ηελ αλαθάιπςε λέσλ αληηβηνηηθψλ εμππεξεηεί ε 

ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA. 

 β)  Παξαθάησ αλαθέξνληαη ηα νλφκαηα ηξηψλ αληηβηνηηθψλ, θαζψο θαη ν κεραληζκφο δξάζεο ηνπο ζε 

δηάθνξα ζηάδηα ηεο  γνληδηαθήο έθθξαζεο ησλ βαθηεξίσλ: 

 Η)  Κιπλδακηθχλε: παξεκπνδίδεη ηελ πξφζδεζε ηνπ mRNA ζην ξηβφζσκα, 

 ΗΗ)  Ρηθακπθίλε: ζπλδέεηαη κε ηελ RNA πνιπκεξάζε θαη εκπνδίδεη ηε δεκηνπξγία ηνπ πξψηνπ 

θσζθνδηεζηεξηθνχ δεζκνχ, 

 ΗΗΗ)  Υισξακθεληθφιε: παξεκπνδίδεη ηε δεκηνπξγία πεπηηδηθνχ δεζκνχ. 

Να εμεγήζεηε ζε πνην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην ηεο γνληδηαθήο έθθξαζεο ηνπ βαθηεξίνπ δξα ην θάζε 

αληηβηνηηθφ. 
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 4.2.  Με ηε κεηαγξαθή, νη πιεξνθνξίεο πνπ βξίζθνληαη ζηα γνλίδηα κεηαθέξνληαη ζην mRNA κε βάζε ηε 

ζπκπιεξσκαηηθόηεηα ησλ αδσηνύρσλ βάζεσλ. Ζ αιιεινπρία ησλ βάζεσλ ηνπ mRNA θαζνξίδεη ηελ 

αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ ζηηο πξσηεΐλεο, κε βάζε έλαλ θώδηθα αληηζηνίρηζεο λνπθιενηηδίσλ mRNA 

κε ακηλνμέα πξσηετλώλ, ν νπνίνο νλνκάδεηαη γελεηηθόο θώδηθαο θαη πεξηγξάθεηαη από νξηζκέλα 

βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ν γελεηηθφο θψδηθάο ραξαθηεξίδεηαη σο:  

  1. Κψδηθαο ηξηπιέηαο  θαη  2. Με επηθαιππηφκελνο. 

 β)  Να εμεγήζεηε ζχκθσλα κε πνηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γελεηηθνχ θψδηθα κπνξνχλ λα εξκελεπηνχλ νη εμήο 

παξαηεξήζεηο: 

 1.  Ζ αιιεινπρία mRNA: 5‟ AUG.GGG.CCC.UGA.CCC.UAΑ)3 ´νδήγεζε ζηελ παξαγσγή ηνπ 

πεπηηδίνπ Ζ2Ν-κεζεηνλίλε-γιπθίλε-πξνιίλε-ηξππηνθάλε-πξνιίλε-COOH ζην βαθηήξην Candidatus 

hodgkinia cicadicola (βαθηήξην πνπ παξαζηηεί ζηα ηδηηδίθηα θαη ην νπνίν δελ αλαγλσξίδεη φια ηα 

θσδηθφληα ιήμεο) θαη ηνπ πεπηηδίνπ: 

Ζ2Ν-κεζεηνλίλε-γιπθίλε-πξνιίλε-COOH ζην θπηηαξφπιαζκα αλζξψπηλσλ θπηηάξσλ (κε δεδνκέλν 

φηη δελ έρνπλ αθνινπζήζεη κεηα - κεηαθξαζηηθέο ηξνπνπνηήζεηο). 

 2.  Ζ αιιεινπρία: 5΄ AUG.GGG.AUU.CCC.UAG 3‟, αιιά θαη 5΄AUG.GGG.AUC.CCC.UAG3‟ 

παξήγαγαλ θαηά ηε κεηάθξαζή ηνπο ην ίδην πεπηίδην, Ζ2Ν-κεζεηνλίλε-γιπθίλε-ηζνιεπθίλε-πξνιίλε-

COOH, ζην θπηηαξφπιαζκα αλζξψπηλσλ θπηηάξσλ. 

 

121. Θέκα_4_25535 

 4.1.  Ζ λόζνο ηνπ Huntington ήηαλ ε πξώηε λόζνο πνπ ραξηνγξαθήζεθε. Πξόθεηηαη γηα κηα ρξόληα 

λεπξνεθθπιηζηηθή αζζέλεηα ηνπ εγθεθάινπ, ε νπνία νδεγεί ζην ζάλαην ζε πξνρσξεκέλε ειηθία. Ζ 

λόζνο ηππηθά μεθηλάεη κεηαμύ ησλ ειηθηώλ 30 θαη 50 εηώλ, αιιά κπνξεί λα αξρίζεη θαη ζε λεόηεξε 

ειηθία) Σν πην ζπρλό ζύκπησκα ηεο λόζνπ είλαη θηλήζεηο πνπ ν αζζελήο δελ κπνξεί λα ειέγμεη. Απηέο 

απνθαινύληαη ζπλνιηθά ρνξεία. Ζ ρνξεία πξνθαιεί θηλήζεηο πνπ κνηάδνπλ κε ρνξό. H λόζνο ηνπ 

Huntington πξνθαιείηαη από επέθηαζε ηκήκαηνο ηνπ γνληδίνπ Huntihgton (HTT), ην νπνίν βξίζθεηαη 

ζην κηθξό βξαρίνλα ηνπ ρξσκνζώκαηνο 4 (4p16.3). πγθεθξηκέλα, ε αιιεινπρία CAG 

επαλαιακβάλεηαη πνιιέο θνξέο. Απηή ε επέθηαζε πξνθαιεί απμεκέλε απώιεηα λεπξηθώλ θπηηάξσλ. Ζ 

λόζνο ηνπ Huntington είλαη θιεξνλνκηθή. Γνλείο πνπ πάζρνπλ από ηε λόζν κπνξνύλ λα γελλήζνπλ πγηή 

παηδηά, αγόξηα θαη θνξίηζηα ζε ίζε αλαινγία.  

 α)  Να εμεγήζεηε κε βάζε ηηο παξαπάλσ πιεξνθνξίεο ηνλ ηξφπν θιεξνλνκηθφηεηαο ηεο λφζνπ  θαη λα 

νξίζεηε ηελ έλλνηα ηεο ραξηνγξάθεζεο. 

 β)  Ζ Μαξία είλαη απφιπηα πγηήο θαη ζηελ νηθνγέλεηά ηεο δελ ππάξρεη θαλέλα άηνκν πνπ λα απεβίσζε απφ 

ηε λφζν Huntington. Παληξεχηεθε ην Γηψξγν, ηνπ νπνίνπ ν παηέξαο θαη ν παππνχο απεβίσζαλ απφ ηε 

λφζν Huntington ζε κέζε ειηθία, ελψ ε κεηέξα ηνπ βξίζθεηαη ζηελ ηξίηε ειηθία, θαη είλαη απφιπηα πγηήο. 

Ο Γηψξγνο πξαγκαηνπνίεζε κνξηαθή αλάιπζε θαη βξέζεθε ζεηηθφο ζηελ ηξηλνπθιενηηδηθή επαλάιεςε 

CAG. Να ππνινγίζεηε ηελ πηζαλφηεηα ν απφγνλνο ηνπ Γηψξγνπ θαη ηεο Μαξίαο λα είλαη πγηήο. 
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 4.2.  Ζ ηερληθή παξαγσγήο ησλ κνλνθισληθώλ αληηζσκάησλ αλαπηύρζεθε ην 1975 θαη είλαη παξόκνηα γηα 

όιεο ηηο εθαξκνγέο ηνπο. Tα κνλνθισληθά αληηζώκαηα επεηδή αλαγλσξίδνπλ εηδηθά έλαλ αληηγνληθό 

θαζνξηζηή, είλαη πνιύ ρξήζηκα σο αλνζνδηαγλσζηηθά. Μπνξνύλ λα αληρλεύζνπλ ζηα πγξά ηνπ 

ζώκαηνο (αίκα, νύξα θ.ά.) νπζίεο, πνπ είλαη ππεύζπλεο γηα πνηθίιεο αζζέλεηεο, παζνγόλνπο 

κηθξννξγαληζκνύο, θαζώο θαη ηε δηαθύκαλζε ηεο ζπγθέληξσζεο δηάθνξσλ πξντόλησλ ηνπ 

κεηαβνιηζκνύ, ε νπνία κπνξεί λα ζρεηίδεηαη κε ηελ πηζαλόηεηα εκθάληζεο θάπνηαο αζζέλεηαο.  

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηα βαζηθά βήκαηα παξαγσγήο ησλ κνλνθισληθψλ αληηζσκάησλ ελαληίνλ ηνπ θνξνλντνχ 

ηεο λφζνπ Covid19. 

 β)  ηελ εηθφλα παξνπζηάδεηαη έλα αξλεηηθφ (αξηζηεξά) θαη έλα ζεηηθφ (δεμηά) αλνζνδηαγλσζηηθφ ηεζη 

ελαληίνλ ηνπ θνξσλντνχ ηεο covid19. ε έλα αλνζνδηαγλσζηηθφ ηεζη (θνηλψο γλσζηφ σο «self test») 

ελαληίνλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θνξσλντνχ βξίζθνληαη “θνιιεκέλα” κνλνθισληθά αληηζψκαηα ελαληίνλ 

θάπνηνπ εηδηθνχ ηκήκαηνο ηνπ ηνχ. Με βάζε ηηο παξαπάλσ πιεξνθνξίεο θαη ηηο γλψζεηο ζαο ζρεηηθά κε 

ηα κνλνθισληθά αληηζψκαηα, λα εμεγήζεηε πψο λνκίδεηε φηη αληρλεχεηαη ν θνξνλντφο covid19 κε ην self 

test . Να αλαθέξεηε δχν πιενλεθηήκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερληθήο. 

                                                                              

122. Θέκα_4_27903 

 4.1.  Έλαο από ηνπο βαζηθνύο ζηόρνπο ηεο Ηαηξηθήο ζηνλ νπνίν ζπκβάιιεη ε βηνηερλνινγία, είλαη ε 

απνηειεζκαηηθή ζεξαπεία δηαθόξσλ αζζελεηώλ γηα ηηο νπνίεο έρνπλ θαηαλνεζεί ηόζν νη βηνρεκηθνί 

ηνπο κεραληζκνί, όζν θαη ην γελεηηθό ηνπο ππόβαζξν. Ζ παξαγσγή θαη ε ρξήζε ησλ θαξκαθεπηηθώλ 

πξσηετλώλ, απνηεινύλ έλα ζεκαληηθό βήκα πξνο ηελ επίηεπμε ηνπ ζηόρνπ απηνύ θαη επηηπγράλεηαη 

ζήκεξα κε ηελ εθαξκνγή ζύγρξνλσλ ηερλνινγηώλ, όπσο απηήο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA.  

 α)  Να εμεγήζεηε ηη είλαη νη θαξκαθεπηηθέο πξσηεΐλεο  θαη λα αλαθέξεηε ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο παξαγσγήο 

ηνπο κε παιαηφηεξεο κεζφδνπο βηνηερλνινγίαο, πνπ εθαξκφδνληαλ πξηλ ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο 

ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηηο λέεο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζέζεζε ε ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA  ζηνλ 

ηνκέα ηεο βηνηερλνινγίαο πνπ αθνξά ζηελ παξαγσγή θαξκαθεπηηθψλ πξσηετλψλ. Να θαηαγξάςεηε δπν 

θαξκαθεπηηθέο πξσηεΐλεο πνπ κπνξνχλ λα παξαρζνχλ κε ηε βνήζεηα ηεο βηνηερλνινγίαο, θαζψο θαη ηηο 

αζζέλεηεο ζηηο νπνίεο ρνξεγνχληαη. 

 4.2.  Παξά ην γεγνλόο όηη ε αληηγξαθή ηνπ DNA είλαη κηα ηδηαίηεξα πνιύπινθε δηαδηθαζία, ηα θύηηαξα 

δηαζέηνπλ έλα ζεκαληηθό νπινζηάζην ελδύκσλ θαη άιισλ πξσηετλώλ πνπ ιεηηνπξγνύλ ηαπηόρξνλα θαη 
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θαηαιύνπλ ηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο ηεο αληηγξαθήο κε κεγάιε ηαρύηεηα θαη εθπιεθηηθή αθξίβεηα) 

ηελ παξαθάησ εηθόλα θαίλεηαη έλα ηκήκα DNA ζην νπνίν εμειίζζεηαη ε αληηγξαθή ηνπ. 

                                  

 α)  Να νλνκάζεηε ηα έλδπκα πνπ δξνπλ ζηηο ζέζεηο 1,2,3 θαη 5 θαη λα ραξαθηεξίζεηε ηα ηκήκαηα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηνπο αξηζκνχο 4, 6 θαη 7. 

 β)  Να ππνδείμεηε ηε ζέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο ζηε δηράια πνπ δίλεηαη, αηηηνινγψληαο ηελ απάληεζή 

ζαο  θαη λα νλνκάζεηε ηα έλδπκα ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο πνπ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα δηαζπνχλ 

θσζθνδηεζηεξηθνχο δεζκνχο. 

 

123. Θέκα_4_28171 

 4.1.  Σα πιαζκίδηα απνηεινύλ ζπλεζηζκέλν «εξγαιείν» ηεο ηερλνινγίαο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA, νπόηε 

θαη πθίζηαληαη πέςε κε πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο γηα λα εηζαρζεί ζε απηά ην επηζπκεηό DNA. 

ηε ζπλέρεηα, ην αλαζπλδπαζκέλν DNA  εηζάγεηαη ζε θύηηαξα, ζπλήζσο πξνθαξπσηηθά, κε ηελ κέζνδν 

ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ θαη δεκηνπξγνύληαη αληίγξαθα ησλ αλαζπλδπαζκέλσλ κνξίσλ. ηα πιαίζηα 

ελόο ηέηνηνπ πεηξάκαηνο θαηαζθεπήο αλαζπλδπαζκέλσλ πιαζκηδίσλ, κεηά ηελ εηζαγσγή ηνπο ζε 

βαθηήξηα, ηα κεηαζρεκαηηζκέλα βαθηήξηα ηνπνζεηνύληαη ζε εηδηθό ζξεπηηθό πιηθό, πνπ πεξηέρεη 

λνπθιενηίδηα ηρλεζεηεκέλα κε θζνξίδνπζα ρξσζηηθή, γηα λα πνιιαπιαζηαζηνύλ.  

 α)  Αλ ππνζέζνπκε φηη θάζε βαθηήξην έρεη πξνζιάβεη απφ έλα πιαζκίδην, ην νπνίν αληηγξάθεηαη κία θνξά ζε 

θάζε θπηηαξηθφ θχθιν, λα ππνινγίζεηε πφζεο δηρνηνκήζεηο πξέπεη λα θάλνπλ ηα βαθηήξηα, ψζηε λα 

πξνθχςνπλ ηνπιάρηζηνλ 4 αληίγξαθα ηνπ πιαζκηδίνπ απφ θάζε αξρηθφ βαθηήξην . Να θαηακεηξήζεηε ηηο 

θζνξίδνπζεο αιπζίδεο πιαζκηδηαθνχ DNA πνπ ζα πεξηέρνληαη ζηα βαθηήξηα απηά κεηά ηνλ 

ηεηξαπιαζηαζκφ ηνπ πιαζκηδίνπ.  

 β)  ην ζπγθεθξηκέλν πξσηφθνιιν θισλνπνίεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη πιαζκίδηα πνπ δηαζέηνπλ δχν γνλίδηα 

αλζεθηηθφηεηαο ζε αληηβηνηηθά. Σν επηζπκεηφ DNA εηζάγεηαη ζην έλα απφ ηα δχν γνλίδηα 

αλζεθηηθφηεηαο. Να εμεγήζεηε πσο ζα κπνξνχζακε, λα δηαθξίλνπκε ηα βαθηήξηα πνπ έιαβαλ ην 

εηεξφινγν DNA απφ εθείλα πνπ δελ ην έιαβαλ  θαη λα αηηηνινγήζεηε ην γεγνλφο φηη θάπνηα βαθηήξηα 

δέρηεθαλ κε αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην.   

 4.2.  Καηά ηε δεκηνπξγία δηαγνληδηαθώλ δώσλ, κε ηελ κέζνδν ηεο κηθξνέγρπζεο, αμηνπνηείηαη ζην έπαθξν ε 

ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA θαη νη πιεξνθνξίεο από ηελ απνθξππηνγξάθεζε ησλ 

γνληδησκάησλ ησλ νξγαληζκώλ. Ζ επηζπκεηή αιιεινπρία, πνπ θσδηθνπνηεί ηελ πξσηεΐλε πνπ καο 

ελδηαθέξεη, ελζσκαηώλεηαη ζην DNA ηνπ ππξήλα ησλ θπηηάξσλ θαη αθνινπζεί ηελ πνξεία ηεο 

πξσηετλνζύλζεζεο, κέρξη ζην ηέινο ε πξσηεΐλε λα εθθξηζεί από ηα θύηηαξα απηά θαη λα ηε 

ζπιιέμνπκε. Ο  Γξ. Φώηεο Καθάηνο- παηέξαο ηεο γελεηηθήο κεραληθήο εκπλεύζηεθε ηελ αιιεινύρηζε 

ηνπ γνληδηώκαηνο ηνπ θνπλνππηνύ. Μηα ηδέα πνπ νδήγεζε ζηελ απνθάιπςε πεξηνρώλ ηνπ 
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γνληδηώκαηνο ηνπ θνπλνππηνύ, όπνπ εληνπίδνληαη γνλίδηα, πνπ, κε ηηο πξσηεΐλεο πνπ παξάγνπλ, 

θαζνξίδνπλ αλ ζα κπνξέζεη ην πιαζκώδην ηεο εινλνζίαο λα εγθαηαζηαζεί θαη λα πνιιαπιαζηαζηεί 

κέζα ζηα θύηηαξα ηνπ θνπλνππηνύ. ηε ζπλέρεηα, πξόηεηλε ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ παξαπάλσ πεξηνρώλ 

ηνπ γνληδηώκαηνο ησλ θνπλνππηώλ, πνπ κπνξνύλ λα «θηινμελήζνπλ» ην πιαζκώδην κέζα ζηα θύηηαξά 

ηνπο, έηζη ώζηε  λα πξνθύςνπλ δηαγνληδηαθά θνπλνύπηα πνπ δελ επηηξέπνπλ ηε κεηάδνζε ηνπ 

πιαζκσδίνπ. Όιν απηό ην πξόγξακκα έγηλε κε ζθνπό ηελ παξεκπόδηζε ηεο κεηάδνζεο ηεο εινλνζίαο, 

κηαο αζζέλεηαο πνπ επζύλεηαη γηα έλα ηεξάζηην πνζνζηό ζαλάησλ ζηελ ππνζαράξηα Αθξηθή. Απηή ε 

πξνζέγγηζε άλνημε ην δξόκν γηα έλα έλα ζύλνιν εθαξκνγώλ ηεο βηνηερλνινγίαο πνπ απνζθνπνύλ ζηελ 

βειηίσζε ηεο πγείαο θαη ηεο πνηόηεηαο δσήο ησλ αλζξώπσλ. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηελ πνξεία ηεο «επηζπκεηήο» αιιεινπρίαο ηνπ DNA, πνπ εηζάγεηαη κε κηθξνέγρπζε 

κέζα ζε έλα θχηηαξν, ην νπνίν ηξνπνπνηείηαη γελεηηθά κε ηερληθέο γελεηηθήο κεραληθήο, αλαθέξνληαο ηα 

νξγαλίδηα ηνπ θπηηάξνπ απφ ηα νπνία πεξλάεη θαη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα, κέρξη λα 

θαηαιήμεη ζηελ παξαγσγή θαη έθθξηζε ηεο επηζπκεηήο πξσηεΐλεο απφ ηα θχηηαξα ηνπ δηαγνληδηαθνχ, 

πιένλ, δψνπ. 

 β)  Να αλαθέξεηε ζε πνηα ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα ηνπ γελεηηθνχ θψδηθα βαζίδεηαη ε επηηπρία ζηελ παξαγσγή 

πξσηετλψλ ελφο νξγαληζκνχ ζηα θχηηαξα ελφο άιινπ  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί πηζηεχεηε φηη απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ηδέαο ηνπ Γξ. Καθάηνπ ήηαλ ε ραξηνγξάθεζε θαη ε αιιεινχρηζε ηνπ 

γνληδηψκαηνο ηνπ θνπλνππηνχ. 

 

124. Θέκα_4_31662 

 4.1.  Δπηζηεκνληθέο έξεπλεο κε κεηαιιαγκέλνπο νξγαληζκνύο ζην εξγαζηήξην, όπσο κε ηε κύγα Drosophila 

melanogaster από ηνλ Σόκαο Υαλη Μόξγθαλ ή κε ην βαθηήξην E.coli, από ηνπο Φξαλζνπά Εαθόκπ θαη 

Εαθ Μνλό, νδήγεζε ηνπο επηζηήκνλεο απηνύο ζηελ θαηάθηεζε ηνπ βξαβείνπ Νόκπει, γηα ηε 

ρξσκνζσκηθή ζεσξία ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο θαη γηα ηε ξύζκηζε ηεο γνληδηαθήο έθθξαζεο αληίζηνηρα.  

ην γξάθεκα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεηαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ mRNA ησλ δνκηθώλ γνληδίσλ, ζε 

ζξεπηηθό πιηθό πνπ πεξηέρεη αξρηθά γιπθόδε (ηκήκα Η) θαη ζηε ζπλέρεηα, αθνύ εμαληιήζεθε ε γιπθόδε, 

πξνζηέζεθε κόλν ιαθηόδε (ηκήκα ΗΗ) γηα ηξία ζηειέρε E.coli. Σν έλα ζηέιερνο E.coli είλαη θπζηνινγηθό 

θαη ηα ππόινηπα δύν ζηειέρε είλαη κεηαιιαγκέλα. 

 

 α)  Να αλαθέξεηε πνηα θακπχιε πεξηγξάθεη ηε ζπγθέληξσζε ηνπ mRNA ζην θπζηνινγηθφ ζηέιερνο E.coli   

θαη λα εξκελεχζεηε ηε κνξθή ηεο θακπχιεο. 
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 β)  Να πεξηγξάςεηε ηε κνξθή ησλ θακππιψλ γηα ηα δχν κεηαιιαγκέλα ζηειέρε  θαη λα πξνηείλεηε απφ δχν 

κεηαιιάμεηο γηα ην θάζε ζηέιερνο πνπ λα εξκελεχεη  ηε κνξθή ηεο αληίζηνηρεο θακπχιεο. 

 4.2.   Ζ θπζηεΐλε απνηειεί ην έλα από ηα δύν ακηλνμέα ησλ δσληαλώλ νξγαληζκώλ, ηα νπνία ζηελ πιεπξηθή 

ηνπο νκάδα πεξηέρνπλ άηνκν ζείνπ (-S-), ην νπνίν κπνξεί λα δεκηνπξγεί δηζνπιθηδηθνύο δεζκνύο 

(δεζκνί αλάκεζα ζε άηνκα S) κε γεηηνληθά ακηλνμέα θπζηεΐλεο ζηελ πνιππεπηηδηθή αιπζίδα) Σν 

δεύηεξν ακηλνμύ είλαη ε κεζεηνλίλε, ηεο νπνίαο όκσο ηα άηνκα ζείνπ (-S-) ηεο πιεπξηθήο ηνπο νκάδαο 

δελ κπνξνύλ λα δεκηνπξγνύλ δηζνπιθηδηθνύο δεζκνύο. 

 α)  Να εμεγήζεηε θάησ απφ πνηεο πξνυπνζέζεηο κηα πξσηεΐλε, ε νπνία δελ πεξηέρεη ακηλνμέα θπζηεΐλεο,  

κπνξεί λα είλαη ηρλεζεηεκέλε κε ξαδηελεξγφ ζείν  (
35

S)  θαη λα αλαθέξεηε κηα πξσηεΐλε ζηε 

ζηεξενδηάηαμε ηεο νπνίαο αλαπηχζζνληαη δηζνπιθηδηθνί δεζκνί. 

 β)  Σν ηκήκα DNA πνπ ζαο δίλεηαη πεξηέρεη ζπλερέο γνλίδην πνπ θσδηθνπνηεί πνιππεπηηδηθή αιπζίδα, ζηελ 

ηξηηνηαγή δνκή ηεο νπνίαο αλαπηχζζνληαη δηζνπιθηδηθνί δεζκνί. 

                   Αιπζίδα Η:  TGCGTTAGCAATGCCAGCAACTACATTTACAGCCTGAGAACATCCTTATA 

                    Αιπζίδα ΗΗ:  ACGCAATCGTTACGGTCGTTGATGTAAATGTCGGACTCTTGTAGGAATAT 

Να εμεγήζεηε πνηα είλαη ε θσδηθή θαη πνηα ε κε θσδηθή αιπζίδα ηνπ γνληδίνπ  θαη λα αληηζηνηρίζεηε ηα 

5΄θαη 3΄άθξα ησλ αιπζίδσλ. Να γξάςεηε ηελ αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ ηνπ πεπηηδίνπ. 

                       

 

125. Θέκα_4_33915 

 4.1.  Ζ γνληδηαθή ζεξαπεία είλαη κηα εθαξκνγή ηεο Βηνηερλνινγίαο πνπ αμηνπνηεί ηελ ηερλνινγία ηνπ 

αλαζπλδπαζκέλνπ DNA θαη ηηο γλώζεηο καο ζρεηηθά κε ηελ αιιεινπρία θαη ηελ νξγάλσζε ηνπ 

αλζξώπηλνπ γνληδηώκαηνο, πξνθεηκέλνπ λα επηηύρνπκε ηελ «γελεηηθή» δηόξζσζε ηνπ παζνινγηθνύ 

θαηλνηύπνπ κε ηελ εηζαγσγή ηνπ θπζηνινγηθνύ αιιειόκνξθνπ ζηα πάζρνληα θύηηαξα. 

 α)  Να εμεγήζεηε πσο ην πξφγξακκα απνθξππηνγξάθεζεο ηνπ αλζξψπηλνπ γνληδηψκαηνο ζπλέβαιε ζηελ 

αλάπηπμε ηεο γνληδηαθήο ζεξαπείαο. Να αλαθέξεηε δχν πξνυπνζέζεηο πνπ πξέπεη λα ηζρχνπλ, ψζηε λα 

πξνρσξήζνπκε ζε εθαξκνγή γνληδηαθήο ζεξαπείαο γηα κηα αζζέλεηα. 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί κε ηηο κεζφδνπο πνπ γλσξίδεηε δελ έρεη λφεκα λα πξνβνχκε ζε γνληδηαθή ζεξαπεία 

αζζέλεηαο πνπ νθείιεηαη ζε επηθξαηέο γνλίδην. Να αλαιχζεηε ην ιφγν γηα ηνλ νπνίν θαηά ηελ γνληδηαθή 
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ζεξαπεία αζζελεηψλ πνπ απνδίδνληαη ζε παζνινγηθά εξπζξνθχηηαξα, ε επέκβαζε δελ κπνξεί λα γίλεη 

ζηα ψξηκα εξπζξνθχηηαξα. 

 4.2.  Ζ παξνπζία ή ε απνπζία νμπγόλνπ ζην πεξηβάιινλ ησλ κηθξννξγαληζκώλ απνηειεί έλαλ ζεκαληηθό 

παξάγνληα πνπ επεξεάδεη ηελ πνξεία ηεο αλάπηπμήο ηνπο ζε κηα θαιιηέξγεηα. ην παξαθάησ 

δηάγξακκα θαίλεηαη ε κεηαβνιή ησλ πιεζπζκώλ ηξηώλ δηαθνξεηηθώλ κηθξννξγαληζκώλ (Α, Β θαη Γ) 

(πνπ αλαπηύζζνληαη ζε μερσξηζηέο θαιιηέξγεηεο) ζε ζρέζε κε ηε κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ Ο2 

ζην πεξηβάιινλ ησλ θαιιηεξγεηώλ θαη ην ρξόλν.  

                      

 α)  Να ραξαθηεξίζεηε ηνπο κηθξννξγαληζκνχο (Α, Β, Γ) σο πξνο ηηο απαηηήζεηο πνπ έρνπλ ζε νμπγφλν. Να 

αλαθέξεηε απφ έλα παξάδεηγκα κηθξννξγαληζκνχ γηα θαζεκηά απφ ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο. 

 β)  Έζησ φηη νη παξαπάλσ κηθξννξγαληζκνί Α θαη Β θαηαηάζζνληαη ζηελ επξχηεξε θαηεγνξία ησλ 

βαθηεξίσλ. ε κηα θνηλή θαιιηέξγεηα ησλ παξαπάλσ κηθξνβίσλ ππφ ηελ απνπζία Ο
2
, παξαηεξνχκε φηη 

κεηά απφ νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα, νη κηθξννξγαληζκνί ηνπ είδνπο Α αξρίδνπλ λα ζπκπεξηθέξνληαη 

ζηελ θαιιηέξγεηα φπσο απηνί ηνπ είδνπο Β. Αλ ε αιιαγή απηή ζηελ αλάπηπμε ησλ βαθηεξίσλ νθείιεηαη 

ζηελ εκθάληζε ελφο λένπ γελεηηθά θαζνξηδφκελνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ζηα θχηηαξα ηνπ βαθηεξίνπ Α, λα 

αλαθέξεηε ηνλ βηνινγηθφ φξν κε ηνλ νπνίν πεξηγξάθνπκε ζπλήζσο απηήλ ηελ αιιαγή. Να δηεξεπλήζεηε 

πσο απηφ ην λέν ραξαθηεξηζηηθφ κπνξεί λα εκθαλίζηεθε ζηα θχηηαξα ηνπ βαθηεξίνπ Α, πεξηγξάθνληαο 

κηα πηζαλή δηαδηθαζία αιιαγήο ηνπ γελεηηθνχ ηνπο πιηθνχ. 

 

126. Θέκα_4_33991 

 4.1.  Ζ θισλνπνίεζε είλαη κηα ηδηαίηεξα επίπνλε εξεπλεηηθή δηαδηθαζία. Πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε 

αξθεηνί παξάγνληεο, ηόζν σο πξνο ην γνλίδην πνπ ζέινπκε λα θισλνπνηήζνπκε, όζν θαη σο πξνο ηνλ 

θνξέα θισλνπνίεζεο. ηελ παξαθάησ αιιεινπρία DNA εληνπίδεηαη έλα ζπλερέο γνλίδην, πνπ 

θσδηθνπνηεί γηα έλα νιηγνπεπηίδην (ζεκεηώλεηαη ε θσδηθή θαη ε κε θσδηθή αιπζίδα ηνπ γνληδίνπ, 

θαζώο θαη ην θσδηθόλην έλαξμήο ηνπ): 

                5’ …ACGTGAATTCATGTTATTT CCCGGCTAGCATAAGCTTACGT …3’ θσδηθή 

                              3’ …TGCACTTAAGTACAATAAAGGGCCGATCGTATTCGAATGCA …5’ κε θσδηθή 

Γηα ηελ θισλνπνίεζε ηνπ παξαπάλσ γνληδίνπ, είλαη δηαζέζηκα ηα παξαθάησ πιαζκίδηα Α θαη Β, ζηα 

νπνία θαίλνληαη νη ζέζεηο αλαγλώξηζεο ησλ πεξηνξηζηηθώλ ελδνλνπθιεαζώλ EcoRI θαη HindIII 
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εζσηεξηθά ηνπ γνληδίνπ αλζεθηηθόηεηαο ζην αληηβηνηηθό ζηξεπηνκπθίλε. Ζ αιιεινπρία πνπ 

αλαγλσξίδεη ε HindIII είλαη:  

5’ A/AGCTT 3’ 

3’ TTCGA/A 5’, ε νπνία δηαζπά ηνπο δεζκνύο αλάκεζα ζηα δύν λνπθιενηίδηα κε αδελίλε  (Α). 

 

 α)  Να εμεγήζεηε αλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ηα δχν πιαζκίδηα γηα ηελ θισλνπνίεζε ηνπ 

παξαπάλσ ηκήκαηνο DNA κέζα ζε βαθηήξηα-μεληζηέο, αλ γλσξίδεηε φηη έλα πιαζκίδην κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο θνξέαο θισλνπνίεζεο αθνχ θνπεί ηαπηφρξνλα απφ δχν δηαθνξεηηθέο πεξηνξηζηηθέο 

ελδνλνπθιεάζεο πνπ θφβνπλ ζε κηθξή απφζηαζε. 

 β)  Να πξνβιέςεηε ην πξντφλ έθθξαζεο ηνπ παξαπάλσ γνληδίνπ, έπεηηα απφ ηελ θισλνπνίεζή ηνπ κέζα ζε 

βαθηήξηα-μεληζηέο, πνπ ην θαζέλα είρε ιάβεη απφ έλα κφλν αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην. Ο γελεηηθφο 

θψδηθαο παξαηίζεηαη ζην ηέινο ηνπ ζέκαηνο. 

 4.2.  Ζ παξαζθεπή εκβνιίσλ έλαληη ηνπ λένπ θνξνλντνύ, SARS-CνV-2, απνηειεί έλα κεγάιν επίηεπγκα ηεο 

ζύγρξνλεο Βηνινγίαο. ηελ παξαθάησ εηθόλα παξνπζηάδνληαη δύν από ηηο κεζνδνινγίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ παξαγσγή εκβνιίσλ θαηά ηε δηάξθεηα  ηεο παλδεκίαο ηεο λόζνπ COVID-

19. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ Δηθόλα 1A παξνπζηάδεηαη ε εηζαγσγή (κέζσ εκβνιίνπ) ηνπ γνληδίνπ πνπ 

θσδηθνπνηεί γηα κία επηθαλεηαθή πξσηεΐλε (ηηθή άθαλζα) ηνπ ηνύ, πνπ δξα σο αληηγνληθόο θαζνξηζηήο 

ζηα άηνκα πνπ εκβνιηάδνληαη. Σν γνλίδην εηζάγεηαη κε ηε βνήζεηα θαηάιιεινπ ηηθνύ θνξέα DNA, όπσο 
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ζπλεζίδεηαη ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία εκβνιίσλ (εκβόιην DNA). Από ηελ άιιε κεξηά, ζηελ Δηθόλα 1B 

παξνπζηάδεηαη ε εηζαγσγή ηνπ mRNA γηα ην ίδην ηκήκα ηνπ γνληδίνπ ηεο ηηθήο άθαλζαο, ην νπνίν, 

όκσο, εηζάγεηαη κε ηε βνήζεηα ελόο λαλνκνξηαθνύ ιηπηδηθνύ θαιύκκαηνο (εκβόιην RNA). Παξαθάησ 

θαίλνληαη νη λνπθιενηηδηθέο αιιεινπρίεο ηνπ γνληδίνπ (εηθόλα 2α) θαη ηνπ αληίζηνηρνπ mRNA 

κεηάγξαθνπ, πνπ θσδηθνπνηεί ηελ επηθαλεηαθή πξσηεΐλε ηνπ ηνύ (εηθόλα 2β). Γλσξίδνπκε όηη ηα 

ηκήκαηα ηεο επηθαλεηαθήο πξσηεΐλεο ηνπ ηνύ, πνπ ζηνρεύνπλ λα παξάμνπλ θαη ηα δύν είδε εκβνιίσλ 

κέζα ζην ζώκα ηνπ εκβνιηαδόκελνπ είλαη απόιπηα όκνηα, ελώ δελ ιακβάλεη ρώξα θάπνηα κεηα-

κεηαθξαζηηθή ηξνπνπνίεζε κεηά ηε ζύλζεζή ηνπο.  

1-TATAACCACCAATGTTATTGCT T C TT T C TTGACCC AAAATTTT-OH 

2-ATATTGGTGGTTACAATAACGAAGAAAGAACTGGGTTTTAAAA 

Δηθόλα 2α 

3΄-UUUUAAAACCCAGUUCUUUCUUCGUUAUUGUAACCACC-5΄ 

Δηθόλα 2β 

 α)  Να αλαθέξεηε ζε πνηα θαηεγνξία εκβνιίσλ λέαο γεληάο αλήθεη ην εκβφιην ηεο εηθφλαο 1A  θαη λα 

πεξηγξάςεηε πσο ιεηηνπξγνχλ ηα εκβφιηα απηά. 

 β)  Να γξάςεηε ηελ αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ πνπ παξάγεη ηφζν ην εκβφιην DNA φζν θαη ην εκβφιην 

mRNA.  

 γ)  Ζ νκάδα πνπ αλαπηχζζεη ηα εκβφιηα ππνζηεξίδεη φηη ε αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ ηνπ ηκήκαηνο ηεο 

ητθήο αθίδαο, πνπ έρεη επηιέμεη γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ εκβνιίνπ, κπνξεί λα δηαζθαιίζεη πξνζηαζία απφ 

κηα πιεζψξα κεηαιιάμεσλ. Μειεηψληαο πξνζεθηηθά ηελ αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ ηνπ πεπηηδίνπ πνπ 

παξάγεηαη θαη αμηνπνηψληαο ηηο ηδηφηεηεο ηνπ γελεηηθνχ θψδηθα, λα εμεγήζεηε ηελ αηζηνδνμία ησλ κειψλ 

ηεο εξεπλεηηθήο νκάδαο. 

 

127. Θέκα_4_34288 

 4.1.  Ζ γνληδηαθή ζεξαπεία εθαξκόζηεθε γηα πξώηε θνξά ην 1990, κε κηα δηαδηθαζία πνπ είλαη γλσζηή κε 

ηνλ όξν ex vivo γηα ηε ζεξαπεία ηεο έιιεηςεο ηνπ ελδύκνπ ηεο απακηλάζεο ηεο αδελνζίλεο (ADA) θαη 

έθηνηε, κε ηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA, εθαξκόδεηαη ζηε ζεξαπεία πνιιώλ 

ζνβαξώλ γελεηηθώλ αζζελεηώλ όπσο ε θπζηηθή ίλσζε θαη δηάθνξεο κνξθέο θαξθίλνπ, αιιά αθόκε θαη 

ζηε ζεξαπεία ηνπ ζπλδξόκνπ επίθηεηεο αλνζνινγηθήο αλεπάξθεηαο (AIDS). ηα πιαίζηα εθαξκνγήο ex 

vivo γνληδηαθήο ζεξαπείαο ζέινπκε λα «παξέκβνπκε» ζεξαπεπηηθά ζε επθαξπσηηθά θύηηαξα, 

εηζάγνληαο ζε απηά ην επηζπκεηό γνλίδην. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηα βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο εηζαγσγήο ηνπ επηζπκεηνχ γνληδίνπ ζηα θχηηαξα απηά . Να 

αλαθέξεηε έλα παξάδεηγκα αζζέλεηαο, φπνπ ην παξαπάλσ πξσηφθνιιν δελ ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί 

θαη ζα ρξεηαδφηαλ λα θαηαθχγνπκε ζε in vivo εθαξκνγή ηεο γνληδηαθήο ζεξαπείαο. 

 β)  Να δηεξεπλήζεηε αλ ηα θχηηαξα πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηηο δηαδνρηθέο δηαηξέζεηο ησλ  γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλσλ θπηηάξσλ ζε θπηηαξνθαιιηέξγεηα ζα ζπλερίζνπλ λα εθθξάδνπλ ην ελζσκαησκέλν 
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γνλίδην . Μεηά ηελ εηζαγσγή ησλ ηξνπνπνηεκέλσλ θπηηάξσλ ζηνλ αζζελή, λα αλαθέξεηε αλ πεξηκέλνπκε 

ην λέν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ θπηηάξσλ απηψλ λα εκθαλίδεηαη θαη ζηα αληίζηνηρα θχηηαξα ησλ απνγφλσλ 

ηνπ αηφκνπ, πνπ ζα ππνζηεί ηε γνληδηαθή ζεξαπεία. 

 4.2.  Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο αιιεινύρηζεο ηνπ αλζξώπηλνπ γνληδηώκαηνο νινέλα θαη 

πεξηζζόηεξα πξσηόθνιια αιιεινύρηζεο DNA (πξνζδηνξηζκνύ ηεο αιιεινπρίαο ηεο πξσηνηαγνύο 

δηάηαμεο) από δηάθνξα είδε θπηηάξσλ θαη νξγαληζκώλ ή αθόκε θαη γελεηηθνύ πιηθνύ από ηνύο 

πινπνηνύληαη ζε εξγαζηήξηα Μνξηαθήο Βηνινγίαο αλά ηνλ θόζκν θαζεκεξηλά, ζηα πιαίζηα κηαο 

εξγαζηεξηαθήο “ξνπηίλαο”. Από έλα αληίζηνηρν πξσηόθνιιν αιιεινύρηζεο ηνπ γελεηηθνύ πιηθνύ ελόο 

ζηειέρνπο βαθηεξίνπ πξνέθπςε θαη ε παξαθάησ αιιεινπρία DNA.   

            ΡΟ4--TTTCCAAATGAGTAAAAAAAAAACGTAAGTATGGGTT-- ΟΖ 

 α)  Ξέξνληαο φηη ην παξαπάλσ ηκήκα DNA αλήθεη ζε έλα πξνθαξπσηηθφ γνλίδην, ην νπνίν θσδηθνπνηεί γηα 

πεπηίδην, λα εμεγήζεηε αλ ε δνζείζα αιπζίδα είλαη ε θσδηθή ή ε κε θσδηθή ηνπ γνληδίνπ θαη λα γξάςεηε 

ην mRNA πνπ παξάγεηαη απφ ηελ κεηαγξαθή ηνπ. Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ ακηλνμέσλ πνπ ζα 

ζπγθξνηνχλ ην παξαγφκελν νιηγνπεπηίδην κεηά ηελ κεηάθξαζε ηνπ mRNA κνξίνπ. 

 β)  Σειηθά βξέζεθε φηη ην γνλίδην απηφ απνηειεί ην κνλαδηθφ γνλίδην αλζεθηηθφηεηαο ελφο είδνπο 

πιαζκηδίσλ, ην νπνίν πξνζδίδεη αληνρή ζην αληηβηνηηθφ ακπηθηιιίλε ζηα βαθηήξηα πνπ ην θέξνπλ. Έλαο 

κεηαπηπρηαθφο θνηηεηήο ζθέθηεηαη λα πξαγκαηνπνηήζεη θαηαζθεπή γνληδησκαηηθήο βηβιηνζήθεο ελφο 

ηνχ, κε ηε ρξήζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ πιαζκηδίσλ, σο θνξείο θισλνπνίεζεο, θαη λα θφςεη ηφζν ηνπο 

θνξείο, φζν θαη ην γνληδίσκα ηνπ ηνχ κε ηελ  πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε EcoRI. Ωο μεληζηέο ζα 

ρξεζηκνπνηήζεη βαθηήξηα ρσξίο αλζεθηηθφηεηα ζην ζπγθεθξηκέλν αληηβηνηηθφ. Γλσξίδεη φηη ηα πιαζκίδηα 

θφβνληαη ζε κία ζέζε απφ ην έλδπκφ απηφ, αιιά δελ γλσξίδεη πνπ βξίζθεηαη απηή ε ζέζε. Να εμεγήζεηε 

αλ ζεσξείηε θαηάιιεια απηά ηα πιαζκίδηα θαη λα δηεξεπλήζεηε ηπρφλ πξφζζεηεο πξνυπνζέζεηο πνπ 

πξέπεη λα πιεξνί έλα πιαζκίδην γηα λα ζεσξεζεί θαηάιιειν σο θνξέαο θισλνπνίεζεο.  

 

128. Θέκα_4_34738 

 4.1.  Ζ λόζνο Αιηζράηκεξ απνηειεί ηε ζπρλόηεξε κνξθή άλνηαο, κηαο θαηάζηαζεο πνπ ραξαθηεξίδεηαη από 

εμαζζέλεζε ησλ λνεηηθώλ ιεηηνπξγηώλ, κε εθδήισζε ζπρλά, ζπκπεξηθνξηθώλ αιιά θαη ςπρηθώλ 

δηαηαξαρώλ. Έξεπλεο έρνπλ δείμεη όηη πεξηζζόηεξν από ην 50% ησλ αηόκσλ κε ζύλδξνκν Down 

εθδειώλνπλ ηε λόζν Αιηζράηκεξ ζηελ ειηθία ησλ 40 εηώλ, όπνπ θαη εκθαλίδνπλ ηηο ραξαθηεξηζηηθέο 

αιινηώζεηο ηεο λόζνπ ζηνλ εγθέθαιό ηνπο, όπσο είλαη νη γεξνληηθέο πιάθεο πνπ απνηεινύληαη θπξίσο 

από έλα πεπηίδην (ην ακπινεηδέο β πεπηίδην).  Ζ πξσηεΐλε πνπ επζύλεηαη γηα ηελ ελαπόζεζε ηνπ 

πεπηηδίνπ είλαη ε πξόδξνκε πξσηεΐλε ηνπ ακπινεηδνύο (APP) θαη ην γνλίδηό ηεο έρεη ραξηνγξαθεζεί 

ζην 21ν ρξσκόζσκα) Ζ γελεηηθή ηεο λόζνπ, σζηόζν, απνηειεί αθόκα πεδίν εληαηηθήο έξεπλαο, ιόγσ 

επηπξόζζεησλ «ππνςήθησλ γνληδίσλ», όπσο ηα γνλίδηα PSEN1 θαη PSEN2 πνπ έρνπλ ηαπηνπνηεζεί λα 

ζρεηίδνληαη κε ηε λόζν θαη ηα νπνία εδξάδνληαη ζε δηάθνξεο γελεηηθέο ζέζεηο. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηνλ φξν ραξηνγξάθεζε θαη λα αλαθέξεηε ηηο κεζφδνπο κε ηηο νπνίεο πηζηεχεηε φηη 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε ραξηνγξάθεζε ηνπ γνληδίνπ APP ζην 21ν ρξσκφζσκα. Να αλαθέξεηε δχν 
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παξαδείγκαηα αζζελεηψλ ηνπ αλζξψπνπ ησλ νπνίσλ ηα ππεχζπλα γνλίδηα γλσξίδεηε φηη έρνπλ 

ραξηνγξαθεζεί, αλαθέξνληαο θαη ην ρξσκφζσκα ζην νπνίν βξίζθνληαη. 

 β)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ησλ κνλνγνληδηαθψλ ραξαθηήξσλ  θαη ζηε ζπλέρεηα λα εμεγήζεηε αλ ε λφζνο 

Αιηζράηκεξ αλήθεη ζε απηνχο ηνπο ραξαθηήξεο, θαζψο θαη αλ αθνινπζεί ηνλ Μελδειηθφ ηχπν 

θιεξνλνκηθφηεηαο.                                                                                                                                  

 4.2.  Οη θάγνη απνηεινύλ θαηεγνξία ηώλ πνπ κνιύλνπλ βαθηήξηα θαη κπνξεί λα δηαζέηνπλ DNΑ ή RNA σο 

γελεηηθό πιηθό πνπ κπνξεί λα είλαη κνλόθισλν ή δίθισλν, ρσξίο όκσο λα έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα 

ζπλζέζνπλ DNA από RNA. Οη παξαθάησ αιιεινπρίεο ζπληζηνύλ ηκήκαηα ησλ αιιεινπρηώλ ηνπ 

γελεηηθνύ πιηθνύ δηαθνξεηηθώλ θάγσλ: 

Φάγνο Α: 5’……CCCCGGCGGCCGCGGCAU……3’, 

Φάγνο B: 5´……CCCAGAATTCAAGCGGCCGAGGC……3´ 

Φάγνο Γ: 5´……CCCCGCCCGCGGCCGCGGC……3´ 

           3´…  GGGGCGGGCGCCGGCGCCG…..5´ 

Με ηνπο ηνύο απηνύο κνιύλνπκε βαθηήξηα ηνπ είδνπο Nocardia otitidis, ηα νπνία γλσξίδνπκε όηη 

ζπλζέηνπλ ζην θπηηαξόπιαζκά ηνπο ην έλδπκν πεξηνξηζκνύ NotI, ηνπ νπνίνπ ε αιιεινπρία 

αλαγλώξηζεο θαη ε ζέζε θνπήο είλαη:  

5΄GC⇘     GGCCGC3´ 

3´CGCCGG    ⇙CG5´ 

ηε ζπλέρεηα κειεηνύκε ηνλ θύθιν δσήο ησλ θάγσλ θαη θαηαγξάθνπκε ηε δπλαηόηεηά ηνπο γηα 

παξαγσγή λέσλ ηώλ. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν δξάζεο ησλ πεξηνξηζηηθψλ ελδχκσλ θαη λα εμεγήζεηε ηνλ ξφιν ηνπο ζηα 

βαθηεξηαθά θχηηαξα, αλαθέξνληαο έλα παξάδεηγκα ηέηνηνπ ελδχκνπ. 

 β)  Να εμεγήζεηε εάλ ε πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε πνπ παξάγεη ην ελ ιφγσ βαθηήξην κπνξεί λα εκπνδίζεη 

ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ ηψλ Α , Β   θαη Γ  ζην εζσηεξηθφ ηνπ.  

Γίλεηαη φηη νη ηνί κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ φια ηα έλδπκα πνπ δηαζέηεη ην θχηηαξν πνπ πξνζβάιινπλ 

γηα λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηηο δηαδηθαζίεο αληηγξαθήο, κεηαγξαθήο θαη κεηάθξαζεο θαη φηη ε αιιεινπρία 

ηνπ πεξηνξηζηηθνχ ελδχκνπ δελ εληνπίδεηαη ζην ππφινηπν γελεηηθφ πιηθφ ησλ ηψλ. 

 

129. Θέκα_4_35609 

 4.1.  Σα κνλνθισληθά αληηζώκαηα ζπλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά ζηελ αύμεζε ηεο επαηζζεζίαο θιηληθώλ 

δνθηκαζηώλ, όπσο ν πξνζδηνξηζκόο ησλ νκάδσλ αίκαηνο ηνπ ζπζηήκαηνο ΑΒΟ. ηε ζπγθεθξηκέλε 

δνθηκαζία ρξεζηκνπνηνύληαη ηα κνλνθισληθά αληηζώκαηα αληη-Α θαη αληη-Β, ηα νπνία ζπλδένληαη κε 

ηα αληηγόλα Α θαη Β, αληίζηνηρα, ηεο επηθάλεηαο ησλ εξπζξνθπηηάξσλ.  

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο δνθηκαζίαο ειέγρνπ ηνπ αίκαηνο 5 

αηόκσλ κε ηα κνλνθισληθά αληηζώκαηα αληη-Α θαη αληη-Β) Σν ζύκβνιν (+), ρξεζηκνπνηείηαη αλ ην 

κνλνθισληθό αληίζσκα ζπλδέεηαη κε ην αληηγόλν, θαη ην ζύκβνιν (–), αλ δελ ζπλδέεηαη. 

 

Μνλνθισληθό  Διέλε άθεο Φιώξα Βαζίιεο Δπηύρεο 
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αληίζσκα 

αληη-Α - - - + + 

αληη-Β - - + + - 

 

Ο άθεο θαη ε Φιώξα είλαη παηδηά ηεο Διέλεο πνπ ηα απέθηεζε κε δύν δηαθνξεηηθνύο άλδξεο, ηνλ 

Βαζίιε θαη ηνλ Δπηύρε.  

 α)  Να αλαθέξεηε δχν επηπξφζζεηεο ρξήζεηο πνπ κπνξεί λα έρνπλ ηα κνλνθισληθά αληηζψκαηα, εθηφο απφ 

αλνζνδηαγλσζηηθά.  

 β)  Να γξάςεηε ηελ νκάδα αίκαηνο θαζελφο απφ ηα άηνκα πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ πίλαθα. 

 γ)  Να εμεγήζεηε πνηνο κπνξεί λα είλαη ν παηέξαο ηνπ θάζε παηδηνχ.  

 4.2.  ην 12o δεύγνο ρξσκνζσκάησλ ηνπ αλζξώπνπ εδξάδεηαη ην γνλίδην γηα ηελ πδξνμπιάζε ηεο 

θαηλπιαιαλίλεο, ελδύκνπ πνπ κεηαβνιίδεη ηε θαηλπιαιαλίλε ζε ηπξνζίλε (Φ, θ), ελώ ζην Υ 

ρξσκόζσκα, όπσο είλαη γλσζηό, ην γνλίδην γηα ηελ κεξηθή αρξσκαηνςία ζην θόθθηλν θαη ην πξάζηλν 

ρξώκα (Α, α). 

ε άσξα γελλεηηθά θύηηαξα πνπ βξίζθνληαη ζηελ αξρή ηεο κεζόθαζεο, αξζεληθνύ αηόκνπ, νκόδπγνπ 

γηα ηελ παξαγσγή ηεο πδξνμπιάζεο ηεο θαηλπιαιαλίλεο (ΦΦ), πνπ πάζρεη θαη από κεξηθή 

αρξσκαηνςία (Υ
α
Τ), πξαγκαηνπνηήζεθε κεηαηόπηζε κηθξνύ ηκήκαηνο ηνπ 12νπ ρξσκνζώκαηνο (πνπ 

πεξηέρεη ην γνλίδην Φ θαη ηνλ ππνθηλεηή ηνπ) ζην Υ ρξσκόζσκα, όπσο θαίλεηαη ζην αθόινπζν ζρήκα, 

ιόγσ ηεο επίδξαζεο γ αθηηλνβνιίαο.  

 

 α)  Αλ ηα θχηηαξα απηά πξνρσξήζνπλ ζε κείσζε, απφ ηελ νπνία ζεσξνχκε φηη πξνθχπηνπλ 4 ιεηηνπξγηθνί 

γακέηεο αλά θχηηαξν, λα γξάςεηε πνηα ζα είλαη ε ζχζηαζε ησλ γακεηψλ, φζνλ αθνξά ζην θπιεηηθφ θαη 

ζην 12ν δεχγνο ρξσκνζσκάησλ θαη φζνλ αθνξά ζηα αιιειφκνξθα γηα ην γνλίδην ηνπ ελδχκνπ 

πδξνμπιάζε ηεο θαηλπιαιαλίλεο θαη ηεο κεξηθήο αρξσκαηνςίαο ζην θφθθηλν θαη ζην πξάζηλν ρξψκα. 

 β)  ηελ πεξίπησζε πνπ θπζηνινγηθφ σάξην γπλαίθαο πνπ πάζρεη απφ θαηλπιθεηνλνπξία θαη απφ κεξηθή 

αρξσκαηνςία ζην πξάζηλν θαη ζην θφθθηλν ρξψκα, γνληκνπνηεζεί απφ έλαλ απφ ηνπο γακέηεο ηνπ άλδξα 

πνπ πξναλαθέξζεθαλ, λα γξάςεηε πνηα ζα είλαη ε πηζαλή ρξσκνζσκηθή ζχζηαζε ησλ δπγσηψλ, φζνλ 

αθνξά ζηα θπιεηηθά ρξσκνζψκαηα θαη ζην δεχγνο 12, θαζψο θαη φζνλ αθνξά ζηα αιιειφκνξθα ηεο 

θαηλπιθεηνλνπξίαο θαη ηεο κεξηθήο αρξσκαηνςίαο. (Γελ απαηηείηαη ε ππφδεημε ηεο δηαζηαχξσζεο). 
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 γ)  Να ππνινγίζεηε ηελ πηζαλφηεηα έλα παηδί ηνπ δεπγαξηνχ, πνπ ζα πξνθχςεη απφ ηελ εκθχηεπζε θαη 

αλάπηπμε ελφο απφ ηα πξνεγνχκελα δπγσηά, λα παξνπζηάδεη ηνλ ίδην θαξπφηππν κε εθείλν ηνπ άσξνπ 

γελλεηηθνχ θπηηάξνπ ηνπ παηέξα. 

 

130. Θέκα_4_35613 

 4.1.  Ζ κειέηε ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο ζε πιεζπζκνύο δξνζόθηιαο (κύγεο), πξνζέθεξε ζεκαληηθέο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία θαη ηε ραξηνγξάθεζε ησλ γνληδίσλ ηνπο, γηα ηηο νπνίεο 

δόζεθαλ αξθεηά βξαβεία Νόκπει. Παξαθάησ δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο δηαζηαύξσζεο (F1 γεληά) 

δύν δξνζόθηισλ κε θόθθηλα κάηηα θαη καθξηέο πηέξπγεο: 

487 ζειπθά κε θόθθηλα κάηηα θαη καθξηέο πηέξπγεο 

152 ζειπθά κε θόθθηλα κάηηα θαη αηξνθηθέο πηέξπγεο  

240 αξζεληθά κε θόθθηλα κάηηα θαη καθξηέο πηέξπγεο 

78 αξζεληθά κε θόθθηλα κάηηα θαη αηξνθηθέο πηέξπγεο  

245 αξζεληθά κε άζπξα κάηηα θαη καθξηέο πηέξπγεο 

82 αξζεληθά κε άζπξα κάηηα θαη αηξνθηθέο πηέξπγεο  

 α)  Να επεμεξγαζηείηε ζηαηηζηηθά ηα παξαπάλσ δεδνκέλα γηα λα δηεξεπλήζεηε ηνλ ηχπν θιεξνλνκηθφηεηαο 

ησλ γνληδίσλ πνπ θαζνξίδνπλ ην ρξψκα ησλ καηηψλ ζηε δξνζφθηια, ππνδεηθλχνληαο θαη ηελ θαηάιιειε 

δηαζηαχξσζε. 

 β)  Να δηεξεπλήζεηε πσο θιεξνλνκείηαη ην δεχηεξν γλψξηζκα, δειαδή ε αλάπηπμε ησλ θηεξψλ ζηε 

δξνζφθηια  θαη λα εμεγήζεηε αλ γηα ηε κειέηε θαη ησλ δχν ραξαθηεξηζηηθψλ ηζρχεη ν 2νο λφκνο ηνπ 

Mendel. 

 4.2.  Ο Οξγαληζκόο Σξνθίκσλ θαη Φαξκάθσλ (FDA) ησλ ΖΠΑ, όπσο θαη ν Δπξσπατθόο Οξγαληζκόο 

Φαξκάθσλ (ΔΜΑ), ελέθξηλαλ ην θάξκαθν «betibeglogene autotemcel», ηελ πξώηε γνληδηαθή ζεξαπεία 

γηα ηε ζεξαπεία αζζελώλ πνπ πάζρνπλ από β-ζαιαζζαηκία (ή κεζνγεηαθή αλαηκία).  

 α)  Να γξάςεηε αλ ηα ψξηκα εξπζξνθχηηαξα ηνπ πεξηθεξηθνχ αίκαηνο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

δηαδηθαζία ηεο γνληδηαθήο ζεξαπείαο πνπ αλαθέξεηαη παξαπάλσ  θαη λα εμεγήζεηε πνην είδνο γνληδίνπ 

πξέπεη λα ελζσκαησζεί ζηα θαηάιιεια θχηηαξα. 

 β)  Να γξάςεηε ηα βήκαηα ηεο γνληδηαθήο ζεξαπείαο πνπ πηζηεχεηε φηη αθνινπζνχληαη αλ γλσξίδεηε φηη 

πξαγκαηνπνηείηαη ex vivo  θαη λα εμεγήζεηε ηνλ θίλδπλν πνπ πεξηφξηζε ηελ εθαξκνγή ηεο γνληδηαθήο 

ζεξαπείαο ζην παξειζφλ. 

 

131. Θέκα_4_36930 

 4.1.  Σν αινγάθη ηεο θύξνπ είλαη κηα ηδηαίηεξα κηθξόζσκε θπιή. Γηα απηό ην ιόγν δηεζλώο θαηαηάζζεηαη 

ζηα πόλπ. Γύν ρξσκαηηζκνί πνπ εκθαλίδνληαη ζηνπο πιεζπζκνύο ηνπο είλαη ν νξθλόο θαη ν θαηόο. 

Θσξνύκε, γηα ιόγνπο απινπνίεζεο, όηη ην ρξώκα ηνπο ειέγρεηαη από κία γελεηηθή ζέζε θαη όηη ην 

απηνζσκηθό γνλίδην Α είλαη ππεύζπλν γηα ην νξθλό ρξώκα ζώκαηνο, ελώ ην ππνιεηπόκελν 

αιιειόκνξθό ηνπ α είλαη ππεύζπλν γηα ηνλ θαηό ρξσκαηηζκό. 
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 α)  Έλαο εθηξνθέαο αιφγσλ θχξνπ θαιείηαη λα παξαδψζεη ζε έλαλ αγνξαζηή έλα αινγάθη κε νξθλφ 

ρξσκαηηζκφ, πνπ λα είλαη ακηγέο. Να ππνδείμεηε πνηεο δηαζηαπξψζεηο πξέπεη λα γίλνπλ ψζηε ν 

εθηξνθέαο λα παξαδψζεη ζηνλ αγνξαζηή ην αινγάθη πνπ δεηά. 

 β)  Απφ κία απφ ηηο δηαζηαπξψζεηο πνπ έθαλε ν εθηξνθέαο, κε γλσξίδνληαο αξρηθά πσο πξέπεη λα πξάμεη, 

παξέιαβε απνγφλνπο κε ρξψκα νξθλφ θαη θαηφ ζηελ παξαθάησ αλαινγία: 75% νξθλνί : 25% θαηνί. Να 

εμεγήζεηε πνην γνλφηππν είραλ ηα άινγα πνπ δηαζηαχξσζε ππνδεηθλχνληαο ηελ θαηάιιειε 

δηαζηαχξσζε. 

 4.2.  Ζ απνθξππηνγξάθεζε ηεο αιιεινπρίαο βάζεσλ ηνπ DNA πηζηεύεηαη όηη ζα καο βνεζήζεη λα 

θαηαλνήζνπκε πώο δνκείηαη θαη ιεηηνπξγεί ν αλζξώπηλνο νξγαληζκόο. Γηα ηε κειέηε ηεο εμέιημεο ηνπ 

αλζξώπηλνπ γνληδηώκαηνο βξίζθνληαη παξάιιεια ζε εμέιημε πξνγξάκκαηα πξνζδηνξηζκνύ ηεο 

αιιεινπρίαο άιισλ εηδώλ, ηα νπνία ζα ζπκβάινπλ ζηελ απνθάιπςε ησλ εμειηθηηθώλ ζρέζεσλ πνπ 

ππάξρνπλ κεηαμύ ησλ εηδώλ. Ζ αθόινπζε αιιεινπρία, πνπ κειεηάηαη ζε έλα εξγαζηήξην κνξηαθήο 

βηνινγίαο, πεξηιακβάλεη έλα αζπλερέο γνλίδην ην νπνίν θσδηθνπνηεί γηα ηελ παξαγσγή ελόο 

νιηγνπεπηηδίνπ 6 ακηλνμέσλ: 

ACACAAAATGTTAAACACAGTCCGGAAGGGAAATCATGACCGT  I 

TGT GTTTTACAATTTGTGTCA GGCCTTCCCTTTAGTACTGGCA  II 

Σα tRNA πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ζεηξά ζηελ παξαγσγή ηνπ νιηγνπεπηηδίνπ είραλ αληηθσδηθόληα: 

3’
UAC

5’
, 

3’
AAA

5’
, 

3’
GGC

5’
, 

3’
CUU

5’
, 

3’
UUU

5’
 θαη 

3’
AGU

5’
. 

 α)  Να πξνζδηνξίζεηε  θαη λα αηηηνινγήζεηε πνηνο είλαη ν θσδηθφο θαη πνηνο ν κε θσδηθφο θιψλνο ηνπ 

γνληδίνπ. 

 β)  Να πξνζδηνξίζεηε ζην γνλίδην ηηο αιιεινπρίεο πνπ ζπληζηνχλ ην/-α εζψλην/-α θαη ην/-α εμψλην/-ά ηνπ 

(δίλεηαη φηη νη 5΄θαη 3΄ακεηάθξαζηεο πεξηνρέο αλήθνπλ ζην 1ν θαη ηειεπηαίν εμψλην αληίζηνηρα).  

 γ)  Ζ αλάιπζε ηνπ αλζξψπηλνπ γνληδηψκαηνο, εθηφο απφ ηε κειέηε ηεο εμέιημεο ηνπ αλζξψπηλνπ 

γνληδηψκαηνο, ζα ζπκβάιεη θαη ζε άιινπο πνιχ ζεκαληηθνχο ηνκείο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε βειηίσζε ηεο 

δσήο θαη ηεο πγείαο ηνπ αλζξψπνπ. Να πεξηγξάςεηε δχν απφ απηνχο ηνπο ηνκείο. 

 

132. Θέκα_2_25372 

 2.1.   Ο πιεζπζκόο ηνπ πιαλήηε καο απμάλεηαη κε ηαρείο ξπζκνύο θαη ππνινγίδεηαη όηη ην 2050 ζα αλέξρεηαη 

ζε 8,5 δηζεθαηνκκύξηα. Γηα λα θαιπθζνύλ επαξθώο νη απμεκέλεο αλάγθεο ζε ηξνθή, είλαη απαξαίηεηε 

ε αύμεζε ηεο θπηηθήο θαη ηεο δσηθήο παξαγσγήο. εκαληηθό ξόιν γηα ηελ επίηεπμε ηνπ παξαπάλσ 

ζθνπνύ παίδνπλ ηα δηαγνληδηαθά ή γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα θπηά. 

 α)  Να δψζεηε ηνλ νξηζκφ ηνπ φξνπ «δηαγνληδηαθά θπηά»  θαη λα εμεγήζεηε πνην είδνο πιαζκηδίνπ θαη γηαηί 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ηνπο. 

 β)  Να αλαθέξεηε κεξηθά πιενλεθηήκαηα ησλ δηαγνληδηαθψλ θπηψλ πνπ εμππεξεηνχλ ηελ αχμεζε ηεο 

θπηηθήο παξαγσγήο, ψζηε λα θαιπθζνχλ νη αλάγθεο ηνπ αλζξψπηλνπ πιεζπζκνχ ζε ηξνθή. 

 2.2.  Ο θαξθίλνο ραξαθηεξίδεηαη από ηνλ αλεμέιεγθην πνιιαπιαζηαζκό ησλ θπηηάξσλ ελόο ηζηνύ. Απηά 

ζρεκαηίδνπλ κάδεο θπηηάξσλ (θαξθηληθνί όγθνη) ή κεηαλαζηεύνπλ ζην αίκα, όπσο ζηηο δηάθνξεο 
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κνξθέο ιεπραηκηώλ. Απνηειέζκαηα κειεηώλ έρνπλ νδεγήζεη ζην ζπκπέξαζκα όηη ζρεδόλ όιεο νη 

πεξηπηώζεηο θαξθίλνπ πξνέξρνληαη από κεηαιιάμεηο γνληδίσλ ζσκαηηθώλ θπηηάξσλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηνπο παξάγνληεο πνπ ζε γελεηηθφ επίπεδν, νδεγνχλ ζηελ εκθάληζε φγθσλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε ην θπζηνινγηθφ ξφιν ησλ νγθνθαηαζηαιηηθψλ γνληδίσλ, θαζψο θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

εκπιέθνληαη ζηελ εκθάληζε φγθσλ  δίλνληαο έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα.  

 

133. Θέκα_2_27012 

 2.1.  Ζ κεηάθξαζε (πξσηετλνζύλζεζε) απνηειεί βήκα ηεο έθθξαζεο ηεο γελεηηθήο πιεξνθνξίαο, θαηά ην 

νπνίν δεκηνπξγείηαη κηα πεπηηδηθή αιπζίδα, κε βάζε ηελ πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεηαη ζε έλα κόξην 

mRNA. Ζ αληηζηνίρηζε ησλ λνπθιενηηδίσλ ηνπ mRNA κε ηα ακηλνμέα ησλ πξσηετλώλ γίλεηαη κέζσ 

ηνπ γελεηηθνύ θώδηθα θαη πην ζπγθεθξηκέλα θάζε θσδηθόλην-ηξηπιέηα ηνπ mRNA αληηζηνηρεί ζε έλα 

ακηλνμύ, κε εμαίξεζε ηα θσδηθόληα ιήμεο. 

 α)  Να πεξηγξάςεηε πνηα κφξηα, θαηά ηελ  έλαξμε ηεο κεηάθξαζεο, ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο, ζχκθσλα κε 

ηνπο θαλφλεο ηεο ζπκπιεξσκαηηθφηεηαο ησλ βάζεσλ. Να δηθαηνινγήζεηε ηε ρξεζηκφηεηα ησλ ζέζεσλ 

εηζδνρήο γηα tRNA ζηε κεγάιε ξηβνζσκηθή ππνκνλάδα θαηά ηελ κεηαθξαζηηθή δηαδηθαζία.  

 β)  Να γξάςεηε ηνλ ιφγν γηα ηνλ νπνίν ε κεηάθξαζε ζηακαηά ζηα θσδηθφληα ιήμεο θαη λα νλνκάζεηε ηξία 

νξγαλίδηα ηνπ θπηηάξνπ ζηα νπνία ζα κπνξνχζε λα παξαηεξεζεί ε δηαδηθαζία ηεο κεηάθξαζεο. 

 2.2.  Ζ ηξνπνπνίεζε ηνπ γνληδηώκαηνο ησλ δσληαλώλ νξγαληζκώλ, όπσο θαη ε κεηαθνξά γελεηηθήο 

πιεξνθνξίαο από έλαλ νξγαληζκό ζε έλαλ άιινλ, απνηεινύλ ζύγρξνλε πξαγκαηηθόηεηα) Σν ζύλνιν ησλ 

ηερληθώλ απηώλ κε ηηο νπνίεο κεηαθέξεηαη γελεηηθό πιηθό από έλαλ νξγαληζκό ζε θάπνηνλ άιιν 

νλνκάδεηαη γελεηηθή κεραληθή. Οη θπηηθνί θαη δσηθνί νξγαληζκνί πνπ πξνθύπηνπλ κε ηηο ηερληθέο 

απηέο νλνκάδνληαη δηαγνληδηαθνί νξγαληζκνί θαη θέξνπλ νξηζκέλα λέα γελεηηθά ραξαθηεξηζηηθά, ηα 

νπνία κπνξνύλ λα θιεξνδνηήζνπλ ζηνπο απνγόλνπο ηνπο. 

 α)  Τπάξρνπλ αξθεηέο κέζνδνη, νη νπνίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ είζνδν «μέλνπ» DNA ζηα 

θχηηαξα ελφο δψνπ. Να νλνκάζεηε ηελ κέζνδν πνπ ζεσξείηε φηη είλαη ε ζεκαληηθφηεξε . Να θάλεηε κηα 

ζχληνκε πεξηγξαθή απηήο ηεο κεζφδνπ. 

 β)  Να νλνκάζεηε ηξία δηαγνληδηαθά δψα ζηα νπνία έρεη ηξνπνπνηεζεί ην γελεηηθφ ηνπο πιηθφ ζήκεξα . Να 

αλαθέξεηε δχν ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο ε ρξεζηκνπνίεζε δηαγνληδηαθψλ θπηψλ θαη δψσλ γηα ηελ αχμεζε 

ηεο θπηηθήο θαη δσηθήο παξαγσγήο παξνπζηάδεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα έλαληη ηεο θιαζηθήο κεζφδνπ 

ησλ δηαζηαπξψζεσλ.  

 

134. Θέκα_2_28265 

 2.1.  Ζ κεηαγξαθή απνηειεί θνκβηθή δηαδηθαζία ζηελ έθθξαζε ελόο γνληδίνπ. Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο 

κεηαγξαθήο ε γελεηηθή πιεξνθνξία ελόο γνληδίνπ κεηαθέξεηαη ζην RNA. Απηό απνηειεί ην πξώην 

βήκα θαηά ηε ξνή ηεο γελεηηθήο πιεξνθνξίαο. Έλα ζύλνιν κεραληζκώλ ειέγρεη πνηα γνλίδηα ζα 

κεηαγξαθνύλ ζε έλα επθαξπσηηθό θύηηαξν. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηα ξπζκηζηηθά ζηνηρεία ηεο κεηαγξαθήο ελφο επθαξπσηηθνχ γνληδίνπ, λα πεξηγξάςεηε ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν ειέγρνπλ ηελ έλαξμε ηεο κεηαγξαθήο θαη λα εμεγήζεηε αλ θαηά ηελ έλαξμε ηεο 
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κεηαγξαθήο ειέγρεηαη, εθηφο απφ ηελ πνηφηεηα ησλ πξσηετλψλ πνπ παξάγνληαη ζε έλα επθαξπσηηθφ 

θχηηαξν, θαη ε πνζφηεηά ηνπο. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηηο αληηδξάζεηο πνπ θαηαιχεη ην βαζηθφ έλδπκν ηεο κεηαγξαθήο. 

 2.2.  ήκεξα ν άλζξσπνο κέζσ ηεο γελεηηθήο κεραληθήο θαη ηεο ηερλνινγίαο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA 

όρη κόλν εξεπλά, αιιά θαη επεκβαίλεη θαη ηξνπνπνηεί θαηά βνύιεζε ην γελεηηθό πιηθό ησλ νξγαληζκώλ.  

Οη θύξηεο εθαξκνγέο ηεο γελεηηθήο κεραληθήο αθνξνύλ ζηελ αληηκεηώπηζε αζζελεηώλ θαη ζηελ 

αύμεζε ηεο γεσξγηθήο θαη θηελνηξνθηθήο παξαγσγήο.  

 α)  Να εμεγήζεηε ηη πεξηιακβάλεη ε γελεηηθή κεραληθή  θαζψο θαη πνηεο ηερληθέο ζπλνιηθά αλήθνπλ ζηελ  

ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηνπο ζεκειηψδεηο ζηφρνπο ηνπ αλζξψπνπ πνπ επηηπγράλνληαη κέζσ ηεο γελεηηθήο 

κεραληθήο  θαη λα πεξηγξάςεηε ηνπο δχν βαζηθνχο ηξφπνπο, κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχλ ζήκεξα λα 

παξαρζνχλ θαξκαθεπηηθέο πξσηεΐλεο κε ηε βνήζεηα ησλ ζχγρξνλσλ ηερλνινγηψλ πνπ πεξηιακβάλεη ε 

γελεηηθή κεραληθή. 

 

135. Θέκα_2_35608 

 2.1.  Με ηνλ όξν Μηθξνβίσκα νη επηζηήκνλεο ραξαθηεξίδνπλ ηνπο κηθξννξγαληζκνύο πνπ ζπκβηώλνπλ ζην 

ζώκα ηνπ αλζξώπνπ, όπσο είλαη γηα παξάδεηγκα  ην βαθηήξην E. coli, έλα πξναηξεηηθά αεξόβην 

βαθηήξην, πνπ δεη ζην έληεξν ηνπ αλζξώπνπ θαη παξάγεη ηε βηηακίλε Κ, ε νπνία ζπκκεηέρεη ζηε 

δηαδηθαζία ηεο πήμεο ηνπ αίκαηνο. 

 α)  Να γξάςεηε κία θαηεγνξία κηθξννξγαληζκψλ πνπ είλαη επίζεο πξναηξεηηθά αεξφβηνη  θαη λα δψζεηε δχν 

παξαδείγκαηα βαζηθήο βηνινγηθήο έξεπλαο ησλ δεθαεηηψλ ηνπ 1950 θαη 1960 ζηελ νπνία 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην βαθηήξην E. coli. 

 β)  Να αλαθέξεηε δχν γνληδηαθά πξντφληα πνπ γλσξίδεηε φηη ζπκκεηέρνπλ ζηε δηαδηθαζία ηεο πήμεο ηνπ 

αίκαηνο θαη λα νλνκάζεηε ηηο αζζέλεηεο πνπ πξνθαιεί ε έιιεηςή ηνπο. Να αλαθέξεηε έλαλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν κπνξνχλ λα παξαρζνχλ κε ηε βνήζεηα ηεο βηνηερλνινγίαο πξνθεηκέλνπ λα ρνξεγεζνχλ σο 

θαξκαθεπηηθέο πξσηεΐλεο. 

 2.2.  Σν γελεηηθό πιηθό ελόο θπηηάξνπ απνηειεί ην γνληδίσκά ηνπ. Σα θύηηαξα ζηα νπνία ην γνληδίσκα 

ππάξρεη ζε έλα κόλν αληίγξαθν νλνκάδνληαη απινεηδή, ελώ ηα θύηηαξα ζηα νπνία ην γνληδίσκα 

ππάξρεη ζε δύν αληίγξαθα, όπσο είλαη ηα ζσκαηηθά θύηηαξα ησλ αλώηεξσλ επθαξπσηηθώλ 

νξγαληζκώλ, νλνκάδνληαη δηπινεηδή.  

 α)  Να αλαθέξεηε πφζα αληίγξαθα ηνπ γνληδίνπ ηεο DNA δεζκάζεο ππάξρνπλ ζην γνληδίσκα ηεο E. coli  θαη 

πφζα αληίγξαθα ηνπ ίδηνπ γνληδίνπ ζην γνληδίσκα ελφο παγθξεαηηθνχ θπηηάξνπ θπζηνινγηθνχ αλζξψπνπ, 

ζηηο δηάθνξεο θάζεηο ηνπ θπηηαξηθνχ θχθινπ. 

 β)  ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ν αξηζκφο ησλ αιιεινκφξθσλ γηα έλα γλψξηζκα  ζην γνληδίσκα θπζηνινγηθψλ 

αλζξψπηλσλ θπηηάξσλ είλαη είηε κεγαιχηεξνο είηε κηθξφηεξνο ηνπ δχν. Να αλαθέξεηε δχν πεξηπηψζεηο 

θαηά ηηο νπνίεο ν αξηζκφο ησλ γνληδίσλ γηα κία γελεηηθή ζέζε ζε έλα θπζηνινγηθφ αλζξψπηλν θχηηαξν 

είλαη κηθξφηεξνο ηνπ δχν  θαη κία πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν αξηζκφο ησλ γνληδίσλ πνπ ειέγρνπλ έλα 

γλψξηζκα ζε θπζηνινγηθά θχηηαξα λα είλαη κεγαιχηεξνο ηνπ δχν. 
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136. Θέκα_2_35610 

 2.1.  H θισλνπνίεζε, είλαη κηα δηαδηθαζία παξαγσγήο παλνκνηόηππσλ κνξίσλ, θπηηάξσλ ή νξγαληζκώλ. Ζ 

πξώηε επηηπρήο πξνζπάζεηα θισλνπνίεζεο νιόθιεξσλ νξγαληζκώλ (δεκηνπξγία γπξίλσλ από 

εηζαγσγή ππξήλσλ αλαπηπζζόκελσλ εκβξύσλ βαηξάρσλ ζε απύξελα σάξηα) ρξνλνινγείηαη ην 1952, 

ελώ ε θισλνπνίεζε ζειαζηηθώλ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα πξώηε θνξά κε επηηπρία ην 1997 ζην 

Ηλζηηηνύην Ρόζιηλ ηνπ Δδηκβνύξγνπ.   

 α)  Να αλαθέξεηε δχν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο παξαγσγήο θισλνπνηεκέλσλ κνξίσλ DNA (έλαλ in vivo θαη 

έλαλ in vitro)  θαη λα εμεγήζεηε πνην είλαη ην ηειηθφ πξντφλ ηεο θισλνπνίεζεο πνπ απαηηεί ηελ παξνπζία 

δσληαλνχ θπηηάξνπ. 

 β)  Να αλαθέξεηε δχν ζχγρξνλεο εθαξκνγέο ηεο θισλνπνίεζεο δσηθψλ νξγαληζκψλ. 

 

 2.2.  Ζ αλαθάιπςε ηνπ ειεθηξνληθνύ κηθξνζθνπίνπ θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1950, έθεξε κηα πξαγκαηηθή 

επαλάζηαζε ζηελ επηζηήκε ηεο Βηνινγίαο, αθνύ έλαο άγλσζηνο, έσο ηόηε, θόζκνο, ν θόζκνο ησλ ηώλ, 

άξρηζε λα μεηπιίγεηαη κπξνζηά ζηα κάηηα ησλ επηζηεκόλσλ. Έηζη, από ηελ κειέηε κηαο νηθνγέλεηαο 

ηώλ, αλαθαιύθζεθε ην έλδπκν «αληίζηξνθε κεηαγξαθάζε». Δπηπιένλ κειεηήζεθαλ ηνί πνπ 

αμηνπνηνύληαη ζήκεξα από ηε βηνηερλνινγία ζηελ παξαγσγή εκβνιίσλ ή πξνθεηκέλνπ λα γίλεη γελεηηθή 

δηόξζσζε γελεηηθά θαζνξηδόκελσλ αζζελεηώλ. 

 α)  Να αλαθέξεηε ηελ νηθνγέλεηα ησλ ηψλ απφ ηελ νπνία απνκνλψζεθε ε αληίζηξνθε κεηαγξαθάζε θαη λα 

εμεγήζεηε ηνλ ιφγν γηα ηνλ νπνίν ε παξαπάλσ αλαθάιπςε ζεσξήζεθε θξίζηκε γηα ηελ δηαηχπσζε ηνπ 

Κεληξηθνχ Γφγκαηνο ηεο Μνξηαθήο Βηνινγίαο. Να εμεγήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην παξαπάλσ 

έλδπκν ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα ζηελ ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA. 

 β)  Να εμεγήζεηε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ε βηνηερλνινγία ρξεζηκνπνηεί ζήκεξα ηνπο ηνχο ζηελ 

πξνζπάζεηα ηεο πξφιεςεο , αιιά θαη ηεο αληηκεηψπηζεο θαζνξηζκέλσλ αζζελεηψλ.   

 

137. Θέκα_2_36404 

 2.1. Σα κηηνρόλδξηα ησλ επθαξπσηηθώλ θπηηάξσλ ζπρλά απνθαινύληαη εκηαπηόλνκα νξγαλίδηα θαζώο 

πεξηέρνπλ ην δηθό ηνπο γελεηηθό πιηθό. ην DNA ησλ κηηνρνλδξίσλ κάιηζηα εληνπίδνληαη ζπλήζσο 

γνλίδηα πνπ αθνξνύλ δηαδηθαζίεο όπσο ε θπηηαξηθή αλαπλνή, πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα νξγαλίδηα απηά.  

 α)  Να εμεγήζεηε αλ νη πξσηεΐλεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ιεηηνπξγία ησλ κηηνρνλδξίσλ πξνθχπηνπλ 

αλεμάξηεηα απφ ηελ έθθξαζε ηνπ DNA, πνπ βξίζθεηαη ζηνλ ππξήλα ηνπ θπηηάξνπ  θαη λα πεξηγξάςεηε 

πσο θιεξνλνκνχληαη ηα κηηνρνλδξηαθά γνλίδηα ηνπ αλζξψπνπ ζηνπο απνγφλνπο ηνπ. 

 β)  Αλάιπζε DNA ζε έλα ζσκαηηθφ θχηηαξν ηεο Dolly, ην πξψην γλσζηφ ζε φινπο πξφβαην - θιψλνο, 

θαηέδεημε φηη πεξηέρεη DNA απφ δηαθνξεηηθά πξφβαηα) Να ππνδείμεηε ζε πφζα δηαθνξεηηθά πξφβαηα 

αληηζηνηρνχλ ηα κφξηα DNA πνπ εληνπίζηεθαλ ζηελ αλάιπζε . Να εμεγήζεηε αλ ε ίδηα αλάιπζε DNA ζε 

έλα ηπραίν πξφβαην - πξντφλ θπζηνινγηθήο δηαζηαχξσζεο κεηαμχ πξνβάησλ - θαη φρη πξντφλ 

θισλνπνίεζεο ζα δείμεη ηα ίδηα ή δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα.                                          

 2.2.  Γηα ηελ παξαγσγή αληηβηνηηθώλ από κηθξννξγαληζκνύο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη θαιιηέξγεηεο 

κηθξνβίσλ επξείαο θιίκαθαο ζε βηναληηδξαζηήξεο θαη ππό απζηεξά ειεγρόκελεο ζπλζήθεο. ε κηα 
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ηέηνηα θαιιηέξγεηα ηα αληηβηνηηθά ζπλήζσο ζπληίζεληαη ζηα πιαίζηα ηνπ κεηαβνιηζκνύ ησλ κηθξνβίσλ 

θαη εθθξίλνληαη ζην πεξηβάιινλ ζξεπηηθό πιηθό. 

 α)  Να ππνδείμεηε ζε πνηα ζπλήζσο θάζε κηα ηέηνηαο θαιιηέξγεηαο κηθξνβίσλ αλακέλεηαη λα γίλεηαη ε 

παξαγσγή κηαο νπζίαο, πνπ δξα σο αληηβηνηηθφ . Να αλαθέξεηε ηηο κεζφδνπο κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα γίλεη 

ε απνκφλσζε ηεο νπζίαο-αληηβηνηηθφ απφ ηελ κηθξνβηαθή θαιιηέξγεηα. 

 β)  πλήζσο κηα θαιιηέξγεηα πνπ παξάγεη ην αληηβηνηηθφ ζε επξεία θιίκαθα, κεηαηξέπεηαη απφ θιεηζηή ζε 

ζπλερή. Να εμεγήζεηε γηαηί θξίλεηαη ζθφπηκν λα γίλεη απηή ε κεηαηξνπή, αλαθέξνληαο ηηο δηαθνξέο 

αλάκεζα ζηηο θάζεηο πνπ πεξλά κηα θιεηζηή θαη κηα ζπλερήο θαιιηέξγεηα. Να ππνδείμεηε κε πνηνπο 

ηξφπνπο κπνξνχκε λα επηηχρνπκε ηελ κεηαηξνπή κηαο θαιιηέξγεηαο κηθξννξγαληζκψλ επξείαο θιίκαθαο 

απφ θιεηζηή ζε ζπλερή.  

 

138. Θέκα_2_36666 

 2.1.  Ζ Γελεηηθή Μεραληθή δίλεη ηε δπλαηόηεηα πξνζζήθεο λέσλ γνληδίσλ απεπζείαο ζηνλ νξγαληζκό θαη 

επνκέλσο θαζηζηά δπλαηή, ζε ζύληνκν ρξνληθό δηάζηεκα, ηε δεκηνπξγία γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ 

θπηώλ, πνπ έρνπλ επηζπκεηνύο ραξαθηήξεο όπσο, γηα παξάδεηγκα, αλζεθηηθόηεηα ζηα έληνκα, ζηνλ 

παγεηό, ζε αζζέλεηεο θ.ά. 

 α)  Να αλαθέξεηε ην κφξην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο θνξέαο ηνπ μέλνπ γνληδίνπ ζηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο 

δηαγνληδηαθψλ θπηψλ, λα γξάςεηε ηνλ νξγαληζκφ απφ ηνλ νπνίν απνκνλψλεηαη ην ζπγθεθξηκέλν κφξην  

θαη λα εμεγήζεηε ζε πνηα είδε θπηηθψλ θπηηάξσλ νη εξεπλεηέο εηζάγνπλ ηνλ θνξέα κε ην μέλν γνλίδην. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηξεηο κεζφδνπο κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα πνιιαπιαζηαζηεί έλα δηαγνληδηαθφ θπηφ 

κνζρνκπίδεινπ. Να εμεγήζηε πνηα απφ ηηο κεζφδνπο απηέο είλαη ε πην ρξνλνβφξνο θαη επίπνλε θαη πνηα 

απφ ηηο κεζφδνπο απηέο πηζηεχεηε φηη νδεγεί ζε θπζηθνχο θιψλνπο. 

 2.2.   Ο ππξήλαο είλαη ην πην επδηάθξηην νξγαλίδην ησλ επθαξπσηηθώλ θπηηάξσλ.  Πεξηβάιιεηαη από ηνλ 

ππξεληθό θάθειν, πνπ θαηά δηαζηήκαηα παξνπζηάδεη πόξνπο, πνπ ζρεκαηίδνληαη από ηε ζπλέλσζε ηεο 

εζσηεξηθήο κε ηελ εμσηεξηθή κεκβξάλε. Οη ππξεληθνί πόξνη παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

επηθνηλσλία ηνπ ππξήλα κε ην θπηηαξόπιαζκα, γηαηί ειέγρνπλ ηα καθξνκόξηα πνπ αληαιιάζζνληαη 

κεηαμύ ηνπο. 

 α)  Να γξάςεηε κηα νκάδα πξσηετλψλ πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ ππξήλα, θαζψο θαη ηε ιεηηνπξγία πνπ επηηεινχλ  

θαη λα αλαθέξεηε ζε πνηεο θπηηαξηθέο δνκέο παξάγνληαη νη πξσηεΐλεο απηέο. Να νλνκάζεηε ηνπο 

ρψξνπο/νξγαλίδηα ζηα νπνία εληνπίδνληαη νη παξαπάλσ δνκέο ζε έλα δσηθφ θχηηαξν. 

 β)  Να αλαθέξεηε δχν κφξηα πνπ κεηαθέξνληαη απφ ηνλ ππξήλα ζην θπηηαξφπιαζκα  θαη δχν κφξηα ηα νπνία 

δελ εμέξρνληαη πνηέ απφ ηνλ ππξήλα θαηά ηε κεζφθαζε ελφο θπηηάξνπ. 

 

139. Θέκα_2_36667 

 2.1.   Ζ Γελεηηθή ηξνπνπνίεζε θπηώλ κπνξεί λα αθνξά ζηε βειηίσζε ησλ θπηηθώλ πξντόλησλ ηνπο θαη ηε 

δηαηξνθηθή ηνπο αμία. Γηα παξάδεηγκα ην Golden Rice, είλαη κηα δηαγνληδηαθή πνηθηιία  ξπδηνύ ζηελ 

νπνία έρεη ελζσκαησζεί, αλάκεζα ζε άιια, ην γνλίδην psy ηνπ αζθόδεινπ (Narcissus pseudonarcissus). 

Ζ ζπγθεθξηκέλε πνηθηιία παξάγεη θόθθνπο πνπ πεξηέρνπλ β – θαξνηέλην, κηα πξόδξνκε έλσζε ηεο 

βηηακίλεο Α) Ζ ζπγθεθξηκέλε δηαγνληδηαθή πνηθηιία ξπδηνύ αλαπηύρζεθε γηα λα αληηκεησπηζηεί ε 
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ηύθισζε, πνπ πξνθαιεί ε θαηαλάισζε ηξνθήο κε ρακειά επίπεδα βηηακίλεο Α, ζε νξηζκέλεο θησρέο 

πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε. 

 α)  Να αλαθέξεηε δχν  επηπιένλ ζηφρνπο γηα ηνπο νπνίνπο έρνπλ επίζεο αλαπηπρζεί δηαγνληδηαθά θπηά  θαη 

λα εμεγήζεηε πνηα δηαγνληδηαθά θπηά απνηεινχλ ηηο πνηθηιίεο Bt. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία κε ηελ νπνία πηζηεχεηε φηη νη εξεπλεηέο δεκηνπξγνχλ 

δηαγνληδηαθέο πνηθηιίεο ξπδηνχ πνπ πεξηέρνπλ ην γνλίδην psy ηνπ αζθφδεινπ.  

 2.2.  Οη γλώζεηο πνπ έρνπκε απνθηήζεη γηα ηνπο κνξηαθνύο κεραληζκνύο πνπ δεκηνπξγνύλ ηηο γελεηηθέο 

αζζέλεηεο κάο έρνπλ πξνζθέξεη ηε δπλαηόηεηα αλάπηπμεο κεζόδσλ, κε ηηο νπνίεο αληρλεύνπκε 

γελεηηθέο αλσκαιίεο ζηα κέιε κηαο νηθνγέλεηαο, ζηα άηνκα ελόο πιεζπζκνύ ή θαη ζε έκβξπα, κέζσ ηεο 

δηελέξγεηαο πξνγελλεηηθνύ ειέγρνπ.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηε δηαγλσζηηθή κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηάγλσζε ηεο θαηλπιθεηνλνπξίαο ζηα 

λενγλά. Να εμεγήζεηε ην απνηέιεζκα πνπ έρεη ε εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο ειέγρνπ ησλ λενγλψλ γηα 

θαηλπιθεηνλνπξία.  

 β)  Δγθπκνλνχζα επηζπκεί λα δηεξεπλήζεη ηελ πηζαλφηεηα ην έκβξπν λα θέξεη κηθξή αλαζηξνθή ηκήκαηνο 

ηνπ 12νπ ρξσκνζψκαηνο επεηδή ηε θέξεη ν παηέξαο ηνπ. Να εμεγήζεηε πνηα κέζνδν δεηγκαηνιεςίαο γηα 

ηε δηελέξγεηα πξνγελλεηηθνχ ειέγρνπ ζα ηε ζπκβνπιεχαηε λα αθνινπζήζεη   θαη  λα  πεξηγξάςεηε πνηα 

εξγαζηεξηαθή επεμεξγαζία ηνπ εκβξπτθνχ δείγκαηνο ζα αθνινπζήζνπλ νη επηζηήκνλεο γηα ηε δηάγλσζε 

ηεο πηζαλήο απηήο δνκηθήο ρξσκνζσκηθήο αλσκαιίαο.  

 

140. Θέκα_2_36745 

 2.1.  Ο πιεζπζκόο ηνπ πιαλήηε καο απμάλεηαη κε ηαρείο ξπζκνύο θαη ππνινγίδεηαη όηη ην 2050 ζα αλέξρεηαη 

ζε 8,5 δηζεθαηνκκύξηα. Γηα λα θαιπθζνύλ επαξθώο νη απμεκέλεο αλάγθεο ζε ηξνθή, είλαη απαξαίηεηε 

ε αύμεζε ηεο θπηηθήο θαη ηεο δσηθήο παξαγσγήο.  

 α)  Να αλαθέξεηε ηνπο ηξφπνπο απνηειεζκαηηθήο πξνζηαζίαο ησλ θπηηθψλ θαιιηεξγεηψλ απφ ηα έληνκα θαη 

λα πεξηγξάςεηε ζπλνπηηθά ηα πηζαλά κεηνλεθηήκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ηνπο . 

 β)  Να αλαθέξεηε ηα πιενλεθηήκαηα ηεο παξαγσγήο θαη ρξήζεο ησλ δηαγνληδηαθψλ δψσλ. 

 2.2.  Οη κεηαιιάμεηο BRCA αλαθέξνληαη ζηηο κεηαιιάμεηο πνπ πξνθαινύληαη ζηα γνλίδηα BRCA1 θαη 

BRCA2, ηα νπνία θσδηθνπνηνύλ πξσηεΐλεο πνπ ξπζκίδνπλ ηε κεηαγξαθή άιισλ γνληδίσλ ζεκαληηθώλ 

γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θπηηαξηθνύ πνιιαπιαζηαζκνύ θαη γηα ηελ επηδηόξζσζε ηνπ γελεηηθνύ πιηθνύ. Οη 

παζνινγηθέο κεηαιιάμεηο ζηα γνλίδηα BRCA1 θαη BRCA2 νδεγνύλ ζηελ απελεξγνπνίεζε ησλ 

ξπζκηζηηθώλ πξσηετλώλ, νπόηε απμάλεηαη ζεκαληηθά ν θίλδπλνο λα αλαπηύμεη έλα άηνκν θαξθίλν, κε 

ζπλέπεηα ην ζύλδξνκν ηνπ θιεξνλνκηθνύ θαξθίλνπ ηνπ καζηνύ θαη ησλ σνζεθώλ. Μηα γπλαίθα, ε 

νπνία επηζπκνύζε λα ηεθλνπνηήζεη ζέιεζε λα πξαγκαηνπνηήζεη πξνζπκπησκαηηθό έιεγρν γηα ηνλ 

θαξθίλν ηνπ καζηνύ θαη απεπζύλζεθε ζε εηδηθό επηζηήκνλα γηα γελεηηθή θαζνδήγεζε. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηη είλαη ε γελεηηθή θαζνδήγεζε  θαη λα αλαθέξεηε ηηο νκάδεο αηφκσλ πνπ είλαη 

απαξαίηεην λα απεπζπλζνχλ ζηνπο εηδηθνχο επηζηήκνλεο, πξηλ πξνρσξήζνπλ ζηελ απφθηεζε απνγφλσλ . 

 β)  Να ραξαθηεξίζεηε ηα θπζηνινγηθά γνλίδηα BRCA1 θαη BRCA2 κε βάζε ηε δξάζε ησλ πξσηετλψλ ηνπο, 

σο πξσην-νγθνγνλίδηα ή νγθνθαηαζηαιηηθά.  Να εμεγήζεηε αλ ν θαξθίλνο θιεξνλνκείηαη σο Μελδειηθφο 

ραξαθηήξαο, εξκελεχνληαο, παξάιιεια, ηελ πνιππινθφηεηα απηήο ηεο αζζέλεηαο.   

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%BF%CE%BD%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%BF
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141. Θέκα_2_36942 

 2.1.  Ο αιθηζκόο (γλσζηόο θαη σο αικπηληζκόο ή ιεπθνπάζεηα) είλαη κία ζπάληα γελεηηθή πάζεζε πνπ 

πξνθαιεί θαηλνηππηθά ραξαθηεξηζηηθά όπσο ιεπθό ρξώκα ζην δέξκα θαη ηα καιιηά ησλ παζρόλησλ, 

ελώ ε ίξηδα ησλ καηηώλ ηνπο είλαη ξόδηλε. Ο αιθηζκόο εκθαλίδεηαη ζε ηδηαίηεξα κηθξό πνζνζηό ηνπ 

πιεζπζκνύ (πεξίπνπ 1 ζηα 18.000 λενγλά). 

 α)  Να αλαθέξεηε πνηνο είλαη ν ξφινο ηνπ θπζηνινγηθνχ γνληδίνπ, νη κεηαιιάμεηο ηνπ νπνίνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ αζζέλεηα ηνπ αιθηζκνχ  θαη λα εμεγήζεηε γηαηί ν αιθηζκφο ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε εηεξνγέλεηα 

ζπκπησκάησλ ζηα άηνκα πνπ πάζρνπλ. 

 β)  Να αλαθέξεηε ηνλ ηχπν θιεξνλνκηθφηεηαο πνπ αθνινπζεί ν αιθηζκφο  θαη κε βάζε απηφλ λα 

δηθαηνινγήζεηε γηαηί δχν γνλείο πνπ δελ εκθαλίδνπλ αιθηζκφ έρνπλ πηζαλφηεηα λα απνθηήζνπλ αιθηθφ 

παηδί. 

 2.2.  Οη πξνζπάζεηεο ησλ εξεπλεηώλ επηθεληξώλνληαη ζήκεξα ζηε δεκηνπξγία γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ 

θπηώλ ηα νπνία ζα δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα ζηνπο αγξόηεο λα πξνθπιάζζνπλ απνηειεζκαηηθά ηηο 

θαιιηέξγεηεο από ηα έληνκα θαη ηα δηδάληα απνθεύγνληαο ηε ρξήζε ρεκηθώλ εληνκνθηόλσλ θαη 

παξαζηηνθηόλσλ. 

 α)  Σα έληνκα κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ κεγάια πξνβιήκαηα ζηε γεσξγία θαη λα νδεγήζνπλ ζε ζεκαληηθή 

κείσζε ηεο παξαγσγήο. Μεηά ην Γεχηεξν Παγθφζκην Πφιεκν ρξεζηκνπνηήζεθαλ πνιιά εληνκνθηφλα, 

ελψ ζηηο κέξεο καο γίλεηαη πξνζπάζεηα λα κεησζεί φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ε ρξήζε ηνπο. Να 

εμεγήζεηε ηα πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ησλ ρεκηθψλ εληνκνθηφλσλ. 

 β)  Να αλαθέξεηε δχν θπηά ηα νπνία έρνπλ ηξνπνπνηεζεί γελεηηθά  θαη λα εμεγήζεηε πνηνο ν θχξηνο ζηφρνο 

ηεο γελεηηθήο ηνπο ηξνπνπνίεζεο ζε ζρέζε κε ην πξφβιεκα πνπ αλαθέξεηαη παξαπάλσ. 

 γ)  Να αλαθέξεηε έλα αθφκε ζηφρν ηεο γελεηηθήο ηξνπνπνίεζεο θπηψλ. 

 

142. Θέκα_4_28267 

 4.1.  Σε δεθαεηία ηνπ 1820, από ηνλ γάκν ηνπ Γάιινπ Martin Fugate κε ηελ Ακεξηθαλίδα Elizabeth Smith, 

ήξζε ζηνλ θόζκν ν Zachariah, ε επηδεξκίδα ηνπ νπνίνπ,  εκθάληδε ζε όιε ηεο ηελ έθηαζε κηα θπαλή 

απόρξσζε (θπάλσζε). Ωζηόζν, απηό ην κεκνλσκέλν γεγνλόο δελ απνζάξξπλε ηνπο δύν λένπο γνλείο λα 

επεθηείλνπλ ηελ νηθνγέλεηά ηνπο. Έηζη, ζηελ νηθνγέλεηα ζύληνκα πξνζηέζεθαλ άιια 6 κέιε, εθ ησλ 

νπνίσλ ηα 3 παξνπζίαζαλ ην ίδην πξόβιεκα) ήκεξα γλσξίδνπκε πσο ε νηθνγέλεηα έπαζρε από κία 

λόζν, ηε ιεγόκελε κεζαηκνζθαηξηλαηκία) Πξόθεηηαη γηα κηα αζζέλεηα, ζηελ νπνία ε θπζηνινγηθή 

αηκνζθαηξίλε ηνπ αίκαηνο αληηθαζίζηαηαη από κηα παζνινγηθή κνξθή ηεο, ηε κεζαηκνζθαηξίλε, ε 

νπνία αληί γηα Fe
2+

, έρεη δεζκεπκέλν Fe
3+

. Τπεύζπλε γη’ απηό είλαη ε έιιεηςε ελόο ελδύκνπ, ηεο 

αλαγσγάζεο ηνπ θπηνρξώκαηνο B5. Σν άκεζν απνηέιεζκα απηήο ηεο έιιεηςεο είλαη ε αλεπαξθήο 

παξνρή νμπγόλνπ ζε όινπο ηνπο ηζηνύο ηνπ ζώκαηνο, κε ζπλέπεηα ηελ θπάλσζε. ηηο νηθνγέλεηεο πνπ 

έρεη παξαηεξεζεί κέρξη ζήκεξα ε ζπγθεθξηκέλε λόζνο, δελ παξαηεξείηαη ζπρλόηεξε εκθάληζή ηεο ζηα 

αξζεληθά άηνκα. 
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 α)  Να δηεξεπλήζεηε ηνλ ηχπν θιεξνλνκηθφηεηαο ηεο κεζαηκνζθαηξηλαηκίαο κε βάζε φζα αλαθέξνληαη 

παξαπάλσ θαη θπξίσο κέζα απφ ην ηζηνξηθφ απηήο ηεο νηθνγέλεηαο. Να αλαθέξεηε κηα πάζεζε ηνπ 

αίκαηνο πνπ παξνπζηάδεη ηνλ ίδην ηχπν θιεξνλνκηθφηεηαο κε ηε κεζαηκνζθαηξηλαηκία. 

 β)  Να ππνινγίζεηε ηελ πηζαλφηεηα γέλλεζεο ελφο ππνζεηηθνχ φγδννπ παηδηνχ απφ ηελ νηθνγέλεηα Fulgate 

κε κεζαηκνζθαηξηλαηκία, θαζψο θαη ηελ πηζαλφηεηα έλα θπζηνινγηθφ παηδί ηεο νηθνγέλεηαο Fulgate λα 

έρεη ίδην γνλφηππν κε ηνλ παηέξα ηνπ.  

 4.2.  Tα δηαγνληδηαθά δώα παξάγνληαη από ηελ ζηνρεπκέλε εηζαγσγή μέλνπ DNA ζην γνληδίσκα ελόο δώνπ 

δέθηε θαη ζπγθεθξηκέλα ζην δπγσηό απηνύ. Απηό απνζθνπεί ζηε κεηαβίβαζε ηνπ μέλνπ DNA ζε όια ηα 

θύηηαξα ηνπ λένπ νξγαληζκνύ, πξνθεηκέλνπ θάζε θύηηαξν λα πεξηέρεη ην ίδην ηξνπνπνηεκέλν γελεηηθό 

πιηθό, θαη δηακέζνπ ησλ γελλεηηθώλ θπηηάξσλ ηνπ λα θιεξνλνκεζεί ζηηο επόκελεο γεληέο. Έλα από ηα 

είδε πνπ ηξνπνπνηνύληαη γελεηηθά ζπρλόηεξα, ζηα πιαίζηα παξαγσγήο δηαγνληδηαθώλ δώσλ, είλαη ε 

θαηζίθα. ηα θύηηαξα ηνπ καζηηθνύ αδέλα ηεο θαηζίθαο ππάξρεη έλαο ζπγθεθξηκέλνο θπηηαξηθόο 

ηύπνο, όπνπ ζε θάπνην από ηα 28 ρξσκνζώκαηα ηνπ είδνπο, εληνπίδεηαη θαη εθθξάδεηαη ην γνλίδην ηεο 

θαδεΐλεο, κηαο πξσηεΐλεο ηνπ γάιαθηνο. Ο ζηόρνο είλαη ηα δηαγνληδηαθά δώα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο 

λα παξάγνπλ ηελ πξσηεΐλε α1 -αληηζξπςίλε ζην γάια ηνπο. Πξνο ηνύην, ζην γελεηηθό πιηθό δπγσηνύ 

θαηζίθαο, ελζσκαηώλεηαη κε ζύγρξνλεο ηερληθέο κέζα ζην γνλίδην ηεο θαδεΐλεο, ακέζσο κεηά ηνλ 

ππνθηλεηή ηνπ, κε θαηάιιειν πξνζαλαηνιηζκό, ην γνλίδην ηεο αλζξώπηλεο α1-αληηζξπςίλεο κόλν ζε 

έλα αληίγξαθν. Παξάιιεια,  ε ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζείηαη θαη ζε δπγσηό ηξάγνπ  όπνπ κέζα ζην 

γνλίδην ηεο θαδεΐλεο κε θαηάιιειν πξνζαλαηνιηζκό, ελζσκαηώλεηαη ην γνλίδην ηεο αλζξώπηλεο α1-

αληηζξπςίλεο κόλν ζε έλα αληίγξαθν. 

 α)  Να εμεγήζεηε πσο ε ζέζε θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ελζσκάησζεο ηνπ γνληδίνπ ηεο α1-αληηζξπςίλεο ζα 

θαζνξίζνπλ ηελ έθθξαζή ηνπ ζηα θχηηαξα ηνπ καζηηθνχ αδέλα. 

 β)  Να βξείηε ηελ πηζαλφηεηα λα γελλεζεί, απφ ηε δηαζηαχξσζε ησλ παξαπάλσ δψσλ, άηνκν νκφδπγν σο 

πξνο ην γνλίδην ηεο  α1-αληηζξπςίλεο πνπ λα παξάγεη επίζεο ηελ πξσηεΐλε απηή ζην γάια ηνπ. 

 

143. Θέκα_4_28538 

 4.1.  Σν γελεηηθό πιηθό ηνπ βαθηεξηνθάγνπ ι είλαη δίθισλν γξακκηθό DNA κήθνπο 48.500 δεπγώλ βάζεσλ 

πεξίπνπ θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο θνξέαο θισλνπνίεζεο, εηδηθά ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ νη εξεπλεηέο 

ζέινπλ λα ελζσκαηώζνπλ κεγαιύηεξνπ κήθνπο μέλν DNA. 

 α)  Να νξίζεηε ηη είλαη νη θνξείο θισλνπνίεζεο  θαη λα αλαθέξεηε έλαλ αθφκε θνξέα θισλνπνίεζεο πνπ 

γλσξίδεηε. 

 β)  Όηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα DNA ησλ βαθηεξηνθάγσλ ι σο θνξείο θισλνπνίεζεο, δεκηνπξγνχληαη 

γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλνη θάγνη, νη νπνίνη αθήλνληαη λα πξνζβάινπλ βαθηεξηαθά θχηηαξα ζε 

θαιιηέξγεηα. Να εμεγήζεηε, αληιψληαο σο παξάδεηγκα ην πείξακα ησλ Hershey & Chase, αλ είλαη 

απαξαίηεην ηα θπηηαξηθά ηνηρψκαηα ησλ βαθηεξίσλ – μεληζηψλ λα θαηαζηνχλ παξνδηθά δηαπεξαηά ζε 

καθξνκφξηα γηα λα δερηνχλ ην αλαζπλδπαζκέλν DNA. 

 4.2.  Μεηά ηνλ Β΄ Παγθόζκην Πόιεκν νη εξεπλεηέο θαηόξζσζαλ λα παξαζθεπάζνπλ πνιιά ρεκηθά 

εληνκνθηόλα γηα ηελ πξνζηαζία ησλ θαιιηεξγεηώλ, ηα νπνία, καδί κε άιιεο επηηπρεκέλεο πξνζπάζεηεο 

(λέα θπηηθά είδε θαη ιηπάζκαηα), εμαζθάιηζαλ πςειέο απνδόζεηο ζηηο θαιιηέξγεηεο θαη, ζπλεπώο, 
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ηξνθή γηα εθαηνκκύξηα αλζξώπνπο. Όκσο, από ηε δεθαεηία ηνπ 1970 έγηλε αληηιεπηό όηη ε 

ζπζζώξεπζε ζηα νηθνζπζηήκαηα ησλ ρεκηθώλ εληνκνθηόλσλ είρε δπζκελείο επηπηώζεηο ζηελ 

ηζνξξνπία ηνπο, αιιά θαη ζηελ πγεία ηνπ αλζξώπνπ. 

Γηα ην ζθνπό απηό, αλαδεηήζεθαλ ηξόπνη αληηκεηώπηζεο ησλ απεηιεηηθώλ, γηα ηηο θαιιηέξγεηεο, 

εληόκσλ θαη παξαζίησλ, πεξηζζόηεξν θηιηθνί πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ιηγόηεξν απεηιεηηθνί πξνο ηελ 

ηζνξξνπία ησλ νηθνζπζηεκάησλ, αιιά θαη ηελ πγεία ηνπ αλζξώπνπ. ε απηή ηελ πξνζπάζεηα νη 

εξεπλεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ην βαθηήξην Bacillus thuringiensis, ην νπνίν θέξεη κηα ηνμίλε πνπ είλαη 

80.000 δξαζηηθόηεξε από πνιιά ρεκηθά εληνκνθηόλα. 

 α)  Να αλαθέξεηε πνχ δεη ην βαθηήξην Bacillus thuringiensis θαη λα πεξηγξάςεηε ηελ αξρηθή ρξήζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ βαθηεξίνπ ζηελ πξνζπάζεηα αληηκεηψπηζεο ησλ εληφκσλ πνπ απεηινχλ ηηο θαιιηέξγεηεο. 

Να εμεγήζεηε πνηνο ιφγνο επέβαιε ηελ αλαδήηεζε λέσλ ηξφπσλ αμηνπνίεζήο ηνπ απφ ηνπο εξεπλεηέο . 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε Βηνηερλνινγία θαηάθεξε λα αμηνπνηήζεη ηειηθά ηελ ηνμίλε ηνπ 

Bacillus thuringiensis  θαη λα εμεγήζεηε πφζσλ εηδψλ νξγαληζκψλ γελεηηθφ πιηθφ δηαζέηεη ζηα θχηηαξά 

ηνπ έλα θπηφ πνηθηιίαο Bt. 

 

144. Θέκα_4_28718 

 4.1.  Έλαο βαζηθόο ζηόρνο ηεο Βηνηερλνινγίαο ζηελ παξαγσγή αγξνηηθώλ πξντόλησλ είλαη ε κεγαιύηεξε 

δηάξθεηα δσήο ηνπο από ην ρσξάθη έσο ηνλ θαηαλαισηή. Αλάκεζα ζηνπο πξώηνπο θπηηθνύο 

νξγαληζκνύο, πνπ ηξνπνπνηήζεθαλ γελεηηθά ήηαλ ε ληνκάηα. Ζ ληνκάηα ζαπίδεη γξήγνξα, δηόηη ην 

έλδπκν πνιπγαιαθηνπξνλάζε (PG) εθθξάδεηαη ζε κεγάιν βαζκό θαη ζπκβάιιεη ζηελ απνηθνδόκεζε 

ηνπ θπηηαξηθνύ ηνηρώκαηνο ηεο ληνκάηαο. Κύξηνο ζηόρνο ηεο βηνηερλoινγίαο ινηπόλ, είλαη ε 

θαηαζηνιή ή ν πεξηνξηζκόο ηεο έθθξαζεο ηνπ γνληδίνπ πνπ θσδηθνπνηεί ην PG. Μέζα από ηηο 

πξνζπάζεηεο ησλ εξεπλεηώλ δεκηνπξγήζεθε ε ληνκάηα «Flavr Savr», κηα γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλε 

ληνκάηα πνπ πεξηείρε ην θπζηνινγηθό γνλίδην PG, αιιά θαη ην γνλίδην PG ηνπνζεηεκέλν αλάπνδα θαη 

δίπια ζηνλ θαηάιιειν ππνθηλεηή. Με ηνλ όξν «αλάπνδα» ελλννύκε όηη ε θσδηθή αιπζίδα ηνπ 

«αλάπνδνπ» γνληδίνπ αληηζηνηρεί ζηε κεηαγξαθόκελε ηνπ θπζηνινγηθνύ,ώζηε θαηά ηε κεηαγξαθή ηνπ 

λα πξνθύπηεη έλα RNA ζπκπιεξσκαηηθν θαη αληηπαξάιιειν ηνπ θπζηνινγηθνύ.  

  α)  Να πεξηγξάςεηε ηα βήκαηα κε ηα νπνία δεκηνπξγήζεθαλ ηα παξαπάλσ δηαγνληδηαθά θπηά ληνκάηαο. 

 β)  Να εμεγήζεηε πψο ε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία απμάλεη ην ρξφλν δσήο ηεο ληνκάηαο πεξηνξίδνληαο ην 

ζάπηζκα ηεο, αλ γλσξίδεηε φηη ηα επθαξπσηηθά θχηηαξα έρνπλ έλδπκα πνπ θαηαζηξέθνπλ ηα δηθισλα 

RNA πνπ εληνπίδνληαη ζηνλ ππξήλα ηνπο.  

 4.2.  Πεξίπνπ ην 10%  ησλ πεξηπηώζεσλ  θαξθίλνπ νθείινληαη ζηε κεηάιιαμε ελόο γνληδίνπ, ε νπνία έρεη 

θιεξνλνκεζεί. Από ηηο πην ζπρλέο κνξθέο θαξθίλνπ, πνπ παξνπζηάδνπλ θιεξνλνκηθή πξνδηάζεζε είλαη 

ν νηθνγελήο θαξθίλνο ηνπ καζηνύ θαη ησλ σνζεθώλ. Ο θιεξνλνκηθόο απηόο θαξθίλνο νθείιεηαη θαηά 

θύξην ιόγν ζε κεηαιιάμεηο ησλ γνληδίσλ BRCA1 θαη BRCA2. ηελ Δηθόλα 1 απεηθνλίδεηαη έλα ηκήκα 

DNA, ηνπ γνληδίνπ BRCA1. ην ηκήκα απηό θαίλνληαη ηα πξώηα λνπθιενηίδηα ηεο θσδηθήο αιπζίδαο, 

κέξνο ηνπ 1νπ εμσλίνπ, αθνινπζεί (ζηηο αγθύιεο) ην 1ν εζώλην, κέξνο ηνπ 2νπ εμσλίνπ, ην 2ν εζώλην 

(ζηηο αγθύιεο) θ.ν.θ.      
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5’...CGGAACCATCATGGAATTCAC....[......]...AACGCTTAACTAGTG...........[.....] 

          Σκήκα 1νπ εμσλίνπ                              1ν εζώλην     Σκήκα 2νπ εμσλίνπ         2ν εζώλην 

Δηθόλα 1 

 α)  Να γξάςεηε ηηο ηξηπιέηεο πνπ απνηεινχλ ην πξψην θαη ην δεχηεξν θσδηθφλην ηνπ 2νπ εμσλίνπ πνπ 

παξαηίζεηαη παξαπάλσ θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Μηα κεηάιιαμε πνπ πξνθιήζεθε ζην γνλίδην BRCA1, είρε ζαλ απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελφο 

θαηλνχξγηνπ αιιεινκφξθνπ. Γλσξίδνληαο φηη ν αληρλεπηήο 3’ AGTACATTAAG 5’ πβξηδνπνηείηαη κε 

ηελ θσδηθή αιπζίδα ηνπ κεηαιιαγκέλνπ αιιεινκφξθνπ, λα εμεγήζεηε ην είδνο ηεο κεηάιιαμεο πνπ 

ζπλέβε, θαζψο θαη ηελ επίπησζή ηεο ζην γνληδηαθφ πξντφλ . Κχηηαξα πνπ είλαη νκφδπγα, σο πξνο απηή 

ηε κεηάιιαμε, κεηαηξέπνληαη ζε θαξθηληθά. Να εμεγήζεηε, κε βάζε απηή ηελ παξαηήξεζε, αλ ην 

BRCA1 είλαη νγθνγνλίδην ή νγθνθαηαζηαιηηθφ γνλίδην.  

 

145. Θέκα_4_28810 

 4.1.  Ζ p53 απνηειεί κηα ξπζκηζηηθή πξσηεΐλε ηεο νπνίαο νη κεηαιιαγκέλεο κνξθέο έρεη αλαθαιπθζεί όηη 

ζρεηίδνληαη κε ηελ εκθάληζε πνιιώλ ηύπσλ θαξθίλνπ. ην ξπζκηζηηθό ηεο ξόιν αλήθεη θαη ε 

ελεξγνπνίεζε ηεο κεηαγξαθήο γνληδίσλ πνπ ζηακαηνύλ ηνλ θπηηαξηθό θύθιν, όηαλ απηό είλαη 

απαξαίηεην. Γειαδή, ζε πεξίπησζε αλεπαλόξζσησλ βιαβώλ ζηα θύηηαξα, πξνθεηκέλνπ λα 

παξεκπνδηζηεί ν πνιιαπιαζηαζκόο ηνπο, ε p53 ζπκβάιιεη ζηε δηαθνπή ηνπ θπηηαξηθνύ θύθινπ, έλαο 

ξόινο πνπ αηηηνινγεί ηνλ ραξαθηεξηζκό ηεο πξσηεΐλεο σο «θύιαθα άγγειν ηνπ θπηηάξνπ». 

 α)  Να νλνκάζεηε ηελ θαηεγνξία ξπζκηζηηθψλ πξσηετλψλ ζηελ νπνία αλήθεη ε πξσηεΐλε p53 θαη λα 

πεξηγξάςεηε ην ξφιν απηψλ ησλ πξσηετλψλ ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ θπηηάξνπ. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαξθηληθψλ θπηηάξσλ  θαη λα εμεγήζεηε ζε πνηα θαηεγνξία 

γνληδίσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ξχζκηζε ηνπ θαξθίλνπ πηζηεχεηε φηη αλήθεη ην γνλίδην ηεο p53, κε βάζε 

ηελ αλαθεξφκελε δξάζε ηεο.                                                                                       

 4.2.  Γηαγνληδηαθά νλνκάδνληαη ηα δώα εθείλα ζηα νπνία έρεη ηξνπνπνηεζεί ην γελεηηθό ηνπο πιηθό κε ηελ 

πξνζζήθε γνληδίσλ, ζπλήζσο από θάπνην άιιν είδνο. Ζ κηθξνέγρπζε απνηειεί κία κέζνδν, κε ηελ 

νπνία ην μέλν γελεηηθό πιηθό ελζσκαηώλεηαη ζπλήζσο ζε θάπνην από ηα ρξσκνζώκαηα ηνπ ππξήλα 

ηνπ δπγσηνύ ηνπ δώνπ. Ζ ελζσκάησζε ζηα ρξσκνζώκαηα ηνπ δώνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 

επαθόινπζε αληηγξαθή ηνπ μέλνπ γνληδίνπ θαη ηελ παξνπζία ηνπ ζε όια ηα θύηηαξα ηνπ ελήιηθνπ 

δώνπ. Γηα ηε δηαπίζησζε ηεο ελζσκάησζεο, ην μέλν γνλίδην ζπρλά ζπλδέεηαη κε έλα γνλίδην δείθηε, 

π.ρ. ρξσζηηθήο ηνπ ηξηρώκαηνο ηνπ δώνπ πνπ πξνζδίδεη θαθέ ρξώκα ζην δών. Γηα ηελ παξαγσγή 

δηαγνληδηαθώλ δώσλ πνπ ζα εθθξάδνπλ ηνλ παξάγνληα ΗΥ, πξαγκαηνπνηήζεθε κηθξνέγρπζε ζηνλ 

ππξήλα δπγσηώλ δώσλ  κε άζπξν ρξώκα ηξηρώκαηνο (α: ππνιεηπόκελνο απηνζσκηθόο ραξαθηήξαο γηα 

ην άζπξν ρξώκα), ελώ ην επηζπκεηό γνλίδην ζπλδέζεθε κε ην γνλίδην πνπ επζύλεηαη γηα ηελ παξαγσγή 

θαθέ ρξσζηηθήο (Α: γνλίδην γηα ην θαθέ ρξώκα, ζπλδεδεκέλν κε ην γνλίδην ηεο πξσηεΐλεο ΗΥ). 
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 α)  Να εμεγήζεηε ηη είλαη ν παξάγνληαο ΗΥ, γηα πνην ιφγν παξαζθεπάδεηαη θαη ρνξεγείηαη σο θαξκαθεπηηθή 

πξσηεΐλε θαη λα αλαθέξεηε πνηα άιιε πξσηεΐλε ηνπ αλζξψπνπ έρεη παξφκνην ξφιν κε ηνλ παξάγνληα 

απηφ.  

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηε δηαδηθαζία ηεο κηθξνέγρπζεο γηα ηελ παξαγσγή ηνπ παξάγνληα ΗΥ.   

 γ)  Να εμεγήζεηε ηελ πηζαλή γνληδηαθή ζχζηαζε, φζνλ αθνξά ζηα γνλίδηα ηνπ ρξψκαηνο ηξηρψκαηνο θαη ηνπ 

παξάγνληα ΗΥ ησλ εμήο θπηηάξσλ: ησλ γακεηψλ ησλ αξρηθψλ δψσλ πξηλ γίλεη ε κηθξνέγρπζε, ηνπ 

δπγσηνχ πνπ ζα πξνθχςεη, θαζψο θαη ησλ ζσκαηηθψλ θπηηάξσλ ηνπ ελήιηθνπ δψνπ πνπ ζα γελλεζεί κεηά 

ηε κηθξνέγρπζε πεξηγξάθνληαο παξάιιεια ην ρξψκα ηξηρψκαηνο πνπ ζα έρνπλ ηα δηαγνληδηαθά θαη ηα κε 

δηαγνληδηαθά δψα πνπ ζα γελλεζνχλ (κε δεδνκέλν φηη ε ελζσκάησζε ηνπ εηεξφινγνπ γνληδίνπ δελ 

επηηπγράλεηαη πάληα).        

 

146. Θέκα_4_29327 

 4.1.  ην παξαθάησ γελεαινγηθό δέληξν κειεηάηαη ε θιεξνλνκηθόηεηα ηεο γαιαθηνδαηκίαο, κηαο 

δηαηαξαρήο πνπ επεξεάδεη ην κεηαβνιηζκό ηεο γαιαθηόδεο ιόγσ ηεο αλεπάξθεηαο ελόο ελδύκνπ. Ωο 

ζπλέπεηα ηνπ παξαπάλσ γεγνλόηνο, ν νξγαληζκόο εκθαλίδεη αδπλακία αμηνπνίεζεο απηνύ ηνπ 

κνλνζαθραξίηε γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο.  

                                             

 α)  Να δηεξεπλήζεηε ηνλ ηξφπν θιεξνλφκεζεο ηεο γαιαθηνδαηκίαο, ρσξίο λα εμεηάζεηε ηε πεξίπησζε 

θπινζχλδεηεο επηθξαηνχο θιεξνλνκηθφηεηαο. 

 β)  Σν άηνκν ΗΗ8 θπνθνξεί δίδπκα δηαθνξεηηθνχ θχινπ (δηδπγσηηθά δίδπκα). Να ππνινγίζεηε ηελ πηζαλφηεηα 

λα θιεξνλνκήζνπλ θαη λα εθδειψζνπλ θαη ηα δχν παηδηά πνπ ζα γελλεζνχλ απηή ηε κεηαβνιηθή 

δηαηαξαρή. 

 4.2.  Οη ηληεξθεξόλεο είλαη πξσηεΐλεο πνπ εθθξίλνληαη από ηα θύηηαξα πνπ έρνπλ κνιπλζεί από ηνύο. Με ηε 

ζύλδεζε ησλ ηληεξθεξνλώλ ζηα πγηή θύηηαξα ελεξγνπνηείηαη ε παξαγσγή άιισλ πξσηετλώλ, νη νπνίεο 

έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα παξεκπνδίδνπλ ηνλ πνιιαπιαζηαζκό ησλ ηώλ ζην εζσηεξηθό ηνπο. Οη 

ηληεξθεξόλεο ζήκεξα απνηεινύλ ζεκαληηθό θάξκαθν γηα πνιιέο αζζέλεηεο όπσο νη ιεπραηκίεο, ε 

επαηηηίδα θαη ην κειάλσκα,  γη΄ απηό πξνέθπςε ε αλάγθε ηεο παξαγσγήο ηνπο ζε κεγάιεο πνζόηεηεο 

κέζσ cDNA βηβιηνζεθώλ.  

 α)   Να αλαθέξεηε ηα βήκαηα γηα ηελ δεκηνπξγία cDNA βηβιηνζεθψλ πνπ λα εθθξάδνπλ ην/ηα γνλίδηα ησλ 

ηληεξθεξνλψλ  θαη λα εμεγήζεηε πσο ζα γίλεη ε επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ θιψλνπ κεηαζρεκαηηζκέλσλ 

βαθηεξίσλ πνπ ζα εθθξάδνπλ ην γνλίδην κηαο ζπγθεθξηκέλεο ηληεξθεξφλεο.  
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 β)  Να νλνκάζεηε ηελ θαηάιιειε ζπζθεπή  θαη λα γξάςεηε κε πνην είδνο θαιιηέξγεηαο ζα πξέπεη λα 

θαιιηεξγεζνχλ απηά ηα βαθηήξηα γηα λα πεηχρνπκε απμεκέλε παξαγσγή ηεο ηληεξθεξφλεο, κε δεδνκέλν 

φηη ηα βαθηήξηα παξάγνπλ ηελ ηληεξθεξφλε θαηά ηελ εθζεηηθή θάζε αλάπηπμήο ηνπο.  

 γ)  Άιιεο θαξκαθεπηηθέο πξσηεΐλεο πνπ παξαζθεπάδνληαη κε κεζφδνπο βηνηερλνινγίαο επηιέγεηαη λα 

παξάγνληαη κέζσ ησλ δηαγνληδηαθψλ δψσλ θαη φρη κέζσ cDNA βηβιηνζεθψλ ζε βαθηήξηα. Να 

αηηηνινγήζεηε γηαηί κπνξεί λα ζπκβαίλεη απηφ. 

 

147. Θέκα_4_31566 

 4.1.  Ζ Διιάδα είλαη κηα ρώξα κε πινύζηα παλίδα) Υαξαθηεξίδεηαη από ηελ ύπαξμε πνιιώλ δηαθνξεηηθώλ 

βηνηόπσλ, όπνπ ζπλαληάκε δηάθνξα είδε άγξησλ δώσλ. Γπζηπρώο όκσο, εμαηηίαο θπξίσο ησλ 

αλζξώπηλσλ παξεκβάζεσλ (θπλήγη, θαηαζηξνθηθέο ππξθαγηέο θιπ.) πνιιά είδε δώσλ βξίζθνληαη ππό 

εμαθάληζε. Αλάκεζά ηνπο, ν Λύθνο (Canis lupus) θαη ην Σζαθάιη (Canis aureus). Με ηε ζπκβνιή ηεο 

ζύγρξνλεο Γελεηηθήο, αιιά θαη ηεο Γελεηηθήο κεραληθήο ζα κπνξνύζαλ ίζσο λα γίλνπλ πξνζπάζεηεο 

δηαηώληζεο ησλ παξαπάλσ εηδώλ, έηζη ώζηε λα απμεζνύλ, έζησ θαη ηερλεηά, νη πιεζπζκνί ηνπο ζηα 

νηθνζπζηήκαηα) Οπόηε, ζε ζπλδπαζκό κε ηελ πξνζπάζεηα πεξηθξνύξεζεο θαη πξνζηαζίαο ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ, κπνξεί λα απνηξαπεί ε εμαθάληζε ησλ παξαπάλσ εηδώλ. 

 α)  Μηα επηζηεκνληθή νκάδα πξνηείλεη ζην εξγαζηήξην Μνξηαθήο Οηθνινγίαο ηε κέζνδν ησλ επηιεθηηθψλ 

δηαζηαπξψζεσλ κεηαμχ ησλ αξζεληθψλ θαη ζειπθψλ αηφκσλ ηνπ θάζε είδνπο, ζε κηα πξνζπάζεηαο 

δηαηψληζεο ησλ αηφκσλ ησλ πξναλαθεξφκελσλ εηδψλ. Όκσο, ε πξφηαζε απνξξίπηεηαη. Να εμεγήζεηε 

ηνπο ιφγνπο ηεο παξαπάλσ απφξξηςεο, αλαθέξνληαο ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη ε κέζνδνο ησλ 

επηιεθηηθψλ δηαζηαπξψζεσλ, αλ εθαξκνζηεί ζηα πιαίζηα ηεο πξνζπάζεηαο δηαηψληζεο ηνπ Λχθνπ θαη ηνπ 

Σζαθαιηνχ. 

 β)  Να νλνκάζεηε  θαη λα πεξηγξάςεηε ηα βήκαηα κηαο ελαιιαθηηθήο εξγαζηεξηαθήο κεζφδνπ, κε ηελ νπνία, 

κπνξνχκε ίζσο λα θαηαθέξνπκε ηελ δηαηψληζε ησλ παξαπάλσ εηδψλ.  

 4.2.  ε έλα εξγαζηήξην εκβξπνινγίαο ιακβάλεηαη δείγκα ζπέξκαηνο από έλαλ άλδξα. ηα πιαίζηα ελόο 

πεηξάκαηνο κνξηαθήο γελεηηθήο θαηαζθεπάδεηαη γνληδησκαηηθή βηβιηνζήθε από ηα ζπεξκαηνδσάξηα 

ηνπ δείγκαηνο. ε γεληθέο γξακκέο ηα βήκαηα πνπ αθνινπζνύληαη πξνθεηκέλνπ λα θαηαζθεπάζνπκε 

γνληδησκαηηθή βηβιηνζήθε από γακέηεο είλαη θαηά βάζε ίδηα κε απηά πνπ αθνινπζνύκε γηα λα 

θαηαζθεπάζνπκε γνληδησκαηηθή βηβιηνζήθε από ζσκαηηθά θύηηαξα.  

 α)  Να εμεγήζεηε αλ ε γνληδησκαηηθή βηβιηνζήθε πνπ ζα πξνθχςεη απφ ηα ζπεξκαηνδσάξηα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ άλδξα αλακέλεηαη λα έρεη δηαθνξέο απφ ηελ γνληδησκαηηθή βηβιηνζήθε πνπ ζα έδηλε 

θάπνην ζσκαηηθφ θχηηαξν ηνπ ίδηνπ άλδξα.  

 β)  Ζ θαηαζθεπή κνξηαθνχ θαξπνηχπνπ είλαη κηα ζχγρξνλε κνξηαθή κέζνδνο ζηελ νπνία, κεηαμχ άιισλ, 

πεξηιακβάλεηαη ν εληνπηζκφο ζπγθεθξηκέλσλ αιιεινπρηψλ, κε ηε ρξήζε εηδηθψλ κνξίσλ αληρλεπηψλ. Ζ 

ηερληθή απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ γνληδίσλ πνπ ελνρνπνηνχληαη γηα αζζέλεηεο, φπσο ην 

γνλίδην ηεο θπζηηθήο ίλσζεο. Απνθαζίδνπκε λα πξνβνχκε ζηελ θαηαζθεπή κνξηαθνχ θαξπνηχπνπ γηα λα 

αλαδεηήζνπκε ζηα ζπεξκαηνδσάξηα ηνπ άλδξα έλα κεηαιιαγκέλν αιιειφκνξθν γνλίδην ππεχζπλν γηα 

ηελ θπζηηθή ίλσζε. Να αλαθέξεηε ηηο δχν δηαδηθαζίεο πνπ ζα ππνζηεί ε δηπιή έιηθα ηνπ DNA ηνπ 
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δείγκαηνο, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε αλίρλεπζε ησλ αιιεινκφξθσλ κε ηα θαηάιιεια κφξηα-αληρλεπηέο  θαη 

λα πεξηγξάςεηε πψο ε ζπκπιεξσκαηηθφηεηα ησλ βάζεσλ ζηεξίδεη ηελ φιε εθαξκνγή ηεο ηερληθήο 

αλίρλεπζεο.  

 

148. Θέκα_4_32473 

 4.1.  Σα βαθηήξηα Εscherichia coli, όηαλ ζην πεξηβάιινλ ηνπο ππάξρεη κίγκα γιπθόδεο θαη ιαθηόδεο, 

ρξεζηκνπνηνύλ πξώηα σο πεγή ελέξγεηαο ηε γιπθόδε θαη κόλν όηαλ απηή εμαληιεζεί πξνρσξνύλ ζηε 

δηάζπαζε ηεο ιαθηόδεο. Σα βαθηήξηα «αληηιακβάλνληαη» ηα επίπεδα ζπγθέληξσζεο ηεο γιπθόδεο ζην 

πεξηβάιινλ ηνπο κέζσ ηεο ελεξγνπνίεζεο κηαο πξσηεΐλεο πνπ νλνκάδεηαη CAP. Τπό ζπλζήθεο 

έιιεηςεο γιπθόδεο (θαη παξνπζίαο ιαθηόδεο), ε πξσηεΐλε απηή ζπλδέεηαη ζηνλ ππνθηλεηή ησλ 

δνκηθώλ γνληδίσλ ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο θαη  δηεπθνιύλεη ηελ πξόζδεζε ηεο RNA πνιπκεξάζεο 

εθεί (ελώ ν θαηαζηνιέαο έρεη απνκαθξπλζεί κε ηνλ γλσζηό κεραληζκό). Απηό έρεη σο απνηέιεζκα ε 

κεηαγξαθή ησλ γνληδίσλ ηνπ νπεξνλίνπ λα γίλεηαη κε πςεινύο ξπζκνύο. Αληίζεηα, παξνπζία γιπθόδεο 

(θαη ιαθηόδεο), ε RNA πνιπκεξάζε δύζθνια πξνζδέλεηαη ζηνλ ππνθηλεηή, ιόγσ απνπζίαο ηεο 

πξσηεΐλεο CAP, θαη έηζη ε κεηαγξαθή ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη κε πνιύ ρακεινύο ξπζκνύο.  

 α)  Να εμεγήζεηε γηαηί ηα βαθηήξηα ξπζκίδνπλ ην κεηαβνιηζκφ ηνπο κέζσ ησλ νπεξνλίσλ. 

 β)  Να εμεγήζεηε ζε πνηα/πνηεο απφ ηηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο ζα ζπκβεί κεηαγξαθή ησλ δνκηθψλ γνληδίσλ 

ηνπ νπεξνλίνπ. 

 

Παξνπζία 

γιπθόδεο 

Παξνπζία 

ιαθηόδεο 

Πξόζδεζε ηεο 

πξσηεΐλεο CAP ζην 

νπεξόλην 

1 + + - 

2 - - + 

3 - + + 

                         +: λαη, -: όρη 

 

 4.2.  Ζ αιβνπκίλε, κηα πξσηεΐλε ηνπ πιάζκαηνο, παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηε ξύζκηζε ηνπ όγθνπ ηνπ 

αίκαηνο, θαζώο θαη ζηε κεηαθνξά δηαθόξσλ νπζηώλ ζηε θπθινθνξία ηνπ αίκαηνο. ηελ ηαηξηθή, ε 

αιβνπκίλε ρνξεγείηαη ζε αζζελείο πνπ εκθαλίδνπλ ππεξβνιηθή απώιεηα αίκαηνο ή θέξνπλ ζνβαξά 

εγθαύκαηα) Δπίζεο, ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηε παξαζθεπή θαξκάθσλ θαη εκβνιίσλ. Δπεηδή, ζήκεξα, ε 

εηήζηα δήηεζε αιβνπκίλεο είλαη ηόζν πςειή, ώζηε δελ επαξθνύλ νη θπζηθέο πεγέο, ε πξσηεΐλε απηή 

παξάγεηαη ζπλζεηηθά κε ηα εξγαιεία ηεο γελεηηθήο κεραληθήο. Σν 2011, κηα εξεπλεηηθή νκάδα ζηε 

Κίλα ζπλέζεζε αιβνπκίλε ζε θπηά ξπδηνύ ζηα νπνία εηζήγαγαλ ην παξαθάησ ηκήκα DNA πνπ 

θσδηθνπνηνύζε γηα ηελ αλζξώπηλε αιβνπκίλε θαη δελ έθεξε εζώληα) Σν ηκήκα απηό είρε ζηα άθξα ηνπ 

ζέζεηο πνπ αλαγλώξηδαλ δύν πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο, ε Δ1 θαη Δ2, νη νπνίεο, όηαλ επηδξάζνπλ, 

αθήλνπλ ηα κνλόθισλα άθξα πνπ θαίλνληαη ζηελ εηθόλα) Δπίζεο, ζην παξαθάησ ηκήκα DNA 

θαίλνληαη θαη νη ζέζεηο ησλ θσδηθνλίσλ έλαξμεο θαη ιήμεο.  
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 α)  Να βξείηε πνηα απφ ηηο δχν αιπζίδεο ηνπ ηκήκαηνο απηνχ αληηζηνηρεί ζηελ αιπζίδα cDNA  θαη λα 

αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 β)  Να εμεγήζεηε πνην απφ ηα παξαθάησ πιαζκίδηα ζεσξείηε θαηάιιειν λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα παξαρζεί 

ε αιβνπκίλε ζηα θπηηθά θχηηαξα. 

                                  

 γ)  Να εμεγήζεηε πνην είδνο πιαζκηδίσλ ρξεζηκνπνίεζαλ νη επηζηήκνλεο γηα λα κεηαθέξνπλ μέλν DNA ζηα 

θπηά ηνπ ξπδηνχ  θαη λα αλαθέξεηε ηνπο νξγαληζκνχο ζηνπο νπνίνπο θπζηνινγηθά εληνπίδνληαη ηα 

πιαζκίδηα απηά. 

 

149. Θέκα_4_32475 

 4.1.  Ζ κύγα δξνζόθηια ρξεζηκνπνηείηαη από ηνπο επηζηήκνλεο σο πεηξακαηηθό κνληέιν ζε γελεηηθέο 

κειέηεο γηα πάλσ από έλαλ αηώλα, θπξίσο ιόγσ ηεο πνηθηινκνξθίαο πνπ εκθαλίδεη ζε επδηάθξηηα 

ραξαθηεξηζηηθά. Γηα παξάδεηγκα, ην κέγεζνο ησλ θηεξώλ κπνξεί λα είλαη καθξύ ή θνληό θαη ην ρξώκα 

ζώκαηνο κπνξεί λα είλαη θαθέ ή καύξν. Σν θαθέ ρξώκα ζώκαηνο θαζνξίδεηαη από έλα επηθξαηέο 

αιιειόκνξθν ζε ζρέζε κε εθείλν πνπ θαζνξίδεη ην καύξν ρξώκα.  

 α)  Να αλαθέξεηε δχν αθφκα πιενλεθηήκαηα πνπ θξίλεηε φηη έρεη ε κχγα δξνζφθηια, έηζη ψζηε λα ζεσξείηαη 

ηδαληθφ πεηξακαηηθφ κνληέιν γηα γελεηηθέο κειέηεο.  

 β)  Να πξνηείλεηε κηα δηαζηαχξσζε κε ηελ νπνία ζα κπνξνχζαηε λα δηαπηζηψζεηε αλ ην γνλίδην πνπ ειέγρεη 

ην ρξψκα ηνπ ζψκαηνο ζηε κχγα δξνζφθηια είλαη απηνζσκηθφ ή θπινζχλδεην. Θεσξείζηε φηη έρεηε ζηε 

δηάζεζή ζαο κφλν ακηγή ζηειέρε θαη ην θχιν ζηε κχγα απηή θαζνξίδεηαη φπσο θαη ζηνλ άλζξσπν . 

 γ)  Με δεδνκέλν φηη ζηνλ άλζξσπν δελ κπνξνχλ λα γίλνπλ επηιεθηηθέο δηαζηαπξψζεηο πξνθεηκέλνπ λα 

δηεξεπλεζεί ν ηξφπνο θιεξνλφκεζεο ελφο γνληδίνπ, λα αλαθέξεηε έλαλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα 

κπνξνχζαηε ελαιιαθηηθά λα δηαπηζηψζεηε ζηνλ άλζξσπν εάλ έλα γνλίδην είλαη απηνζσκηθφ ή 

θπινζχλδεην.  

 4.2.  Σν 1999, ζε ειηθία 11 ρξνλώλ, ν Αξγεληηλόο δηεζλήο πνδνζθαηξηζηήο Ληνλέι Μέζη είρε ύςνο κόιηο 1,45 

cm. Όπσο είρε δειώζεη ζε κηα ζπλέληεπμή ηνπ ήηαλ πάληα ν θνληύηεξνο θαη κε δηαθνξά. Δίρε ην ύςνο 

8ρξνλνπ ή 9ρξνλνπ θαη απηό ήηαλ εκθαλέο θαη ζην γήπεδν θαη ζηελ θαζεκεξηλόηεηά ηνπ. Δθείλε ηελ 

πεξίνδν δηαγλώζηεθε κε αλεπάξθεηα ηεο απμεηηθήο νξκόλεο, κηαο νξκόλεο πνπ παξάγεηαη από ηελ 

ππόθπζε ηνπ εγθεθάινπ θαη ζπκβάιιεη ζηε θπζηνινγηθή αλάπηπμε ηνπ αηόκνπ. Ζ κόλε ιύζε ήηαλ ε 



Σξάπεδα Θεκάησλ ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Δθπαηδεπηηθήο Πνιηηηθήο 

 

 116 

ζεξαπεία (γηα πάλσ από ηξία ρξόληα) κε ελέζεηο αλζξώπηλεο απμεηηθήο νξκόλεο, πνπ είρε παξαρζεί κε 

ηερληθέο Γελεηηθήο Μεραληθήο.  

 α)  Να γξάςεηε ηα βήκαηα πνπ αθνινπζνχλ νη επηζηήκνλεο γηα λα παξάμνπλ ηελ αλζξψπηλε απμεηηθή 

νξκφλε κέζσ δηαγνληδηαθψλ δψσλ. 

 β)  Ζ αλίρλεπζε ησλ ρακειψλ επηπέδσλ ηεο απμεηηθήο νξκφλεο ζην αίκα ελφο αζζελνχο πξαγκαηνπνηείηαη 

κε ηε βνήζεηα κνλνθισληθψλ αληηζσκάησλ, πνπ έρνπλ παξαρζεί κέζσ πβξηδσκάησλ. Να αλαιχζεηε ηα 

βήκαηα κε ηα νπνία παξάγνληαη ηα αληηζψκαηα απηά.  

 

150. Θέκα_4_35693 

 4.1.  ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεηαη ην γνλίδην ηεο β-ζθαηξίλεο ηνπ πνληηθνύ (Mus musculus), πνπ 

απνηειείηαη από ηξία εμώληα θαη δύν εζώληα) Οη αξηζκνί αληηζηνηρνύλ ζηα δεύγε βάζεσλ ηνπ DNA ηνπ 

γνληδίνπ. Γίλνληαη γηα δύν ηκήκαηα ηνπ γνληδίνπ απηνύ νη αιιεινπρίεο ησλ λνπθιενηηδίσλ ηεο 

θσδηθήο αιπζίδαο, θαζώο θαη ν γελεηηθόο θώδηθαο. Γελ αλαγξάθνληαη ζην mRNA θαη ζην DNA νη 5’ 

θαη 3’ ακεηάθξαζηεο πεξηνρέο. 

 

 α)  Να αλαθέξεηε ηνλ αξηζκφ ησλ ακηλνμέσλ απφ ηα νπνία απνηειείηαη ζπλνιηθά ε β-ζθαηξίλε ηνπ πνληηθνχ, 

ρσξίο λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο . Αλ ην ηειεπηαίν θσδηθφλην ηνπ δεχηεξνπ εμσλίνπ είλαη ην ππ‟ 

αξηζκφλ 126 (αξηζκψληαο απφ ην πξψην θσδηθφλην ηνπ πξψηνπ εμσλίνπ) θαη αληηζηνηρεί ζην ακηλνμχ 

αξγηλίλε, λα βξείηε ζηελ πξψηε αιιεινπρία λνπθιενηηδίσλ πνπ ζαο δίλεηαη, ηηο αξηζκεηηθέο ζέζεηο ζηελ 

πεπηηδηθή αιπζίδα ησλ ακηλνμέσλ ιπζίλε θαη πξνιίλε πνπ πξνεγνχληαη ηεο αξγηλίλεο , αηηηνινγψληαο 

ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Αλ ε κεζεηνλίλε είλαη ην ππ‟ αξηζκφλ 131, απφ ηα ζπλνιηθά ακηλνμέα ηεο β-ζθαηξίλεο θαη θσδηθνπνηείηαη 

απφ θσδηθφλην πνπ εληνπίδεηαη ζην ηξίην εμψλην ηνπ γνληδίνπ απηνχ, λα γξάςεηε ηελ αιιεινπρία ηνπ 

ηέινπο ηνπ δεχηεξνπ εζσλίνπ ζην ηκήκα πνπ δίλεηαη  θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

ηε ζπλέρεηα, παξαηίζεηαη ν γελεηηθφο θψδηθαο: 
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 4.2.  Σν θπηό ζόγηα, επηζηεκνληθή νλνκαζία: Glycine max, είλαη έλα από ηα πξώηα θπηά πνπ 

ηξνπνπνηήζεθαλ γελεηηθά. Ζ ζξεπηηθή αμία ηεο ζόγηαο είλαη πνιύ πςειή θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί δηαηξνθηθά σο ππνθαηάζηαην ηνπ θξέαηνο θαη ηνπ γάιαθηνο. Ζ εηζαγσγή ζε θπηά 

ζόγηαο ηνπ γνληδίνπ ηεο εληνκνηνμίλεο, πνπ πξνέξρεηαη από ην βαθηήξην Bacillus thuringiensis, 

πξνζδίδεη ζηε ζόγηα κεγάιε αλζεθηηθόηεηα ελαληίνλ ησλ εληόκσλ. ε έλα θπηό ζόγηαο εληνπίζηεθε 

δύν θνξέο ην ζπγθεθξηκέλν γνλίδην. Σν ζπγθεθξηκέλν θπηό ζόγηαο πξνέθπςε από ηε δηαζηαύξσζε δύν 

δηαθνξεηηθώλ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ θπηώλ πνπ έθεξαλ ην γνλίδην ηεο εληνκνηνμίλεο ζε 

δηαθνξεηηθό ρξσκόζσκα ην θαζέλα. Σα δύν απηά γνλίδηα, πνπ είραλ ελζσκαησζεί ζε ηπραίεο ζέζεηο 

ηνπ γνληδηώκαηνο ηνπ θπηνύ, έδηλαλ ην πιενλέθηεκα ζην θπηό λα έρεη απμεκέλε αλζεθηηθόηεηα 

ελαληίνλ ησλ εληόκσλ. Μεηά από απηνγνληκνπνίεζε ηνπ θπηνύ απηνύ παξήρζεζαλ 975 θπηά 

αλζεθηηθά ζηα έληνκα θαη 65 θπηά πνπ δελ είραλ θακία αλζεθηηθόηεηα ζηα έληνκα. 

 α)  Με δεδνκέλν φηη ε ελζσκάησζε ηνπ γνληδίνπ ηεο εληνκνηνμίλεο κέζσ ηνπ πιαζκηδίνπ Σi γίλεηαη ζε 

ηπραία ζέζε ηνπ γνληδηψκαηνο ελφο θπηνχ θαη φηη ε αλζεθηηθφηεηα ησλ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ θπηψλ 

ζηα έληνκα είλαη αλάινγε ηνπ αξηζκνχ ησλ αληηγξάθσλ ηνπ γνληδίνπ ηεο εληνκνηνμίλεο, πνπ θέξνπλ ζην 

γνληδίσκά ηνπο, λα δηεξεπλήζεηε αλ ην θπηφ, πνπ έθεξε δχν θνξέο ην γνλίδην ηεο εληνκνηνμίλεο, είλαη 

νκφδπγν σο πξνο απηφ. Να πξαγκαηνπνηήζεηε ηε ζρεηηθή δηαζηαχξσζε απηνγνληκνπνίεζεο απηνχ ηνπ 

θπηνχ ηεο ζφγηαο. 

 β)  Να εμεγήζεηε γηαηί ηα 65 θπηά πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ παξαπάλσ απηνγνληκνπνίεζε ηνπ θπηνχ δελ 

είραλ θακία αλζεθηηθφηεηα έλαληη ησλ εληφκσλ. Να θαηεγνξηνπνηήζεηε ηα 975 θπηά, πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ηελ παξαπάλσ δηαζηαχξσζε θαη ηα νπνία παξνπζηάδνπλ αλζεθηηθφηεηα ζηα έληνκα, ζε 4 νκάδεο, κε 

θξηηήξην ηνλ αξηζκφ ησλ αληηγξάθσλ ηεο εληνκνηνμίλεο θαη, ζπλεπψο, ην κέγεζνο ηεο αλζεθηηθφηεηάο 

ηνπο ζηα έληνκα, αληηπαξαβάιινληαο θαη ηνπο ζρεηηθνχο γνλφηππνπο ησλ θπηψλ. 
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151. Θέκα_4_36950 

 4.1.  ηελ ηαηλία επηζηεκνληθήο θαληαζίαο Jurassic Park, κηα νκάδα γελεηηζηώλ πνπ εξγάδνληαλ ζηελ 

εηαηξεία InGen δεκηνπξγνύλ έλα πάξθν κε θισλνπνηεκέλνπο δεηλόζαπξνπο ζε έλα θαληαζηηθό λεζί 

ηεο Κόζηα Ρίθα. ύκθσλα κε ην ζελάξην, γηα ηελ θισλνπνίεζε ρξεζηκνπνηήζεθε DNA δεηλνζαύξσλ 

πνπ βξέζεθε θαη απνκνλώζεθε από πξντζηνξηθά θνπλνύπηα εγθιεηζκέλα ζε θερξηκπάξη. ήκεξα, 

γλσξίδνπκε όηη ε θισλνπνίεζε ησλ δεηλνζαύξσλ, πνπ έρνπλ εμαθαληζηεί εδώ θαη εθαηνκκύξηα ρξόληα, 

δελ είλαη εθηθηή γηα ηερληθνύο ιόγνπο.  

 α)  Να εμεγήζεηε πνηα in vitro κέζνδν πηζαλψο ρξεζηκνπνίεζαλ νη επηζηήκνλεο ηνπ Jurassic Park γηα λα 

απνκνλψζνπλ ην DNA ησλ δεηλνζαχξσλ, αλ θαη ζήκεξα είλαη γλσζηφ φηη ην DNA δελ δηαηεξείηαη ζην 

θερξηκπάξη. 

 β)  Να πεξηγξάςεηε ηε δηαδηθαζία πνπ πηζηεχεηε φηη κπνξεί λα εθαξκνζηεί γηα ηελ θισλνπνίεζε ελφο 

ζειαζηηθνχ δψνπ, πνπ βξίζθεηαη ππφ εμαθάληζε θαη θηινμελείηαη ζε έλαλ δσνινγηθφ θήπν.  

 γ)  Να αλαθέξεηε άιιε κηα πεξίπησζε, ζηελ νπνία ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί ζήκεξα ε θισλνπνίεζε 

δψσλ.  

 4.2.  Σελ ηειεπηαία 20εηία, ε ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA έδσζε ηε δπλαηόηεηα αλάπηπμεο κηαο 

λέαο γεληάο εκβνιίσλ, κεηαμύ ησλ νπνίσλ πεξηιακβάλνληαη θαη ηα εκβόιηα-ππνκνλάδσλ. Σα εκβόιηα 

απηά ζηεξίδνληαη ζηε παξαγσγή κόλν νξηζκέλσλ πξσηετλώλ ελόο παζνγόλνπ κηθξννξγαληζκνύ, πνπ 

πξνθαινύλ αλνζνινγηθή αληίδξαζε ζηνλ νξγαληζκό πνπ εηζάγνληαη. Έηζη, γνλίδηα ηνπ παζνγόλνπ 

κηθξννξγαληζκνύ, πνπ θσδηθνπνηνύλ πξσηεΐλεο κε αληηγνληθή δξάζε, εηζάγνληαη ζε θύηηαξα 

(βαθηεξηαθά) θαη παξάγνπλ ηελ πξσηεΐλε απηή ζε κεγάιεο πνζόηεηεο. ηε ζπλέρεηα, ε πξσηεΐλε 

θαζαξίδεηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο εκβόιην.  

 α)  Έζησ φηη ζην παξαθάησ ηκήκα DNA εληνπίδεηαη έλα ζπλερέο γνλίδην πνπ θσδηθνπνηεί έλα πεπηίδην κε 

αληηγνληθή δξάζε. Να ηνπνζεηήζεηε θαηάιιεια ηα 5‟ θαη 3‟ άθξα ζηηο παξαθάησ αιπζίδεο  θαη λα 

πξνζδηνξίζεηε πνηα είλαη ε θσδηθή θαη ε κε θσδηθή αιπζίδα , ρσξίο λα αηηηνινγήζεηε ηηο απαληήζεηο 

ζαο. Να γξάςεηε απφ πφζα ακηλνμέα απνηειείηαη ην πεπηίδην πνπ παξάγεηαη απφ ην γνλίδην απηφ. 

                I-GGATΣCAATGGAATTCTTATGTCCCGGATCCTGAAAATC-ΗΗ 

                  IIΗ-CCTAAGTTACCTTAAGAATACAGGGCCTAGGACTTTTAG-ΗV 

 β)  Οη επηζηήκνλεο ελζσκάησζαλ ην παξαπάλσ γνλίδην ζηα παξαθάησ πιαζκίδηα (κέζα ζε έλα γνλίδην 

αλζεθηηθφηεηαο ζε αληηβηνηηθφ) ρξεζηκνπνηψληαο ηαπηφρξνλα ηηο δχν πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο 

EcoRI θαη BamHI, ψζηε ην γνλίδην λα ελζσκαησζεί κε ην ζσζηφ πξνζαλαηνιηζκφ ζην πιαζκίδην. 

Γηαπίζησζαλ φηη κφλν ζηε κία πεξίπησζε παξαγφηαλ ην επηζπκεηφ πεπηίδην-αληηγφλν ζηα 

κεηαζρεκαηηζκέλα βαθηήξηα. Να εμεγήζεηε πνην απφ ηα δχν πιαζκίδηα ήηαλ θαηάιιειν γηα ηελ 

παξαγσγή ηνπ επηζπκεηνχ πεπηίδηνπ-αληηγφλνπ, αλ γλσξίδεηε φηη ε EcoRI θαη ε BamHI θφβνπλ κία κφλν 

θνξά ην θάζε πιαζκίδην. Γίλεηαη ε αιιεινπρία πνπ αλαγλσξίδεη θαη θφβεη ε BamHI:   
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