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1. Θέμα_4_25246 

ψκα κάδαο 
1m , θηλείηαη ζε ιείν νξηδφληην δάπεδν κε ηαρχηεηα 

1,  κέηξνπ 
1

m
4

s
    θαη ζπγθξνχεηαη θεληξηθά 

θαη ειαζηηθά κε αξρηθά αθίλεην ζψκα κάδαο 
2m .Ζ ηαρχηεηα 

1
  ηνπ ζψκαηνο κάδαο 

1m  κεηά ηελ θξνχζε είλαη 

νκφξξνπε ηεο  
1  θαη ην κέηξν ηεο ίζν κε 

m
2 .

s
 

 4.1  Να δείμεηε φηη ν ιφγνο ησλ καδψλ ησλ δχν ζσκάησλ είλαη  2

1

m 1
.

m 3
  

 4.2  Να πξνζδηνξίζεηε ηελ ηαρχηεηα ηνπ ζψκαηνο  
2m  κεηά ηελ θξνχζε. 

 4.3  Να ππνινγίζεηε ηε κεηαβνιή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζψκαηνο κάδαο 
2m  αλ γλσξίδεηε φηη ε κάδα ηνπ 

είλαη 
2m 2 kg .  

 4.4  Αλ ην ζψκα κάδαο  
2m  κεηά ηελ θξνχζε εηζέξρεηαη ζε ηξαρχ δάπεδν, κε ην νπνίν εκθαλίδεη ζπληειεζηή 

ηξηβήο 0,5 ,   λα πξνζδηνξίζεηε ηε κεηαηφπηζε ηνπ ζψκαηνο απηνχ ζην ηξαρχ δάπεδν, απφ ην ζεκείν 

εηζφδνπ ζε απηφ, κέρξη λα ζηακαηήζεη. 

Γίλεηαη: 
2

m
g 10 .

s
  

 

2. Θέμα_4_27698 

Σν έλα άθξν ειαηεξίνπ ζηεξεψλεηαη ζηελ βάζε 

θεθιηκέλνπ επηπέδνπ. ην άιιν άθξν ηνπ ηνπνζεηείηαη 

ζψκα ακειεηέσλ δηαζηάζεσλ θαη κάδαο 
1m 1 kg .  Σν 

ζχζηεκα ηζνξξνπεί κε ηε βνήζεηα δχλακεο F 36 N ,  ε 

νπνία αζθείηαη ζην ζψκα κε δηεχζπλζε παξάιιειε ζην 

θεθιηκέλν επίπεδν θαη κε θνξά πξνο ηα θάησ. Σν ζψκα 

δελ είλαη ζηεξεσκέλν κφληκα ζηελ άθξε ηνπ ειαηεξίνπ. 

Ζ ζπζπείξσζε ηνπ ειαηεξίνπ είλαη 0,4 m .   Ζ γσλία ηνπ θεθιηκέλνπ επηπέδνπ είλαη θ  κε 0,6   θαη 

0,8 .   Ζ ζηαζεξά ηνπ ειαηεξίνπ είλαη 
N

k 100 .
m

  ε απφζηαζε s 0,75 m  απφ ην ζψκα κάδαο 
1m  

ππάξρεη άιιν ζψκα ακειεηέσλ δηαζηάζεσλ κάδαο 
2m 3 kg  ην νπνίν ζσγκραηείηαι αθίλεην κε ηε βνήζεηα ηεο 

ηξηβήο θαη κίαο άιιεο δχλακεο. Ο ζπληειεζηήο ηξηβήο αλάκεζα ζην θάζε ζψκα θαη ην θεθιηκέλν επίπεδν είλαη ν 

ίδηνο. Γηα ηελ επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο λα ρξεζηκνπνηεζεί ε πξνζεγγηζηηθή ηηκή  
2

m
g 10 .

s
  

 4.1  Δθαξκφδνληαο ηε ζπλζήθε ηζνξξνπίαο δπλάκεσλ ζην ζψκα κάδαο 
1m  λα απνδείμεηε πσο ε ειάρηζηε ηηκή 

ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο αλάκεζα ζηα ζψκαηα θαη ζην θεθιηκέλν επίπεδν είλαη 0,25 . 

 4.2   Ζ δχλακε  F  παχεη λα αζθείηαη. Γηα ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο ίζε κε 0,25 , λα ππνινγίζεηε ηελ ηαρχηεηα 

π1 κε ηελ νπνία ην ζψκα κάδαο 
1m  ζα θηάζεη ζηε ζέζε πνπ βξίζθεηαη ην ζψκα κάδαο 

2m .     

 4.3  Αθξηβψο ηε ζηηγκή πνπ ην ζψκα κάδαο m1 θηάλεη ζηε ζέζε πνπ βξίζθεηαη ην ζψκα κάδαο 
2m ,  ην ηειεπηαίν 

αθήλεηαη ειεχζεξν, νπφηε κεηαμχ ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη κεησπηθή ειαζηηθή θξνχζε κε ηελ αξρηθή 

ηαρχηεηα ηνπ δεχηεξνπ ζψκαηνο λα είλαη 
2 0 .   Να ππνινγίζεηε ηηο ηαρχηεηεο ησλ δχν ζσκάησλ ακέζσο 

κεηά ηελ θξνχζε.  

 4.4  Να ππνινγίζεηε ζε πφζε απφζηαζε απφ ην ζεκείν ηεο θξνχζεο ζα ζηακαηήζεη λα θηλείηαη γηα πξψηε θνξά 

ην ζψκα κάδαο 
2m .  
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3. Θέμα_4_31726 

Μηα αηζάιηλε ζθαίξα κάδαο 
1m 2 kg  είλαη δεκέλε ζε έλα λήκα 

κήθνπο L 1,8 m  πνπ δελ έρεη βάξνο θαη δελ είλαη ειαζηηθφ. Αξρηθά 

ε ζθαίξα αλπςψλεηαη ψζηε ην λήκα λα είλαη ηελησκέλν ζε νξηδφληηα 

δηεχζπλζε. ηε ζπλέρεηα ε ζθαίξα ειεπζεξψλεηαη. ην ρακειφηεξν 

ζεκείν ηεο ηξνρηάο ηεο ε ζθαίξα ζπγθξνχεηαη κε έλα ραιχβδηλν ζψκα 

κάδαο 
2m 1 kg  πνπ αξρηθά ηζνξξνπεί θαη κπνξεί λα νιηζζαίλεη ζε νξηδφληην επίπεδν. Ζ ζχγθξνπζε είλαη 

κεησπηθή θαη ειαζηηθή. Αλ ν ζπληειεζηήο ηξηβήο νιίζζεζεο κεηαμχ ηνπ ζψκαηνο θαη ηνπ επηπέδνπ είλαη 0,2   

λα ππνινγίζεηε: 

 4.1  ηηο ηαρχηεηεο ησλ ζσκάησλ ακέζσο κεηά ηελ θξνχζε, 

 4.2  ην πνζνζηφ ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηεο ζθαίξαο πνπ κεηαθέξζεθε ζην ραιχβδηλν ζψκα θαηά ηελ θξνχζε, 

 4.3  ην δηάζηεκα πνπ ζα δηαλχζεη ην ραιχβδηλν ζψκα κέρξη λα ζηακαηήζεη θαη ε κέγηζηε γσλία (ζπλθ) πνπ 

ζρεκαηίδεη ην λήκα κε ηελ θαηαθφξπθε κεηά ηελ θξνχζε. 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα ε θξνχζε δελ είλαη ειαζηηθή, αιιά ην έλα ηξίην 
1

3

 
 
 

 ηεο αξρηθήο  κεραληθήο ελέξγεηαο 

κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκφηεηα θαη ερεηηθή ελέξγεηα.  

 4.4  Να ππνινγίζεηε ηηο λέεο ηαρχηεηεο ησλ ζσκάησλ ακέζσο κεηά ηελ θξνχζε. 

Ζ δηάξθεηα ηεο θξνχζεο λα ζεσξεζεί φηη είλαη πνιχ κηθξή. 

 

4. Θέμα_2_23132 

2.1.  θαίξα κάδαο 
1m  νιηζζαίλεη κε ηαρχηεηα κέηξνπ 

1  ζε ιείν νξηδφληην επίπεδν θαη ζπγθξνχεηαη κεησπηθά 

θαη ειαζηηθά κε αθίλεηε ζθαίξαο κάδαο 
2m .  Μεηά ηελ θξνχζε, ε αξρηθά θηλνχκελε ζθαίξα αλαθξνχεηαη κε 

ηαρχηεηα κέηξνπ 1 .
5


Ο ιφγνο ησλ καδψλ ησλ δχν ζθαηξψλ 1

2

m

m
 είλαη   

(α)  1

2

m 2

m 3
   (β)  1

2

m 1

m 9
    (γ)  1

2

m 3

m 2
  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2. Έλα ζηεθάλη αθηίλαο R θπιίεηαη ζε νξηδφληην επίπεδν θαη ε ηαρχηεηα ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ είλαη    .  

 

Tα ζεκεία ηνπ ζηεθαληνχ πνπ απέρνπλ απφ ην έδαθνο απφζηαζε R έρνπλ ηαρχηεηα κέηξνπ  

(α)   
cm2     (β)   

cm    (γ)  cm 2    
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 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

5. Θέμα_2_24671 

 2.1.  Γχν κεηαιιηθέο ζθαίξεο, ακειεηέσλ δηαζηάζεσλ, κε κάδεο 
1m  θαη  

2m  ζπγθξνχνληαη θεληξηθά ζε ιείν 

νξηδφληην δάπεδν. Ζ ζέζε x θάζε ζθαίξαο, ζηελ επζεία γξακκή πνπ νξίδνπλ ηα θέληξα ηνπο, κεηξηέηαη απφ 

θνηλή αξρή  x 0 ,  πάλσ ζε απηή ηελ επζεία. Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζέζεο ηνπ ζψκαηνο 
1m  θαίλεηαη 

ζην ρήκα (1) θαη ηνπ ζψκαηνο 
2m  ζην ρήκα (2). Γίλεηαη φηη ε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο επαθήο ησλ δχν 

ζσκάησλ είλαη ακειεηέα θαη νη αληηζηάζεηο αέξα αγλννχληαη.  

          

Με ηε βνήζεηα ησλ δχν απηψλ δηαγξακκάησλ, κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε, φηη ε θξνχζε ησλ δχν ζθαηξψλ 

είλαη: 

(α) ειαζηηθή.        (β)   αλειαζηηθή.          (γ)  πιαζηηθή. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Έλαο εξγάηεο ρξεζηκνπνηεί έλα βαξέιη ζηελ πξνζπάζεηά ηνπ 

λα κεηαθηλήζεη κηα καθξηά θαη βαξηά ζαλίδα. Ο εξγάηεο 

θξαηάεη ηε ζαλίδα απφ ην έλα ηεο άθξν, ελψ απηή 

αθνπκπάεη ζην βαξέιη, φπσο ζην ζρήκα. 

ηε δηάξθεηα απηήο ηεο πξνζπάζεηαο, ε ζαλίδα είλαη 

ζπλερψο νξηδφληηα, είλαη ζπλερψο ζε επαθή κε ην βαξέιη ρσξίο πνηέ λα νιηζζήζεη πάλσ ζε απηφ θαη ην 

βαξέιη θπιίεηαη ρσξίο λα νιηζζαίλεη πάλσ ζην ηξαρχ νξηδφληην δάπεδν. Όηαλ ην άθξν ηεο ζαλίδαο έρεη 

κεηαηνπηζηεί θαηά 120 cm , ην θέληξν ηνπ βαξειηνχ έρεη κεηαηνπηζηεί θαηά: 

(α)  120 cm    (β)  60 cm    (γ)  240 cm  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

6. Θέμα_4_25248 

Έλαο ηξνρφο ζηξέθεηαη γχξσ απφ ζηαζεξφ άμνλα, πνπ είλαη θάζεηνο ζην επίπεδφ 

ηνπ θαη δηέξρεηαη απφ ην θέληξν ηνπ. Γηα ηνλ ηξνρφ απηφ ε γσληαθή ηνπ ηαρχηεηα 

κεηαβάιιεηαη κε ηνλ ρξφλν φπσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα.  
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 4.1.  Αλ ε γσληαθή κεηαηφπηζε ηνπ ηξνρνχ απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
2t 4 s  έσο ηε ρξνληθή ζηηγκή t ,

 πνπ ν 

ηξνρφο αθηλεηνπνηείηαη, είλαη ίζε κε 
3 5 rad,  λα πξνζδηνξίζεηε ηε γσληαθή επηηάρπλζε ηνπ ηξνρνχ, γηα 

ην ρξνληθφ δηάζηεκα απηφ, θαζψο θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή t .
 

 4.2.  Γηα ηηο επηκέξνπο θηλήζεηο πνπ εθηειεί ν ηξνρφο απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0,  κέρξη ηε ζηηγκή t ,

 λα 

δψζεηε ηηο ηηκέο ηεο γσληαθήο ηνπ επηηάρπλζεο θαη ζηε ζπλέρεηα λα απνδψζεηε ζε δηάγξακκα 

βαζκνινγεκέλσλ αμφλσλ ηε γσληαθή επηηάρπλζε ηνπ ηξνρνχ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν, γηα ην παξαπάλσ 

ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο θίλεζεο 

 4.3.  Να πξνζδηνξίζεηε ηε γσληαθή κεηαηφπηζε ηνπ ηξνρνχ, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 4νπ δεπηεξνιέπηνπ. 

 4.4.  Να πξνζδηνξίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ πεξηζηξνθψλ ηνπ ηξνρνχ απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  έσο ηε ζηηγκή 

t .
 

 

7. Θέμα_4_25250 

Έλαο ηξνρφο ζηξέθεηαη γχξσ απφ ζηαζεξφ άμνλα, πνπ είλαη θάζεηνο ζην επίπεδφ ηνπ θαη δηέξρεηαη απφ ην θέληξν 

ηνπ. Ο ηξνρφο έρεη αθηίλα R 0,6 m  θαη αξρηθά θηλείηαη κε γσληαθή ηαρχηεηα 0

rad
4 .

s
   Σε ρξνληθή ζηηγκή 

0t 0  ν ηξνρφο αξρίδεη λα επηηαρχλεηαη κε ζηαζεξή γσληαθή επηηάρπλζε ,1 2

rad
2 .

s
   Σε ρξνληθή ζηηγκή 

1t 3 s  ζηακαηά λα επηηαρχλεηαη θαη κέρξη ηε ρξνληθή ζηηγκή 
2t 5 s  ζηξέθεηαη νκαιά. Να πξνζδηνξίζεηε: 

 4.1.  ην κέηξν ηεο γξακκηθήο ηαρχηεηαο ελφο ζεκείνπ Λ ηνπ ηξνρνχ πνπ απέρεη απφ ην θέληξν ηνπ απφζηαζε 
R

,
2

 

ηε ρξνληθή ζηηγκή t 1 s,  

 4.2.  ηηο εμηζψζεηο ηεο γσληαθήο ηαρχηεηαο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ γηα ηα επηκέξνπο ρξνληθά δηαζηήκαηα, απφ ηε 

ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0,  κέρξη ηε ζηηγκή t 5 s,  

 4.3.  ηε γσληαθή κεηαηφπηζε απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  έσο t 5 s,  

 4.4.  ηνλ αξηζκφ ησλ πεξηζηξνθψλ ηνπ ηξνρνχ, γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηε ζηηγκή 3 s  κέρξη ηε ζηηγκή 5 s.   

 

8. Θέμα_2_24672 

2.1.  Γχν ζθαίξεο 
1 2, ,   κε κάδεο 

1m  θαη  
2m  αληίζηνηρα, είλαη 

αξρηθά αθίλεηεο ζε ιείν νξηδφληην δάπεδν, έηζη ψζηε ηα θέληξα 

ηνπο λα νξίδνπλ κηα νξηδφληηα επζεία θάζεηε ζε θαηαθφξπθν 

ηνίρν. Δθηνμεχνπκε ηε ζθαίξα 
2  κε νξηδφληηα ηαρχηεηα 

κέηξνπ 
2 , ηέηνηα ψζηε λα πιεζηάδεη ηε ζθαίξα 

1  φπσο ζηελ εηθφλα.  

Οη θξνχζεηο, ηφζν κεηαμχ ησλ δχν ζθαηξψλ, φζν θαη ηεο ζθαίξαο 
1  κε ηνλ ηνίρν, είλαη θξνχζεηο θεληξηθέο 

θαη ειαζηηθέο. Αλ κεηά ηελ κεηαμχ ηνπο θξνχζε νη δχν ζθαίξεο θηλνχληαη αληίζεηα αιιά ηειηθά 

ζπγθξνχνληαη θαη δεχηεξε θνξά, ηφηε γηα ηηο κάδεο ηνπο ηζρχεη ε ζρέζε:  

(α) 
1 2m m   (β)  

2 1 23 m m m     (γ)  
1 2m 3 m   
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 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Μηα νκνγελήο θαη ηζνπαρήο ξάβδνο ΑΓ βξίζθεηαη πάλσ ζε ιείν νξηδφληην αθιφλεην δάπεδν θαη κπνξεί λα 

πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ αθιφλεην θαηαθφξπθν άμνλα πνπ δηέξρεηαη απφ ζεκείν Ο ηεο ξάβδνπ, ην νπνίν 

απέρεη απφ ηα άθξα ηεο απνζηάζεηο   1d   θαη   2d ,  γηα ηηο νπνίεο 

ηζρχεη ε ζρέζε 
2 1d 2 d .   Ζ ξάβδνο είλαη αξρηθά αθίλεηε θαη παξάιιειε 

πξνο έλα θαηαθφξπθν ηνίρν.  

Γέλνπκε ην άθξν Γ ηεο ξάβδνπ απφ ηνλ ηνίρν κε ηδαληθφ λήκα έηζη ψζηε ην 

λήκα λα είλαη ηελησκέλν θαη θάζεην ηφζν ζηνλ ηνίρν, φζν θαη ζηελ αξρηθή 

δηεχζπλζε ηεο ξάβδνπ. ηε ζπλέρεηα ζηεξεψλνπκε έλα ηδαληθφ ειαηήξην, 

ζηαζεξάο k, κε ην έλα άθξν ηνπ ζηνλ ηνίρν, κε ηνλ άμνλά ηνπ θάζεην ηφζν ζηνλ ηνίρν, φζν θαη ζηελ αξρηθή 

δηεχζπλζε ηεο ξάβδνπ. Γηα λα ζηεξεψζνπκε ην άιιν άθξν ηνπ ειαηεξίνπ ζην άθξν A ηεο ξάβδνπ, ψζηε 

απηφ λα παξακέλεη θάζεην ζηνλ ηνίρν αιιά θαη ζηε ξάβδν, πξέπεη λα ην επηκεθχλνπκε θαηά ,  ζε ζρέζε 

κε ην θπζηθφ ηνπ κήθνο. Έηζη ε ξάβδνο δηαηεξείηαη αθίλεηε θαη παξάιιειε κε ηνλ ηνίρν φπσο θαίλεηαη 

ζηελ θάηνςε ηνπ ζρήκαηνο. ε απηή ηελ θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο, ε ξάβδνο δέρεηαη απφ ηνλ άμνλά ηεο ζην O, 

δχλακε F,  κέηξνπ: 

(α) F k     (β)   F 2 k     (γ)  
3

F k
2

    

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

9. Θέμα_2_24917 

 2.1.  Γχν ζθαίξεο φπσο νη κπάιεο ηνπ κπηιηάξδνπ κε κάδεο 
2 1m 3m  ζπγθξνχνληαη θεληξηθά θαη ειαζηηθά 

κεηαμχ ηνπο. Ζ εηθφλα ηνπο πξηλ θαη κεηά ηελ θξνχζε θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. Ζ πξψηε ζθαίξα 

θηλείηαη κε ηαρχηεηα  1

m
10

s
   ελψ ε δεχηεξε είλαη αθίλεηε 

2 0.    

 

Σν πνζνζηφ ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο πνπ κεηαθέξεηαη ζην ζψκα κάδαο 
2m  κεηά ηελ θξνχζε είλαη: 

(α)  75%          (β)  50%        (γ)  10% 

 2.1.A. Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Ζ νξηδφληηα νκνγελήο ξάβδνο κάδαο m θαη κήθνπο  L ηνπ 

ζρήκαηνο κπνξεί λα ζηξέθεηαη γχξσ απφ νξηδφληην άμνλα 

πνπ δηέξρεηαη απφ ην ζηαζεξφ ζεκείν Α. Αλ ε ξάβδνο 
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ηζνξξνπεί νξηδφληηα φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα κε ηε βνήζεηα ηεο δχλακεο  F  ηφηε: 

(α)  F 2mg    (β)  F mg    (γ)   
mg

F
2

  

 2.2.A. Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

10. Θέμα_4_24803 

 Άθακπηε νκνγελήο ζαλίδα ΑΓ, κήθνπο L 3 m  θαη 

βάξνπο W 200 N  ζηεξίδεηαη ζην ζεκείν Γ ζε έλα 

ππνζηήξηγκα (δ) θαη ηζνξξνπεί νξηδφληηα κε ηε βνήζεηα 

θαηαθφξπθνπ, αβαξνχο θαη κε εθηαηνχ λήκαηνο, AZ, 

φπσο ζην ζρήκα. ην άθξν A ηεο ζαλίδαο έρεη ζηεξεσζεί 

αθιφλεηα ζθαίξα,  βάξνπο 
1W 100 N,  νπφηε ε ηάζε ηνπ λήκαηνο AZ ηζνχηαη κε κεδέλ. 

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ απφζηαζε  A d.   

 4.2.  ηε ζαλίδα θαη ζην άιιν άθξν ηεο Γ ηνπνζεηνχκε ζψκα (ζ), βάξνπο W 200 .    Αλ ζεσξήζνπκε φηη ε 

ζαλίδα ζπλερίδεη λα ηζνξξνπεί, λα ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο αληίδξαζεο πνπ δέρεηαη ε ζαλίδα απφ ην 

ππνζηήξηγκα (δ). Σν λήκα ζα θνπεί ή φρη; Γηθαηνινγείζηε ηελ απάληεζή ζαο.   

Γίλεηαη ην φξην ζξαχζεο ηνπ λήκαηνο 500 .    

 4.3.  Μεηαθέξνπκε ην ζψκα (ζ) απφ ηε ζέζε Γ ζην κέζν ηεο ζαλίδαο. Να ππνινγίζεηε ηελ ηάζε ηνπ λήκαηνο, 

ιακβάλνληαο ππφςε φηη ε ζαλίδα ηζνξξνπεί. 

 4.4.  Δπαλαθέξνπκε ην ζψκα (ζ) ζην άθξν Γ ηεο ζαλίδαο θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή t 0  αζθνχκε ζ’ απηφ κία 

θαηαθφξπθε δχλακε F  κε θνξά πξνο ηα θάησ. Σν κέηξν ηεο δχλακεο  F  κεηαβάιιεηαη ζχκθσλα κε ηε 

ζρέζε:  F 20 5t S.I. .   Αλ ζεσξήζνπκε φηη ε ζαλίδα ηζνξξνπεί, λα ππνινγίζεηε ηε ρξνληθή ζηηγκή φπνπ 

ην λήκα ζα θνπεί. 

 

11. Θέμα_4_25610 

ηελ πεξηθέξεηα κηαο αθίλεηεο ηξνραιίαο, αθηίλαο R 30 cm  είλαη 

ηπιηγκέλν ζθνηλί κεγάινπ κήθνπο. Αζθψληαο ζην ζθνηλί, ηελ ρξνληθή ζηηγκή 

t 0,  νξηδφληηα δχλακε F 20 N,  πεξηζηξέθνπκε ηελ ηξνραιία κε ζηαζεξή 

γσληαθή επηηάρπλζε. Βξέζεθε πσο φηαλ ε ηξνραιία έρεη θάλεη 
4


 

πεξηζηξνθέο, έρεη απνθηήζεη γσληαθή ηαρχηεηα 
rad

8 .
s

  Με βάζε απηά ηα 

δεδνκέλα, λα βξείηε: 

 4.1.  ην κέηξν ηεο  γσληαθήο επηηάρπλζεο ηεο ηξνραιίαο, 

 4.2. ηε γξακκηθή ηαρχηεηα ηνπ αλψηεξνπ ζεκείνπ ηεο ηξνραιίαο ηελ ρξνληθή ζηηγκή 
1t 3 s,  

 4.3.  ηελ ζπλνιηθή ξνπή ησλ δπλάκεσλ πνπ δέρεηαη ε ηξνραιία σο πξνο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηεο,  
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 4.4.  ην κήθνο ηνπ λήκαηνο πνπ μεηπιίγεηαη απφ ηελ ηξνραιία ζηελ δηάξθεηα ηνπ ηέηαξηνπ δεπηεξνιέπηνπ ηεο 

θίλεζήο ηεο.  

 

12. Θέμα_4_25795 

Οκνγελήο ξάβδνο ΑΒ έρεη κήθνο L 1 m,  κάδα m 900 g  θαη ηζνξξνπεί ζε νξηδφληηα ζέζε κε ηελ βνήζεηα 

αβαξνχο κε εθηαηνχ λήκαηνο πνπ δέλεηαη ζε νξνθή θαη ζρεκαηίδεη κε ηε θαηαθφξπθν γσλία θ ηέηνηα ψζηε 

0,87   θαη  0,5,   φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα: 

 

Ζ ξάβδνο κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη θαηαθφξπθα, κε ηε βνήζεηα άξζξσζεο, γχξσ απφ νξηδφληην άμνλα πνπ 

δηέξρεηαη απφ ην άθξν ηεο Α θαη είλαη θάζεηνο ζ’ απηή. ην κέζν ηεο ξάβδνπ, έζησ ζεκείν Γ, ηνπνζεηνχκε 

θπθιηθή ζηεθάλε κάδαο 
1m 100 g  θαη αθηίλαο R 10 cm. Σν φξην ζξαχζεο ηνπ λήκαηνο δίλεηαη T 10,5 .    

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ ηάζε ηνπ λήκαηνο, φηαλ ηνπνζεηήζακε ηελ ζηεθάλε ζηελ ζέζε Γ. 

 4.2.  Να βξείηε πφζν θνληά ζην Β κπνξνχκε λα ηνπνζεηήζνπκε ηελ ζηεθάλε ρσξίο λα ζπάζεη ην λήκα. 

 4.3.  Να θάλεηε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ηάζεο ηνπ λήκαηνο ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απφζηαζε x ηεο ζηεθάλεο 

απφ ην ζεκείν Γ θαζψο κεηαθηλείηαη πξνο ην ζεκείν φπνπ ζπάεη ην λήκα. 

  Δθηνμεχνπκε ηελ ζηεθάλε απφ ην ζεκείν Γ πξνο ην άθξν Β, κε αξρηθή ηαρχηεηα 
0 .  πγρξφλσο, αζθνχληαη 

ζε απηή θαηάιιειεο δπλάκεηο ψζηε λα θπιίεηαη ρσξίο λα νιηζζαίλεη, εθηειψληαο νκαιά επηβξαδπλφκελε 

θίλεζε κε επηβξάδπλζε cm 2

m
0,25

s
   θαη ζηακαηά κεηά απφ ρξφλν t 1 s.   

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηoλ αξηζκφ ησλ πεξηζηξνθψλ πνπ εθηέιεζε έσο ηφηε. 

Γίλεηαη:  
2

m
g 10 .

s
  

 

13. Θέμα_4_26359 

Σν  άθξν B  νκνγελνχο ξάβδνπ ΑΒ κήθνπο L 4 m  θαη κάδαο m 1,5 kg  θέξεη  

ζψκα ακειεηέσλ δηαζηάζεσλ θαη κάδαο  2m 3 kg,  ελψ ην άθξν Α αξζξψλεηαη 

ζε θαηαθφξπθν ηνίρν. Ζ ξάβδνο θξαηείηαη νξηδφληηα κε ηε βνήζεηα αβαξνχο 

λήκαηνο κήθνπο L 4 m.  Σν έλα άθξν ηνπ λήκαηνο δέλεηαη ζην κέζν Γ ηεο 

ξάβδνπ θαη ην άιιν ζε έλα ζεκείν Γ ηνπ ηνίρνπ, ςειφηεξα απφ ην Α. Να 

ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ηε γσλία θ πνπ πεξηέρεηαη κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ ΓΓ θαη ΓΑ, 

 4.2.  ην κέηξν ηεο ηάζεο Σ ηνπ λήκαηνο, 
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 4.3.  ηα κέηξα ησλ ζπληζησζψλ δπλάκεσλ  x yF , F   πνπ δέρεηαη ε ξάβδνο απφ ηνλ ηνίρν, 

 4.4.  ην κέηξν θαη ηε δηεχζπλζε ηεο ζπλνιηθήο δχλακεο F πνπ δέρεηαη απφ ηνλ ηνίρν  ε ξάβδνο. 

Γίλνληαη: 
2

1 3 m
, g 10 .

3 2 3 2 s

 
       

 

14. Θέμα_4_26932 

Απηνθίλεην κεηαθέξεη έλα ξπκνπιθνχκελν ηξνρφζπηην, 

θηλνχκελν ζε νξηδφληην δξφκν κε ζηαζεξή ηαρχηεηα. Σν 

απηνθίλεην θαη ην ηξνρφζπηην ζπλδένληαη ζην ζεκείν Α, φπνπ ε 

ξπκνχιθα (ην θνκκάηη πνπ εμέρεη απφ ην ηξνρφζπηην πξνο ηα 

εκπξφο) ζπλδέεηαη κε ηνλ θνηζαδφξν (ην θνκκάηη πνπ εμέρεη απφ 

ην απηνθίλεην πξνο ηα πίζσ). Σν θέληξν κάδαο ηνπ ηξνρφζπηηνπ 

(καδί κε ην θνξηίν ηνπ) είλαη ζεκεησκέλν ζην ζρήκα. Σν ζρήκα είλαη ζτεδιαζμένο σπό κλίμακα. Με βάζε ηηο 

πξνδηαγξαθέο, ε θαηαθφξπθε δχλακε ζην ζεκείν Α πξέπεη λα είλαη κεηαμχ 1.500 N  θαη 12.000 N.  Ζ κάδα ηνπ 

ηξνρφζπηηνπ (καδί κε ην θνξηίν ηνπ) είλαη 3.500 kg.  

 4.1.  ην θχιιν απαληήζεσλ λα ζρεδηάζεηε έλα απιφ αληίγξαθν ηνπ ζρήκαηνο θαη λα ζρεδηάζεηε ηηο 

θαηαθφξπθεο δπλάκεηο πνπ αζθνχληαη ζην ηξνρφζπηην. 

 4.2.  Να γξάςεηε ηηο εμηζψζεηο πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ νη θαηαθφξπθεο δπλάκεηο ηνπ εξσηήκαηνο 4.1 θαηά 

ηελ επζχγξακκε, νξηδφληηα θίλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο απηνθηλήηνπ – ηξνρφζπηηνπ.  

 4.3.  Να εμεγήζεηε ηη θίλδπλνο ππάξρεη αλ ην κέηξν ηεο θαηαθφξπθεο δχλακεο ζην ζεκείν Α μεπεξλάεη ην άλσ 

φξην ησλ πξνδηαγξαθψλ, θαη λα εμεηάζεηε αλ ε δχλακε πνπ αζθείηαη ζην ζεκείν Α είλαη αλάκεζα ζηα φξηα 

πνπ νξίδνπλ νη πξνδηαγξαθέο. 

 4.4.  Θέινπκε ην ηξνρφζπηην λα θνπβαιήζεη επηπιένλ θνξηίν 700 kg.  Δμεγήζηε ηη ζα ζπκβεί ζηελ θαηαθφξπθε 

δχλακε ζην ζεκείν Α αλ ην ηνπνζεηήζνπκε ζην κπξνζηηλφ κέξνο ηνπ ηξνρφζπηηνπ.   

Γηα ηηο ηηκέο ησλ θπζηθψλ ζηαζεξψλ πνπ ζα ρξεηαζηείηε, λα ζπκβνπιεπηείηε ην ηππνιφγην πνπ ζα ζαο δνζεί. 

 

15. Θέμα_4_35918 

θάια κήθνπο L 2 m  είλαη ηνπνζεηεκέλε πιάγηα ζε ηνίρν φπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα. Ζ γσλία πνπ ζρεκαηίδεη κε ηνλ ηνίρν είλαη 30 .   Σν βάξνο ηεο ζθάιαο 

είλαη 40 .  Θεσξήζηε πσο ε ηξηβή αλάκεζα ζηνλ ηνίρν θαη ηελ ζθάια είλαη 

ακειεηέα. 

 4.1.  Αθνχ κεηαθέξεηε ην ζρήκα ζην γξαπηφ ζαο, λα ζρεδηάζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ 

αζθνχληαη ζηε ζθάια θαη λα γξάςεηε ηηο ζπλζήθεο ηζνξξνπίαο (κεηαθνξηθήο 

γηα θάζε άμνλα θαη ζηξνθηθήο) γηα ηε ζθάια. 

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο απαηηνχκελεο ηξηβήο αλάκεζα ζην έδαθνο θαη 

ζηε ζθάια ψζηε ε ηειεπηαία λα ηζνξξνπεί. 

Ο ζπληειεζηήο ζηαηηθήο ηξηβήο αλάκεζα ζην έδαθνο θαη ζηε ζθάια είλαη 0,20.   

 4.3.  Να βξείηε αλ ε ζθάια νιηζζαίλεη. 

 4.4.  Να βξείηε ηε ζπλζήθε πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ε γσλία ζ ψζηε ε ζθάια λα κελ νιηζζαίλεη. 

 

16. Θέμα_4_25639 

Λεπηφο ηζνπαρήο δαθηχιηνο θέληξνπ Ο θαη αθηίλαο R 1 m  πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ άμνλα z z  πνπ πεξλά απφ ην 

Ο θαη είλαη θάζεηνο ζην επίπεδφ ηνπ. Σν κέηξν ηεο γσληαθήο ηαρχηεηαο ηνπ δαθηπιίνπ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ 

παξηζηάλεηαη γξαθηθά ζην παξαθάησ δηάγξακκα. Θεηηθή είλαη ε θνξά πεξηζηξνθήο αληίζεηα απφ ηνπο δείθηεο ηνπ 

ξνινγηνχ (αξηζηεξφζηξνθε). 
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 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηε γσληαθή επηηάρπλζε ζε θάζε κηα απφ ηηο πέληε επηκέξνπο θηλήζεηο ηνπ δαθηπιίνπ θαη λα 

εμεγήζεηε ην είδνο θάζε επηκέξνπο θίλεζεο.  

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηε ζπλνιηθή γσλία ζηξνθήο ηνπ δαθηπιίνπ απφ t 0  έσο t 25 s.  

 4.3.  Να παξαζηήζεηε γξαθηθά, ζε ζχζηεκα νξζνγψλησλ βαζκνινγεκέλσλ αμφλσλ, ηελ αιγεβξηθή ηηκή ηεο 

ξνπήο πνπ δέρεηαη ζηνηρεηψδεο κάδα m 0,1 kg  ηνπ δαθηπιίνπ απφ t 0  έσο t 25 s.  

 

17. Θέμα_4_28600 

Γχν κηθξέο ζθαίξεο Α θαη Β, κε ίζεο αθηίλεο θαη κάδεο 
1m  θαη 

2m  αληίζηνηρα, έρνπλ 

δεζεί ζηα θάησ άθξα κε ειαζηηθψλ λεκάησλ ίζνπ κήθνπο ,  ηα πάλσ άθξα ησλ 

νπνίσλ είλαη δεκέλα ζηελ ίδηα νξνθή (ζρήκα). Όηαλ νη δχν ζθαίξεο ηζνξξνπνχλ 

αθίλεηεο, ηα λήκαηα πνπ ηηο θξαηνχλ είλαη θαηαθφξπθα, νη ζθαίξεο εθάπηνληαη θαη 

ηα θέληξα ηνπο είλαη ζηελ ίδηα νξηδφληηα επζεία. Δθηξέπνπκε ηε ζθαίξα A απφ ηελ 

αξρηθή ζέζε ηζνξξνπίαο ηεο θαη ηελ θέξλνπκε ζε ζέζε, φπνπ ην θέληξν ηεο αλήθεη 

ζην αξρηθφ θαηαθφξπθν επίπεδν θαη ην λήκα ηεο είλαη ηελησκέλν θαη νξηδφληην. Απφ ηε ζέζε απηή ηελ αθήλνπκε 

ειεχζεξε λα θηλεζεί, νπφηε ζπγθξνχεηαη κε ηε B θεληξηθά θαη ειαζηηθά. Οη αληηζηάζεηο αέξα αγλννχληαη θαη 

δηαπηζηψζακε φηη κεηά ηελ θξνχζε νη δχν ζθαίξεο θηλνχληαη αληίζεηα θαη θηάλνπλ ηαπηφρξνλα ζην ίδην χςνο σο 

πξνο ην αξρηθφ νξηδφληην επίπεδν εξεκίαο ηνπο (ζρήκα). 

Γίλεηαη φηη ε κάδα ηεο ζθαίξαο A είλαη 
1m 300 g,  ην κήθνο ησλ λεκάησλ 

0,8 m  θαη φηη ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο βαξχηεηαο κπνξεί λα ζεσξεζεί 

2

m
g 10 .

s
  

Γηα δηεπθφιπλζε πξάμεσλ, δίλεηαη θαηά πξνζέγγηζε φηη ηζρχεη 
8

7 .
3

  

Να ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ηε κάδα 
2m  ηεο ζθαίξαο B, 

4.2.  ην κέηξν ηνπ ξπζκνχ κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηεο ζθαίξαο   αθξηβψο πξηλ ηελ ζχγθξνπζή ηεο κε ηελ αθίλεηε 

Β, ελψ ην λήκα ηεο έρεη γίλεη θαηαθφξπθν,  

4.3.  ην κέηξν ηνπ κέγηζηνπ ξπζκνχ κεηαβνιήο ηεο ζηξνθνξκήο ηεο ζθαίξαο Α, σο πξνο άμνλα ζην ζεκείν O 

γχξσ απφ ην νπνίν πεξηζηξέθεηαη, θαηά ηελ θίλεζή ηεο απφ ην ζεκείν πνπ ηελ αθήζακε ειεχζεξε λα 

θηλεζεί, κέρξη ηελ ζχγθξνπζή ηεο κε ηε ζθαίξα B. 

4.4  ην κέηξν ηνπ κέγηζηνπ ξπζκνχ κεηαβνιήο ηεο ζηξνθνξκήο ηεο ζθαίξαο B, σο πξνο άμνλα ζην ζεκείν O

γχξσ απφ ην νπνίν πεξηζηξέθεηαη, θαηά ηελ θίλεζή ηεο κεηά ηελ θξνχζε ησλ δχν ζθαηξψλ. 
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18. Θέμα_2_23108 

2.1.   Γχν ζψκαηα ακειεηέσλ δηαζηάζεσλ κε κάδεο 
1m m  θαη 

2m 2m  βξίζθνληαη πάλσ ζε νξηδφληην 

άμνλα, κε ην ζψκα    ζηελ αξρή ηνπ άμνλα (ζέζε 0). Σα δχν ζψκαηα ζπγθξνχνληαη θεληξηθά θαη ε 

θίλεζε ησλ δχν ζσκάησλ πξηλ θαη κεηά ηελ θξνχζε πεξηγξάθεηαη απφ ηα δηαγξάκκαηα:  

 

Ζ γξαθηθή παξάζηαζε (1) δίλεη ηελ ζέζε ηνπ ζψκαηνο    ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ, ελψ ε (2) δίλεη ηε 

ζέζε ηνπ ζψκαηνο κάδαο 
2m .  Σφηε: 

(α) ε θξνχζε ησλ δχν ζσκάησλ είλαη ειαζηηθή. 

(β) ε θξνχζε ησλ δχν ζσκάησλ είλαη αλειαζηηθή. 

(γ) ε θξνχζε ησλ δχν ζσκάησλ είλαη πιαζηηθή. 

2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Σν ζψκα 
1  ηνπ ζρήκαηνο, κάδαο 

1m ,  θξέκεηαη δεκέλν ζε θαηαθφξπθν ειαηήξην 

ζηαζεξάο k, ελψ ην ζψκα 
2 , κάδαο 

2m , είλαη δεκέλν κέζσ ηδαληθνχ λήκαηνο κε ην 

1.  

Κάπνηα ζηηγκή θφβνπκε ην λήκα νπφηε ην 
1  αξρίδεη λα θηλείηαη.  Ζ ηαρχηεηά ηνπ 

κεδελίδεηαη γηα πξψηε θνξά χζηεξα απφ ρξφλν: 

(α)   2m

k
   (β)    1m

k
          (γ)   1 2m m

k


  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

19. Θέμα_2_23131 

 2.1.  Μία νκνγελήο ξάβδνο κήθνπο L θαη ακειεηέαο κάδαο 

ζηεξίδεηαη ζην θέληξν ηεο απφ κία βάζε, φπσο 

θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. Ζ ξάβδνο είλαη 

ρσξηζκέλε ζε ίζα αξηζκεκέλα ηκήκαηα θαη έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ άμνλα πνπ 

πεξλά απφ ην θέληξν ηεο. Πάλσ ηεο έρνπλ ηνπνζεηεζεί δχν ππξνζβεζηήξεο πνπ ν θαζέλαο έρεη κάδα  

m 5 kg  θαη έλαο θάδνο κε κάδα M 10 kg.  Αξρηθά ε ξάβδνο δηαηεξείηαη νξηδφληηα. Όηαλ αθεζεί 

ειεχζεξε, ηφηε  
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  (α) ζα πεξηζηξαθεί δεμηφζηξνθα. (β) ζα πεξηζηξαθεί αξηζηεξφζηξνθα. (γ) ζα παξακείλεη νξηδφληηα. 

2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Ζ εμίζσζε απνκάθξπλζεο ελφο απινχ αξκνληθνχ ηαιαλησηή δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε 

 x 0,1 4 t S.I.
2

 
    

 
 

Ζ κεηαηφπηζε ηνπ ηαιαλησηή απφ ηελ ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  κέρξη ηελ ρξνληθή ζηηγκή 

1t 0,25 s  είλαη  

(α)  0,2 m     (β)  0,2 m        (γ)   0 m   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

20. Θέμα_2_24437 

2.1.  Έλα ζψκα  κάδαο m βξίζθεηαη πάλσ ζε ιείν νξηδφληην επίπεδν θαη ηζνξξνπεί δεκέλν ζε δχν νξηδφληηα 

ηδαληθά ειαηήξηα κε ζηαζεξέο 
1 2k k  θαη θπζηθά κήθε 0,1 0,2  αληίζηνηρα, φπσο θαίλεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα. 

 

ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζψκαηνο ην ειαηήξην 
1k  έρεη επηκήθπλζε 

1  θαη ην ειαηήξην 
2k  έρεη επηκήθπλζε 

2.  Δθηξέπνπκε ην ζψκα  απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ θαη ην αθήλνπκε ειεχζεξν λα θηλεζεί. ηε 

ζπλέρεηα ην ζψκα ζα εθηειέζεη 

(α) απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε πεξίνδν 
1 2

m
2 .

k k
  


  

(β) απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε πεξίνδν 1 2k k
2 .

m


    

(γ) θζίλνπζα ηαιάλησζε κε πεξίνδν 
 1 2

1 2

k k m
T 2 .

k k

 
 


 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Ζ πεηξακαηηθή δηάηαμε ηεο παξαθάησ θσηνγξαθίαο, φπνπ θαίλνληαη έλαο κεηαιιηθφο δηάδξνκνο, δχν 

κεηαιιηθέο ζθαίξεο δηαθνξεηηθψλ καδψλ θαη δχν θσηνπχιεο, ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε θαη 

ηε κειέηε θξνχζεσλ. Οη ζθαίξεο αθήλνληαη απφ δηαθνξεηηθά χςε θαη ε ζχγθξνπζή ηνπο γίλεηαη ζην 

νξηδφληην ηκήκα ηνπ δηαδξφκνπ. Με ηε βνήζεηα ησλ θσηνππιψλ θαη θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ κεηξηέηαη 
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πεηξακαηηθά ε ηαρχηεηα θάζε ζθαίξαο ηφζν πξηλ φζν θαη κεηά 

ηελ θξνχζε ηνπο. ε έλα ηέηνην πείξακα νη ζθαίξεο 
1  θαη 

2  

κε κάδεο 
1m  θαη 

2m  αληίζηνηρα θηλήζεθαλ νκφξξνπα πάλσ 

ζην ιείν νξηδφληην ηκήκα ηνπ δηαδξφκνπ θαη ζπγθξνχζηεθαλ 

θεληξηθά θαη ειαζηηθά. Οη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο ησλ 

ηαρπηήησλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα θαζνξηζηεί ε ζρέζε πνπ 

ζπλδέεη ηα κέηξα ηνπο. Ζ ζθαίξα 
1  έρεη ηαρχηεηα 

1  πξηλ ηελ 

θξνχζε θαη 
1
  κεηά ηελ θξνχζε. Ζ ζθαίξα 

2  έρεη ηαρχηεηα 

2  πξηλ ηελ θξνχζε θαη 
2
  κεηά ηελ θξνχζε. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ζεκειηαθέο αξρέο ηεο θπζηθήο πνπ δηέπνπλ ηελ θεληξηθή ειαζηηθή θξνχζε λα 

ππνινγίζεηε ηε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηα κέηξα ησλ ηαρπηήησλ ησλ ζθαηξψλ.  

χκθσλα κε ηνπο ππνινγηζκνχο ζαο, ε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηα κέηξα ησλ ηαρπηήησλ φηαλ κεηξνχληαη 

πεηξακαηηθά είλαη: 

(α)  
1 2 1 2

        (β)  
1 2 2 1

         (γ)  
1 2 1 2

       

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

21. Θέμα_2_24438 

2.1.  Έλα ζψκα  κάδαο m βξίζθεηαη πάλσ ζε ιείν νξηδφληην επίπεδν θαη ηζνξξνπεί δεκέλν ζε δχν νξηδφληηα 

ηδαληθά ειαηήξηα κε ζηαζεξέο 
1 2k k  θαη θπζηθά κήθε 0,1 0,2 αληίζηνηρα, φπσο θαίλεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα. 

 

 ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζψκαηνο ην ειαηήξην 
1k  έρεη ζπζπείξσζε 

1  θαη ην ειαηήξην 
2k  έρεη 

ζπζπείξσζε 
2.  Δθηξέπνπκε ην ζψκα  απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ θαη ην αθήλνπκε ειεχζεξν λα 

θηλεζεί. ηε ζπλέρεηα ην ζψκα ζα εθηειέζεη 

(α) απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε πεξίνδν 
1 2

m
2 .

k k
  


  

(β) απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε πεξίνδν 1 2k k
2 .

m


    

(γ) θζίλνπζα ηαιάλησζε κε πεξίνδν 
 1 2

1 2

k k m
T 2 .

k k
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 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Ζ πεηξακαηηθή δηάηαμε ηεο δηπιαλήο θσηνγξαθίαο, φπνπ 

θαίλνληαη έλαο κεηαιιηθφο δηάδξνκνο, δχν κεηαιιηθέο ζθαίξεο 

δηαθνξεηηθψλ καδψλ θαη δχν θσηνπχιεο, ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε θαη ηε κειέηε θξνχζεσλ. Οη ζθαίξεο 

αθήλνληαη απφ δηαθνξεηηθά χςε θαη ε ζχγθξνπζή ηνπο γίλεηαη 

ζην νξηδφληην ηκήκα ηνπ δηαδξφκνπ. Με ηε βνήζεηα ησλ 

θσηνππιψλ θαη θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ κεηξηέηαη πεηξακαηηθά 

ε ηαρχηεηα θάζε ζθαίξαο ηφζν πξηλ φζν θαη κεηά ηελ θξνχζε 

ηνπο. ε έλα ηέηνην πείξακα νη ζθαίξεο 
1  θαη 

2  κε κάδεο 
1m

θαη 
2m  αληίζηνηρα θηλήζεθαλ αληίξξνπα πάλσ ζην ιείν νξηδφληην ηκήκα ηνπ δηαδξφκνπ θαη ζπγθξνχζηεθαλ 

θεληξηθά θαη ειαζηηθά. Οη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο ησλ ηαρπηήησλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα θαζνξηζηεί ε 

ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηα κέηξα ηνπο. Ζ ζθαίξα 
1  έρεη ηαρχηεηα 

1  πξηλ ηελ θξνχζε θαη 
1
  κεηά ηελ θξνχζε. 

Ζ ζθαίξα 
2  έρεη ηαρχηεηα 

2  πξηλ ηελ θξνχζε θαη 
2
  κεηά ηελ θξνχζε. Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ζεκειηαθέο 

αξρέο ηεο θπζηθήο πνπ δηέπνπλ ηελ θεληξηθή ειαζηηθή θξνχζε λα ππνινγίζεηε ηε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηα 

κέηξα ησλ ηαρπηήησλ ησλ ζθαηξψλ.  

χκθσλα κε ηνπο ππνινγηζκνχο ζαο, ε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηα κέηξα ησλ ηαρπηήησλ φηαλ κεηξνχληαη 

πεηξακαηηθά είλαη: 

(α)  
1 2 1 2

        (β)  
1 2 2 1

         (γ)  
1 2 1 2

       

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

22. Θέμα_2_24463 

 2.1.  ε έλα ππνζεηηθφ πείξακα, θξεκάζακε θαηαθφξπθα 

δχν δηαθνξεηηθά ηδαληθά ειαηήξηα πνπ έρνπλ ην ίδην 

θπζηθφ κήθνο, ζηεξεψλνληαο ην πάλσ άθξν ηνπο ζην 

ίδην νξηδφληην, αθιφλεην επίπεδν. ην έλα ειαηήξην 

ζηαζεξάο 
1k ,  θξεκάζακε έλα ζψκα 

1  κάδαο 
1m  θαη 

θξνληίζακε λα ηζνξξνπεί αθίλεην. ην άιιν ειαηήξην 

ζηαζεξάο 
2k ,  θξεκάζακε άιιν ζψκα 

2  κάδαο 
2m  

θαη θξνληίζακε λα ηζνξξνπεί θαη απηφ αθίλεην. 

Μεηξήζακε φηη θαζψο ηα δχν ζψκαηα ηζνξξνπνχλ, 

έρνπλ πξνθαιέζεη ίζεο επηκεθχλζεηο ζηα δχν ειαηήξηα  1 2 ,    φπσο ζην ζρήκα. 

Δθηξέπνπκε θαη ηα δχν ζπζηήκαηα απφ ηελ θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο, ηξαβψληαο θαηαθφξπθα πξνο ηα θάησ 

ην ζψκα θάζε ζπζηήκαηνο θαη θάπνηα ζηηγκή ην αθήλνπκε ειεχζεξν λα ηαιαληψλεηαη. Γηα ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα ησλ παξαηεξήζεσλ, κπνξνχκε λα αγλνήζνπκε ηηο αληηζηάζεηο ηνπ αέξα, κε απνηέιεζκα θάζε 

ζχζηεκα λα εθηειεί θαηαθφξπθε απιή αξκνληθή ηαιάλησζε, κε ζηαζεξά επαλαθνξάο ηελ ζηαζεξά ηνπ 

ειαηεξίνπ. Μεηξψληαο ην ρξφλν γηα έλα πιήζνο ηαιαληψζεσλ θάζε ζπζηήκαηνο, κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε ηε ζπρλφηεηα ηαιάλησζεο. Γηα ηηο ζπρλφηεηεο 
1 2f , f  ησλ ζπζηεκάησλ (1) θαη (2) αληίζηνηρα, 

ζα πξνθχςεη ε ζρέζε:  
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(α)  1

2

f
1

f
             (β)  1

2

f
1

f
   (γ)  1

2

f 1

f 4
  

2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.  

 2.1.B.Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Γχν ζθαίξεο 
1 2,   κε κάδεο 

1 2m m  αληίζηνηρα, είλαη αξρηθά 

αθίλεηεο ζε ιείν νξηδφληην, αθιφλεην δάπεδν, έηζη ψζηε ηα 

θέληξα ηνπο λα νξίδνπλ κηα νξηδφληηα επζεία θάζεηε ζε 

θαηαθφξπθν ηνίρν. Δθηνμεχνπκε ηε ζθαίξα 
1  κε νξηδφληηα 

ηαρχηεηα 
1,  ηέηνηα ψζηε λα πιεζηάδεη ηε ζθαίξα 

2  θαη λα 

απνκαθξχλεηαη απφ ηνλ ηνίρν φπσο ζηελ εηθφλα.  

Ζ θξνχζε κεηαμχ ησλ δχν ζθαηξψλ είλαη θεληξηθή θαη ειαζηηθή θαη ε 
1  κεηά ηελ θξνχζε ηεο κε ηε 

2

ζπγθξνχεηαη κε ηνλ ηνίρν, κε θξνχζε επίζεο ειαζηηθή. Αλ δίλεηαη φηη νη δχν ζθαίξεο δελ ζα ζπγθξνπζηνχλ 

γηα δεχηεξε θνξά, ηφηε γηα ηηο κάδεο ηνπο είλαη δπλαηφλ λα ηζρχεη ε ζρέζε:  

(α)  
2 1m m    (β)   

2 1m 2 m     (γ)    
2 1m 4 m   

2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

23. Θέμα_2_24666 

 2.1.  Τιηθφ ζεκείν εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε θπθιηθή ζπρλφηεηα σ, πεξίνδν Σ θαη πιάηνο Α. Κάζε 

νξηδφληηα ηεηξάδα ηνπ πίλαθα πνπ αθνινπζεί καο δίλεη ηε θάζε θ ηεο ηαιάλησζεο, ηελ ηηκή ηεο 

απνκάθξπλζεο x απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ θαη ηελ ηηκή ηεο ηαρχηεηαο π ηνπ πιηθνχ ζεκείνπ, ζε κηα 

ρξνληθή ζηηγκή t, ζε ζπλάξηεζε κε ηηο ηηκέο σ, Α, Σ ησλ δεδνκέλσλ κεγεζψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Να ζπκπιεξψζεηε ηα θελά ηνπ πίλαθα, αηηηνινγψληαο ηηο απαληήζεηο ζαο.  

 2.2.  Οκνγελήο θαη ηζνπαρήο ξάβδνο έρεη κήθνο  θαη βάξνο w. Ζ ξάβδνο 

ηζνξξνπεί αθίλεηε, θαζψο ζηεξίδεηαη ζην πάλσ άθξν ηεο ζε ιείν 

θαηαθφξπθν ηνίρν, ζην θάησ άθξν ηεο ζε ιείν νξηδφληην δάπεδν θαη ζην 

κέζνλ ηεο έρεη δεζεί ην έλα άθξν αβαξνχο θαη κε ειαζηηθνχ λήκαηνο, ην 

άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ δέλεηαη ζηνλ θαηαθφξπθν ηνίρν, έηζη ψζηε ην λήκα 

λα είλαη ηελησκέλν θαη νξηδφληην, φπσο ζην ζρήκα. ηε ζέζε απηή, ε 

ξάβδνο ζρεκαηίδεη γσλία o45  κε ην νξηδφληην δάπεδν. (Γίλεηαη 

45 45    ). 

 Γηα ην κέηξν Σ ηεο ηάζεο ηνπ λήκαηνο πνπ δέρεηαη ε ξάβδνο απφ ην λήκα ηζρχεη ε ζρέζε: 

(α)  
w

2
     (β)   T w     (γ)  

w
T

4
    

 2.2.Α. Nα επηιέμεηε ηε ζσζηή ζρέζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

24. Θέμα_2_24668 
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2.1.  Έλα ζψκα 
1, κάδαο 

1m , είλαη δεκέλν ζην πάλσ άθξν θαηαθφξπθνπ ηδαληθνχ 

ειαηεξίνπ ζηαζεξάο k, ην θάησ άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη ζηαζεξά ζηεξεσκέλν ζε 

νξηδφληην δάπεδν. Πάλσ ζην ζψκα 
1  είλαη ηνπνζεηεκέλν άιιν ζψκα 

2  κάδαο 
2m ,  

θαη αξρηθά ην ζχζηεκα ηζνξξνπεί κε ηα ζψκαηα αθίλεηα θαη ην ειαηήξην θαηαθφξπθν 

θαη ζπζπεηξσκέλν ζε ζρέζε κε ην θπζηθφ ηνπ κήθνο. Γηα ηηο κάδεο ησλ δχν ζσκάησλ 

ηζρχεη ε ζρέζε 
1 2m 2 m .   

Κάπνηα ζηηγκή αθαηξέζακε ην ζψκα 
2 ,  κε απνηέιεζκα ην ππφινηπν ζχζηεκα λα 

αξρίζεη λα ηαιαληψλεηαη θαη νη αληηζηάζεηο ηνπ αέξα λα είλαη αζήκαληεο. Σε ζηηγκή 

αθξηβψο πνπ αθαηξέζεθε ην ζψκα 
2 , ν ιφγνο 

.

U
,

U





ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο εμαηηίαο ηνπ 

παξακνξθσκέλνπ ειαηεξίνπ, πξνο ηε δπλακηθή ελέξγεηα ηαιάλησζεο είλαη ίζνο κε: 

(α) 1         (β) 4           (γ) 9 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  ε έλα πνδήιαην ν δίζθνο ησλ πεληάι  1 ,  ηνλ νπνίν πεξηζηξέθνπκε κε ηα πφδηα 

καο, έρεη αθηίλα 
1R  θαη ζπλδέεηαη, κε ηελησκέλε αιπζίδα ζηελ πεξηθέξεηά ηνπ, κε 

έλα κηθξφηεξν δίζθν  2  αθηίλαο 
2R ,  ν νπνίνο πεξηζηξέθεη ηνλ πίζσ ηξνρφ θαη 

πεξηζηξέθεηαη καδί ηνπ, γχξσ απφ ηνλ ίδην άμνλα ζην θέληξν ηνπο. Οη ηξνρνί ηνπ 

πνδειάηνπ έρνπλ ίζεο αθηίλεο R θαη ηζρχεη ε ζρέζε 
2R 10 R .   

Αλ θάλνπκε πνδήιαην θαη θηλνχκαζηε ζε κηα επζεία ελφο πνδειαηφδξνκνπ, κε ηνπο 

ηξνρνχο λα θπινχλ ρσξίο λα νιηζζαίλνπλ, ηφηε φηαλ έρνπκε πεξηζηξέςεη θαηά N πιήξεηο πεξηζηξνθέο ην 

δίζθν ησλ πεληάι, ζα έρνπκε δηαλχζεη κε ην πνδήιαηφ καο, δηάζηεκα   ,  γηα ην νπνίν ηζρχεη: 

(α)   
1S 2 N R     (β)  

1S 20 N R     (γ)  
1S 10 N R    

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

25. Θέμα_2_24795 

 2.1.   ην ζρήκα α ην ζψκα κάδαο Μ είλαη δεκέλν ζηελ άθξε νξηδφληηνπ 

ειαηεξίνπ ζηαζεξάο k θαη εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε πιάηνπο 

Α, πάλσ ζε ιείν νξηδφληην επίπεδν. ψκα κάδαο m πέθηεη 

θαηαθφξπθα απφ κηθξφ χςνο. Όηαλ ην ζψκα κάδαο Μ πεξλά απφ ηε 

ζέζε φπνπ ην ειαηήξην έρεη ην θπζηθφ ηνπ κήθνο, ην ζψκα κάδαο m 

ζπγθξνχεηαη κε απηφ δεκηνπξγψληαο έλα ζπζζσκάησκα, φπσο 

δείρλεη ην ζρήκα β. Σν πιάηνο ηεο λέαο ηαιάλησζεο   πνπ ζα 

εθηειέζεη ην ζπζζσκάησκα 

(α)  είλαη ίζν κε ην πιάηνο Α. 

(β)  είλαη κεγαιχηεξν ηνπ πιάηνπο Α. 
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(γ)  είλαη κηθξφηεξν ηνπ πιάηνπο Α. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο.   

2.2.  Μία νκνγελήο ζαλίδα ΑΒ κήθνπο l ηζνξξνπεί 

ζηεξηδφκελε ζηα ζεκεία Γ θαη Γ πνπ απέρνπλ απφζηαζε α απφ ην Α θαη β απφ ην Β αληίζηνηρα (φπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα). Οη δπλάκεηο πνπ δέρεηαη ε ζαλίδα ζηα ζηεξίγκαηα Γ θαη Γ είλαη 
1  θαη 

2  αληίζηνηρα. 

Ο ιφγνο ησλ δπλάκεσλ 1

2




 είλαη: 

  (α)  1

2

L 2

L 2

  


  
   (β)  1

2

L 2

L 2

  


  
  (γ)  1

2

L

L

 


 
 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

26. Θέμα_2_25020 

 2.1.  Με ηε βνήζεηα αηζζεηήξα απφζηαζεο θαη επηηάρπλζεο θαη αληίζηνηρν ινγηζκηθφ, δεκηνπξγήζεθε ην 

παξαθάησ δηάγξακκα γηα ηελ απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κάδαο αλαξηεκέλεο απφ θαηαθφξπθν ειαηήξην. 

 
Ζ ζπρλφηεηα ηεο ηαιάλησζεο είλαη πην θνληά ζε 

(α)   9 Hz    (β)  1,4 Hz    (γ)  0,2 Hz  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  ηε δηάηαμε ηεο εηθφλαο, ην ππνδεθάκεηξν κπνξεί λα 

πεξηζηξέθεηαη ζε θαηαθφξπθν επίπεδν γχξσ απφ 

νξηδφληην άμνλα πνπ ππάξρεη ζην ζεκείν Ο (κέζν 

ηνπ ππνδεθάκεηξνπ). Σν βαξίδην κάδαο 
Am  είλαη 

κφληκα αλαξηεκέλν ζε ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ζε 

απφζηαζε 
Ad  απφ ην ζεκείν Ο. ηα αξηζηεξά ηνπ 

ζεκείνπ Ο αλαξηνχκε θάζε θνξά δηαθνξεηηθφ 

βαξίδην κάδαο m, απφ δηαθνξεηηθφ ζεκείν απφζηαζεο x απφ ην Ο ψζηε ην ππνδεθάκεηξν λα παξακέλεη ζε 

ηζνξξνπία.  

Γίλνληαη ηξία δηαγξάκκαηα απφζηαζεο x ζε ζρέζε κε κάδα m. 
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Πνην απφ ηα ηξία δηαγξάκκαηα πεξηγξάθεη ζσζηά ηε ζρέζε ηεο απφζηαζεο x κε ηε κάδα m ψζηε λα 

ηζνξξνπεί ε ξάβδνο;  

(α) ην Α.       (β) ην Β.      (γ) ην Γ. 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

27. Θέμα_2_25021 

 2.1.  ψκα κάδαο  m  θηλείηαη θαηαθφξπθα πξνο ηα επάλσ θαη, ηελ ζηηγκή πνπ έρεη κε ηαρχηεηα 

π, ζπγθξνχεηαη πιαζηηθά κε ζψκα ίζεο κάδαο m πνπ ηζνξξνπεί δεκέλν ζην θάησ άθξν 

αλαξηεκέλνπ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο k. Σν ζπζζσκάησκα  θηλείηαη θαηαθφξπθα πξνο ηα 

επάλσ, αιιά ζηακαηά ζηηγκηαία ζηε ζέζε θπζηθνχ κήθνπο ηνπ ειαηεξίνπ. Γηα ην πιάηνο 

  ηεο ηαιάλησζεο ζα ηζρχεη  

(α)   
mg

A
k

    (β)   
mg

A
k

    (γ)  
mg

A
k

   

  2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Οξηδφληηνο θχιηλδξνο θπιίεηαη θαη έρεη αξρηθά γσληαθή ηαρχηεηα σ. Δπηβξαδχλεηαη κε ζηαζεξή γσληαθή 

επηβξάδπλζε κέηξνπ 
1.  Μέρξη λα ζηακαηήζεη, ζα έρεη εθηειέζεη πιήζνο πεξηζηξνθψλ ίζν κε  

(α)  
2

14




    (β)  

2

12




    (γ)  

2

14




 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

28. Θέμα_2_25241 

2.1.  Ζ Ραιινχ θαη ν Γηψξγνο ζέινπλ λα πξνζδηνξίζνπλ ηνλ ιφγν ησλ καδψλ, 

1m  θαη 
2m ,  δχν βαξηδίσλ κηθξψλ ζρεηηθά δηαζηάζεσλ. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ ρξεζηκνπνηνχλ ζην εξγαζηήξην έλα ειαηήξην, ζηαζεξάο k. Σν 

ειαηήξην ην θξεκνχλ ζην άθξν ελφο νξζνζηάηε θαη ζηελ άθξε ηνπ, 

αξρηθά πξνζδέλνπλ ην βαξίδην κάδαο 
1m .  Θέηνπλ ην ζχζηεκα ζε 

θαηαθφξπθε ηαιάλησζε. Μεηξψληαο ην ρξφλν γηα έλα πιήζνο 

ηαιαληψζεσλ, θαηάθεξαλ λα πξνζδηνξίζνπλ ηε ζπρλφηεηα f απηήο ηεο 

ηαιάλησζεο. ηε ζπλέρεηα πξνζδέλνπλ ζην πξψην βαξίδην, ην δεχηεξν 

βαξίδην κάδαο 
2m  θαη εθηεινχλ ην ίδην πείξακα κε ην ζχζηεκα ησλ δχν 

ζσκάησλ ζην άθξν ηνπ ειαηεξίνπ. Σφηε πξνζδηφξηζαλ φηη ε λέα ηαιάλησζε είρε ζπρλφηεηα f   ίζε κε ην 

κηζφ ηεο αξρηθήο. Τπέζεζαλ φηη νη ηαιαληψζεηο πνπ θαηέγξαςαλ είλαη απιέο αξκνληθέο απφ ηε ζεσξία πνπ 

είραλ δηαβάζεη θαη έηζη πξνζδηφξηζαλ γηα ηα δχν βαξίδηα, ιφγν καδψλ  2

1

m

m
 ίζν κε: 
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(α)  
1

3
    (β)  1    (γ)  

3

1
 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Γχν (2) ζεκεηαθά αληηθείκελα 
1 2 ,    ίδηαο κάδαο 

1 2m m 1 kg,   ζπγθξνχνληαη κεησπηθά ηε ρξνληθή 

ζηηγκή t 0,5 s.  Οη ζέζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν, πξηλ θαη κεηά ηελ θξνχζε, 

δίλνληαη ζην δηάγξακκα. 

 

Γηα ηελ θξνχζε ηζρχεη ε αξρή δηαηήξεζεο ηεο νξκήο. Ζ θξνχζε είλαη: 

  (α) ειαζηηθή.   (β) αλειαζηηθή.   (γ) πιαζηηθή. 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

29. Θέμα_2_25243 

 2.1.  Ζ Γήκεηξα θαη ν Γηάλλεο κειεηνχλ ζην εξγαζηήξην ην  θαηά πφζν ε πεξίνδνο ζηελ απιή αξκνληθή 

ηαιάλησζε εμαξηάηαη απφ ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο. Γηα ην ζθνπφ, απηφ, ζέηνπλ ζε θαηαθφξπθε 

ηαιάλησζε, πιάηνπο 4 cm,  έλα ζχζηεκα ειαηεξίνπ – κάδαο θαη κεηξνχλ ην ρξφλν πνπ απαηηείηαη γηα λα 

ζπκπιεξσζνχλ 15 πιήξεηο ηαιαληψζεηο. 

ηε ζπλέρεηα, ζέηνπλ μαλά ζε ηαιάλησζε ην ζχζηεκα ειαηήξην – κάδα, κε λέν πιάηνο ηαιάλησζεο     θαη 

κεηξνχλ ην ρξφλν πνπ απαηηείηαη γηα λα ζπκπιεξσζνχλ 10 πιήξεηο ηαιαληψζεηο. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεψλ ηνπο θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 Πιάηνο (cm) Αξηζκφο ηαιαληψζεσλ Υξφλνο (s) 

1ε δηαδηαθαζία 4 15 15,9 

2ε δηαδηθαζία 8 10 10,6 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ησλ καζεηψλ, ζπκπεξαίλνπκε φηη, φηαλ ην πιάηνο είλαη δηπιάζην, ε 

πεξίνδνο: 

(α) δηπιαζηάδεηαη.  (β) ππνδηπιαζηάδεηαη.   (γ) παξακέλεη ζηαζεξή. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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 2.2.  Ζ Άλλα θαη ν Κσλζηαληίλνο, κειεηνχλ ηελ ηζνξξνπία κίαο ξάβδνπ. 

Ζ ξάβδνο αξρηθά ηζνξξνπεί θαζψο έλα ζηήξηγκα ηνπνζεηείηαη θάησ 

απφ ην θέληξν κάδαο ηεο. Οη καζεηέο θξεκνχλ  ζε δηαθνξεηηθά 

ζεκεία ηεο ξάβδνπ δηαθνξεηηθφ αξηζκφ βαξηδίσλ (ζηαζκψλ) θαη 

κεηξνχλ ηηο απνζηάζεηο  
1d  θαη 

2d ,  φπνπ 
1d  είλαη ε απφζηαζε ησλ 

βαξηδίσλ πνπ ηνπνζεηνχληαη αξηζηεξά ζε ζρέζε κε ην ζεκείν 

ζηήξημεο ηεο ξάβδνπ θαη 
2d  ε απφζηαζε ησλ βαξηδίσλ πνπ ηνπνζεηνχληαη πξνο ηα δεμηά. Σν θάζε βαξίδην 

έρεη κάδα m 10 g.  Οη καζεηέο, πξαγκαηνπνηνχλ 4 κεηξήζεηο θαη ζπκπιεξψλνπλ ηνλ πίλαθα: 

 

1N :Αξηζκφο 

βαξηδίσλ ζε 

απφζηαζε 
1d  

Απφζηαζε 
1d

(cm) 

2N :  Αξηζκφο 

βαξηδίσλ ζε 

απφζηαζε 
2d  

Απφζηαζε 
2d

(cm) 

1ε κέηξεζε           

2ε κέηξεζε           

3ε κέηξεζε           

4ε κέηξεζε           

 

Ζ ξάβδνο ηζνξξνπεί: 

(α) ζηελ 1ε θαη 4ε κέηξεζε.  (β) ζηελ 1ε θαη 3ε κέηξεζε.  (γ) ζηε 2ε θαη 4ε κέηξεζε. 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

30. Θέμα_2_25367 

2.1.  ην δηάγξακκα απνδίδεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε θάζεο – ρξφλνπ ζε 

βαζκνινγεκέλνπο άμνλεο, γηα ηε θάζε ηεο απιήο αξκνληθήο 

ηαιάλησζεο πιάηνπο A, πνπ εθηειεί έλα πιηθφ ζεκείν, ζε ζπλάξηεζε κε 

ην ρξφλν θαη κε ζεκείν αλαθνξάο  x 0  ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ. Με 

ηε βνήζεηα ηνπ δηαγξάκκαηνο απηνχ, κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη ηε 

ρξνληθή ζηηγκή 
1t 0,3 s,  ε απνκάθξπλζε ηνπ πιηθνχ ζεκείνπ απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ είλαη: 

(α)  
1x A       (β)    

1x 0     (γ)    
1x A   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  ην δηάγξακκα θαίλνληαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ ηηκψλ ησλ 

ηαρπηήησλ δχν ζθαηξψλ (1) θαη (2) νη νπνίεο ζπγθξνχνληαη κεηαμχ ηνπο κε 

θξνχζε θεληξηθή. Απφ ηηο ηηκέο ησλ ηαρπηήησλ ησλ δχν ζθαηξψλ, φπσο 

δίλνληαη ζην παξαπάλσ δηάγξακκα, πξνθχπηεη φηη ε θξνχζε κεηαμχ ηνπο, 

ήηαλ: 

  (α) πιαζηηθή.       (β )  αλειαζηηθή αιιά φρη πιαζηηθή.      (γ) ειαζηηθή. 
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 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

31. Θέμα_2_26351 

 2.1.  Γίλεηαη ζηελ εηθφλα ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ηηκήο ηεο επηηάρπλζεο α 

ζε ζρέζε κε ηελ απνκάθξπλζε x γηα δχν δηαθνξεηηθέο ηαιαληψζεηο. Καη 

ζηηο δχν πεξηπηψζεηο  ε κάδα ησλ ζσκάησλ πνπ εθηεινχλ ηηο 

ηαιαληψζεηο έρεη ηελ ίδηα ηηκή. Ζ πεξίνδνο ηεο θάζε ηαιάλησζεο είλαη 

αληίζηνηρα 
1 2.    Δάλ ηηο ζπγθξίλνπκε ζα έρνπκε φηη: 

  (α) 
1 2            (β)   

1 2       (γ)  
1 2   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Σζηκεληφιηζνο έπεζε απφ ην κπαιθφλη θαηνηθίαο πξψηνπ νξφθνπ θαη 

πξνμέλεζε δεκηέο ζε ζηαζκεπκέλν φρεκα. Γηεθδηθψληαο απνδεκίσζε  ε 

δηθεγφξνο ηνπ ζχκαηνο, αλαθέξεη ηα εμήο : « … Όηαλ κηα πέηξα αθήλεηαη 

απφ θάπνην χςνο, ζα έρεη, κε απινχο λφκνπο ηεο θπζηθήο (ηαρχηεηα επί 

κάδα), κεγαιχηεξν βάξνο φηαλ θζάζεη ζηελ …». Με ηηο γλψζεηο πνπ έρεηε 

σο καζεηέο ηκήκαηνο θπζηθήο πξνζαλαηνιηζκνχ ηεο   Λπθείνπ θαιείζηε 

λα γλσκνδνηήζεηε ζρεηηθά κε ηνλ ηζρπξηζκφ απηφ. 

ηελ αλαθνξά ζαο θαηαιήμαηε φηη: 

(α) Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζχγθξνπζεο ην θηλνχκελν ζψκα  αζθεί ζην άιιν δχλακε ίζε κε ην βάξνο ηνπ. 

(β) Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζχγθξνπζεο ην θηλνχκελν ζψκα αζθεί ζην άιιν κεγαιχηεξε δχλακε απφ ην βάξνο 

ηνπ. 

(γ)  Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζχγθξνπζεο ην θηλνχκελν ζψκα αζθεί ζην άιιν κηθξφηεξε δχλακε απφ ην βάξνο 

ηνπ. 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

32. Θέμα_2_26353 

 2.1. Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ηηκήο ηεο ζηηγκηαίαο 

ηαρχηεηαο π ζε ζρέζε κε ηνλ ρξφλν γηα έλα 

ζεκεηαθφ αληηθείκελν πνπ εθηειεί απιή αξκνληθή 

ηαιάλησζε ζε επζεία γξακκή θαίλεηαη ζην 

δηπιαλφ ζρήκα. ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηελ 

ζηηγκή 6 s  κέρξη ηελ ζηηγκή 8 s  ηα δηαλχζκαηα 

ηεο ηαρχηεηαο   θαη ηεο ζπληζηακέλεο δχλακεο F:  

(α) είλαη νκφξξνπα κεηαμχ ηνπο.   

(β) είλαη αληίξξνπα κεηαμχ ηνπο.     
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(γ) είλαη θάζεηα κεηαμχ ηνπο. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Πέληε φκνηεο ζθαίξεο απφ ράιπβα είλαη θξεκαζκέλεο κε λήκαηα 

ίδηνπ κήθνπο L φπσο ζην δηπιαλφ ζρήκα. ηελ αξρηθή ηνπο 

ζέζε εθάπηνληαη ε κία κε ηελ άιιε θαη ηα λήκαηα είλαη 

παξάιιεια κεηαμχ ηνπο. Γηαηεξψληαο ην λήκα ηελησκέλν, 

εθηξέπνπκε ηελ ζθαίξα 5 θαηά γσλία θ πάλσ ζην επίπεδν πνπ 

νξίδνπλ ηα λήκαηα, ψζηε λα αλέιζεη ζε χςνο h θαη ζηε ζπλέρεηα 

ηελ αθήλνπκε ειεχζεξε. Αλ ζεσξήζνπκε φιεο ηηο θξνχζεηο θεληξηθέο θαη ειαζηηθέο θαη ην ζχζηεκα 

απαιιαγκέλν απφ ηξηβέο, ην απνηέιεζκα ζα είλαη:  

  (α) ε ζθαίξα 5 λα ζπγθξνπζηεί κε ηηο άιιεο πνπ εξεκνχλ θαη λα αθηλεηνπνηεζεί, ελψ κφλν ε ζθαίξα 1 ζα 

θηλεζεί, αλεξρφκελε ζε χςνο κεγαιχηεξν απφ h. 

  (β) λα εθηξαπνχλ φιεο νη ζθαίξεο πξνο ηα αξηζηεξά θαηά ηελ ίδηα γσλία θ. 

  (γ)  ε ζθαίξα 5 λα ζπγθξνπζηεί κε ηηο άιιεο πνπ εξεκνχλ θαη λα αθηλεηνπνηεζεί, ελψ κφλν ε ζθαίξα 1 ζα 

θηλεζεί, αλεξρφκελε ζε χςνο h, ελψ νη ζθαίξεο 2, 3 θαη 4 ζα παξακείλνπλ αθίλεηεο. 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

33. Θέμα_2_31916 

 2.1.   Τιηθφ ζεκείν εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε θαη δηέξρεηαη απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ 10 θνξέο θάζε 

δεπηεξφιεπην. Ζ  πεξίνδνο ηεο ηαιάλησζεο T είλαη: 

(α)  0,2 s    (β)  0,10 s            (γ)  5 s  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε  ηελ ζσζηή απάληεζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  ε κάζεκα ηνπ νκίινπ ηεο αζηξνλνκίαο, νη καζεηέο 

κειεηνχλ ηελ θίλεζε ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ Ήιην. 

Μαζαίλνπλ φηη Αθήιην είλαη ην ζεκείν ζην νπνίν ε Γε 

βξίζθεηαη ζηε κεγαιχηεξε απφζηαζε απφ ηνλ Ήιην θαη 

πεξηήιην είλαη ην ζεκείν ηεο ηξνρηάο ηεο πνπ βξίζθεηαη 

ζηε κηθξφηεξε απφζηαζε (βιέπε ζρήκα). Να ζεκεησζεί 

φηη ην δηάλπζκα ηεο ηαρχηεηαο είλαη θάζεην ζηελ αθηίλα 

ζηηο δχν απηέο ζέζεηο. Όηαλ ε Γε βξίζθεηαη ζην αθήιην ηεο ειιεηπηηθήο ηξνρηάο ηεο, ε απφζηαζε ηεο απφ 

ηνλ Ήιην είλαη 111,52 10 m  θαη ην κέηξν ηεο ηαρχηεηαο ηεο είλαη 4 m
2,93 10 .

s
  Όηαλ βξίζθεηαη ζην πεξηήιην 

ε απφζηαζε ηεο είλαη 111,47 10 m.  Καηά ηελ κειέηε ηεο θίλεζεο απηήο ηα δχν ζψκαηα κπνξνχλ λα 

ζεσξεζνχλ σο πιηθά ζεκεία. 

Σν κέηξν ηεο ηαρχηεηαο ηεο Γεο ζην πεξηήιην είλαη: 
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(α)  4 m
2 10

s
    (β)   4 m

1,05 10
s

   (γ)  4 m
3,03 10

s
  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε  ηελ ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

34. Θέμα_4_23137 

ψκα κάδαο 
1m 1 kg  αθήλεηαη λα πέζεη ειεχζεξα απφ χςνο h 5 m  πάλσ ζε 

δίζθν κάδαο 
2m 4 kg,  ν νπνίνο ηζνξξνπεί ζε θαηαθφξπθν ηδαληθφ ειαηήξην 

ζηαζεξάο 
N

k 100 .
m

  Ζ θξνχζε ζεσξείηαη κεησπηθή θαη ειαζηηθή θαη ε δηάηαμε 

απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. Αλ είλαη γλσζηφ φηη ε επηηάρπλζε ηεο 

βαξχηεηαο είλαη 
2

m
g 10

s
  θαη ε αληίζηαζε ηνπ αέξα είλαη ακειεηέα, λα βξείηε: 

 4.1.  ην κέηξν ηεο ηαρχηεηαο 
1  κε ηελ νπνία ην ζψκα πξνζθξνχεη ζηνλ δίζθν.  

 4.2.  ηηο ηαρχηεηεο ηνπ ζψκαηνο θαη ηνπ δίζθνπ ακέζσο κεηά ηελ θξνχζε.  

 4.3.  ηελ κέγηζηε δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ ειαηεξίνπ.  

 4.4.  ηελ εμίζσζε απνκάθξπλζεο γηα ηελ απιή αξκνληθή ηαιάλησζε ηνπ δίζθνπ θαη λα ηελ απνδψζεηε γξαθηθά 

ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 0 t T,  φπνπ T είλαη ε πεξίνδνο ηαιάλησζεο ηνπ δίζθνπ. (Να ζεσξήζεηε ζεηηθή 

θνξά πξνο ηα θάησ θαη φηη ακέζσο κεηά ηελ θξνχζε ην ζψκα απνκαθξχλεηαη θαη δελ ζπγθξνχεηαη μαλά κε 

ηνλ δίζθν).  

 

35. Θέμα_4_23247 

Έλα βιήκα κάδαο m 50 g  θηλείηαη νξηδφληηα κε ηαρχηεηα 
m

200 15
s

    θαη ζθελψλεηαη ζην θέληξν κάδαο 

ελφο μχινπ κάδαο  M 4.950 g,  ην νπνίν είλαη αθίλεην πάλσ ζε νξηδφληην επίπεδν. Σν μχιν εθάπηεηαη ζην έλα 

άθξν νξηδφληηνπ ειαηεξίνπ πνπ έρεη ην θπζηθφ ηνπ κήθνο, ζηαζεξάο 
N

k 10 ,
m

  ην άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη 

αθιφλεηα ζηεξεσκέλν.  

 

ην ζπζζσκάησκα αζθείηαη, επίζεο, δχλακε αληίζηαζεο ζηελ θίλεζή ηνπ ηεο κνξθήο F 0,1m g.    Να 

ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ηελ ηαρχηεηα ηνπ ζπζζσκαηψκαηνο ακέζσο κεηά ηελ θξνχζε. 

 4.2.  ηελ κέγηζηε ζπζπείξσζε ηνπ ειαηεξίνπ. 
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 Μφιηο ην ζπζζσκάησκα βξεζεί ζηε ζέζε κέγηζηεο ζπζπείξσζεο ηνπ ειαηεξίνπ, θαηαξγείηαη ε δχλακε αληίζηαζεο 

θαη ην ζχζηεκα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε, κε ζεηηθή θνξά πξνο ηα δεμηά. 

 4.3.  Να γξάςεηε ηηο εμηζψζεηο: 

(α) ηεο απνκάθξπλζεο σο πξνο ηνλ ρξφλν. 

(β)  ηεο δχλακεο επαλαθνξάο σο πξνο ηελ απνκάθξπλζε.  

 

36. Θέμα_4_24449 

Σν πάλσ άθξν ηνπ θαηαθφξπθνπ ηδαληθνχ ειαηεξίνπ 
1

N
k 40

m
  είλαη 

ζηεξεσκέλν ζε ζηαζεξφ ζεκείν ελψ ην άιιν άθξν ηνπ είλαη δεκέλν ζην ζψκα 
1,  

κάδαο 
1m 1 kg.  Σν θάησ άθξν ηνπ θαηαθφξπθνπ ηδαληθνχ ειαηεξίνπ 

2

N
k 60

m
  είλαη ζηεξεσκέλν ζε ζηαζεξφ ζεκείν ελψ ην άιιν άθξν ηνπ είλαη 

δεκέλν ζην ζψκα 
1.  Σα ζεκεία ζηεξέσζεο ησλ δχν ειαηεξίσλ αλήθνπλ ζηελ 

ίδηα θαηαθφξπθν. ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζψκαηνο 
1  ην ειαηήξην 

1k  έρεη 

επηκήθπλζε  
1  ελψ ην 

2k  βξίζθεηαη ζην θπζηθφ ηνπ κήθνο. Απνκαθξχλνπκε ην ζψκα 
1  πξνο ηα πάλσ θαηά 

1  θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  ην αθήλνπκε ειεχζεξν. Γίλεηαη 

2

m
g 10 .

s
  

 4.1.  Να απνδείμεηε φηη κεηά ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t  ην ζψκα 

1  ζα εθηειέζεη απιή αξκνληθή ηαιάλησζε θαη λα 

ππνινγίζεηε ηελ πεξίνδν ηεο.    

 4.2.  Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηεο απνκάθξπλζεο ηεο ηαιάλησζεο ηνπ 
1  ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ θαη λα ηελ 

παξαζηήζεηε γξαθηθά κέρξη ηε ρξνληθή ζηηγκή 1

6
t s.

20


  

Έλα ζψκα 
2  κάδαο 

2m 3 kg  βξίζθεηαη ζε χςνο h 0,3 m,  πάλσ απφ ηε ζέζε πνπ αθήζακε ην ζψκα 
1  ηε 

ρξνληθή ζηηγκή 
0t . Σελ θαηάιιειε ρξνληθή ζηηγκή αθήλνπκε ειεχζεξν ην ζψκα 

2  λα θηλεζεί θαηαθφξπθα νπφηε 

ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t  ζπγθξνχεηαη πιαζηηθά κε ην 

1.   

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο ηνπ ζπζζσκαηψκαηνο. Γίλεηαη φηη: 0,3625 0,602.  

 

37. Θέμα_4_24452 

Έλα ζψκα  κάδαο m 2 kg  θξέκεηαη απφ ην θάησ άθξν θαηαθφξπθνπ ηδαληθνχ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο k. Σν πάλσ 

άθξν ηνπ ειαηεξίνπ είλαη ζηεξεσκέλν αθιφλεηα ζε νξνθή. Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  εθηνμεχνπκε ην ζψκα απφ ηε 

ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ κε ηαρχηεηα 
0  θαηαθφξπθα πξνο ηα πάλσ. Σν ζψκα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε 

πιάηνο 0,2 m.   Σελ πξνο ηα πάλσ θαηεχζπλζε ιακβάλνπκε σο ζεηηθή. Σε ρξνληθή ζηηγκή 1t s
10


  ην ζψκα 

πεξλά γηα πξψηε θνξά κεηά ηελ εθηφμεπζε απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ.  

Γίλεηαη ε επηηάρπλζε βαξχηεηαο 
2

m
g 10 .

s
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 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ πεξίνδν ηεο ηαιάλησζεο θαη λα γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηεο  απνκάθξπλζεο ηεο 

ηαιάλησζεο ηνπ ζψκαηνο.  

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά επαλαθνξάο  D  θαη ην κέηξν ηεο αξρηθήο ηαρχηεηαο 
0 .   

 4.3.  Να γξάςεηε ηε ζπλάξηεζε πνπ πεξηγξάθεη ηε δχλακε πνπ αζθεί ην ειαηήξην ζην ζψκα  ζε ζρέζε κε ηελ 

απνκάθξπλζε θαη ηε ζπλάξηεζε πνπ πεξηγξάθεη ηε δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ ειαηεξίνπ ζε ζρέζε κε ηελ 

απνκάθξπλζε. Να παξαζηήζεηε γξαθηθά θάζε ζρέζε ζε αξηζκεκέλνπο άμνλεο.  

 

38. Θέμα_4_24455 

Έλα πιηθφ ζεκείν 
1  κάδαο 

1m 100 g  θξέκεηαη απφ ην θάησ 

άθξν ηδαληθνχ λήκαηνο κήθνπο r 0,8 m.  Σν άιιν άθξν ηνπ 

λήκαηνο είλαη δεκέλν ζε ζηαζεξφ ζεκείν Ο. Φέξλνπκε ην 
1  

ζηε ζέζε Α φπνπ ην λήκα είλαη ηελησκέλν θαη νξηδφληην θαη ην 

αθήλνπκε λα θηλεζεί. Σε ζηηγκή πνπ ην λήκα γίλεηαη 

θαηαθφξπθν ην πιηθφ ζεκείν 
1  ζπγθξνχεηαη κεησπηθά θαη ειαζηηθά κε πιηθφ ζεκείν 

2  κάδαο 
2m 700 g  πνπ 

εξεκνχζε ζε ιείν νξηδφληην επίπεδν δεκέλν ζην άθξν νξηδφληηνπ ηδαληθνχ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο 
N

k 70 .
m

  Σν άιιν 

άθξν ηνπ ειαηεξίνπ είλαη δεκέλν ζε ζηαζεξφ ζεκείν. Γίλεηαη ε επηηάρπλζε βαξχηεηαο  
2

m
g 10 .

s
  

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ ζηξνθνξκή ηνπ 
1  αθξηβψο πξηλ ηελ θξνχζε, σο πξνο ηνλ άμνλα πνπ πεξλά απφ ην 

ζεκείν Ο θαη είλαη θάζεηνο ζην επίπεδν ηεο θπθιηθήο ηξνρηάο ηνπ 
1.  

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηα κέηξα ησλ ηαρπηήησλ ησλ 
1  θαη  

2  αθξηβψο κεηά ηελ θξνχζε. 

 4.3.  Σν 
2  κεηά ηελ θξνχζε εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. Να ππνινγίζεηε ηε κέγηζηε ζπζπείξσζε ηνπ 

ειαηεξίνπ θαη ην ρξνληθφ δηάζεκα πνπ απαηηείηαη γηα λα κεδεληζηεί ε ηαρχηεηα ηνπ 
2  γηα πξψηε θνξά 

κεηά ηελ θξνχζε. Να ππνζέζεηε φηη δελ γίλεηαη άιιε θξνχζε κεηαμχ ησλ δχν ζσκάησλ. 

  

39. Θέμα_4_24799 

ην ειεχζεξν άθξν θαηαθφξπθνπ ηδαληθνχ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο 
N

k 100
m

  είλαη 

δεκέλν ζψκα 
3 ,  κάδαο 

3m 1 kg.  Πάλσ ζην ζψκα 
3 ,  θαη ζε επαθή µε απηφ 

βξίζθεηαη ζψκα 
2 , κάδαο 

2m 3 kg  θαη ην ζχζηεκα ηζνξξνπεί.  ε έλα ζεκείν Ο 

πάλσ ζηελ θαηαθφξπθν πνπ δηέξρεηαη απφ ηνλ άμνλα ηνπ ειαηεξίνπ είλαη δεκέλν 

αβαξέο µε εθηαηφ λήκα κήθνπο 0,8 m,  ζην ειεχζεξν άθξν ηνπ νπνίνπ έρνπκε 

ζηεξεψζεη ζψκα 
1, κάδαο 

1m 2 kg.  Φέξλνπκε ην λήκα κε ην ζψκα 
1  ζηελ 

νξηδφληηα ζέζε (Α) θαη ην αθήλνπκε ειεχζεξν λα θηλεζεί. Όηαλ ην λήκα γίλεη 

θαηαθφξπθν, ην ζψκα 
1  ζπγθξνχεηαη θεληξηθά θαη ειαζηηθά µε ην ζψκα 

2  θαη 

ηαπηφρξνλα θφβεηαη ην λήκα. 
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4.1.  Να ππνινγίζεηε ηηο ηαρχηεηεο ησλ ζσκάησλ 
1  θαη 

2  κεηά ηελ θξνχζε. 

 4.2.  Σν ζψκα 
3  κεηά ηελ θξνχζε εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. Να ππνινγίζεηε ην πιάηνο θαη ηελ 

πεξίνδν ηεο ηαιάλησζεο. 

 4.3.  Θεσξψληαο σο ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0,  ηε ζηηγκή ηεο θξνχζεο, ακειεηέα ηε δηάξθεηα ηεο θαη ζεηηθή ηελ 

θνξά πξνο ηα θάησ, λα ππνινγίζεηε ηε ρξνληθή ζηηγκή t s,
4


  ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζψκαηνο 

3.  

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηε ρξνληθή ζηηγκή t s,
10


  ην κέηξν ηεο δχλακεο ηνπ ειαηεξίνπ. 

Να ιεθζεί ππφςε φηη ε επηηάρπλζε βαξχηεηαο έρεη ηηκή  
2

m
g 10 .

s
  

 

40. Θέμα_4_24801 

ηε δηάηαμε ηνπ ζρήκαηνο ε νκνγελήο ξάβδνο ΑΓ έρεη κάδα 

m 4 kg,  κήθνο L 4 m  θαη ηζνξξνπεί. Ζ ξάβδνο είλαη 

αξζξσκέλε ζην άθξν Α θαη δεκέλε κε λήκα ζην άθξν Γ. Σν 

λήκα ζρεκαηίδεη γσλία 30  µε ηνλ άμνλα ηεο ξάβδνπ, έηζη 

ψζηε ε ξάβδνο λα παξακέλεη νξηδφληηα (φπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα). Πάλσ ζηε ξάβδν ηνπνζεηείηαη ζχζηεκα πνπ 

απνηειείηαη απφ ηδαληθφ ειαηήξην, ζηαζεξάο 
N

k 100 ,
m

  θαη ζψκα , κάδαο m 1 kg,   ζηεξεσκέλν ζηε δεμηά 

άθξε ηνπ ειαηεξίνπ (ε αξηζηεξή άθξε ηνπ ειαηεξίνπ είλαη ζηεξεσκέλε ζηνλ θαηαθφξπθν ηνίρν πάλσ απφ ηελ 

άξζξσζε). Σν ζψκα  αξρηθά βξίζθεηαη ζην κέζν Μ ηεο ξάβδνπ ΑΓ θαη ην ειαηήξην έρεη ην θπζηθφ ηνπ κήθνο 
o .  

Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  εθηνμεχνπκε ην ζψκα  κε ηαρχηεηα κέηξνπ 0

m
10

s
   πξνο ηα δεμηά. Αλ ζεσξήζνπκε 

φηη ην φξην ζξαχζεο ηνπ λήκαηνο έρεη ηελ θαηάιιειε ηηκή ψζηε ε απιή αξκνληθή ηαιάλησζε πνπ ζα εθηειέζεη ην 

ζψκα  λα γίλεηαη ρσξίο ηνλ θίλδπλν λα θνπεί ην λήκα λα ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ην πιάηνο ηεο απιήο αξκνληθήο ηαιάλησζεο πνπ ζα εθηειέζεη ην ζψκα , 

 4.2.  ηε κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηνπ κέηξνπ ηεο ηάζεο ηνπ λήκαηνο εμαηηίαο ηεο ηαιάλησζεο ηνπ ζψκαηνο 

, 

 4.3.  ην κέηξν ηεο δχλακεο πνπ αζθείηαη ζηε ξάβδν απφ ηελ άξζξσζε ηε ρξνληθή ζηηγκή 
3

t s.
10


  

 4.4.  Αλ ζεσξήζνπκε φηη ην φξην ζξαχζεο ηνπ λήκαηνο είλαη T 52,5 ,    λα ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ ζψκαηνο , ηε ζηηγκή πνπ θφβεηαη ην λήκα.  

Να ιεθζεί ππφςε φηη ε επηηάρπλζε βαξχηεηαο έρεη ηηκή 
2

m
g 10 .

s
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41. Θέμα_4_24802 

ηε δηάηαμε ηνπ ζρήκαηνο ε νκνγελήο ξάβδνο ΑΓ έρεη κάδα m 6 kg,  κήθνο L θαη ηζνξξνπεί ζηεξηδφκελε ζε 

άξζξσζε ζηε κία άθξε Α θαη ζε λήκα ΟΔ ην νπνίν είλαη δεκέλν ζην κέζν ηεο Ο θαη ζρεκαηίδεη γσλία 30  µε 

ηνλ άμνλα ηεο ξάβδνπ, έηζη ψζηε ε ξάβδνο λα παξακέλεη νξηδφληηα 

(φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα). Πάλσ ζηε ξάβδν θαη ζην ζεκείν Γ, ηνπ 

νπνίνπ ε απφζηαζε απφ ην άθξν Γ ηεο ξάβδνπ είλαη 
L

,
4

 είλαη 

ζηεξεσκέλν έλα θαηαθφξπθν ηδαληθφ ειαηήξην, ζηαζεξάο 

N
k 100 ,

m
  ζην πάλσ κέξνο ηνπ νπνίνπ ηζνξξνπεί ζψκα , κάδαο 

m 1 kg.   Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  κεηαθηλνχκε ην ζψκα  ζηε ζέζε φπνπ ην ειαηήξην είλαη ζην θπζηθφ ηνπ 

κήθνο θαη ην αθήλνπκε ειεχζεξν λα θηλεζεί εθηειψληαο απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. Θεσξψληαο σο ζεηηθή θνξά 

γηα ηελ ηαιάλησζε ηε θνξά πξνο ηα πάλσ λα ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ην πιάηνο ηεο απιήο αξκνληθήο ηαιάλησζεο πνπ ζα εθηειέζεη ην ζψκα . 

 4.2.  ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ κέηξνπ ηεο ηάζεο ηνπ λήκαηνο εμαηηίαο ηεο ηαιάλησζεο ηνπ ζψκαηνο . 

 4.3.  ην κέηξν ηεο δχλακεο πνπ αζθείηαη ζηε ξάβδν απφ ηελ άξζξσζε, ηε ρξνληθή ζηηγκή φπνπ ε ηηκή ηνπ κέηξνπ 

ηεο ηάζεο ηνπ λήκαηνο εμαηηίαο ηεο ηαιάλησζεο ηνπ ζψκαηνο  παίξλεη ηελ ειάρηζηε ηηκή. 

 4.4.  ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζψκαηνο  ηε ρξνληθή ζηηγκή t s.
60


  

Να ιεθζεί ππφςε φηη ε επηηάρπλζε βαξχηεηαο έρεη ηηκή 
2

m
g 10 .

s
  

 

42. Θέμα_4_24804 

ψκα 
1  κάδαο  

1m 3 kg  ηζνξξνπεί ζην ιείν νξηδφληην επίπεδν θαη είλαη 

δεκέλν ζε ειαηήξην ζηαζεξάο k, πνπ βξίζθεηαη ζην θπζηθφ ηνπ κήθνο. 

Γεχηεξν ζψκα 
2  κάδαο  

2m 1 kg  θαη ακειεηέσλ δηαζηάζεσλ, είλαη 

πξνζδεκέλν κε λήκα κε εθηαηφ, πνπ ην άιιν άθξν ηνπ είλαη πξνζδεκέλν ζε 

ζηαζεξφ ζεκείν Ο, κε ην λήκα ζε νξηδφληηα ζέζε. Σν κήθνο ηνπ λήκαηνο 

είλαη d 0,8 m.  Αθήλνπκε ην ζψκα 
2  ειεχζεξν απφ ηε ζέζε Α λα θηλεζεί 

θαη λα ζπγθξνπζζεί θεληξηθά θαη ειαζηηθά κε ην ζψκα 
1.  Μεηά ηελ θξνχζε ην ζψκα 

1. εθηειεί απιή αξκνληθή 

ηαιάλησζε πιάηνπο 
1 0,2 m.   Να ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ηε ζηαζεξά k ηνπ ειαηεξίνπ,                                                                                 

 4.2.  ην χςνο h πνπ ζα θηάζεη ην ζψκα 
2  κεηά ηελ θξνχζε, 

 4.3.  ην ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ηνπ ειαηεξίνπ, ηε ζηηγκή πνπ απηφ είλαη ζπζπεηξσκέλν θαηά 

ην ήκηζπ ηεο κέγηζηεο ζπζπείξσζήο ηνπ θαη ην ζψκα θηλείηαη πξνο ηα δεμηά. 

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηε ζηξνθνξκή ηνπ 
2  αθξηβψο πξηλ ηελ θξνχζε κε ην ζψκα 

1,  σο πξνο ηνλ άμνλα πνπ 

πεξλά απφ ην ζεκείν Ο θαη είλαη θάζεηνο ζην επίπεδν ηεο θπθιηθήο ηξνρηάο ηνπ 
2.  
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Να ιεθζεί ππφςε φηη ε επηηάρπλζε βαξχηεηαο έρεη ηηκή 
2

m
g 10 .

s
  

 

43. Θέμα_4_25247 

Καηαθφξπθν ηδαληθφ ειαηήξην ζηαζεξάο  
N

k 100 ,
m

  έρεη ην πάλσ άθξν ηνπ ζηεξεσκέλν 

ζε αθιφλεην ζεκείν θαη ζην θάησ άθξν ηνπ είλαη δεκέλν έλα ζψκα 
1  κάδαο 

1m 1 kg.  

Σν ζψκα 
1  ηζνξξνπεί αθίλεην.  

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ επηκήθπλζε ηνπ ειαηεξίνπ απφ ηε ζέζε θπζηθνχ ηνπ κήθνπο. 

Γεχηεξν ζψκα 
2  κάδαο 

2m 1 kg,  θηλείηαη θαηαθφξπθα πξνο ηα πάλσ θαηά ηελ 

δηεχζπλζε ηνπ άμνλα ηνπ ειαηεξίνπ θαη ζπγθξνχεηαη πιαζηηθά κε ην ζψκα 
1  ηε ρξνληθή 

ζηηγκή 
0t 0  κε ηαρχηεηα κέηξνπ 2

m
2 .

s
   Σν ζπζζσκάησκα πνπ δεκηνπξγείηαη, 

εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε ζηαζεξά επαλαθνξάο D k.  

 4.2.  Να πξνζδηνξίζεηε ηελ ηαρχηεηα ηνπ ζπζζσκαηψκαηνο, ακέζσο κεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ. 

 4.3.  Να πξνζδηνξίζεηε ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζπζζσκαηψκαηνο ζε ζρέζε κε ηε ζέζε θπζηθνχ κήθνπο ηνπ 

ειαηεξίνπ. 

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο. 

Γηα ηα δεδνκέλα ηεο άζθεζεο λα ζεσξήζεηε πξνζεγγηζηηθά φηη : 
2

m
g 10 .

s
  

 

44. Θέμα_4_25640 

ην ζρήκα, ην ζψκα  έρεη κάδα m 1 kg  θαη είλαη ζηεξεσκέλν ζην 

θάησ άθξν ηνπ ηδαληθνχ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο 
N

k 400 .
m

  Αβαξέο θαη 

κε εθηαηφ λήκα είλαη δεκέλν κε ην έλα άθξν ηνπ ζην ζψκα  θαη κε ην 

άιιν ζην ζεκείν Γ ιεπηνχ θαη νκνγελνχο δαθηπιίνπ αθηίλαο 

R 0,2 m  θαη κάδαο M 4,875 kg  έηζη ψζηε ε απφζηαζε d λα είλαη 

ίζε κε 0,1 m.  Ο δαθηχιηνο αθνπκπά ζε ηξαρχ θεθιηκέλν επίπεδν 

γσλίαο θιίζεο  θ  κε 0,8   θαη 0,6.   

Σν ζψκα  θαη ν δαθηχιηνο ηζνξξνπνχλ. ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ην ειαηήξην έρεη επηκήθπλζε 

0,1 m.   Γίλεηαη ε επηηάρπλζε ηε βαξχηεηαο 
2

m
g 10 .

s
  

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ηάζεο ηνπ λήκαηνο ζηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηε ζηαηηθή 

ηξηβή πνπ αζθείηαη ζην δαθηχιην απφ ην ηξαρχ θεθιηκέλν επίπεδν.  

Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  θφβνπκε ην λήκα νπφηε ην ζψκα  αξρίδεη λα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε θαη ν 

δαθηχιηνο θπιίεηαη ρσξίο λα νιηζζαίλεη αξρηθά ζην ηξαρχ θεθιηκέλν επίπεδν θαη ζηε ζπλέρεηα ζην ιείν νξηδφληην 

επίπεδν. Ζ κεηάβαζε ηνπ δαθηπιίνπ απφ ην θεθιηκέλν επίπεδν ζην νξηδφληην επίπεδν γίλεηαη ρσξίο ελεξγεηαθέο 
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απψιεηεο κε απνηέιεζκα λα κελ αιιάμεη ην κέηξν ηεο κεηαθνξηθήο θαη ην κέηξν ηεο γσληαθήο ηνπ ηαρχηεηαο θαηά 

ηε κεηάβαζε.  

 4.2.  Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηεο επηηάρπλζεο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ, γηα ηελ απιή αξκνληθή ηαιάλησζε πνπ 

εθηειεί ην ζψκα  κεηά ηελ θνπή ηνπ λήκαηνο, ζεσξψληαο ζεηηθή ηε θνξά πξνο ηα θάησ.  

 4.3.  Ζ γσληαθή επηηάρπλζε ηνπ δαθηπιίνπ θαηά ηελ θχιηζε ηνπ ζην θεθιηκέλν επίπεδν έρεη κέηξν 

2

rad
20 .

s
   Να ππνινγίζεηε ην κέηξν 

cm  ηεο κεηαθνξηθήο επηηάρπλζεο ηνπ δαθηπιίνπ θαηά ηελ θχιηζή 

ηνπ ζην θεθιηκέλν επίπεδν θαη ην κέηξν 
1  ηεο κεηαθνξηθήο θαη ην κέηξν 

1  ηεο γσληαθήο ηαρχηεηαο ηνπ 

δαθηπιίνπ ηε ζηηγκή πνπ πεξλά απφ ην ζεκείν Γ. Να ζεσξήζεηε φηη ε κεηαηφπηζε ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ 

δαθηπιίνπ θαηά κήθνο ηνπ θεθιηκέλνπ επηπέδνπ είλαη ίζε κε  
1S 8 m.   

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ πεξηζηξνθψλ ηνπ δαθηπιίνπ απφ ηε ζηηγκή πνπ θφπεθε ην λήκα κέρξη ηε 

ζηηγκή πνπ πεξλά απφ ην ζεκείν Δ. Να ζεσξήζεηε φηη ε κεηαηφπηζε ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ δαθηπιίνπ θαηά 

κήθνο ηνπ νξηδφληηνπ επηπέδνπ είλαη ίζε κε 
2S 8 m.  

 

45. Θέμα_4_26085 

Έλα ζψκα κάδαο 
1m 2 kg  θηλείηαη αξρηθά πξνο ηα δεμηά κε 

ηαρχηεηα 1

m
10

s
   ζε ιείν νξηδφληην επίπεδν θαη ζπγθξνχεηαη κε 

έλα ηδαληθφ ειαηήξην ζηαζεξάο 
N

k 400 .
m

  Σν ειαηήξην είλαη 

ζπλδεδεκέλν ζε έλα ζψκα κάδαο 
2m 3 kg,  ην νπνίν θηλείηαη 

πξνο ηα αξηζηεξά κε ηαρχηεηα 2

m
5

s
   φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο επαθήο ηνπ 

1m  κε ην 

ειαηήξην ζεσξνχκε φηη δελ κεηαηξέπεηαη θηλεηηθή ελέξγεηα ζε άιιε κνξθή ελέξγεηαο εθηφο απφ ειαζηηθή 

δπλακηθή ελέξγεηα ζην ειαηήξην. 

 4.1.  Να βξεζεί ε ηαρχηεηα ηνπ ζψκαηνο κε κάδα 
2m  θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο επαθήο ηνπ    κε ην ειαηήξην, φηαλ 

ην ζψκα κάδαο    θηλείηαη πξνο ηα δεμηά κε ηαρχηεηα 3

m
5 .

s
   

 4.2.  Τπνινγίζηε ηηο ηαρχηεηεο πνπ ζα απνθηήζνπλ ηα ζψκαηα φηαλ ην 
1m  ράζεη ηελ επαθή κε ην ειαηήξην.  

 4.3.  Να βξεζεί ην πνζνζηφ κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ 
1m  εμαηηίαο ηεο αιιειεπίδξαζήο ηνπ κε ην 

ειαηήξην. 

 4.4.  Πνηα είλαη ε κέγηζηε ζπζπείξσζε ηνπ ειαηεξίνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θξνχζεο; 

 

46. Θέμα_4_26258 

Γχν ιεπηέο θαη νκνγελείο ξάβδνη OA θαη OB απφ δηαθνξεηηθά πιηθά, ζπγθνιινχληαη ζην έλα άθξν ηνπο O, ψζηε 

λα ζρεκαηίδνπλ νξζή γσλία. Ζ ξάβδνο OB έρεη κήθνο 
1 0,8 m  θαη κάδα 

1m 0,4 kg.  Ζ ξάβδνο OA, έρεη ην 

κηζφ κήθνο απφ ηελ OB,  2 0,4 m  θαη δηπιάζηα κάδα  2m 0,8 kg ,  απφ απηή. Σν ζχζηεκα ησλ δχν ξάβδσλ,  
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κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη ρσξίο ηξηβέο, σο έλα ζψκα, γχξσ απφ νξηδφληην 

ζηαζεξφ άμνλα, θάζεην ζην επίπεδφ ηνπο ν νπνίνο δηέξρεηαη απφ ηελ θνξπθή 

O ηεο νξζήο γσλίαο. 

Οξηδφληην αβαξέο λήκα, ζπλδέεη ην άθξν B ηεο ξάβδνπ OB κε άιιν ζψκα  

κάδαο 
3m 0,2 kg,  ην νπνίν κπνξεί λα νιηζζαίλεη πάλσ ζε ιείν νξηδφληην 

δάπεδν. Σν  είλαη δεκέλν ζην έλα άθξν νξηδφληηνπ ηδαληθνχ ειαηεξίνπ 

ζηαζεξάο 
N

k 20 ,
m

  ην άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη αθιφλεηα ζηεξεσκέλν ζε θαηαθφξπθν ηνίρν. Ο άμνλαο ηνπ 

ειαηεξίνπ είλαη ζηελ ίδηα επζεία κε ην λήκα.   

Αξρηθά ην ζχζηεκα ηζνξξνπεί έηζη ψζηε, κε θαηάιιειε επηκήθπλζε ηνπ ειαηεξίνπ, ε ξάβδνο ΟΒ λα ζπγθξαηείηαη 

θαηαθφξπθε φπσο ζην ζρήκα. 

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ επηκήθπλζε ηνπ ειαηεξίνπ, ζε ζρέζε κε ην θπζηθφ ηνπ κήθνο, ζηελ αξρηθή θαηάζηαζε 

ηζνξξνπίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  ην λήκα θφβεηαη, ην ζψκα  αξρίδεη λα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε θαη ην 

ζχζηεκα ησλ δχν ξάβδσλ αξρίδεη λα πεξηζηξέθεηαη ειεχζεξα γχξσ απφ ηνλ άμνλα Ο. 

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο κέγηζηεο ηαρχηεηαο ηνπ ζψκαηνο  θαηά ηελ ηαιάλησζε πνπ εθηειεί κεηά ηελ 

θνπή ηνπ λήκαηνο. 

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ηελ ελέξγεηα ηαιάλησζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζψκα  – ειαηήξην. 

 4.4.  Αθνχ ζεσξήζεηε ζεηηθή θνξά απφ ηνλ ηνίρν πξνο ην ζψκα , λα γξάςεηε ηε ζρέζε F t,   ε νπνία απνδίδεη 

ηηκέο ηεο δχλακεο ηνπ ειαηεξίνπ κε ην ρξφλν, απφ ηε ζηηγκή πνπ θφπεθε ην λήκα θαη λα ηελ απνδψζεηε 

γξαθηθά ζε δηάγξακκα κε βαζκνλνκεκέλνπο άμνλεο, γηα δηάξθεηα κηαο πεξηφδνπ ηεο ηαιάλησζεο. 

Να ζεσξήζεηε ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο βαξχηεηαο  
2

m
g 10

s
   θαη αζήκαληεο ηηο αληηζηάζεηο αέξα. 

47. Θέμα_4_26259 

Έλαο δίζθνο κάδαο M 1 kg,  είλαη ζηεξεσκέλνο ζην πάλσ άθξν θαηαθφξπθνπ ηδαληθνχ 

ειαηεξίνπ ζηαζεξάο 
N

k 200 ,
m

  ην άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη ζηεξεσκέλν ζε 

νξηδφληην δάπεδν. Πάλσ ζην δίζθν θάζεηαη έλαο βάηξαρνο κάδαο m 0,2 kg  θαη 

αξρηθά ην ζχζηεκα ηζνξξνπεί. Κάπνηα ζηηγκή ν βάηξαρνο εθηηλάζζεηαη θαηαθφξπθα 

πξνο ηα πάλσ κε ηαρχηεηα κέηξνπ 0

m
2 ,

s
   κε απνηέιεζκα ην ζχζηεκα δίζθνο – 

ειαηήξην λα αξρίζεη λα ηαιαληψλεηαη θαη ν δίζθνο λα εθηειεί απιή αξκνληθή 

ηαιάλησζε. Να ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ην κέηξν ηεο ηαρχηεηαο πνπ απνθηά ν δίζθνο ακέζσο κεηά ηελ εθηίλαμε ηνπ βάηξαρνπ, 

 4.2.  ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο ηνπ δίζθνπ, 

 4.3.  ηε κέγηζηε δπλακηθή ελέξγεηα ηαιάλησζεο ηνπ δίζθνπ, 

 4.4.  ηε κέγηζηε δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, εμαηηίαο ηεο παξακφξθσζεο ηνπ ειαηεξίνπ ζε ζρέζε κε ην 

θπζηθφ ηνπ κήθνο.  
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Αληηζηάζεηο αέξα αγλννχληαη θαη ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο βαξχηεηαο δίλεηαη 
2

m
g 10 .

s
  

 

48. Θέμα_4_26356 

Έλα ζψκα κάδαο M 3,6 kg  είλαη δεκέλν 

ζην άθξν νξηδφληηνπ ηδαληθνχ ειαηεξίνπ 

ζθιεξφηεηαο k θαη εθηειεί απιή αξκνληθή 

ηαιάλησζε κε πιάηνο A 0,1 m  θαη 

κέγηζηε ηαρχηεηα 
max

2 10 m

3 s
   ζε νξηδφληηα ιεία επηθάλεηα. Σν άιιν άθξν είλαη αθιφλεηα ζηεξεσκέλν. Όηαλ 

ην ζψκα βξίζθεηαη ζε κία απφ ηηο αθξαίεο ζέζεηο ηνπ ηελ A,  έλα βιήκα κάδαο m 0,4 kg,  πνπ θηλείηαη 

νξηδφληηα κε ηαρχηεηα 
0 θαηά ηε δηεχζπλζε ηνπ άμνλα ηνπ ειαηεξίνπ, ζπγθξνχεηαη κε ην ζψκα. Ζ θξνχζε είλαη 

πιαζηηθή θαη ακειεηέαο δηάξθεηαο. Σν ζπζζσκάησκα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. Αλ ε νιηθή ελέξγεηα ηνπ 

ηαιαλησηή ακέζσο κεηά ηελ θξνχζε ηεηξαπιαζηάδεηαη, λα ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ην λέν πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο, 

 4.2.  ηελ λέα πεξίνδν ηεο ηαιάλησζεο, 

 4.3.  ηε λέα κέγηζηε ηαρχηεηα, 

 4.4.  ηελ ηαρχηεηα ηνπ βιήκαηνο 
0  πξηλ απφ ηελ θξνχζε. 

 

49. Θέμα_4_26357 

ηελ άθξε νξηδφληηνπ ειαηεξίνπ ζθιεξφηεηαο k είλαη 

δεκέλν έλα ζψκα m 1 kg.  Αξρηθά βξίζθεηαη ζε 

ηζνξξνπία ζε ιείν νξηδφληην επίπεδν ζηε ζέζε 

θπζηθνχ κήθνπο ηνπ ειαηεξίνπ, ην άιιν άθξν ηνπ 

νπνίνπ είλαη αθιφλεηα ζηεξεσκέλν. Δπηκεθχλνπκε ην 

ειαηήξην θαηά d 0,2 m,  αζθψληαο δχλακε F 

δηπιάζηα ηνπ βάξνπο ηνπ ζψκαηνο θαη ην ζψκα 

ηζνξξνπεί ζηε ζέζε απηή. Σε ρξνληθή ζηηγκή t 0  ε 

ηηκή ηεο δχλακεο F κεηψλεηαη ζην 
1

4
 ηεο αξρηθήο 

ηηκήο, δειαδή 
1 W

F F
4 2

    θαη ην ζψκα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε ζηαζεξά επαλαθνξάο D k.

Θεσξψληαο ζεηηθή ηελ θνξά επηκήθπλζεο ηνπ ειαηεξίνπ, λα ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ηε γσληαθή ζπρλφηεηα  σ  ηεο ηαιάλησζεο, 

 4.2.  ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο, 

 4.3.  ηε κέγηζηε ηαρχηεηα θαη ηε κέγηζηε επηηάρπλζε. 

 4.4.  Να γξάςεηε ηηο ρξνληθέο εμηζψζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ απνκάθξπλζε, ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ επηηάρπλζε 

ηνπ ηαιαληνχκελνπ ζψκαηνο. 
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Γίλεηαη 
2

m
g 10 .

s
  

 

50. Θέμα_4_26360 

ψκα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε πιάηνπο  2 3 cm    θαη ε ζηηγκηαία νξκή ηνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ 

παξαθάησ εμίζσζε:  2p 4 10 2t S.I. .    

Γίλεηαη: 
3

3 2


    θαη   2 2 .     

 4.1.  Να ππνινγηζηεί ε κέγηζηε ηαρχηεηα ηεο ηαιάλησζεο 
max  ηνπ ζψκαηνο. 

 4.2.  Να βξεζεί ε κάδα  m  ηνπ ηαιαληνχκελνπ ζψκαηνο. 

 4.3.  Να βξεζεί ν ξπζκφο κεηαβνιήο ηεο νιηθήο ελέξγεηαο ηεο ηαιάλησζεο ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t s.

12


  

 4.4.  Να βξεζεί ν ξπζκφο κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο  Κ  ηεο ηαιάλησζεο ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t .    

 

51. Θέμα_4_28537 

Έλα ζψκα 
1,  ακειεηέσλ δηαζηάζεσλ θαη κάδαο 

1m 500 g,

είλαη ζηεξεσκέλν ζην έλα άθξν νξηδφληηνπ ηδαληθνχ ειαηεξίνπ 

ζηαζεξάο 
N

k 100 .
m

  Σν άιιν άθξν ηνπ ειαηεξίνπ ζηεξίδεηαη 

ζε αθιφλεην ζεκείν. Σν ζχζηεκα βξίζθεηαη πάλσ ζε νξηδφληην 

ιείν δάπεδν θαη αξρηθά ηζνξξνπεί κε ην ειαηήξην ζην θπζηθφ ηνπ κήθνο.  

Πάλσ ζηε δηεχζπλζε ηνπ άμνλα ηνπ ειαηεξίνπ θαη ζε απφζηαζε d 0,1 3 m   απφ ην 
1,  βξίζθεηαη αθίλεην 

δεχηεξν ζψκα 
2  επίζεο ακειεηέσλ δηαζηάζεσλ θαη κάδαο 

2m 4 kg.  

Δθηξέπνπκε ην ζχζηεκα ειαηεξίνπ – ζψκαηνο 
1  απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ, κεηαηνπίδνληαο ην 

1  νξηδφληηα 

θαηά 0,2 3 m    πάλσ ζηε δηεχζπλζε ηνπ άμνλα ηνπ ειαηεξίνπ, έηζη ψζηε ην ειαηήξην λα ζπζπεηξψλεηαη θαη 

απφ ηε ζέζε απηή ην αθήλνπκε ειεχζεξν λα θηλεζεί. Σα ζψκαηα 
1  θαη  

2  ζα ζπγθξνπζηνχλ κε πιαζηηθή 

θξνχζε αζήκαληεο ρξνληθήο δηάξθεηαο. Να ππνινγίζεηε:  

 4.1.  ην κέηξν ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ζψκαηνο 
1  ειάρηζηα πξηλ ηελ θξνχζε,  

 4.2.  ην κέηξν ηνπ ξπζκνχ κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ ζψκαηνο 
1,  ειάρηζηα πξηλ ηελ θξνχζε, 

 4.3.   ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο ηνπ ζπζζσκαηψκαηνο κεηά ηελ θξνχζε, 

 4.4.  ην ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζζσκαηψκαηνο, ακέζσο κεηά ηελ πιαζηηθή θξνχζε. 

 

52. Θέμα_4_28540 

H δηπιή ηξνραιία ηνπ ζρήκαηνο απνηειείηαη απφ δχν νκναμνληθέο   ηξνραιίεο κε αθηίλεο 
1R  θαη 

2R ,  γηα ηηο 

νπνίεο ηζρχεη 
1 2R 2 R .   Οη δχν ηξνραιίεο απνηεινχλ έλα εληαίν ζηεξεφ ην νπνίν κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη ρσξίο 
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ηξηβέο γχξσ απφ ηνλ νξηδφληην άμνλα ζην θέληξν ηνπ. ηα απιάθηα ηεο δηπιήο ηξνραιίαο 

έρνπκε ηπιίμεη αβαξή λήκαηα θαη ζην άθξν ηνπο αληίζηνηρα έρνπκε δέζεη ηα ζψκαηα 
1  

κάδαο 
1m  θαη 

2  κάδαο 
2m 1 kg.  Αξρηθά ε δηπιή ηξνραιία θαη ηα ζψκαηα 

1  θαη 
2  

ηζνξξνπνχλ αθίλεηα, φπσο ζην ζρήκα. 

Κάπνηα ζηηγκή ην λήκα πνπ θξαηάεη ην ζψκα 
2  θφπεθε θαη ην ζψκα απηφ, κε ειεχζεξε 

πηψζε, πέθηεη θαη ζπγθξνχεηαη κε άιιν ζψκα 
3 ,  ην θέληξν ηνπ νπνίνπ βξίζθεηαη ζηελ 

ίδηα θαηαθφξπθε κε ην θέληξν ηνπ 
2 ,  ζε απφζηαζε h 0,45 m  θάησ απφ απηφ. Σν ζψκα 

3 έρεη κάδα 
3m 2 kg  αξρηθά ηζνξξνπεί αθίλεην, δεκέλν ζην πάλσ άθξν θαηαθφξπθνπ 

ηδαληθνχ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο 
N

k 100 ,
m

  ην θάησ άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη ζηεξεσκέλν ζην δάπεδν, φπσο ζην 

ζρήκα. Ζ θξνχζε ησλ δχν ζσκάησλ είλαη πιαζηηθή, αζήκαληεο ρξνληθήο δηάξθεηαο θαη ην ζπζζσκάησκα πνπ 

δεκηνπξγείηαη εθηειεί ακέζσο κεηά, θαηαθφξπθε απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. Να ππνινγίζεηε:  

 4.1.  ηε κάδα 
1m  ηνπ ζψκαηνο 

1,   

 4.2.  Σν κέηξν ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ζπζζσκαηψκαηνο πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηα ζψκαηα 
2  θαη 

3 ,  ακέζσο κεηά 

ηελ πιαζηηθή θξνχζε κεηαμχ ηνπο.   

 4.3.  Σν πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο ηνπ ζπζζσκαηψκαηνο κεηά ηελ θξνχζε.   

 4.4.  Σν ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζζσκαηψκαηνο, ακέζσο κεηά ηελ πιαζηηθή θξνχζε. 

Να ππνζέζεηε αζήκαληεο ηηο αληηζηάζεηο αέξα θαη ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο βαξχηεηαο 
2

m
g 10 .

s
  

 

53. Θέμα_4_28543 

Γχν ιεπηέο, ηζνπαρείο θαη νκνγελείο ξάβδνη (ΟΑ) θαη (ΟΓ), έρνπλ ζπγθνιιεζεί 

ζην θνηλφ ηνπο άθξν Ο, έηζη ψζηε λα θηλνχληαη ζαλ έλα ζψκα θαη λα είλαη 

θάζεηεο κεηαμχ ηνπο. ην θνηλφ άθξν Ο ησλ δχν ξάβδσλ πξνζαξκφζακε ζηαζεξφ 

άμνλα, νξηδφληην θαη θάζεην ζην επίπεδφ ηνπο, γχξσ απφ ηνλ νπνίν κπνξνχλ λα 

πεξηζηξέθνληαη ειεχζεξα, ρσξίο ηξηβέο, φπσο ζην ζρήκα. Οη δχν ξάβδνη έρνπλ 

κάδεο (OA) 1m m 6 kg   θαη  (O ) 2m m 3 kg.    Σα κήθε ησλ δχν ξάβδσλ είλαη 

ίζα θαη δίλνληαη 
1 2 2,5 m.    ην άθξν Γ ηεο ξάβδνπ ΟΓ, δέζακε ην έλα 

άθξν αβαξνχο θαη κε ειαζηηθνχ λήκαηνο. Σν λήκα ηελησκέλν θαη νξηδφληην 

πεξλάεη ζην απιάθη κηαο ηξνραιίαο κάδαο m 1 kg   θαη αθηίλαο r, ε νπνία 

κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη ρσξίο ηξηβέο γχξσ απφ ζηαζεξφ νξηδφληην άμνλα ζην θέληξν ηεο. Σν λήκα κεηά ηελ 

ηξνραιία ηελησκέλν θαη θαηαθφξπθν, δέλεηαη ζε ζψκα , κάδαο 
3m 3 kg,  ην νπνίν είλαη ζηεξεσκέλν ζην πάλσ 

άθξν ηδαληθνχ, θαηαθφξπθνπ θαη αβαξνχο ειαηεξίνπ, ζηαζεξάο 
N

k 300 ,
m

  ην θάησ άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη 

ζηεξεσκέλν ζε νξηδφληην δάπεδν, φπσο ζην ζρήκα. Σν θέληξν κάδαο ηνπ  βξίζθεηαη ζηελ θαηαθφξπθε επζεία ηνπ 

άμνλα ηνπ ειαηεξίνπ.  

Αξρηθά ε δηάηαμε ηζνξξνπεί, κε φια ηα ζψκαηα αθίλεηα θαη ηα θέληξα ηνπο ζην ίδην θαηαθφξπθν επίπεδν.  
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 4.1  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ηάζεο   ηνπ λήκαηνο, ηελ νπνία δέρεηαη ε ξάβδνο ΟΓ ζην άθξν Γ. 

 4.2  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο δχλακεο F,  ηελ νπνία δέρεηαη ε ηξνραιία απφ ηνλ άμνλά ηεο. 

Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0,  θφςακε ην λήκα, κε απνηέιεζκα ην ζψκα  λα ηεζεί ζε θαηαθφξπθε ηαιάλησζε.  

 4.3  Να δείμεηε φηη ε ηαιάλησζε ηνπ ζψκαηνο  είλαη απιή αξκνληθή θαη λα ππνινγίζεηε ηελ πεξίνδφ ηεο. 

 4.4  Να ππνινγίζεηε ηε κέγηζηε δπλακηθή ελέξγεηα ηαιάλησζεο θαη ηε κέγηζηε δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο εμαηηίαο ηνπ παξακνξθσκέλνπ ειαηεξίνπ. 

Οη αληηζηάζεηο αέξα αγλννχληαη θαη ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο βαξχηεηαο ζεσξείηαη 
2

m
g 10 .

s


 

 

54. Θέμα_2_23244 

 2.1.  ε κία θζίλνπζα ηαιάλησζε ηεο νπνίαο ην πιάηνο κεηψλεηαη εθζεηηθά κε ηνλ ρξφλν ζχκθσλα κε ηελ ζρέζε 

t

0e ,

    ην αξρηθφ πιάηνο ηνπ ηαιαλησηή είλαη 
0A 10 cm.  Μεηά απφ ρξφλν κίαο πεξηφδνπ ην πιάηνο 

είλαη 
1A 8 cm.  Αλ πεξάζεη ρξνληθφ δηάζηεκα κίαο αθφκε πεξηφδνπ, ηφηε ην πιάηνο ζα είλαη   

(α)  
2A 6 cm.    (β)  

2A 6,4 cm.    (γ)  
2A 4 cm.  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Γχν ζθαίξεο 
1  θαη 

2  κε κάδεο 
1m  

θαη 
2 1m 2m  θηλνχληαη κε ηαρχηεηεο 

κέηξνπ 
1  θαη 

2 ,  φπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα. Οη ζθαίξεο ζπγθξνχνληαη 

θεληξηθά θαη ειαζηηθά θαη κεηά ηελ 

θξνχζε έρνπλ ηαρχηεηεο κε κέηξα 
1
  θαη 

2.  

Δάλ γλσξίδνπκε φηη 
1 22 ,    ηφηε ν ιφγνο  1

2




 ησλ κέηξσλ ησλ ηαρπηήησλ ησλ ζθαηξψλ κεηά ηελ θξνχζε 

είλαη 

 (α)  1

2

2

5





   (β)    1

2

3

4





   (γ)   1

2

2

3





 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

55. Θέμα_2_24439 

 2.1.  Έλα ζθαηξίδην κάδαο 
1m ,  πνπ θηλείηαη πάλσ ζε ιείν νξηδφληην επίπεδν κε ηαρχηεηα 

1,  ζπγθξνχεηαη 

θεληξηθά θαη ειαζηηθά κε αθίλεην ζθαηξίδην κάδαο 
2m .  Ακέζσο κεηά ηελ θξνχζε ηα δχν ζθαηξίδηα έρνπλ 

αληίζεηεο ηαρχηεηεο. Ο ιφγνο  2

1

m

m
 ησλ καδψλ ησλ δχν ζθαηξηδίσλ είλαη ίζνο κε:  

(α)  2   (β)  3   (γ)   4 
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2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Με ηε ρξήζε κηαο αεξαληιίαο κεηψλνπκε πνιχ αξγά ηελ πίεζε ηνπ αέξα ζην δνρείν ηνπ παξαθάησ 

ζρήκαηνο. Ζ ζθαίξα  είλαη αλαξηεκέλε ζε ηδαληθφ ειαηήξην. Αθνχ ζηακαηήζνπκε ηε ιεηηνπξγία ηεο 

αεξαληιίαο θαη ζηαζεξνπνηεζεί ε πίεζε ζην δνρείν θαηαγξάθνπκε ηελ απνκάθξπλζε ηεο θζίλνπζαο 

ηαιάλησζεο πνπ εθηειεί ην ζψκα ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν, φπσο θαίλεηαη ζην  παξαθάησ δηάγξακκα. Σν 

πιάηνο ηεο θζίλνπζαο ηαιάλησζεο κεηψλεηαη εθζεηηθά κε ην ρξφλν ζχκθσλα κε ηε ζρέζε t

0A A e .   Σε 

ρξνληθή ζηηγκή 
1t 2 s  ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο είλαη 

1A 4 cm  θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή 
5t  είλαη 

5A 1cm.  H ζηαζεξά Λ  είλαη ίζε κε: 

         

(α)  1ln 2
s

2

     (β)  1ln 2
s

4

     (γ)  1ln 2
s

8

   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

56. Θέμα_2_25242 

 2.1.  ψκα 
1,  κάδαο 

1m , θηλνχκελν κε ηαρχηεηα 
1,  ζπγθξνχεηαη θεληξηθά θαη ειαζηηθά κε ην αθίλεην ζψκα 

2 , κάδαο 
2m .  Σν 

1, κεηά ηελ θξνχζε δελ αιιάδεη θαηεχζπλζε θίλεζεο ελψ απνθηά ηαρχηεηα 1
1 .

2


   Ο 

ιφγνο ησλ καδψλ 1

2

m

m
 είλαη ίζνο κε: 

  (α)   
1

3
   (β)  1                (γ)  

3

1
  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Ζ Μαξία θαη ν Γηψξγνο, καζεηέο ηεο Γ΄Λπθείνπ, ζέινπλ λα 

ζπκκεηάζρνπλ ζε έλα καζεηηθφ ζπλέδξην Δπηζηήκεο θαη Έξεπλαο. Σν 

αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο ηνπο αθνξά ζηηο θζίλνπζεο ηαιαληψζεηο θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα ζην πσο ιεηηνπξγνχλ ηα ακνξηηζέξ ησλ 

απηνθηλήησλ. Αξρηθά, αλαδήηεζαλ θαη βξήθαλ, κεηαμχ ησλ 

θαζεγεηψλ ηνπο, δχν απηνθίλεηα ηεο ίδηαο εηαηξείαο κε ακνξηηζέξ 
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δηαθνξεηηθήο παιαηφηεηαο. Μάιηζηα, ζην έλα απηνθίλεην (απηνθίλεην Α) ν ηδηνθηήηεο, κφιηο είρε αιιάμεη 

ακνξηηζέξ ελψ ζην δεχηεξν  (απηνθίλεην Β) ν ηδηνθηήηεο ζρεδίαδε λα ηα αιιάμεη, ζην θνληηλφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα.  

ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνίεζαλ, ην αθφινπζν πείξακα. Σνπνζέηεζαλ έλα αηζζεηήξα ζέζεο, θαηάιιεια, 

ζην έδαθνο (βιέπε ζρήκα). Καζψο, ηα δχν αθίλεηα απηνθίλεηα εμαλαγθάζηεθαλ ζε θαηαθφξπθε 

ηαιάλησζε, ην ινγηζκηθφ ηνπ αηζζεηήξα θαηαζθεχαζε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ζέζεο – ρξφλνπ γηα θάζε έλα 

απφ απηά. Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο θαίλνληαη παξαθάησ. 

      

Γηα ηα ζπγθεθξηκέλα πεηξακαηηθά δεδνκέλα,  

(α) ε γξαθηθή παξάζηαζε 1 αλήθεη ζην απηνθίλεην Α ελψ ε γξαθηθή παξάζηαζε 2 ζην Β,         

(β) ε γξαθηθή παξάζηαζε 2 αλήθεη ζην απηνθίλεην Α ελψ ε γξαθηθή παξάζηαζε 1 ζην Β,         

(γ) ηα ακνξηζέξ ελφο απηνθηλήηνπ δε ζρεηίδνληαη κε ηηο θζίλνπζεο ηαιαληψζεηο πνπ εθηειεί . 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

57. Θέμα_4_27697 

Έλα άηνκν κε κάδα 54 kg  αλεβαίλεη ζε έλα Η.Υ. απηνθίλεην κάδαο 1.146 kg,  κε απνηέιεζκα νη αλαξηήζεηο ησλ 

ηξνρψλ ηνπ απηνθηλήηνπ (φκνηα κεηαμχ ηνπο ειαηήξηα) πθίζηαληαη πξφζζεηε ζπκπίεζε θαηά 1,25 cm.  

 4.1.   Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά ηνπ θάζε ειαηεξίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο αλάξηεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ. 

 4.2.   Να απνδείμεηε πσο, αγλνψληαο ηηο δπλάκεηο πνπ πξνθαινχλ απφζβεζε,  ην ζχζηεκα κπνξεί λα εθηειέζεη 

θαηαθφξπθε απιή αξκνληθή ηαιάλησζε θαη λα ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά επαλαθνξάο ηεο. 

 4.3.   Να ππνινγίζεηε ηε ζπρλφηεηα ηεο ηαιάλησζεο φηαλ ην απηνθίλεην πεξάζεη απφ κία ιαθθνχβα ζην δξφκν. 

 4.4.   Σα ειαηήξηα είλαη ξπζκηζκέλα ψζηε λα πξαγκαηνπνηείηαη κελ ηαιάλησζε, φπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ, 

αιιά ε ζηαζεξά απφζβεζεο λα βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζηελ ηηκή πνπ θάλεη ηελ θίλεζε ηνπ απηνθηλήηνπ 

απεξηνδηθή, θαη ην απηνθίλεην επηζηξέθεη πνιχ γξήγνξα ζηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ. Ζ ηηκή απηή πνπ θάλεη 

ηελ ηαιάλησζε απεξηνδηθή είλαη 
kg

b 14.400 .
s

  Να εμεγήζεηε αλ γηα ηηο ηαιαληψζεηο πνπ πεξηγξάθνληαη 

ζηα εξσηήκαηα 4.1 – 4.3 ε ηηκή ηεο ζηαζεξάο b είλαη κεγαιχηεξε ή κηθξφηεξε απφ 
kg

b 14.400 ,
s

  θαη ηη ζα 

ζπκβεί ζε απηήλ φζν ηα ειαηήξηα ηνπ απηνθηλήηνπ παιηψλνπλ. 

Γηα ηελ επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο λα ρξεζηκνπνηεζεί ε πξνζεγγηζηηθή ηηκή 
2

m
g 10 .

s
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58. Θέμα_2_24440 

2.1.  Γχν ζψκαηα 
1  θαη 

2  κε κάδεο 
1m  θαη 

2m  αληίζηνηρα πνπ 

θηλνχληαη αληίξξνπα πάλσ ζε ιείν νξηδφληην επίπεδν ζπγθξνχνληαη 

κεησπηθά. Σν ζψκα 
1  έρεη ηαρχηεηα 

1  πξηλ ηελ θξνχζε θαη 
1
  

κεηά ηελ θξνχζε. Σν ζψκα 
2  έρεη ηαρχηεηα 

2  πξηλ ηελ θξνχζε 

θαη 
2
  κεηά ηελ θξνχζε. Οη αιγεβξηθέο ηηκέο ησλ ηαρπηήησλ ησλ 

δχν ζσκάησλ θαίλνληαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα: 

Με ηε ρξήζε ζεκειηαθψλ αξρψλ πνπ δηέπνπλ ηηο θξνχζεηο λα 

ειέγμεηε αλ ε θξνχζε ησλ δχν ζθαηξψλ είλαη: 

(α) ειαζηηθή.   (β) πιαζηηθή.      (γ) αλειαζηηθή αιιά κε πιαζηηθή.  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2. Με ηε δηάηαμε ηνπ ζρήκαηνο κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε ηηο αιιαγέο 

ζην πιάηνο ηεο εμαλαγθαζκέλεο ηαιάλησζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ειαηήξην – 

κάδα θαζψο κεηαβάιινπκε ηελ πεξίνδν   ηνπ πεξηζηξεθφκελνπ ηξνρνχ 

  . Αξρηθά ε πεξίνδνο ηνπ ηξνρνχ είλαη πνιχ κεγάιε, . 

Μεηψλνπκε ζηαδηαθά ηελ πεξίνδν ηνπ ηξνρνχ κέρξη λα πάξεη πάξα πνιχ 

κηθξέο ηηκέο, 0.   Καηά ηε δηαδηθαζία απηή ην πιάηνο ηεο 

εμαλαγθαζκέλεο ηαιάλησζεο ηνπ ζπζηήκαηνο:  

(α) απμάλεηαη ζπλερψο.  

(β)  κεηψλεηαη ζπλερψο.            

  (γ) αξρηθά απμάλεηαη, παίξλεη κηα κέγηζηε ηηκή θαη ζηε ζπλέρεηα κεηψλεηαη. 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

59. Θέμα_2_24669 

2.1.  θαίξα  κάδαο m 1 kg,  είλαη δεκέλε ζην άθξν ηδαληθνχ 

θαηαθφξπθνπ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο 
N

k 400 ,
m

  ην άιιν άθξν ηνπ 

νπνίνπ είλαη αθίλεην. Ζ ζθαίξα  είλαη επίζεο δεκέλε ζην άθξν 

αβαξνχο θαη κε ειαζηηθνχ λήκαηνο, ην νπνίν θαηαθφξπθν πεξλάεη κέζα 

απφ ηηο ζπείξεο ηνπ ειαηεξίνπ θαη κε θαηάιιειε δηάηαμε πνπ θαίλεηαη 

ζηελ εηθφλα θαηαιήγεη λα δεζεί ζε ζεκείν ελφο ηξνρνχ η, θνληά ζηελ 

πεξηθέξεηά ηνπ, έηζη ψζηε πεξηζηξέθνληαο ηνλ ηξνρφ λα ζέηνπκε ηε ζθαίξα ζε εμαλαγθαζκέλε ηαιάλησζε. 

ηελ θίλεζε ηεο ζθαίξαο εκθαλίδνληαη αληηζηάζεηο αέξα ηνπ ηχπνπ 
.F b     φπνπ b, κηθξή ζρεηηθά 

ζηαζεξά απφζβεζεο θαη π ε ηαρχηεηά ηεο. 
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ην δηπιαλφ δηάγξακκα, θαίλεηαη ε απνκάθξπλζε ηεο 

ζθαίξαο απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηεο ζε ζπλάξηεζε κε ην 

ρξφλν, ζηελ εμαλαγθαζκέλε ηαιάλησζε πνπ εθηειεί φηαλ 

πεξηζηξέθνπκε ηνλ ηξνρφ κε κηα ζηαζεξή ζπρλφηεηα 
1f .   

Αλ απμήζνπκε ηε ζπρλφηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ηξνρνχ, ε 

απνκάθξπλζε ηεο ζθαίξαο απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηεο ζε 

ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν, ζα κπνξνχζε λα απνδίδεηαη: 

     
 

(α) απφ ην δηάγξακκα (α)             (β) απφ ην δηάγξακκα (β)           (γ) απφ ην δηάγξακκα (γ) 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Μηθξή ζθαίξα A κάδαο 
1m ,  θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρχηεηα ζε ιείν νξηδφληην δάπεδν θαη ζπγθξνχεηαη 

θεληξηθά θαη ειαζηηθά κε άιιε αξρηθά αθίλεηε ζθαίξα Β κάδαο 
2 1m 4 m .   Σν πνζνζηφ ηεο αξρηθήο 

θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηεο ζθαίξαο A, πνπ κεηαβηβάζηεθε ζηε ζθαίξα Β εμαηηίαο ηεο θξνχζεο είλαη: 

(α)  100%    (β)  64%         (γ)  25%           

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο.                                                                                                 

 

60. Θέμα_2_24670 

2.1.  ηε δηάηαμε ηνπ ζρήκαηνο, ν θπθιηθφο δίζθνο Γ, πεξηζηξέθεηαη ζε 

θαηαθφξπθν επίπεδν γχξσ απφ νξηδφληην άμνλα πνπ δηέξρεηαη απφ ην 

θέληξν ηνπ, κε ζπρλφηεηα 
15

f Hz. 


 Ζ πεξηζηξνθή ηνπ δίζθνπ Γ, 

εμαλαγθάδεη ζε ηαιάλησζε ηε ξάβδν Ρ, κε ηε βνήζεηα αβαξνχο θαη κε 

ειαζηηθνχ λήκαηνο, ην έλα άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη δεκέλν ζε ζεκείν 

θνληά ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ δίζθνπ. Ζ ξάβδνο θαζψο ηαιαληψλεηαη, κε 

θαηάιιειε δηάηαμε παξακέλεη ζπλερψο νξηδφληηα.  

Απφ ηε ξάβδν Ρ, θξέκνληαη ηξία ηδαληθά ειαηήξηα, πνπ ην θαζέλα ζην θάησ κέξνο ηνπ έρεη θξεκαζκέλν έλα 

ζθαηξίδην. Καη ηα ηξία ζθαηξίδηα είλαη φκνηα θαη έρνπλ κάδα m 100 g ην θαζέλα. 

Οη ζηαζεξέο ησλ ηξηψλ ειαηεξίσλ είλαη 1

N
k 30 ,

m
  2

N
k 60 ,

m
  3

N
k 90 .

m
  

Απφ ηα δεδνκέλα ηνπ πεηξάκαηνο, κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη αλ πξάγκαηη ην εθηεινχζακε: 

  (α) Γελ ζα ππήξρε ζχζηεκα (ηαιαλησηήο) πνπ ζα εθηεινχζε εμαλαγθαζκέλεο ηαιαληψζεηο ζε θαηάζηαζε 

ζπληνληζκνχ. 

  (β) Θα ππήξρε ζχζηεκα (ηαιαλησηήο) ην νπνίν ζα εθηεινχζε εμαλαγθαζκέλεο ηαιαληψζεηο ζε θαηάζηαζε 

ζπληνληζκνχ, κε απνηέιεζκα ην ζχζηεκα απηφ, λα ηαιαληψλεηαη νπσζδήπνηε κε κεγαιχηεξν πιάηνο απφ ηα 

άιια δχν ζπζηήκαηα. 
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  (γ) Θα ππήξρε ζχζηεκα (ηαιαλησηήο) ην νπνίν ζα εθηεινχζε εμαλαγθαζκέλεο ηαιαληψζεηο ζε θαηάζηαζε 

ζπληνληζκνχ, κε απνηέιεζκα ην ζχζηεκα απηφ, λα ηαιαληψλεηαη νπσζδήπνηε κε κεγαιχηεξν πιάηνο, ζε 

ζρέζε κε ηα πιάηε πνπ ζα είραλ νη ηαιαληψζεηο ηνπ, ζε άιιεο ζπρλφηεηεο πεξηζηξνθήο ηνπ δίζθνπ Γ 

(δηεγέξηε).   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Μηα νκνγελήο θαη ηζνπαρήο ζαλίδα (ΑΓ) κάδαο Μ θαη 

κήθνπο L, ζηεξίδεηαη ζηα ζεκεία B θαη Γ, πάλσ ζε 

θαηάιιεια ζηεξίγκαηα, ψζηε λα παξακέλεη νξηδφληηα 

θαη λα ηζρχεη      
L

,
3

       φπσο ζην 

ζρήκα.  

Έλαο άλζξσπνο κάδαο m ρξεζηκνπνηεί απηή ηελ ζαλίδα παηψληαο πάλσ ηεο γηα κηα εξγαζία. Ζ πξνυπφζεζε 

γηα λα κπνξεί ν άλζξσπνο λα παηήζεη ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο ζαλίδαο, απφ ην έλα άθξν ηεο κέρξη ην 

άιιν είλαη: 

(α)   M m   (β)    M 2m     (γ)   
m

M
2

  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

61. Θέμα_4_23136 

Ζ εμίζσζε ηεο ηαρχηεηαο ελφο απινχ αξκνληθνχ ηαιαλησηή δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε    4 10 t S.I. .       

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ην πιάηνο ηαιάλησζεο θαη ηελ πεξίνδν ηαιάλησζεο ηνπ ηαιαλησηή.  

 4.2.  Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε επηηάρπλζεο γηα ηνλ απιφ αξκνληθφ ηαιαλησηή.  

 4.3.  Αλ ν ηαιαλησηήο έρεη κάδα m 200 g, λα ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο δχλακεο επαλαθνξάο ζε 

ζπλάξηεζε κε ηελ απνκάθξπλζε απφ ηελ ζέζε ηζνξξνπίαο.  

 4.4.  Μεηά απφ αξθεηφ ρξφλν επεκβαίλεη ζην ζχζηεκα έλα εμσηεξηθφ αίηην, ην νπνίν αζθεί δχλακε ηεο κνξθήο 

   0F F 20 t S.I. .    Να βξείηε ηελ πεξίνδν ηαιάλησζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα εμεηάζεηε αλ ην 

ζχζηεκα ζα βξεζεί ζε ζπληνληζκφ. Γίλεηαη 2 10.   

 

62. Θέμα_2_23111 

 2.1.  Γχν ειαηήξηα κε ζηαζεξέο 
1k  θαη 

2k  έρνπλ ην ίδην θπζηθφ κήθνο 

(Φ.Μ.), θαη είλαη ηνπνζεηεκέλα θαηαθφξπθα κε ην επάλσ άθξν ηνπο 

αθιφλεηα ζηεξεσκέλν. ην θάησ άθξν θξεκάκε απφ κηα κάδα 
1m  θαη 

m2 αληίζηνηρα θαη ηηο αθήλνπκε ζηαδηαθά κέρξη ηα δχν ειαηήξηα λα 

ηζνξξνπήζνπλ μαλά. Παξαηεξνχκε φηη θαη πάιη ηα δχν ειαηήξηα έρνπλ 

ην ίδην κήθνο.  
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Αλ 
1 2m m  θαη ηα δχν ειαηήξηα αξρίδνπλ λα εθηεινχλ ηαιαληψζεηο ηνπ ίδηνπ πιάηνπο.  

 (α) Ζ ελέξγεηα ηαιάλησζεο 
1E  ηνπ πξψηνπ ηαιαλησηή είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ελέξγεηα ηαιάλησζεο 

2E  

ηνπ δεχηεξνπ ηαιαλησηή. 

  (β) Ζ ζπρλφηεηα ηαιάλησζεο 
1f  ηνπ πξψηνπ ηαιαλησηή είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ζπρλφηεηα ηαιάλησζεο 

2f  ηνπ δεχηεξνπ ηαιαλησηή. 

  (γ)  Ζ κέγηζηε ηαρχηεηα 
1max  ηνπ πξψηνπ ηαιαλησηή είλαη ίζε κε ηελ κέγηζηε ηαρχηεηα ηαιάλησζεο 

2max

ηνπ δεχηεξνπ ηαιαλησηή. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Ζ εμίζσζε ελφο θχκαηνο είλαη ηεο κνξθήο:  
t x

y A 2 S.I.
T

 
    

 
 

Γηα ην θχκα απηφ δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε  f x ,   ηεο 

κεηαβνιήο ηεο θάζεο θ ηνπ θχκαηνο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο x απφ 

ηελ πεγή ηνπ ηελ ρξνληθή ζηηγκή 
1t 0,15 s :  

  (α)  ην θχκα έρεη κήθνο θχκαηνο  6 m.   

  (β)  ηελ t 0,025 s  ε αξρή ησλ ζπληεηαγκέλσλ  x 0   είρε κέγηζηε απνκάθξπλζε.        

  (γ)  ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ θχκαηνο είλαη  
m

0,4 .
s

   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

63. Θέμα_2_24798 

2.1.  Ζ ξάβδνο ΑΓ είλαη νκνγελήο θαη ηζνξξνπεί φπσο θαίλεηαη ζην δηπιαλφ ζρήκα, 

αθνπκπψληαο ζε θαηαθφξπθν ηνίρν θαη ζε νξηδφληην δάπεδν κε ην νπνίν 

ζρεκαηίδεη γσλία θ.  Γηα λα ηζνξξνπεί ε ξάβδνο ζα πξέπεη 

(α)  ν ηνίρνο θαη ην δάπεδν λα είλαη ιείεο επηθάλεηεο. 

(β)  ν ηνίρνο λα είλαη ιεία επηθάλεηα θαη ην δάπεδν ηξαρχ κε ζπληειεζηή 

νξηαθήο ηξηβήο 
1

.
2

 


 

(γ)  ην δάπεδν λα είλαη ιεία επηθάλεηα  θαη ν ηνίρνο ηξαρχο κε ζπληειεζηή νξηαθήο ηξηβήο 
1

.
2

 


 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Σην εξγαζηήξην Φπζηθήο ππάξρεη ζπζθεπή κειέηεο θπκαηηζκψλ ε νπνία απνηειείηαη απφ κηα ιεθάλε 

θπθιηθήο νξηδφληηαο δηαηνκήο, πνπ πεξηέρεη λεξφ ζε εξεκία. Απφ κηθξφ χςνο αθήλνπκε λα πέζνπλ ζην 

θέληξν ηεο ιεθάλεο ζηαγφλεο λεξνχ κε ζηαζεξή ζπρλφηεηα. Παξαηεξνχκε φηη ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ 

δεκηνπξγείηαη θχκα κε θπθιηθά κέησπα πνπ δηαδίδνληαη σο ην ηνίρσκα ηεο ιεθάλεο. Με ην ρξνλφκεηξν 
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κεηξάκε ην ρξφλν 
1t  απφ ηε ζηηγκή πνπ έπεζε ε πξψηε ζηαγφλα λεξνχ ζηε ιεθάλε κέρξη λα θηάζεη ην θχκα 

ζην ηνίρσκά ηεο. Μεηξάκε επίζεο ηνλ αξηζκφ N ησλ θνξπθψλ πνπ θαηαθζάλνπλ ζην ηνίρσκα ζε 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα 
2t .  Με έλα ράξαθα κεηξάκε ηελ απφζηαζε απφ ην θέληξν ηεο ιεθάλεο 

κέρξη ην ηνίρσκα θαη ηε βξίζθνπκε ίζε κε L. Σν κήθνο θχκαηνο ι, ησλ θπκάησλ είλαη: 

(α)  1

2

tL

N t
      (β)  2

1

tL

2N t
       (γ)  2

1

tL

N t
    

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

64. Θέμα_2_25636 

 2.1.  Κχκαηα ηζνπλάκη πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ππνζαιάζζηνπο ζεηζκνχο δηαδίδνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο κε πνιχ κεγάιε ηαρχηεηα, πνπ εμαξηάηαη απφ ην βάζνο ηεο ζάιαζζαο, έρνπλ πνιχ κεγάια κήθε 

θχκαηνο θαη πνιχ κηθξφ πιάηνο φζν δηαδίδνληαη ζε πεξηνρέο κε κεγάια βάζε. ε έλα θχκα ηζνπλάκη 

κεηξήζεθε ην κήθνο θχκαηνο 100 km   θαη ππνινγίζηεθε ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ 
km

720 .
h

 

Θεσξψληαο ην θχκα απηφ αξκνληθφ, ε πεξίνδνο ηνπ είλαη: 

(α)  7,2 h     (β)   500 min     (γ)   500 s   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2. Ζ ιεπηή νκνγελήο ξάβδνο ΑΒ ηνπ ζρήκαηνο έρεη βάξνο 

w 10 N  θαη κήθνο 1 m.  Ζ ξάβδνο ΑΒ έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ νξηδφληην άμνλα z z

πνπ πεξλά απφ ην ζεκείν Ο θαη είλαη θάζεηνο ζηε ξάβδν. Σν 

ζεκείν Ο απέρεη απφ ην άθξν Β απφζηαζε 
1 40 cm.  ην 

ζεκείν Γ ηεο ξάβδνπ πνπ απέρεη απφζηαζε x απφ ην άθξν Α 

είλαη θξεκαζκέλν βαξίδην κε βάξνο 
1w 10 N.  Έλα δπλακφκεηξν είλαη δεκέλν κε ην έλα άθξν ηνπ ζην άθξν 

Β ηεο ξάβδνπ θαη κε ην άιιν είλαη δεκέλν ζε ζηαζεξφ ζεκείν. Όηαλ ε ξάβδνο ηζνξξνπεί νξηδφληηα ε έλδεημε 

ηνπ δπλακφκεηξνπ είλαη 10 N.  Ζ απφζηαζε x είλαη ίζε κε:  

(α)  x 0,3 m    (β)  x 0,2 m     (γ)  x 0,1 m  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

65. Θέμα_2_25637 

 2.1.  Κχκαηα ηζνπλάκη πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ππνζαιάζζηνπο ζεηζκνχο δηαδίδνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο κε πνιχ κεγάιε ηαρχηεηα, πνπ εμαξηάηαη απφ ην βάζνο ηεο ζάιαζζαο, έρνπλ πνιχ κεγάια κήθε 

θχκαηνο θαη πνιχ κηθξφ πιάηνο, φζν δηαδίδνληαη ζε πεξηνρέο κε κεγάια βάζε. ε έλα θχκα ηζνπλάκη 

κεηξήζεθε ην κήθνο θχκαηνο 100 km   θαη ππνινγίζηεθε ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ 
km

720
h

   ζε 
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πεξηνρή ηεο ζάιαζζαο βάζνπο h. Όηαλ ην θχκα απηφ έθηαζε ζε πεξηνρή κε βάζνο h h   ε ηαρχηεηα 

δηάδνζήο ηνπ ππνινγίζηεθε 
km

252 .
h


   Θεσξψληαο ην θχκα απηφ αξκνληθφ, ην κήθνο θχκαηφο ηνπ ζηελ 

πεξηνρή κε βάζνο h  είλαη: 

(α)  285,7 km    (β)  35 km    (γ)   12,25 km  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Ζ ιεπηή νκνγελήο ξάβδνο ΑΒ ηνπ ζρήκαηνο έρεη βάξνο 

w 10 N  θαη κήθνο 1 m.  Ζ ξάβδνο ΑΒ έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ νξηδφληην άμνλα 

z z  πνπ πεξλά απφ ην ζεκείν Ο θαη είλαη θάζεηνο ζηε 

ξάβδν. Σν ζεκείν Ο απέρεη απφ ην άθξν Α απφζηαζε 

1 40 cm.  ην ζεκείν Γ ηεο ξάβδνπ πνπ απέρεη 

απφζηαζε x απφ ην άθξν Β είλαη θξεκαζκέλν βαξίδην κε βάξνο 
1w 10 N.  Έλα δπλακφκεηξν είλαη δεκέλν 

κε ην έλα άθξν ηνπ ζην άθξν Β ηεο ξάβδνπ θαη κε ην άιιν είλαη δεκέλν ζε ζηαζεξφ ζεκείν. Όηαλ ε ξάβδνο 

ηζνξξνπεί νξηδφληηα ε έλδεημε ηνπ δπλακφκεηξνπ είλαη 10 N.  Ζ απφζηαζε x είλαη ίζε κε: 

 (α)  x 0,3 m    (β)  x 0,2 m     (γ)  x 0,1 m  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

66. Θέμα_2_32864 

 2.1.  Σέζζεξηο δίζθνη A, B, C θαη D, κε αθηίλεο 
A B C DR , R , R , R  αληίζηνηρα, 

ζηεξίδνληαη ζε ζηαζεξνχο άμνλεο πνπ είλαη θάζεηνη ζην επίπεδφ ηνπο. Ζ 

πεξηγξαθηθή ηνπο εηθφλα είλαη ε εμήο: 

Ο δίζθνο C απνηειεί εληαίν ζηεξεφ ζψκα κε ηνλ B. Οη πεξηθέξεηεο ησλ A θαη 

Β βξίζθνληαη ζε επαθή θαη νη δίζθνη πεξηζηξέθνληαη ρσξίο λα νιηζζαίλνπλ ν 

έλαο σο πξνο ηνλ άιιν. Σν ίδην ηζρχεη γηα ηνπο C θαη D. ε θακία ζηηγκή ηεο 

θίλεζήο ηνπο, νη δίζθνη B θαη D δελ έξρνληαη ζε επαθή. Θέηνπκε ηνλ δίζθν A 

ζε πεξηζηξνθή θαηά ηελ θνξά θίλεζεο ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ κε ζηαζεξή 

γσληαθή ηαρχηεηα 
  (βιέπε ζρήκα). Ζ γσληαθή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο 

  ηνπ δίζθνπ D είλαη: 

(α)  CA

B D

RR

R R
       (β)  CD

B A

RR

R R
        (γ)   A B

C D

R R

R R
       

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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 2.2.  Έλαο ζεηζκφο παξάγεη δχν είδε θπκάησλ: Κχκαηα ηχπνπ P πνπ είλαη δηακήθε θαη θχκαηα ηχπνπ S πνπ είλαη 

εγθάξζηα. ην θινηφ ηεο Γεο ηα ζεηζκηθά θχκαηα ηχπνπ P έρνπλ ηαρχηεηα 
km

5
s

 πεξίπνπ. Σα θχκαηα ηχπνπ 

S έρνπλ ηαρχηεηα 
km

3
s

 πεξίπνπ. Τπνζέζηε φηη κεηά απφ έλα ζεηζκφ, έλαο ζεηζκνγξάθνο ηνπνζεηεκέλνο ζε 

θάπνηα απφζηαζε απφ ηελ εζηία ηνπ ζεηζκνχ (πεγή ησλ θπκάησλ), θαηαγξάθεη ηελ άθημε ησλ θπκάησλ P 

θαη, 9 min αξγφηεξα, ηελ άθημε ησλ θπκάησλ S. Ζ απφζηαζε απφ ην ζεηζκνγξάθν σο ηελ πεγή ησλ 

θπκάησλ (εζηία ηνπ ζεηζκνχ) είλαη: 

(α)   367,5 10 km     (β)  34,05 10 km    (γ)   3675,5 10 km  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

67. Θέμα_4_25722 

Τιηθφ ζεκείν O νκνγελνχο ειαζηηθήο ρνξδήο, πνπ έρεη επηιεγεί σο αξρή ησλ αμφλσλ  x 0 ,  αξρίδεη ηε ρξνληθή 

ζηηγκή t 0  λα ηαιαληψλεηαη ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε  y A t    θαη θάζεηα ζηε δηεχζπλζε ηεο ρνξδήο. Ζ 

θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο ηαιάλησζεο ηνπ πιηθνχ ζεκείνπ Ο κεδελίδεηαη 20 θνξέο ζε θάζε ρξνληθφ δηάζηεκα 

t 5 s.   Σν θχκα πνπ παξάγεηαη δηαδίδεηαη θαηά ηελ αξλεηηθή θνξά ηνπ άμνλα x Ox  θαηά κήθνο ηεο ρνξδήο πνπ 

δηέξρεηαη απφ ην ζεκείν Ο κε ηαρχηεηα 
m

2 .
s

   ηε δηάξθεηα κηαο πεξηφδνπ ηεο ηαιάλησζήο ηνπ ην πιηθφ 

ζεκείν O δηαλχεη δηάζηεκα s 0,2 m.  

 4.1.  Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηνπ θχκαηνο πνπ παξάγεηαη. 

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ αξρίδεη λα θηλείηαη έλα ζεκείν Μ, πνπ βξίζθεηαη ζηε ζέζε 

Mx 1 m   ηεο ρνξδήο φπσο επίζεο θαη  ηελ  απνκάθξπλζε 
My ,  απφ  ηε  ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζεκείνπ Μ, 

ηε ρξνληθή ζηηγκή 
13

t s.
24

  

 4.3.  Να ζρεδηάζεηε ην δηάγξακκα ηεο θάζεο ηνπ θχκαηνο ζε ζπλάξηεζε κε ηε ζπληεηαγκέλε ηεο ζέζεο  x , 

ηε ρξνληθή ζηηγκή t 2 s.  

 4.4.  Να βξείηε ηηο ζπληεηαγκέλεο ζέζεο ησλ ζεκείσλ ηεο ρνξδήο, ηα νπνία βξίζθνληαη ζηνλ αξλεηηθφ εκηάμνλα, 

ζε απφζηαζε κηθξφηεξε απφ 2 m  απφ ηελ αξρή ησλ αμφλσλ Ο θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή t 1 s,  έρνπλ 

απνκάθξπλζε y 5 m.   

 

68. Θέμα_4_25986 

Ηδαληθφ ειαηήξην ζηαζεξάο 
N

k 100
m

  θαη θπζηθνχ κήθνπο 

(Φ.Μ.) 
0 1,2 m  θξέκεηαη απφ νξνθή. ην ειεχζεξν άθξν 

ηνπ ειαηεξίνπ πνπ βξίζθεηαη ζην θπζηθφ ηνπ κήθνο, 

θξεκάκε ζψκα ακειεηέσλ δηαζηάζεσλ, κάδαο M 2,5 kg  
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θαη ηελ ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  αθήλνπκε ην ζχζηεκα ειεχζεξν. Σν ζψκα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. 

Θεσξνχκε ζεηηθή θνξά πξνο ηα πάλσ.  

 4.1.  Να πξνζδηνξίζεηε ηελ ρξνληθή εμίζσζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ηαιαλησηή θαη ηελ εμίζσζε ηεο ζπληζηακέλεο 

δχλακεο πνπ δέρεηαη ν ηαιαλησηήο ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απνκάθξπλζή ηνπ. 

 4.2.  ην θάησ κέξνο ηνπ ζψκαηνο πνπ ηαιαληψλεηαη, ππάξρεη πνιχ κηθξή αθίδα, ακειεηέαο κάδαο, ελψ 

ρακειφηεξα ππάξρεη δνρείν κε πγξφ πνπ εξεκεί. Πφζε πξέπεη λα είλαη ε απφζηαζε ηεο ειεχζεξεο 

επηθάλεηαο ηνπ πγξνχ απφ ηελ νξνθή, ψζηε ε αθίδα κφιηο λα ηελ αγγίδεη θαη λα δεκηνπξγεί θχκαηα ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ πγξνχ. 

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ην κήθνο θχκαηνο ι ηνπ θχκαηνο πνπ δηαδίδεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ πγξνχ, αλ γλσξίδνπκε 

φηη απφ ηελ ζηηγκή πνπ αθήζακε ειεχζεξν ην ζχζηεκα λα ηαιαλησζεί, ην θχκα έθηαζε ζε έλα ζεκείν Λ 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ πγξνχ πνπ απέρεη απφ ηελ πεγή ηνπ x 1,5 m   ζε ρξφλν t 5,5 s.   

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηελ απφιπηε ηηκή ηεο δηαθνξάο θάζεο δχν ζεκείσλ ηεο επηθάλεηαο ηνπ πγξνχ πνπ απέρνπλ 

απφζηαζε ABx 1,2 m   θαη είλαη ζπλεπζεηαθά κε ηελ πεγή ηνπ θχκαηνο. 

Γίλνληαη  2 10 10      θαη  
2

m
g 10 .

s
  

 

69. Θέμα_4_26082 

Πεγή παξαγσγήο αξκνληθψλ θπκάησλ αξρίδεη λα ηαιαληψλεηαη ηε ρξνληθή ζηηγκή t 0  ζηε ζέζε x 0, κε 

ηαρχηεηα πξνο ηε ζεηηθή θνξά ηνπ εκηάμνλα Oy.  Ζ εμίζσζε ηαιάλησζεο ηεο πεγήο δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε 

y 10 2 t    (t ζε s θαη y ζε cm). Σν παξαγφκελν θχκα δηαδίδεηαη πξνο ηε ζεηηθή θνξά ηνπ εκηάμνλα Ox κε 

ηαρχηεηα 
1

m
0,5 .

s
   

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ζα αξρίζεη λα ηαιαληψλεηαη έλα ζεκείν  ηνπ ειαζηηθνχ κέζνπ ην 

νπνίν βξίζθεηαη ζηε ζέζε x 2,3 m.    

 4.2.  Πνηα είλαη ε θάζε ηεο πεγήο φηαλ ην ζεκείν  θηάζεη γηα πξψηε θνξά ζε αθξαία ζέζε ηαιάλησζεο;   

 4.3.  Να γξάςεηε ηελ ρξνληθή εμίζσζε ηεο απνκάθξπλζεο ηνπ ζεκείνπ  απφ ηελ ζέζε ηζνξξνπίαο ζην ρξνληθφ 

δηάζηεκα t 0.  

 4.4.  Να απεηθνλίζεηε γξαθηθά ηελ θάζε ηνπ ζεκείνπ  ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν t.                                                                                   

 

70. Θέμα_4_27964 

Ζ πεγή θχκαηνο Ο αξρίδεη ηε ρξνληθή ζηηγκή t 0  λα εθηειεί απιή 

αξκνληθή ηαιάλησζε, πνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ εμίζσζε y A t. 

Σν εγθάξζην αξκνληθφ θχκα πιάηνπο A 0,05 m  δηαδίδεηαη θαηά ηε 

ζεηηθή θνξά ζε νξηδφληηα ειαζηηθή ρνξδή πνπ εθηείλεηαη θαηά ηε 

δηεχζπλζε ηνπ άμνλα x x.  Θεσξνχκε φηη ην ζεκείν ηεο ρνξδήο ζηε 

ζέζε x 0  ηε ρξνληθή ζηηγκή  t 0   έρεη κεδεληθή απνκάθξπλζε 
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απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ θαη ζεηηθή ηαρχηεηα. Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο θάζεο ηνπ θχκαηνο θ, ηελ ρξνληθή 

ζηηγκή 
1t 0,5 s,  ζε ζρέζε κε ηελ απφζηαζε   απφ ηελ αξρή ηνπ άμνλα  x 0  παξηζηάλεηαη ζην δηάγξακκα. 

 4.1.  Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηνπ αξκνληθνχ θχκαηνο  S.I.  πνπ δεκηνπξγείηαη. 

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηελ  απνκάθξπλζε απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ελφο ζεκείνπ ηνπ ειαζηηθνχ κέζνπ, πνπ 

βξίζθεηαη ζηε ζέζε x 0,4 m  ηε ρξνληθή ζηηγκή 0,5625 s.  

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ηελ ηαρχηεηα ηαιάλησζεο θαη ηελ επηηάρπλζε ελφο πιηθνχ ζεκείνπ  ηεο ρνξδήο πνπ 

βξίζθεηαη ζηε ζέζε  x 0,2 m  ηε ρξνληθή ζηηγκή 0,5 s.  

 4.4.  Να απεηθνλίζεηε ην ζηηγκηφηππν ηνπ θχκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή 
T

T 0,3125 s.
4

   

 

71. Θέμα_2_24794 

 2.1.  Γχν ζχγρξνλεο πεγέο 
1 2    απέρνπλ 4 cm  θαη δεκηνπξγνχλ θχκαηα ζηελ ήξεκε επηθάλεηα λεξνχ. Σα 

θχκαηα απηά έρνπλ κήθνο θχκαηνο 2 cm.  Όια ηα ζεκεία ηεο επζείαο πνπ νξίδνπλ νη πεγέο εθηφο απφ απηά 

πνπ αλήθνπλ ζην επζχγξακκν ηκήκα πνπ ζπλδέεη ηηο πεγέο 

(α)  είλαη ζεκεία ζηα νπνία έρνπκε εληζρπηηθή ζπκβνιή. 

(β)  είλαη ζεκεία ζηα νπνία έρνπκε απνζβεζηηθή ζπκβνιή. 

(γ)  είλαη ζεκεία πνπ εθηεινχλ ηαιάλησζε κε ελδηάκεζν πιάηνο. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B.Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Γεκηνπξγνχκε ζην εξγαζηήξην ηεο Φπζηθήο ηελ πεηξακαηηθή δηάηαμε ηνπ 

ζρήκαηνο, φπνπ ζηελ άθξε ελφο ειαηεξίνπ πξνζδέλεηαη έλαο κηθξφο θχιηλδξνο 

κάδαο m. Ο θχιηλδξνο θξαηηέηαη αξρηθά ζε θαηάζηαζε εξεκίαο ζε ηέηνηα ζέζε ψζηε 

ην ειαηήξην λα έρεη ην θπζηθφ ηνπ κήθνο. ηε ζπλέρεηα, αθήλεηαη ειεχζεξνο απφ ηε 

ζέζε απηή θαη εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. Σν ρακειφηεξν ζεκείν ηεο 

ηαιάλησζεο είλαη 20 cm θάησ απφ ηελ ζέζε πνπ αθέζεθε ην ζψκα. Αλ ιεθζεί 

ππφςε φηη ε ηηκή ηεο επηηάρπλζεο βαξχηεηαο είλαη 
2

m
g 10 ,

s
  ε ζπρλφηεηα ηεο 

ηαιάλησζεο πνπ εθηειεί ην ζψκα είλαη 

(α)  f Hz
5


     (β)  

5 2
f Hz

2



   (γ)  

5
f Hz


 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 



 

Φπζηθή Πξνζαλαηνιηζκνχ Γ΄ Γεληθνχ Λπθείνπ 

 

 
45 

72. Θέμα_2_24796 

 2.1.  Γχν ζχγρξνλεο πεγέο θπκάησλ 
1 2    ηαιαληψλνληαη κε βάζε 

ηελ εμίζσζε απνκάθξπλζεο – ρξφλνπ y A t   θαη παξάγνπλ ζηελ 

επηθάλεηα πγξνχ αξκνληθά εγθάξζηα θχκαηα, ηα νπνία δηαδίδνληαη 

ρσξίο απψιεηεο ελέξγεηαο. Ζ θπκαηηθή δηαηαξαρή πνπ πξνέξρεηαη 

απφ ηελ πεγή 
2  θηάλεη ζην ζεκείν  ηεο επηθάλεηαο ηνπ πγξνχ ηε 

ρξνληθή ζηηγκή 
1t  θαη ελψ ε πεγή 

2  έρεη εθηειέζεη 
2N 4   ηαιαληψζεηο, ελψ ε θπκαηηθή δηαηαξαρή πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ πεγή 
1  θηάλεη ζην ίδην ζεκείν, ηε ρξνληθή ζηηγκή  

2 1

3T
t t

2
   φπνπ  T, ε πεξίνδνο 

ηνπ θχκαηνο. Μεηά ηε ζπκβνιή ησλ θπκάησλ ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο ηνπ ζεκείνπ  ζα είλαη 

(α)  ίζν κε A.  (β)  κεγαιχηεξν ηνπ A.   (γ)  κηθξφηεξν ηνπ A. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  ην ζρήκα βιέπνπκε κηα πεηξακαηηθή δηάηαμε πνπ απνηειείηαη απφ 

έλα ειαηήξην κε θαηάιιειε βάζε αλάξηεζεο, κεξηθά βαξίδηα ησλ 

50 g  θαη έλα ρξνλφκεηξν. Παίξλνπκε έλα βαξίδη, ην ζπλδένπκε 

ζην θάησ άθξν ηνπ θαηαθφξπθνπ ειαηεξίνπ, ζέηνπκε ην ζχζηεκα 

ειαηήξην – κάδα βαξηδίνπ ζε ηαιάλησζε θαη κε ην ρξνλφκεηξν 

κεηξνχκε ηελ πεξίνδν ηεο ηαιάλησζεο. Σε δηαδηθαζία απηή 

επαλαιακβάλνπκε κεξηθέο θνξέο ζπλδένληαο ζην θάησ άθξν ηνπ 

ειαηεξίνπ δηαθνξεηηθφ αξηζκφ βαξηδίσλ.  ην ηέινο, ζρεδηάδνπκε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ ηεηξαγψλνπ 

ηεο πεξηφδνπ ηεο ηαιάλησζεο 2T  ζε ζπλάξηεζε κε ηε κάδα m, ησλ βαξηδίσλ. Ζ πεηξακαηηθή απηή 

δηαδηθαζία ζηνρεχεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζηαζεξάο k ηνπ ειαηεξίνπ, ε νπνία ππνινγίδεηαη κε ηηκή 

(α)  
N

k 2,5
m

     (β)   
N

k 4
m

     (γ)   
N

k 10
m

  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζηαζεξάο k ηνπ ειαηεξίνπ λα ιάβεηε ππφςε φηη  2 10.   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

73. Θέμα_2_25245 

2.1.  ην ζρήκα θαίλνληαη δχν επηθαιππηφκελα κνηίβα θπθιηθψλ ή 

ζθαηξηθψλ θπκαηηζκψλ απφ δχν ζχγρξνλεο (θαη ζχκθσλεο) πεγέο. Ο 

πίλαθαο πνπ αθνινπζεί, παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο απνζηάζεηο ησλ 

ζεκείσλ Α θαη Β απφ ηηο πεγέο 
1 2 ,    αληίζηνηρα. 
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Απφ ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ πίλαθα πξνθχπηεη φηη: 

  (α) ε ζπκβνιή ζην Α είλαη εληζρπηηθή θαη ζην Β θαηαζηξνθηθή,  

(β) ε ζπκβνιή ζην Α είλαη θαηαζηξνθηθή θαη ζην Β εληζρπηηθή,   

(γ) ηφζν ζην Α φζν θαη ζην Β ε ζπκβνιή είλαη εληζρπηηθή. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Έλαο ηξνρφο, αθηίλαο R, θπιίεηαη ρσξίο λα νιηζζαίλεη πάλσ ζε 

αθιφλεην νξηδφληην δάπεδν θαη θάπνηα ζηηγκή t ην κέηξν ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ θέληξνπ κάδαο είλαη ίζν κε 
CM.  Έζησ O ην 

θέληξν ηνπ ηξνρνχ θαη A, B ζεκεία ηεο δηακέηξνπ πνπ εθείλε ηε 

ζηηγκή είλαη θαηαθφξπθε, κε απνζηάζεηο απφ ην θέληξν 

   
R

OA OB .
2

   Αλ 
  θαη  

  ηα κέηξα ησλ ηαρπηήησλ ησλ 

ζεκείσλ Α θαη Β, ηε ρξνληθή ζηηγκή t,  ηφηε  ην πειίθν 
B




 είλαη ίζν κε:  

(α)  1    (β)  
1

3
     (γ)  3 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

74. Θέμα_2_25638 

 2.1.  Έλαο νκνγελήο θαη ηζνπαρήο δίζθνο είλαη αξρηθά αθίλεηνο θαη 

κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ζηαζεξφ άμνλα πεξηζηξνθήο z z

πνπ είλαη θάζεηνο ζην δίζθν θαη πεξλά απφ ην θέληξν ηνπ Ο. Σν 

κέηξν ηεο γσληαθήο επηηάρπλζεο ηνπ δίζθνπ απφ 
0t 0  έσο 

1t 15 s  θαίλεηαη ζην δηπιαλφ δηάγξακκα. Σν κέηξν 
1  ηεο 

γσληαθήο ηαρχηεηαο ηνπ δίζθνπ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t  είλαη ίζν κε:   

(α)  
rad

10
s

    (β)  
rad

50
s

  (γ)  
rad

150
s

 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

Απφζηαζε απφ ηελ 

πεγή 

Απφζηαζε απφ ηελ 

πεγή ζε ζρέζε κε ην 

κήθνο θχκαηνο 

 1 1r   3    

 1 1B r  3    

 2 2r   2    

 2 2B r  2,5   
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2.2.  ην ζρήκα θαίλνληαη δχν ζεκεηαθέο πεγέο Α θαη Β πνπ δεκηνπξγνχλ 

αξκνληθά θχκαηα ίδηνπ πιάηνπο θαη ίδηαο ζπρλφηεηαο ζηελ ειεχζεξε 

επηθάλεηα πγξνχ πνπ εξεκεί. Καηά ηε δηάδνζε ησλ δχν θπκάησλ 

δεκηνπξγνχληαη «φξε» θαη «θνηιάδεο». Οη ζπλερφκελνη θχθινη 

αληηζηνηρνχλ ζε ζεκεία πνπ ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή είλαη «φξε» 

θαη νη δηαθεθνκκέλνη θχθινη αληηζηνηρνχλ ζε ζεκεία πνπ ηελ ίδηα 

ρξνληθή ζηηγκή είλαη «θνηιάδεο». Σα δχν θχκαηα ζπκβάινπλ ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ πγξνχ. Απνζβεζηηθή ζπκβνιή έρνπκε ζηα ζεκεία: 

(α) Κ θαη Ρ           (β)  Λ θαη Σ           (γ) Μ θαη  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

75. Θέμα_2_26929 

2.1.  ηελ επηθάλεηα λεξνχ ππάξρνπλ δχν ζχκθσλεο πεγέο 1 θαη 2 νη νπνίεο 

δεκηνπξγνχλ επηθαλεηαθά θχκαηα. ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θάζε 

θχθινο απνηειείηαη απφ φια ηα ζεκεία ηνπ επίπεδνπ ειαζηηθνχ κέζνπ, 

ζηα νπνία ε θπκαηηθή δηαηαξαρή απφ ηελ πεγή πνπ βξίζθεηαη ζην 

θέληξν ηνπ θηάλεη ηελ ίδηα ζηηγκή (κέησπα ησλ θπκάησλ). Σν ζεκείν 

Α βξίζθεηαη ζην κέζν ηεο απφζηαζεο αλάκεζα ζε δχν δηαδνρηθνχο 

θχθινπο κε θέληξν ηελ πεγή 1 (φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα). 

ηα ζεκεία Α θαη Β, ην πιάηνο ηνπ θχκαηνο πνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο 

ζπκβνιήο ζα είλαη αληίζηνηρα 

(α) κέγηζην θαη ειάρηζην    (β) κέγηζην θαη κέγηζην    (γ) ειάρηζην θαη 

κέγηζην 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Δξγαζηεξηαθφ ακαμίδην (1) θηλείηαη πξνο δεχηεξν εξγαζηεξηαθφ ακαμίδην (2) θαη ζπγθξνχεηαη κε απηφ. Σα 

ακαμίδηα βξίζθνληαη ζε αεξνηξάπεδα θαη θηλνχληαη ζε επζχγξακκε ηξνρηά ζηα άθξα ηεο νπνίαο έρνπλ 

ηνπνζεηεζεί αηζζεηήξεο θίλεζεο, ζπλδεδεκέλνη ζε ππνινγηζηή, ψζηε λα ππνινγίδεηαη ε ζέζε θάζε 

ακαμηδίνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν.  

 

Με ηε βνήζεηα ησλ κεηξήζεσλ απφ ηνπο αηζζεηήξεο, ζρεδηάζηεθε ην παξαθάησ δηάγξακκα. 
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Σν πειίθν 1

2

m

m
 ησλ καδψλ ησλ δχν ακαμηδίσλ είλαη πην θνληά ζηελ ηηκή 

(α)  1      (β)  0,5      (γ)  0,2 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

76. Θέμα_4_34116 

Γχν ζχγρξνλεο πεγέο αξκνληθψλ θπκάησλ 
1 2 ,   εθηεινχλ 

αξκνληθέο ηαιαληψζεηο ίδηνπ πιάηνπο θαη παξάγνπλ εγθάξζηα 

θχκαηα ζηελ ειεχζεξε επηθάλεηα ελφο πγξνχ. Ζ ηαρχηεηα δηάδνζεο 

ησλ θπκάησλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ πγξνχ, δίλεηαη 
m

8 .
s

   Έλα 

πιηθφ ζεκείν , ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο ηνπ πγξνχ, απέρεη 

απνζηάζεηο 
1 2r , r  αληίζηνηρα, απφ ηηο δχν πεγέο, γηα ηηο νπνίεο ηζρχεη 

2 1r r ,  φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα.  

Οη δχν πεγέο μεθηλνχλ ηαπηφρξνλα ηηο αξκνληθέο ηαιαληψζεηο 

ηνπο, ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  θαη ε απνκάθξπλζε ηνπ ζεκείνπ  

απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ, κεηαβάιιεηαη κε ην ρξφλν φπσο 

θαίλεηαη ζην επφκελν δηάγξακκα. 

Να ππνζέζεηε φηη γηα ηηο δηαζηάζεηο απηνχ ηνπ πεηξάκαηνο, ηα 

θχκαηα απφ ηηο δχν πεγέο θηάλνπλ ζην  κε ίζα πιάηε. Να 

ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ην κήθνο θχκαηνο, ησλ θπκάησλ πνπ παξάγνπλ νη δχν πεγέο, ζηελ επηθάλεηα ηνπ πγξνχ, 

 4.2.  ηηο απνζηάζεηο   θαη    αληίζηνηρα, ησλ δχν πεγψλ, απφ ην ζεκείν . 

Σν ζεκείν  αλήθεη ζε κηα εληζρπηηθή ππεξβνιή, ηεο νπνίαο φια ηα ζεκεία απέρνπλ απφ ηηο δχν πεγέο απνζηάζεηο 

κε ηελ ίδηα δηαθνξά, ε νπνία ηέκλεη ην επζχγξακκν ηκήκα ΚΛ ζην ζεκείν Γ.  

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ηελ απφζηαζε ΓΜ, ηνπ ζεκείνπ απηνχ, απφ ην κέζν Μ ηνπ ΚΛ. 
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 4.4.  Αλ δίλεηαη φηη ηα επζχγξακκα ηκήκαηα Κ θαη Λ είλαη θάζεηα κεηαμχ ηνπο, λα βξείηε πφζα πιηθά ζεκεία 

ηεο επηθάλεηαο ηνπ πγξνχ, ησλ νπνίσλ νη ζέζεηο ηζνξξνπίαο αλήθνπλ ζην επζχγξακκν ηκήκα ΚΛ, 

ηαιαληψλνληαη κε κέγηζην πιάηνο θαη είλαη ζεκεία εληζρπηηθήο ζπκβνιήο. 

77. Θέμα_2_24797 

 2.1.  Μηα ρνξδή βηνιηνχ κε ηα δχν άθξα ηεο ζηεξεσκέλα, 

ηαιαληψλεηαη κε ζπρλφηεηα f 12 Hz.  ην ζρήκα 

θαίλνληαη δχν ζηηγκηφηππα ηνπ ζηάζηκνπ θχκαηνο. Ζ 

ζεκειηψδεο ζπρλφηεηα ηεο ρνξδήο 
0f ,  δειαδή ε κηθξφηεξε ζπρλφηεηα γηα ηελ νπνία ζρεκαηίδεηαη ζηάζηκν 

θχκα είλαη 

(α)  κηθξφηεξε ησλ  4 Hz.   (β)  ίζε κε 4 Hz.   (γ)  κεγαιχηεξε ησλ 4 Hz.  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  ηξίβνπκε έλα λφκηζκα ζηνλ αέξα. Σν λφκηζκα έρεη δηάκεηξν L. 

Σε ζηηγκή πνπ ην λφκηζκα εγθαηαιείπεη ην ρέξη καο θηλνχκελν 

θαηαθφξπθα πξνο ηα πάλσ είλαη νξηδφληην, ην θέληξν κάδαο ηνπ 

Κ έρεη αξρηθή ηαρχηεηα 
0  θαη ην έλα άθξν Α κηαο δηακέηξνπ 

ηνπ ΑΓ έρεη κεδεληθή ηαρχηεηα θαη πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ 

νξηδφληην άμνλα xx΄ θάζεην ζηελ ΑΓ πνπ δηέξρεηαη απφ ην 

θέληξν κάδαο ηνπ Κ. Σν θέληξν κάδαο Κ θηλείηαη θαηαθφξπθα 

θαη θζάλεη ζηακαηψληαο ζηηγκηαία ζε χςνο h. Ο αξηζκφο N, ησλ πεξηζηξνθψλ πνπ ζα εθηειέζεη ην λφκηζκα 

κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ην θέληξν κάδαο Κ θηάζεη ζην χςνο h είλαη: 

(α)  
2h

N
L




   (β)  
h

N
L




   (γ)  
h

N
2 L




 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

78. Θέμα_2_34840 

 2.1.  πζθεπή 1 ζπγθξαηείηαη ζε απφζηαζε L απφ ηνίρν. Ζ ζπζθεπή, 

κε ηε ρξήζε θαηάιιειεο εθαξκνγήο, παξάγεη ήρν ζπρλφηεηαο 

170 Hz.  Καηά κήθνο ηεο απφζηαζεο L, κεηαθηλνχκε δεχηεξε 

ζπζθεπή (ζπζθεπή 2), ε νπνία ρξεζηκνπνηψληαο ην κηθξφθσλφ 

ηεο θαη άιιε θαηάιιειε εθαξκνγή κπνξεί λα κεηξάεη ηελ 

έληαζε ηνπ ήρνπ ζε θάζε ζεκείν.  

Ζ ηαρχηεηα ηνπ ήρνπ είλαη 
m

340 .
s

 Ζ ζπζθεπή 2 θαηαγξάθεη 

πσο, εθηφο απφ ζεκείν ηνπ ηνίρνπ, ππάξρεη κφλν έλα ειάρηζην ζηελ έληαζε ηνπ ήρνπ, ζε απφζηαζε 1 m απφ 

ηνλ ηνίρν. Ζ απφζηαζε L είλαη ίζε κε 

(α)   2,25 m     (β)  1,50 m     (γ)  1,25 m  

 2.1.Α Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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 2.2  ψκα κάδαο 
1m  θηλείηαη κε ηαρχηεηα κέηξνπ 

1  θαη ζπγθξνχεηαη θεληξηθά θαη ειαζηηθά κε αθίλεην ζψκα 

κάδαο 
2m .  Δίλαη δπλαηφ κεηά ηελ θξνχζε νη ηαρχηεηεο ησλ δχν ζσκάησλ, αληίζηνηρα 

1
  θαη  

2 ,  λα 

ζπλδένληαη κέζσ ηεο ζρέζεο 2
1

2
;

3


   

(α) λαη, αιιά κφλν αλ 
2 1m m .   (β) φρη.   (γ) λαη, αιιά κφλν αλ 

2 1m m .  

 2.2.Α Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

79. Θέμα_4_23245 

Γηα ηε κειέηε ησλ  ζηάζηκσλ  θπκάησλ  θαηά κήθνο  

ηελησκέλεο  ρνξδήο δεκηνπξγήζεθε ζην εξγαζηήξην ε 

πεηξακαηηθή δηάηαμε ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο. 

Απνηειείηαη απφ έλαλ ηαιαλησηή, κία ηξνραιία, κία 

αβαξή ειαζηηθή ρνξδή θαη δηάθνξα ζηαζκά. Ο 

ηαιαλησηήο ζπλδέεηαη κε κία γελλήηξηα ζπρλνηήησλ. Όηαλ ε ρνξδή εξεκεί έρεη κήθνο L 1,6 m.  Ζ γελλήηξηα 

ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία θαη ξπζκίδνπκε ηελ ζπρλφηεηά ηεο ψζηε λα ζρεκαηηζηεί ην ζηάζηκν θχκα ηνπ παξαθάησ 

ζρήκαηνο.   

Σα ζεκεία πνπ ζπλδέεηαη ε ρνξδή κε ηνλ ηαιαλησηή θαη ηελ ηξνραιία, κεηά ηνλ ζρεκαηηζκφ ηνπ ζηάζηκνπ 

θχκαηνο ζεσξνχληαη αθίλεηα, δειαδή ζπκπεξηθέξνληαη φπσο ην ζεκείν Ε. Ζ κέγηζηε απνκάθξπλζε απφ ηελ ζέζε 

ηζνξξνπίαο ησλ ζεκείσλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο θνηιίεο π.ρ. ην Φ, είλαη 4 cm.  Σν ειάρηζην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ 

ρξεηάδεηαη ην ζεκείν Υ γηα λα θηλεζεί απφ ηελ κία αθξαία ζέζε ηαιάλησζεο ζηελ άιιε είλαη t 0,1 s.   

 4.1.  Να βξεζεί ην κήθνο θχκαηνο ησλ αξκνληθψλ θπκάησλ πνπ δεκηνπξγνχλ ην ζηάζηκν θχκα ζηελ ρνξδή θαζψο 

θαη ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ αξκνληθνχ θχκαηνο ζηελ ρνξδή.  

 4.2.  Να ππνινγίζεηε πφζν πξέπεη λα κεηαβιεζεί ε ζπρλφηεηα ηεο γελλήηξηαο ψζηε λα ζρεκαηηζηεί ζηελ ρνξδή 

έλα αθφκε ζεκείν δεζκνχ. 

 4.3.  Γηα ηελ αξρηθή ζπρλφηεηα ηνπ ηαιαλησηή λα γξαθεί ε εμίζσζε ηνπ ζηάζηκνπ θχκαηνο ηνπ παξαπάλσ 

ζρήκαηνο, θαζψο θαη ε εμίζσζε πνπ δίλεη ηελ επηηάρπλζε ηαιάλησζεο ησλ κνξίσλ ηεο ρνξδήο ζε 

ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν. Θεσξνχκε σο t 0  ηε ζηηγκή πνπ φια ηα κφξηα ηεο ρνξδήο δηέξρνληαη απφ ηελ 

ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπο θαη ε ηαρχηεηα ηνπ ζεκείνπ ζηελ ζέζε Φ είλαη 0.   Οξίδνπκε ηελ ζέζε ηνπ ζεκείνπ 

Φ σο ηελ αξρή ηνπ νξηδφληηνπ άμνλα κε x 0.  Να ζεσξήζεηε φηη 2 10.   

 4.4.  Γηα ηελ αξρηθή ζπρλφηεηα ηνπ ηαιαλησηή λα βξεζεί ην κέηξν ηεο ηαρχηεηαο ηαιάλησζεο ησλ κνξίσλ ηεο 

ρνξδήο ηνπ παξαπάλσ ζρήκαηνο ηα νπνία βξίζθνληαη ζηηο ζέζεηο ησλ θνηιηψλ, φηαλ βξεζνχλ ζε 

απνκάθξπλζε y 7 cm  απφ ηελ ζέζε ηζνξξνπίαο.  

 

80. Θέμα_4_24457 

Σν ζεκείν Ο ελφο γξακκηθνχ ειαζηηθνχ κέζνπ απνηειεί 

πεγή αξκνληθήο δηαηαξαρήο θαη αξρίδεη λα ηαιαληψλεηαη 

ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε: 

 y A 10 t S.I. .    
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Σν ζηηγκηφηππν ηνπ θχκαηνο πνπ δηαδίδεηαη ζην γξακκηθφ ειαζηηθφ κέζν, ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t  θαίλεηαη ζην 

παξαθάησ δηάγξακκα. 

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ην κήθνο θχκαηνο θαη ην κέηξν ηεο ηαρχηεηαο δηάδνζεο ηνπ θχκαηνο.  

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηε δηαθνξά θάζεο ησλ ζεκείσλ Β θαη Γ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t .  Να εμεγήζεηε αλ ε δηαθνξά 

θάζεο ησλ ζεκείσλ Β θαη Γ εμαξηάηαη απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή ππνινγηζκνχ ηεο.   

 4.3.  Να παξαζηήζεηε γξαθηθά ζε ζχζηεκα νξζνγψλησλ βαζκνινγεκέλσλ αμφλσλ ηελ απνκάθξπλζε απφ ηε ζέζε 

ηζνξξνπίαο ηνπ ζεκείνπ Β ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ κέρξη ηε ρξνληθή ζηηγκή 
10

t s.
20

  

ε έλα φκνην γξακκηθφ ειαζηηθφ κέζν κήθνπο L, έλα 

αξκνληθφ θχκα πιάηνπο A θαη ζπρλφηεηαο f 5 Hz  πνπ 

δηαδίδεηαη θαηά ηε ζεηηθή θνξά, ζπκβάιεη κε έλα αξκνληθφ 

θχκα ίδηνπ πιάηνπο θαη ζπρλφηεηαο πνπ δηαδίδεηαη θαηά ηελ 

αληίζεηε θνξά. Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  απνθαζίζηαηαη 

ζηάζηκν θχκα ζην γξακκηθφ ειαζηηθφ κέζν. Σν ζηηγκηφηππν ηνπ ζηάζηκνπ θχκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή 
2t 0,85 s,

θαηά ηελ νπνία φια ηα ζεκεία ηνπ γξακκηθνχ ειαζηηθνχ κέζνπ έρνπλ κεδεληθή ηαρχηεηα θαίλεηαη ζην παξαθάησ 

δηάγξακκα.  

 4.4.  Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηνπ ζηάζηκνπ θχκαηνο θαη λα ζρεδηάζεηε ην ζηηγκηφηππν ηνπ ζε ζχζηεκα 

νξζνγψλησλ βαζκνινγεκέλσλ αμφλσλ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
3t 0,95 s.  

 

81. Θέμα_4_25641 

Καηά κήθνο ελφο γξακκηθνχ, νκνγελνχο, ειαζηηθνχ κέζνπ δηαδίδεηαη ζηε 

ζεηηθή θαηεχζπλζε ηνπ άμνλα x Ox  έλα αξκνληθφ θχκα. Σν ζεκείν O ηεο 

ζέζεο 
Ox 0  εθηειεί αξκνληθή ηαιάλησζε πνπ πεξηγξάθεηαη απφ 

ηελ εμίζσζε  y 0,5 t S.I. .   ην δηπιαλφ δηάγξακκα θαίλεηαη ε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο θάζεο 
  ηνπ ζεκείνπ  ηνπ ειαζηηθνχ κέζνπ πνπ βξίζθεηαη 

ζηε ζέζε x 8 m,   ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ.   

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ην κήθνο θχκαηνο, ηελ πεξίνδν θαη ηελ ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ θχκαηνο.  

 4.2.  Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηνπ αξκνληθνχ θχκαηνο θαη λα παξαζηήζεηε γξαθηθά ζε βαζκνινγεκέλνπο άμνλεο 

ην ζηηγκηφηππφ ηνπ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t 2,5 s.  

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ηελ ηαρχηεηα ηαιάλησζεο ηνπ ζεκείνπ  ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t .  

 4.4.  Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ελφο άιινπ αξκνληθνχ θχκαηνο πνπ πξέπεη λα ζπκβάιεη κε απηφ ην αξκνληθφ θχκα 

γηα λα δεκηνπξγεζεί ζηάζηκν θχκα ζην γξακκηθφ ειαζηηθφ κέζν.  

 

82. Θέμα_4_25721 

 Καηά κήθνο κηαο ρνξδήο κεγάινπ κήθνπο, ε νπνία ηαπηίδεηαη κε ηνλ άμνλα x Ox,  δηαδίδνληαη ηαπηφρξνλα δχν 

αξκνληθά θχκαηα πνπ έρνπλ εμηζψζεηο 
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 1y 0,2 2 10t 5x       θαη      2y 0,2 2 10t 5x S.I.     

 Σα δχν θχκαηα ζπκβάιινπλ δεκηνπξγψληαο ζην ειαζηηθφ κέζν ζηάζηκν θχκα. 

 4.1.  Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηνπ ζηάζηκνπ θχκαηνο πνπ δεκηνπξγείηαη ζηε ρνξδή. 

 4.2.  Να απνδείμεηε φηη ζηελ αξρή  x 0    ηνπ άμνλα δεκηνπξγείηαη θνηιία. 

 4.3.  Να δηεξεπλήζεηε αλ ζην ζεκείν  BB x 0,25 m  ζρεκαηίδεηαη δεζκφο ή θνηιία. 

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο θαζψο θαη ηε κέγηζηε ηαρχηεηα ηαιάλησζεο ηνπ πιηθνχ ζεκείνπ 

Μ ηεο ρνξδήο πνπ έρεη ηεηκεκέλε 
Mx 0,025 m.  

 

83. Θέμα_4_28891 

εκεηαθφ ζψκα πέθηεη ζην αθξαίν ζεκείν νξηδφληηνπ γξακκηθνχ ειαζηηθνχ 

κέζνπ, κήθνπο L 6,125 m,  ην άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη αθιφλεηα 

ζηεξεσκέλν ζε θαηαθφξπθν ηνίρν, ζε χςνο h 15 m  απφ ην έδαθνο.  

Σν ζψκα κεηά ηελ θξνχζε, αλαγθάδεη ην άθξν ηνπ  ειαζηηθνχ κέζνπ λα 

εθηειέζεη απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε πιάηνο Σν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα λα 

μαλαπεξάζεη ην άθξν ηνπ ειαζηηθνχ κέζνπ γηα πξψηε θνξά απφ ηελ ζέζε 

ηζνξξνπίαο ηνπ είλαη 
1

t s.
50

  Δθείλε ηε ζηηγκή ην ζψκα απνρσξίδεηαη απφ ην 

ειαζηηθφ κέζν θαη εθηνμεχεηαη θαηαθφξπθα πξνο ηα πάλσ κε ηαρχηεηα         . Γίλεηαη ε επηηάρπλζε ηεο 

βαξχηεηαο 
2

m
g 10

s

 
 

 
 θαη ζεσξνχκε φηη δελ αζθνχληαη δπλάκεηο αληίζηαζεο ζε θαλέλα ζψκα. 

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ζε πφζν ρξφλν ην ζψκα ζα θζάζεη ζην έδαθνο. 

 4.2.  Απφ ην ηαιαληνχκελν άθξν ηνπ ειαζηηθνχ κέζνπ μεθηλά λα δηαδίδεηαη εγθάξζην θχκα κε λέα ζπρλφηεηα 

δηπιάζηα απφ εθείλε πνπ ηαιαληψλνληαλ πξηλ εθηνμεπηεί ην ζψκα. Αλ ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ θχκαηνο 

είλαη 
m

25 ,
s

   λα γξάςεηε: 

  (i)  ηελ εμίζσζε ηνπ ηξέρνληνο θχκαηνο (πξηλ ζπκβεί αλάθιαζε ηνπ θχκαηνο ζην αθιφλεην άθξν) θαη  

  (ii) ηελ εμίζσζε ηνπ ζηηγκηφηππνπ ηνπ θχκαηνο ηελ ρξνληθή ζηηγκή t 0,2 s.   

 4.3.  Γηα ην κήθνο ηνπ ειαζηηθνχ κέζνπ  L 6,125 m  πνπ δφζεθε, λα εμεηάζεηε αλ ζα δεκηνπξγεζεί ζηάζηκν 

θχκα θαη εθφζνλ δεκηνπξγεζεί λα πξνζδηνξίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ δεζκψλ θαη ησλ θνηιηψλ ηνπ πάλσ ζην 

κέζν. 
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84. Θέμα_4_31603 

Λεπηή αηζάιηλε ρνξδή έρεη κήθνο 
7

L m
4

  θαη 

έρεη ηε δηεχζπλζε ηνπ νξηδφληηνπ άμνλα x. Ζ 

ρνξδή δηεγείξεηαη κε θαηάιιειε δηάηαμε ζε 

ηαιάλησζε κε ην έλα ηεο άθξν ζηαζεξφ ζην 

ζεκείν x L  ελψ ην άιιν άθξν είλαη ειεχζεξν ζην x 0.  

 4.1.  Να δείμεηε φηη νη ζπρλφηεηεο ησλ ηξφπσλ ηαιάλησζεο ηεο ρνξδήο πνπ κπνξνχκε λα πεηχρνπκε κε ηελ 

θαηάιιειε δηάηαμε θάζε θνξά γηα λα δεκηνπξγεζεί ζηάζηκν θχκα είλαη:  f 2n 1 ,
4L


  φπνπ π είλαη ε 

ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ εγθαξζίσλ θπκάησλ ζηε ρνξδή, θαη n αθέξαηνο αξηζκφο. Γειαδή νη ηηκέο ησλ 

ζπρλνηήησλ ζα είλαη: 
1 1 1 1 1f , 3 f , 5 f , 7 f , .... φ f .

4L


      

 4.2.  Αλ δίλεηαη φηη 
1f 50 Hz,  λα βξείηε ην αληίζηνηρν κήθνο θχκαηνο 

1  ηνπ εγθάξζηνπ θχκαηνο ην νπνίν φηαλ 

δηαδίδεηαη ζηελ ρνξδή, δεκηνπξγεί, ιφγσ ηεο αλάθιαζήο ηνπ ζην δεζκεπκέλν άθξν, ζηάζηκν θχκα.  

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ηελ ζηαζεξή ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ εγθαξζίσλ θπκάησλ ζηα νπνία νθείιεηαη ην ζηάζηκν 

θχκα. 

ηε ζπλέρεηα, κε ηελ θαηάιιειε δηάηαμε, ζηελ ρνξδή δηαδίδεηαη θχκα κε ζπρλφηεηα 
7 1f 7 f 350 Hz.    

 4.4.  Να γξάςεηε ζην S.I. ηελ εμίζσζε ηνπ ζηάζηκνπ θχκαηνο γηα ζπρλφηεηα πεγήο ίζε κε 
7f .  Γίλεηαη φηη ε 

κέγηζηε απνκάθξπλζε ελφο ζεκείνπ ηεο ρνξδήο πνπ βξίζθεηαη ζηε ζέζε x
8


  είλαη  2 2 cm.  

 

85. Θέμα_4_34283 

Σν άθξν Λ νξηδφληηνπ ζρνηληνχ είλαη αθιφλεηα ζηεξεσκέλν, ελψ ην άθξν Κ ηαιαληψλεηαη αξκνληθά κε εμίζσζε 

 y 0,2 5 t S.I. ,    ζε δηεχζπλζε θάζεηε ζην κήθνο ηνπ ζρνηληνχ. Σν κήθνο ηνπ ζρνηληνχ είλαη 5,2 m  θαη ε 

ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ θπκάησλ ζε απηφ είλαη 
m

4 .
s

 

 4.1.   Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε απνκάθξπλζεο ηνπ θχκαηνο πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ ηαιάλησζε ηνπ ζεκείνπ Κ, 

ζεσξψληαο σο ζεηηθή ηε θνξά απφ ην Κ πξνο ην Λ. 

 4.2.   Να πεξηγξάςεηε ηε δεκηνπξγία ζηάζηκνπ θχκαηνο ζην ζρνηλί θαη λα απνδείμεηε πσο πξάγκαηη κπνξεί απηφ 

ην ζηάζηκν θχκα λα δεκηνπξγεζεί. 

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ηε κέγηζηε ηαρχηεηα ηαιάλησζεο πνπ ζα κπνξεί λα έρεη θάπνην ζεκείν (ζηνηρεηψδεο κάδα) 

ηνπ ζρνηληνχ. 

 4.4.   Ζ ζπρλφηεηα ηεο ηαιάλησζεο ηνπ ζεκείνπ Κ ππνδηπιαζηάδεηαη. Να δηεξεπλήζεηε αλ κπνξεί λα ζρεκαηηζηεί 

ζηάζηκν θχκα ζην ζρνηλί.  

86. Θέμα_2_25792 

 2.1.  ε ζηεξεφ αζθνχληαη αληίξξνπεο δπλάκεηο 
1F  θαη 

2F  νη νπνίεο έρνπλ ίζα κέηξα θαη παξάιιεινπο θνξείο. Ζ 

ζπλνιηθή ξνπή απηψλ ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνχληαη ζην ζηεξεφ είλαη: 

  (α) κεγαιχηεξε σο πξνο ζεκείν Κ πνπ βξίζθεηαη κεηαμχ ησλ θνξέσλ ηνπο. 

(β) κεγαιχηεξε σο πξνο ζεκείν Λ πνπ βξίζθεηαη έμσ απφ ηνπο θνξείο ηνπο. 
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(γ) αλεμάξηεηε απφ ην ζεκείν ππνινγηζκνχ ηεο. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  ην εξγαζηήξην Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ ηνπ ζρνιείνπ εθηεινχκε 

ην αθφινπζν πείξακα: Έρνπκε έλαλ θπθιηθφ αγσγφ κε 

πεξηθέξεηα κήθνπο L. ε θάπνην ζεκείν θφβνπκε ηνλ αγσγφ 

θαη ζηα ζεκεία ηνκήο εθαξκφδνπκε ζηαζεξή ηάζε V, κε ηελ 

βνήζεηα γελλήηξηαο ζπλερνχο ξεχκαηνο ειεθηξεγεξηηθήο 

δχλακεο Ԑ  θαη εζσηεξηθήο αληίζηαζεο r. Μεηξάκε ηελ έληαζε 

ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην θέληξν ηνπ θπθιηθνχ αγσγνχ θαη ηελ βξίζθνπκε λα έρεη ηηκή B. 

ηε ζπλέρεηα, ην ίδην ζχξκα ην ηπιίγνπκε έηζη ψζηε λα θηηάμνπκε έλα θπθιηθφ πιαίζην (φρη ζσιελνεηδέο) κε 

N φκνηεο ζπείξεο θαη ζηα άθξα ηνπ ζπλδένπκε ηελ ίδηα πεγή (Ԑ, r)  φπσο πξηλ θαη θάλνπκε θαη πάιη κέηξεζε 

ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην θέληξν ηνπ λένπ πιαηζίνπ. Ζ κεηξνχκελε λέα έληαζε ζα είλαη B : 

(α)  



    (β)   

2     (γ)  
2




 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

87. Θέμα_2_26928 

 2.1.  ηελ πεηξακαηηθή δηάηαμε, ζην θέληξν ηνπ πελίνπ ην 

καγλεηηθφ πεδίν δίλεηαη θαηά πξνζέγγηζε απφ ηνλ ηχπν γηα ην 

θέληξν θπθιηθνχ αγσγνχ, ελψ ν άμνλαο ηνπ πελίνπ είλαη 

θάζεηνο ζηνλ άμνλα γεσγξαθηθνχ βνξξά – λφηνπ. 

Όηαλ ν δηαθφπηεο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ είλαη αλνηρηφο (δελ 

πεξλάεη ξεχκα απφ ην θχθισκα) ε ππμίδα δείρλεη πξνο ηνλ 

γεσγξαθηθφ βνξξά  0  κε 

πνιχ θαιή πξνζέγγηζε.  

Κιείλνληαο ηνλ δηαθφπηε θαη 

αιιάδνληαο ηελ αληίζηαζε ηνπ 

θπθιψκαηνο (κέζσ ηνπ ξννζηάηε) ε βειφλα ηεο ππμίδαο αιιάδεη 

θαηεχζπλζε, ζρεκαηίδνληαο γσλία ζ κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ βνξξά. Ζ 

έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ηεο Γεο ζα είλαη ίζε κε ηελ έληαζε ηνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ (ζην θέληξν) ηνπ πελίνπ φηαλ ε γσλία ζ είλαη ίζε κε 

(α)   0    (β)  45    (γ)   90
 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Ζ πεξίνδνο εγθάξζηνπ θχκαηνο πνπ δηαδίδεηαη ζε 

ειαζηηθφ κέζν είλαη 2 s  ελψ έλα ζηηγκηφηππν ηνπ 

θχκαηνο θαίλεηαη δίπια. 

Ζ κέζε ηαρχηεηα θίλεζεο ελφο ζσκαηηδίνπ ηνπ 

ειαζηηθνχ κέζνπ θαηά ηελ θίλεζή ηνπ ζηε δηάξθεηα κίαο 

πεξηφδνπ είλαη 

(α)   
m

2
s

    (β)  
m

4
s

   (γ)  
m

8
s
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 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

88. Θέμα_2_28683 

2.1.  Γχν παξάιιεινη θαη επζχγξακκνη αγσγνί (1) θαη (2) πνιχ κεγάινπ κήθνπο 

δηαξξένληαη απφ ξεχκαηα εληάζεσο  
1I  θαη 

2I  αληίζηνηρα. Έλαο αλεμάξηεηνο 

θπθιηθφο αγσγφο (3) αθηίλαο R πνπ βξίζθεηαη ζην ίδην θαηαθφξπθν επίπεδν 

δηαξξέεηαη απφ ειεθηξηθφ  ξεχκα εληάζεσο  
2I  θαη ηνπνζεηείηαη εθαπηφκελνο ζηνπο 

δχν αγσγνχο φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Πνηνο πξέπεη λα είλαη ν ιφγνο 1

2

I

I
 ησλ ηηκψλ 

ηεο έληαζεο ησλ ειεθηξηθψλ ξεπκάησλ έηζη ψζηε ε ζπλνιηθή έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ 

πεδίνπ ζην θέληξν K ηνπ θπθιηθνχ αγσγνχ λα είλαη κεδέλ.   

(α)  1

2

I
1

I
     (β)   1

2

I
1

I
        (γ)    1

2

I
2

I
     

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.  

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.   Με θαηάιιειε κεραληθή δηαδηθαζία δχν θχκαηα δηαδίδνληαη πξνο αληίζεηεο θαηεπζχλζεηο ζε ηελησκέλε 

ρνξδή, ε νπνία ζπκπίπηεη κε ηνλ άμνλα x x.  Πξνθχπηεη ζηάζηκν θχκα κε πεξηζζφηεξνπο απφ     δεζκνχο. 

ην ζεκείν x 0  εκθαλίδεηαη θνηιία. Σν ζπγθεθξηκέλν ζεκείν απέρεη θαηά 0,01 m  απφ ηνλ πιεζηέζηεξν 

δεζκφ. Ζ απφζηαζε ηνπ ζεκείνπ απηνχ απφ ηνλ 200ν δεζκφ είλαη: 

(α)  3,99 m     (β)   3,10 m    (γ)   4 m  

  2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.  

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

89. Θέμα_2_28890 

 2.1.  Αληηζηάηεο δηαξξέεηαη απφ πεξηνδηθά κεηαβαιιφκελν ξεχκα πεξηφδνπ Σ, 

ηνπ νπνίνπ ε έληαζε κεηαβάιιεηαη κε ην ρξφλν, φπσο ζην δηάγξακκα: 

  Ζ ελεξγφο έληαζε ηνπ ξεχκαηνο ηζνχηαη κε: 

                    (α)   
5

I
2

                     (β)   
2

I
2

  (γ)  
5 2

I
2

 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.1.B.Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Γχν επζχγξακκνη αγσγνί (1) θαη (2) απείξνπ κήθνπο δηαξξένληαη απφ 

νκφξξνπα ξεχκαηα έληαζεο  
1I  θαη 

2I   φπσο θαίλνληαη ζην ζρήκα, κε 

ιφγν 1

2

I 1
.

I 3
  Οη αγσγνί είλαη θάζεηνη ζε νξηδφληην επίπεδν θαη 

δηέξρνληαη απφ ηα ζεκεία Α θαη Γ αληίζηνηρα, ηα νπνία απέρνπλ 

απφζηαζε d. 
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Ζ έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ησλ δχν αγσγψλ ζε έλα ζεκείν Κ ηνπ επζχγξακκνπ ηκήκαηνο ΑΓ, είλαη 

ίζε κε κεδέλ. Σα κήθε (ΑΚ) θαη (ΓΚ) αληίζηνηρα είλαη ίζα κε: 

(α)  
d 3d

4 4
    (β)  

d 2d

3 3
    (γ)  

3d d

4 4
   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

90. Θέμα_2_34174 

 2.1.  Αλ θαη ηα φξηα ζπρλφηεηαο ησλ ήρσλ πνπ αληηιακβαλφκαζηε δηαθέξνπλ ειαθξά απφ άλζξσπν ζε άλζξσπν, 

κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε φηη ην εχξνο ησλ αθνπζηψλ ζπρλνηήησλ απφ εκάο είλαη απφ 20 Hz  έσο 20 kHz.  

Έζησ δχν ερεηηθά θχκαηα κε ζπρλφηεηεο 
1f 20 Hz  θαη 

2f 20 kHz,  ηα νπνία δηαδίδνληαη κέζα ζηνλ αέξα  

ελφο δσκαηίνπ, πνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί νκνγελέο αέξην ζηαζεξήο ζεξκνθξαζίαο. Αλ 
1  θαη 

2  ηα κήθε 

θχκαηνο ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ κε ζπρλφηεηεο 
1 2f , f  αληίζηνηρα, ηφηε  ν ιφγνο 1

2




 είλαη ίζνο κε: 

(α)  10      (β)  100    (γ)  1.000      

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Έλαο θπθιηθφο αγσγφο έρεη δηάκεηξν 10 cm.  Ο αγσγφο δηαξξέεηαη απφ ξεχκα έληαζεο I θαη βξίζθεηαη ζε 

ζεκείν ηεο Γεο, φπνπ ε έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ ηεο πεδίνπ έρεη κέηξν ίζν κε 55 10 T  ρσξίο λα επεξεάδεηαη 

απφ άιια καγλεηηθά πεδία ζηελ πεξηνρή. 

Αλ γλσξίδεηε φηη ζην θέληξν ηνπ θπθιηθνχ αγσγνχ ην κέηξν ηεο νιηθήο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

είλαη ίζν κε κεδέλ, ηφηε ε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, πνπ δηαξξέεη ηνλ θπθιηθφ αγσγφ είλαη ίζε κε:  

(α)  
1,25

I  


   (β)  
12,5

I  


   (γ)  
125

I  


 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

91. Θέμα_2_26924 

 2.1.  Ζ εηθφλα δεμηά δείρλεη κία θσηνγξαθία ηνπ ίρλνπο ηεο ζπεηξνεηδνχο θίλεζεο 

ειεθηξνλίνπ ζε ζάιακν θπζαιίδσλ. Ο ζάιακνο θπζαιίδσλ είλαη κία κνξθή 

αληρλεπηή ζσκαηηδίσλ πνπ πεξηέρεη θάπνην πνιχ αξαηφ πγξφ. Μέζα ζε απηφλ, ηα 

ζσκαηίδηα εθηξέπνληαη απφ ηελ επζχγξακκε θίλεζε κε ηελ βνήζεηα καγλεηηθνχ 

πεδίνπ. ηελ πεξίπησζε ηεο θσηνγξαθίαο ην καγλεηηθφ πεδίν έρεη δηεχζπλζε 

θάζεηε ζην επίπεδν ηεο ζειίδαο. Καζψο ηα ζσκαηίδηα θηλνχληαη ζηνλ ζάιακν 

θπζαιίδσλ, ηνπο αζθείηαη ηξηβή, ε νπνία πξνθαιεί κείσζε ηεο ηαρχηεηάο ηνπο. ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε: 

 (α) Σν καγλεηηθφ πεδίν έρεη θνξά απφ ηνλ αλαγλψζηε πξνο ηε ζειίδα θαη ε πνξεία ηνπ ειεθηξνλίνπ είλαη 

απφ ην θέληξν ηεο ζπείξαο πξνο ηα έμσ.  

 (β) Σν καγλεηηθφ πεδίν έρεη θνξά απφ ηε ζειίδα πξνο ηνλ αλαγλψζηε θαη ε πνξεία ηνπ ειεθηξνλίνπ είλαη 

απφ ην θέληξν ηεο ζπείξαο πξνο ηα έμσ.  

 (γ) Σν καγλεηηθφ πεδίν έρεη θνξά απφ ηε ζειίδα πξνο ηνλ αλαγλψζηε θαη ε πνξεία ηνπ ειεθηξνλίνπ είλαη 

απφ ηα έμσ πξνο ην θέληξν ηεο ζπείξαο.  
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 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο.  

2.2.  Μπάια κάδαο m θπιίεηαη ζε νξηδφληην δάπεδν κε ηαρχηεηα κέηξνπ π θαη ρηππάεη ζε 

ηνίρν ππφ γσλία θ. Ζ εηθφλα δείρλεη θάηνςε ηεο θξνχζεο. Ζ θξνχζε είλαη ειαζηηθή. 

Λφγσ ηεο θξνχζεο, ε κεηαβνιή ηνπ κέηξνπ ηεο νξκήο θαη ην κέηξν ηεο κεηαβνιήο ηεο 

νξκήο είλαη αληίζηνηρα 

(α)  0  θαη  2mπζπλθ 

(β)  0  θαη  2mπεκθ 

(γ)  2mπεκθ  θαη  2mπζπλθ 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

92. Θέμα_2_23112 

 2.1.  ε εξγαζηήξην Φ.Δ. δηαζέηνπκε δχν ειαηήξηα ζηαζεξάο 
1 2k k  θαη έλα ζψκα κάδαο m. Δπίζεο 

δηαζέηνπκε ζεηξά βαξηδίσλ κε κάδεο ησλ 20 g, 50 g, 80 g 0,1 kg.  Κξεκάκε ην ειαηήξην 1 ζε 

βαζκνινγεκέλν ζηάηνξα έηζη ψζηε ν αβαξήο δίζθνο πνπ ηνπνζεηείηαη ζην θάησ άθξν ηνπ ειαηεξίνπ λα 

είλαη ζην ζεκείν κεδέλ ηεο θιίκαθαο. Κάπνηνο καζεηήο ηνπνζεηεί πνηθηιία βαξηδίσλ ζην δίζθν ηνπ 

ειαηεξίνπ 1 θαη ζπκπιεξψλεη ηνλ παξαθάησ πίλαθα ηηκψλ:  

Μάδα  (g) 
Απφζηαζε

 cm  

Φ.Μ. – Θ.Η. 

50 1 

130 2,6 

180 3,6 

250 5 

Άιινο καζεηήο δνπιεχνληαο κε ην ειαηήξην 2, παξαδίδεη ην παξαθάησ δηάγξακκα: 

 

Σνπνζεηνχκε δηαδνρηθά ζην δίζθν ησλ δχν ειαηεξίσλ ην ζψκα κάδαο   θαη ζέηνπκε ζε ηαιάλησζε ίδηνπ 

πιάηνπο Α ηνπο δχν ηαιαλησηέο. Γίλεηαη ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο 
2

m
g 10 .

s
  

 Γηα ηηο δχν ηαιαληψζεηο ηζρχεη:  

 (α) Ζ κέγηζηε επηηάρπλζε ηεο ηαιάλησζεο 1 είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ κέγηζηε επηηάρπλζε ηεο ηαιάλησζεο 

2 θαη ν ιφγνο ηνπο είλαη: 1

2

max

max

2.
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 (β) Ζ κέγηζηε επηηάρπλζε ηεο ηαιάλησζεο 1 είλαη ίζε κε ηελ κέγηζηε επηηάρπλζε ηεο ηαιάλησζεο 2.   

 (γ) Ζ κέγηζηε επηηάρπλζε ηεο ηαιάλησζεο 2 είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ κέγηζηε επηηάρπλζε ηεο ηαιάλησζεο 

1 θαη ν ιφγνο ηνπο είλαη: 1

2

max

max

1
.

2





 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2. ε ρψξν φπνπ ζπλππάξρνπλ νκνγελέο ειεθηξηθφ θαη 

νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν, κε ηηο δπλακηθέο ηνπο γξακκέο 

θάζεηεο κεηαμχ ηνπο, εηζέξρεηαη ζσκάηην κάδαο m 100 g

θαη θνξηίνπ q 20 mC,   θηλνχκελν κε ηαρχηεηα κέηξνπ 

0

m
50

s
   (βιέπε ζρήκα). 

Ζ ηαρχηεηα ζρεκαηίδεη νξζέο γσλίεο κε ηηο εληάζεηο ησλ πεδίσλ. 

Γίλνληαη 
N

50 ,
C

  2   θαη  
2

m
g 10 .

s
  

Γηα έλαλ εμσηεξηθφ παξαηεξεηή ε θίλεζε ηνπ ζσκαηίνπ είλαη: 

(α) επζχγξακκε νκαιή, 

(β) νκαιή θπθιηθή, 

(γ) παξαβνιηθή κε θνξά πξνο ηα θάησ. 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

93. Θέμα_2_28680 

 2.1.  Έλα πξσηφλην, κάδαο m θαη θνξηίνπ q, θηλείηαη δηα κέζνπ ελφο αεξίνπ εληφο 

καγλεηηθνχ πεδίνπ. Ζ έληαζε B  ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ έρεη ην κέηξν ηεο 

ζηαζεξφ θαη είλαη θάζεηε ζην επίπεδν ηεο θίλεζεο ηνπ πξσηνλίνπ. Ζ αθηίλα 

θακππιφηεηαο ηεο ηξνρηάο ηνπ κεηψλεηαη, φπσο απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα. ηε 

θσηνγξαθία ηεο ηξνρηάο πνπ αθνινπζεί ην θηλνχκελν ζσκαηίδην έρνπλ 

ζεκεησζεί ηα ζεκεία Κ θαη Λ, κε αθηίλεο 
1 2R R  αληίζηνηρα. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί εθηφο απφ ηε δχλακε Lorentz αζθείηαη πάλσ ζην πξσηφλην θαη κηα δχλακε αληίζηαζεο, 

αλαγθάδνληάο ην λα ράλεη ελέξγεηα (θαη ηαρχηεηα). Ζ κεηαβνιή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ πξσηνλίνπ 

θαζψο απηφ θηλείηαη απφ ην ζεκείν Κ πξνο ην ζεκείν Λ είλαη: 

(α)  
 2 2 2 2

2 1B q R R

2m


      (β)  

 2 2 2 2

2 1B q R R

m


     (γ)   

 2 2 2

2 1Bq R R

2m


  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Καηά κήθνο ηνπ άμνλα Ox εθηείλεηαη νκνγελήο ειαζηηθή ρνξδή κεγάινπ κήθνπο. ηε ρνξδή δηαδίδεηαη 

εγθάξζην αξκνληθφ θχκα. ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί, απεηθνλίδεηαη έλα ζηηγκηφηππν θχκαηνο γηα 
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ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή 
1t .  Δθείλε ηε ζηηγκή ε 

θνξά ηεο ηαρχηεηαο 
  ηνπ ζεκείνπ Α είλαη, φπσο έρεη 

ζρεδηαζηεί ζην ζρήκα, πξνο ηα θάησ. 

Πνηα είλαη ε θνξά δηάδνζεο ηνπ θχκαηνο; 

(α) Πξνο ηα αξηζηεξά.  

(β) Πξνο ηα δεμηά.  

(γ) Γελ επαξθνχλ ηα δεδνκέλα γηα λα δνζεί απάληεζε. 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

94. Θέμα_2_30691 

2.1.  ψκα Β, κάδαο Μ, είλαη αθίλεην πάλσ ζε 

ιείν νξηδφληην δάπεδν θαη δεκέλν ζηελ άθξε 

ηδαληθνχ νξηδφληηνπ ειαηεξίνπ, ζηαζεξάο k. 

Σν ειαηήξην έρεη ην θπζηθφ ηνπ κήθνο θαη ε 

άιιε άθξε ηνπ είλαη αθιφλεηα ζηεξεσκέλε. 

ψκα Α κάδαο m θηλνχκελν νξηδφληηα κε ηαρχηεηα ,  θηππά θεληξηθά ζην αθίλεην ζψκα Β. Γηα λα έρνπκε 

ηελ ίδηα κέγηζηε ζπζπείξσζε ηνπ ειαηεξίνπ αλεμάξηεηα απφ ην αλ ε θξνχζε είλαη ειαζηηθή ή πιαζηηθή, ζα 

πξέπεη ε ζρέζε κεηαμχ ησλ καδψλ ησλ δχν ζσκάησλ Α θαη Β  λα είλαη 

(α)  3m        (β)   
m

M
3

     (γ)   
m

M
2

  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Απφ έλα ζεκείν Κ κέζα ζε νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο B,  

εθηνμεχεηαη έλα ζεηηθφ ηφλ Α κε κάδα 
Am θαη ειεθηξηθφ θνξηίν 

Aq  θαη 

έλα αξλεηηθφ ηφλ Β κε κάδα 
B Am 2m  θαη ειεθηξηθφ θνξηίν 

Bq ,  φπνπ 

B Aq 2 q .  Σν ηφλ Α εθηνμεχεηαη κε ηαρχηεηα 
1,  ελψ ην ηφλ Β κε 

ηαρχηεηα 
2 ,  ησλ νπνίσλ ηα κέηξα  ζπλδένληαη κε ηε ζρέζε 

2 11,5 .    

Αλ νη αθηίλεο θαη νη πεξίνδνη ηεο θπθιηθήο θίλεζεο ησλ δχν ηφλησλ A θαη B είλαη 
1 1R , T  θαη 

2 2R , T  

αληίζηνηρα, ηφηε ζε ρξφλν 1T
t ,

2
  ε απφζηαζε d, ησλ δχν ηφλησλ κεηαμχ ηνπο είλαη: 

(α)  
1d 0,5R           (β)  

1d 2R     (γ)   
1d 5R  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 



Σξάπεδα ζεκάησλ ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Δθπαηδεπηηθήο Πνιηηηθήο    

 

 
60 

95. Θέμα_4_24456 

Έλα λεηξφλην πνπ θηλείηαη κε ηαρχηεηα κέηξνπ 7

n

m
4 10

s
    θαηεπζχλεηαη πξνο αξρηθά αθίλεην ππξήλα πξψηηνπ 

(ππξήλαο 1

1H ). Ζ θξνχζε ησλ δχν ζσκαηίσλ είλαη θεληξηθή ειαζηηθή. Ακέζσο κεηά ηελ θξνχζε ν ππξήλαο 

πξψηηνπ εηζέξρεηαη θάζεηα ζηηο δπλακηθέο νκνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ κε ηελ ηαρχηεηα 
1  πνπ απέθηεζε. Ζ 

έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ έρεη κέηξν 1 .    Γηα ηηο κάδεο ηνπ πξσηνλίνπ θαη ηνπ λεηξνλίνπ λα 

ζπκβνπιεπηείηε ην ηππνιφγην πνπ ζαο δίλεηαη καδί κε ηηο εθθσλήζεηο. Να ππνινγίζεηε: 

 4.1.  Σν κέηξν 
1  ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ππξήλα πξψηηνπ κεηά ηελ θξνχζε θαη ην πνζνζηφ απψιεηαο ηεο θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο, 
1%,  ηνπ λεηξνλίνπ θαηά ηελ θξνχζε.         

 4.2.  Σελ αθηίλα R θαη ηελ πεξίνδν T ηεο θπθιηθήο θίλεζεο ηνπ ππξήλα πξψηηνπ κέζα ζην νκνγελέο καγλεηηθφ 

πεδίν. 

 4.3.  Tν κέηξν ηεο ζηξνθνξκήο ηνπ ππξήλα πξψηηνπ θαηά ηελ θίλεζή ηνπ κέζα ζην νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν, σο 

πξνο ηνλ άμνλα πνπ πεξλά απφ ην θέληξν Ο ηεο θπθιηθήο ηνπ ηξνρηάο θαη είλαη θάζεηνο ζε απηήλ. 

 Αλ ην λεηξφλην πνπ θηλείηαη κε ηαρχηεηα 
n  θαηεπζχλεηαη πξνο αξρηθά αθίλεην ππξήλα ηξίηηνπ (ππξήλαο 3

1H ) θαη 

ε θξνχζε ησλ δχν ζσκαηίσλ είλαη θεληξηθή ειαζηηθή λα ππνινγίζεηε:    

 4.4.  Σν κέηξν 
n
  ηεο ηαρχηεηαο ηνπ λεηξνλίνπ ακέζσο κεηά ηελ θξνχζε θαη ην πνζνζηφ απψιεηαο, 

2%, ηεο 

θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεηξνλίνπ θαηά ηελ θξνχζε.   

 

96. Θέμα_4_28005 

ψκα κάδαο 150 g   βξίζθεηαη πάλσ ζε ιείν νξηδφληην επίπεδν θαη είλαη πξνζδεκέλν ζηελ άθξε νξηδφληηνπ 

ειαηεξίνπ ζηαζεξάο 
N

k 80 ,
m

  ε άιιε άθξε ηνπ νπνίνπ είλαη ζηεξεσκέλε αθιφλεηα. Σν ζψκα κάδαο M αξρηθά 

ηζνξξνπεί αθίλεην κε ην ειαηήξην λα έρεη ην θπζηθφ ηνπ 

κήθνο. Βιήκα κάδαο m 50 g,  πνπ θηλείηαη ζηε δηεχζπλζε 

ηνπ άμνλα ηνπ ειαηεξίνπ κε ηαρχηεηα  0

m
20 ,

s
   

ζπγθξνχεηαη κε ην ζψκα κάδαο M θαη ζθελψλεηαη ζε 

απηφ, φπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 1.  

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ην δηάζηεκα πνπ ζα δηαλχζεη ην ζπζζσκάησκα ζην ρξνληθφ δηάζηεκα κηαο πεξηφδνπ T ηεο 

απιήο αξκνληθήο ηαιάλησζεο πνπ ζα εθηειέζεη.  

ηελ άθξε ηνπ πξνεγνχκελνπ νξηδφληηνπ ειαηεξίνπ 

ζηαζεξάο 
N

k 80 ,
m

  ζπλδένπκε ηψξα έλα ζψκα κάδαο 

M 50 g,   πνπ είλαη αξλεηηθά θνξηηζκέλν κε ειεθηξηθφ 

θνξηίν q 0,1 C.   ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη φιε ε 

δηάηαμε επηθξαηεί νξηδφληην νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο κέηξνπ B 1 T  θαη θνξάο απφ ηνλ αλαγλψζηε 

πξνο ηε ζειίδα, φπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 2.  Σν ζψκα κάδαο  M   αξρηθά ηζνξξνπεί αθίλεην κε ην ειαηήξην λα 
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έρεη ην θπζηθφ ηνπ κήθνο. Κάπνηα ζηηγκή, απνκαθξχλνπκε ην ζψκα κάδαο  M   νξηδφληηα θαηά d, ζηε δηεχζπλζε 

ηνπ άμνλα ηνπ ειαηεξίνπ θαη ην αθήλνπκε ειεχζεξν, κε απνηέιεζκα λα εθηειέζεη απιή αξκνληθή ηαιάλησζε 

πάλσ ζην ιείν νξηδφληην επίπεδν.  

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηε κέγηζηε απνκάθξπλζε 
maxd ,  πνπ κπνξνχκε λα δψζνπκε ζην ζψκα κάδαο M ,  έηζη ψζηε 

απηφ  λα  κελ ράλεη θαηά ηελ θίλεζή ηνπ ηελ επαθή ηνπ κε ην έδαθνο. 

 4.3.  Όηαλ ην ζψκα κάδαο M 50 g,   ηζνξξνπεί αθίλεην κε ην ειαηήξην λα έρεη ην θπζηθφ ηνπ κήθνο, ην 

απνκαθξχλνπκε νξηδφληηα πξνο ηα δεμηά θαηά d 0,1 m,  ζηε δηεχζπλζε ηνπ άμνλα ηνπ ειαηεξίνπ θαη ην 

αθήλνπκε ειεχζεξν, κε απνηέιεζκα λα εθηειέζεη απιή αξκνληθή ηαιάλησζε πάλσ ζην ιείν νξηδφληην 

επίπεδν. Να ππνινγίζεηε ηε δχλακε Lorentz πνπ αζθείηαη ζην ζψκα κάδαο M   φηαλ βξεζεί γηα πξψηε θνξά 

ζε απνκάθξπλζε x 0,05 m  απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ, ζεσξψληαο σο ζεηηθή θνξά ζηελ ηαιάλησζε 

εθείλε θαηά ηελ νπνία ην ειαηήξην επηκεθχλεηαη. 

Να ιεθζεί ππφςε φηη ε επηηάρπλζε βαξχηεηαο έρεη ηηκή 
2

m
g 10 .

s
  

 

97. Θέμα_2_30071 

 2.1.  Γέζκε ζσκαηηδίσλ πνπ πεξηέρεη ηξία είδε 

θνξηηζκέλσλ ζσκαηηδίσλ εηζέξρεηαη ζε έλαλ 

θαζκαηνγξάθν κάδαο φπσο απεηθνλίδεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα. Σα ζσκαηίδηα έρνπλ ηελ ίδηα 

ηαρχηεηα  (ζην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη ε 

ηξνρηά ελφο απφ ηα ηξία είδε ζσκαηηδίσλ). Ζ ηαηλία 

πνπ ππάξρεη ζην δεμηφ κέξνο ηνπ ζρήκαηνο απνηειεί ηκήκα ηεο θσηνγξαθηθήο πιάθαο ηνπ θαζκαηνγξάθνπ 

θαη δείρλεη ηα ζεκεία Α, Γ, Ρ ζηα νπνία ρηππνχλ ηα ζσκαηίδηα ζηνλ αληρλεπηή (γθξη πεξηνρέο). Σν ζσκαηίδην 

πνπ έρεη ηελ κεγαιχηεξε ηηκή ζην πειίθν κάδαο πξνο θνξηίν 
m

q
 είλαη απηφ πνπ ρηππάεη ζην ζεκείν   

(α)  Α                                            (β)  Γ                                                 (γ)  Ρ 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2  Σν ζχξκα Α΄ΑΓΓ΄ ηνπ ζρήκαηνο δηαξξέεηαη απφ ξεχκα έληαζεο   θαη 

απνηειείηαη απφ δχν επζχγξακκα ηκήκαηα ΑΑ΄, ΓΓ΄ θαη έλα θπθιηθφ ηφμν ΑΓ 

αθηίλαο  . Σν ηφμν ΑΓ αληηζηνηρεί ζε επίθεληξε γσλία   αθηηλίσλ, φπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα. Σα βέιε ζην ζχξκα δείρλνπλ ηελ θνξά ηνπ ξεχκαηνο. 

Θεσξψληαο σο δεδνκέλν ηελ καγλεηηθή δηαπεξαηφηεηα ηνπ θελνχ   , ην 

καγλεηηθφ πεδίν πνπ δεκηνπξγεί ην ζχξκα ζην ζεκείν Ο έρεη κέηξν 

(α)  OB
2 R

 
 


    (β)      OB

4 R

 
 


   (γ)    OB

R

 
 


 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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98. Θέμα_4_27665 

ην θίιηξν ηαρπηήησλ ηνπ ζρήκαηνο ε έληαζε ηνπ 

νκνγελνχο ειεθηξηθνχ πεδίνπ έρεη κέηξν 
V

200
m

   

θαη ε έληαζε ηνπ νκνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ έρεη 

κέηξν 2B 10 T.  Απφ ην ζεκείν Ο ηνπ θίιηξνπ 

ηαρπηήησλ εθηνμεχνληαη κνλνζζελή ζεηηθά ηφληα. Σα 

ηφληα πνπ εμέξρνληαη απφ ην ζεκείν Α έρνπλ 

ηαρχηεηα 
0  θάζεηε ζηηο δπλακηθέο γξακκέο ησλ δχν πεδίσλ θαη δελ έρνπλ εθηξαπεί απφ ηελ επζχγξακκε πνξεία 

ηνπο.  

Μεηά ην θίιηξν ηαρπηήησλ ππάξρεη νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν B ,  κέηξνπ 2B 2 10 T    θαη ηεηξαγσληθήο 

δηαηνκήο κε πιεπξά d 20 mm.  Σα ηφληα πνπ βγαίλνπλ απφ ην θίιηξν ηαρπηήησλ κε ηαρχηεηα 
0  κπαίλνπλ 

θάζεηα ζηηο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ B.  Ζ είζνδφο ηνπο γίλεηαη απφ ην ζεκείν Γ, εθαπηνκεληθά 

ζηε ΓΓ θαη ε έμνδνο ηνπο απφ ην ζεκείν Γ, εθαπηνκεληθά ζηε ΓΕ. Να ζεσξήζεηε φηη ε θίλεζε ησλ ηφλησλ δελ 

επεξεάδεηαη απφ αληηζηάζεηο, νχηε απφ ην βαξπηηθφ πεδίν θαη λα ππνινγίζεηε:   

 4.1.  Σελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία εθηνμεχεηαη απφ ην ζεκείν Ο θάζε ηφλ πνπ θηάλεη ζην ζεκείν Α έρνληαο 

ηαρχηεηα 
0 .  

 4.2.  Σε κάδα θάζε ηφληνο θαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο θίλεζήο ηνπ κέζα ζην καγλεηηθφ πεδίν B.  

 4.3.  Σε κεηαβνιή ηεο νξκήο θαη ηε κεηαβνιή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο θάζε ηφληνο θαηά ηελ θίλεζή ηνπ κέζα ζην 

καγλεηηθφ πεδίν B.  

Υσξίο λα αιιάμνπκε ην εχξνο ηνπ πεδίνπ θαη ηελ θαηεχζπλζε ηεο έληαζεο κεηαβάιινπκε ην κέηξν ηεο απφ   ζε 

.  Παξαηεξνχκε φηη ηα ηφληα πνπ βγαίλνπλ απφ ην θίιηξν ηαρπηήησλ κε ηαρχηεηα  ⃗  θαη κπαίλνπλ θάζεηα ζηηο 

δπλακηθέο γξακκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ .  απφ ην ζεκείν Γ, εθαπηνκεληθά ζηε ΓΓ, εμέξρνληαη απφ ην ζεκείν 

Ε, εθαπηνκεληθά ζηε ΕΖ.  

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν   ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, ην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο θίλεζεο θάζε 

ηφληνο κέζα ζην καγλεηηθφ πεδίν   θαη ηε ζηξνθνξκή θάζε ηφληνο θαηά ηελ θίλεζε ηνπ κέζα  ζην 

καγλεηηθφ πεδίν   σο πξνο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ.   

 

99. Θέμα_4_30311 

Φνξηηζκέλν ζσκάηην κάδαο m 150 g  θαη θνξηίνπ q 1,2 mC   θηλείηαη αξηζηεξφζηξνθα ζε θαηαθφξπθε 

θπθιηθή ηξνρηά αθηίλαο 
0,1

R m


 κε ηαρχηεηα ζηαζεξνχ κέηξνπ 
m

100 .
s

   Να ππνινγίζεηε:  

  4.1.  ηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ δεκηνπξγείηαη ζην θέληξν ηεο θπθιηθήο ηνπ ηξνρηάο. 

Κάπνηα ζηηγκή θαηαξγνχληαη νη δπλάκεηο πνπ αλάγθαδαλ ην ζσκάηην λα θηλείηαη θπθιηθά θαη ελψ απηφ βξηζθφηαλ 

ζηελ θαηψηεξε ζέζε ηεο ηξνρηάο ηνπ. Σν ζσκάηην αθνχ δηάλπζε απφζηαζε x 82,5 cm  δερφκελν κφλν κηα 

ζηαζεξή δχλακε αληίζηαζεο F 0,9 kN  νξηδφληηα θαη αληίζεηε ζηε θνξά ηεο ηαρχηεηάο ηνπ, εηζέξρεηαη ζε 
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καγλεηηθφ πεδίν θάζεηα ζηηο δπλακηθέο ηνπ γξακκέο. Σελ ζηηγκή εθείλε θαηαξγείηαη ε δχλακε αληίζηαζεο. Αλ ε 

έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, ζην νπνίν εηζέξρεηαη ην θνξηίν, είλαη B 20 T,  λα ππνινγίζεηε: 

 4.2. ηελ αθηίλα ηεο λέαο ηξνρηάο ηνπ ζσκαηίνπ. 

 4.3. Πφζν ζα κεηαβάιινληαλ ε πεξίνδνο ηεο θίλεζήο ηνπ αλ: 

  (i)  δηπιαζηάδακε ην κέηξν ηεο ηαρχηεηαο κε ηελ νπνία εηζέξρνληαλ ην ζσκάηην ζην καγλεηηθφ πεδίν;  

  (ii) δηπιαζηάδακε ηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην νπνίν εηζέξρνληαλ; 

 4.4. Πνηα ζα ήηαλ ε έληαζε ελφο νκνγελνχο ειεθηξηθνχ πεδίνπ πνπ ζα έπξεπε λα εθαξκφζνπκε θαηάιιεια γηα 

λα θηλεζεί ην ζσκάηην επζχγξακκα θαη νκαιά. 

Να ζεσξήζεηε  2 10.   

 

100. Θέμα_4_31723 

Σα νκνγελή πεδία     απεηθνλίδνληαη φπσο θαίλεηαη ζην  

παξαθάησ ζρήκα θαη ζπλππάξρνπλ ζηήλ ίδηα πεξηνρή. Δίλαη 

θάζεηα κεηαμχ ηνπο. Έλα ζεηηθά θνξηηζκέλν ζσκαηίδην κάδαο 

11m 10 kg  θαη ειεθηξηθνχ θνξηίνπ 6q 10 C  κπαίλεη απφ ηελ 

αξλεηηθή πιάθα κε ηαρχηεηα 3

0

m
4 10

s
    ε νπνία είλαη θάζεηε 

ζηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ B  θαη ηαπηφρξνλα παξάιιειε κε ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ κέηξνπ 

3 V
E 10 .

m
  Ζ θίλεζε ηνπ ζσκαηηδίνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηνλ ρψξν ησλ πεδίσλ θαη ηειηθά  βγαίλεη απφ ην ρψξν 

απηφ ζε ζέζε φπνπ εθάπηεηαη νξηδφληηα ε ηαρχηεηά ηνπ   ζηε ζεηηθή πιάθα. Γίλεηαη φηη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

πιαθψλ είλαη: d 6 cm.  

 4.1.  Να ζρεδηάζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ νθείινληαη ζην ειεθηξηθφ αιιά θαη ζην καγλεηηθφ πεδίν ζε κηα ελδηάκεζε 

ζέζε ηεο ηξνρηάο πνπ αθνινπζεί ην θνξηίν. 

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ηαρχηεηαο ηνπ θνξηηζκέλνπ ζσκαηηδίνπ ηε ζηηγκή πνπ εμέξρεηαη απφ ην 

ειεθηξηθφ θαη ην καγλεηηθφ πεδίν. 

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ηφηε ην κέηξν ηεο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ απφ ηε ζέζε πνπ εηζέξρεηαη έσο θαη ηε ζέζε 

εμφδνπ ηνπ θνξηηζκέλνπ ζσκαηηδίνπ. 

 4.4.  Γηαηί ε ηξνρηά ηνπ ζσκαηηδίνπ δελ είλαη παξαβνιηθή ; Να ζεσξεζεί φηη είλαη γλσζηφ, φηη γηα λα ζπκβαίλεη 

απηφ ζα πξέπεη ε ζπλνιηθή δχλακε  F  λα είλαη ζηαζεξή θαηά κέηξν θαη δηεχζπλζε θαη θάζεηε ζηελ αξρηθή 

ηαρχηεηα ηνπ ζψκαηνο. 

 

101. Θέμα_4_31836 

Έλα ηφλ κε θνξηίν 19q 1,6 10 C    θαη κάδα 24m 6 10 kg   εθηνμεχεηαη κε 

ηαρχηεηα v  ζηελ ζεηηθή θαηεχζπλζε ηνπ άμνλα x x.  ηνλ ρψξν ππάξρεη 

νκνγελέο ειεθηξηθφ θαη καγλεηηθφ πεδίν. Ζ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ E

έρεη ηελ θαηεχζπλζε ηνπ ζεηηθνχ άμνλα y y.  Ζ έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ B
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είλαη θάζεηε ζηελ ηαρχηεηα θαη ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ (επφκελν ζρήκα). 

Ζ γξαθηθή παξάζηαζε απεηθνλίδεη ηε ζπλνιηθή δχλακε F πνπ αζθείηαη ζην ηφλ σο 

ζπλάξηεζε ηνπ κέηξνπ ηεο ηαρχηεηαο εθηφμεπζεο v. Να ζεσξήζεηε φηη ζην ηφλ 

αζθνχληαη κφλν δχν δπλάκεηο, ε ειεθηξηθή θαη ε καγλεηηθή. Να ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ην κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ, 

 4.2.  ην κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, 

 4.3.  ηελ απφζηαζε πνπ δηαλχεη ην ηφλ ζε ρξνληθφ δηάζηεκα ίζν κε 3t 10 s   αλ 

εθηνμεπηεί κε ηαρχηεηά 
m

v 50 .
s

  

 4.4.  Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή θαηαξγείηαη ην ειεθηξηθφ πεδίν. Σν ηφλ εθηνμεχεηαη κε ηαρχηεηα κέηξνπ 
2v  θαη 

απνθηά ζηξνθνξκή κε κέηξν 
2

23 m
L 9 10 kg .

s

    Να ππνινγίζεηε ηελ αθηίλα ηεο θπθιηθήο ηξνρηάο πνπ 

δηαγξάθεη ην ηφλ θαη ην κέηξν ηεο ηαρχηεηαο εθηφμεπζεο. 

 

102. Θέμα_4_34285 

 Φνξηηζκέλν ζσκαηίδην κάδαο 1010 kg  εθηνμεχεηαη απφ ην ζεκείν 

Α καγλεηηθνχ πεδίνπ κε αξρηθή ηαρχηεηα 4 m
5 10

s
  θάζεηε ζηηο 

δπλακηθέο γξακκέο ηνπ πεδίνπ. Δθηειεί νκαιή θπθιηθή θίλεζε 

φπσο ζην ζρήκα. 

 4.1.  Να εμεηάζεηε αλ ην ζσκαηίδην έρεη ζεηηθφ ή αξλεηηθφ 

θνξηίν.  

 4.2.  Αλ B 1 T,  θαη ε αθηίλα ηεο ηξνρηάο είλαη 0,2 m,  λα 

ππνινγίζεηε ην θνξηίν ηνπ ζσκαηηδίνπ. 

 4.3.  Αθνχ αληηγξάςεηε ην ζρήκα ζην γξαπηφ ζαο, λα ζρεδηάζεηε ζε απηφ ηελ ηξνρηά πνπ ζα αθνινπζνχζε ίδην 

ζσκαηίδην, ην νπνίν ζα εθηνμεπφηαλ απφ ην ζεκείν Α κε ηελ κηζή αξρηθή ηαρχηεηα θαη ζε αληίζεηε 

θαηεχζπλζε (πξνο ηα θάησ). 

 4.4.  Γηα ην αξρηθφ ζσκαηίδην, λα ππνινγίζεηε ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ρξεηάδεηαη, απφ ηε ζηηγκή ηεο 

εθηφμεπζήο ηνπ, γηα λα δηαγξάςεη έλα ηεηαξηνθχθιην, θαη ηε κέζε δχλακε πνπ ηνπ αζθείηαη ζην ίδην ρξνληθφ 

δηάζηεκα απφ ην καγλεηηθφ πεδίν. 

 

103. Θέμα_2_23135 

 2.1.  Μία πεγή αξκνληθψλ 

θπκάησλ βξίζθεηαη 

ζηελ ζέζε 
0x 0  θαη 

ηελ ρξνληθή ζηηγκή 

0t 0  ηίζεηαη ζε 

ηαιάλησζε θάζεηε 
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ζηνλ νξηδφληην άμνλα, θηλνχκελε αξρηθά πξνο ηελ ζεηηθή θαηεχζπλζε ηνπ άμνλα y. Σε ρξνληθή ζηηγκή 

1t 4,5 s  ην ζηηγκηφηππν ηνπ εγθάξζηνπ αξκνληθνχ θχκαηνο πνπ πξνθαιεί ε πεγή θαίλεηαη ζην ζρήκα.  

Ζ εμίζσζε ηνπ αξκνληθνχ θχκαηνο πνπ δεκηνπξγεί ε πεγή είλαη: 

(α)      y 0,003 2 t 50x S.I.     

(β)     y 0,003 2 2t 50x S.I.     

(γ)     y 0,003 2 t 100x S.I.     

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  ην εξγαζηήξην θπζηθψλ επηζηεκψλ έρνπκε δεκηνπξγήζεη ηελ δηάηαμε κε ζηφρν 

λα ππνινγίζνπκε ην κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ δεκηνπξγείηαη 

κεηαμχ ησλ πφισλ ελφο πεηαινεηδή καγλήηε. Σν πεδίν απηφ ζεσξείηαη νκνγελέο. 

Δπζχγξακκνο κεηαιιηθφο αγσγφο ΚΛ κε κήθνο L 5 cm,  κάδα m 1 g  θαη 

αληίζηαζε R 3   θξέκεηαη απφ δχν αγψγηκα ζχξκαηα ΑΚ θαη ΛΓ ακειεηέαο 

κάδαο. Οη δπλάκεηο πνπ αζθνχλ ηα ζχξκαηα ΑΚ θαη ΛΓ ζηνλ κεηαιιηθφ αγσγφ 

ζεσξνχληαη ακειεηέεο. Σα ζεκεία Α θαη Γ ζπλδένληαη κε γελλήηξηα ηνπ 

εξγαζηεξίνπ, ζηελ νζφλε ηεο νπνίαο κπνξνχκε λα δνχκε ηελ ηάζε εμφδνπ. 

Ο αγσγφο ΚΛ ηνπνζεηείηαη εμ νινθιήξνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηνλ 

πεηαινεηδή καγλήηε. Ρπζκίδνπκε ηελ ηάζε (ηηκή θαη πνιηθφηεηα) ψζηε ν αγσγφο λα ηζνξξνπήζεη ζε 

νξηδφληηα ζέζε, θάζεηα ζηηο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ πεδίνπ θαη παξαηεξνχκε φηη ε έλδεημε ζηελ νζφλε ηεο 

γελλήηξηαο είλαη V 20 V.  Αλ ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο έρεη κέηξν 
2

m
g 10

s
  θαη ην καγλεηηθφ πεδίν 

ηεο Γεο ζεσξείηαη ακειεηέν, ηφηε ην κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ είλαη:  

(α)  B 0,02 T        (β)   B 0,03 T    (γ)   B 0,04 T  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

104. Θέμα_2_30073 

 2.1.  Όηαλ έλα ειεθηξηθφ ξεχκα ξέεη ζε έλαλ θιεηζηφ ζπξκάηηλν βξφρν πνπ ηνπνζεηείηαη ζε έλα εμσηεξηθφ 

καγλεηηθφ πεδίν, ε καγλεηηθή δχλακε ζηα θνξηία κπνξεί λα παξάγεη κηα ξνπή. Απηή είλαη ε αξρή πίζσ απφ 

κηα ζεηξά απφ ζεκαληηθέο ζπζθεπέο κεηξήζεσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αλαινγηθψλ βνιηφκεηξσλ θαη 

ακπεξνκέηξσλ. Σν νξζνγψλην πιαίζην ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο απνηειείηαη απφ N ζπείξεο θαη δηαξξέεηαη 

απφ ξεχκα έληαζεο I. Κάζε ζπείξα έρεη δηαζηάζεηο α, b. Σν πιαίζην βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ νκνγελνχο 
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καγλεηηθνχ πεδίνπ έληαζεο B,  φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα θαη κπνξεί λα 

πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ θαηαθφξπθν άμνλα. Σν κέηξν ηεο ξνπήο πνπ 

δέρεηαη ην νξζνγψλην πιαίζην φηαλ ην επίπεδφ ηνπ είλαη παξάιιειν κε ηηο 

καγλεηηθέο δπλακηθέο γξακκέο είλαη 

(α)  b       (β)   2        (γ)   2b        

 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2  Γχν κηθξά ζηεξενθσληθά ερεία Α θαη Β πνπ απέρνπλ κεηαμχ ηνπο 

θαηά  AB 1,5 m  εθπέκπνπλ ερεηηθά θχκαηα κε κήθνο θχκαηνο 

0,4 m   πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο. Σα ερεηηθά θχκαηα πνπ 

εθπέκπνπλ ηα ερεία βξίζθνληαη ζε θάζε. Έλαο κηθξφο δέθηεο 

βξίζθεηαη ζην ζεκείν P θαη απέρεη απφζηαζε   απφ ην ερείν Α θαη 

απφζηαζε 1,5 m  απφ ην ερείν Β, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Αξρίδεη 

λα θηλείηαη κε εηδηθφ κεραληζκφ κε ηέηνηνλ ηξφπν έηζη ψζηε λα βξίζθεηαη πάληα ζε απφζηαζε 1,5 m 

απφ ην ερείν Β.  

Γηα πνηα απφ ηηο επφκελεο ηηκέο ηεο απφζηαζεο x 1,5 m  ν δέθηεο δελ αληρλεχεη ήρν; 

(α)   x 1,1 m            (β)    x 0,9 m      (γ)  x 0,3 m  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

105. Θέμα_2_30307 

 2.1.  Κπθιηθφο αγσγφο δηαξξέεηαη απφ ξεχκα 
1I 0,1 A  θαη δεκηνπξγεί καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο 

1B  ζην θέληξν 

ηνπ Κ. Θεηηθφ θνξηίν q πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ην ίδην θέληξν Κ, ζην ίδην επίπεδν κε ηνλ θπθιηθφ αγσγφ, 

ζε θπθιηθή ηξνρηά δηπιάζηαο αθηίλαο απφ εθείλε ηνπ θπθιηθνχ αγσγνχ. Μεηξάκε ηελ ζπλνιηθή έληαζε ησλ 

καγλεηηθψλ πεδίσλ ζην Κ θαη ηελ βξίζθνπκε κεδεληθή.  

   (α)  Ζ θνξά θίλεζεο ηνπ θνξηίνπ είλαη ίδηα κε ηελ θνξά θίλεζεο ηνπ ξεχκαηνο 
1I  θαη ην θνξηίν έρεη ηηκή 

3q 4 10 C.   

 (β)  Ζ θνξά θίλεζεο ηνπ θνξηίνπ είλαη αληίζεηε κε ηελ θνξά θίλεζεο ηνπ ξεχκαηνο 
1I  θαη ην θνξηίν έρεη 

ηηκή 3q 2 10 C.   

 (γ) Ζ θνξά θίλεζεο ηνπ θνξηίνπ είλαη αληίζεηε κε ηελ θνξά θίλεζεο ηνπ ξεχκαηνο 
1I  θαη ην θνξηίν έρεη 

ηηκή 3q 4 10 C.   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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 2.2.  O ιεπηφο ράιθηλνο δαθηχιηνο θξέκεηαη απφ κνλσηηθφ λήκα θαη 

ηζνξξνπεί αθίλεηνο κε ην επίπεδφ ηνπ θαηαθφξπθν. Πιεζηάδνπκε 

απφηνκα έλα καγλήηε πξνο ην δαθηχιην έρνληαο ηνλ άμνλά ηνπ 

νξηδφληην, δηεξρφκελν απφ ην θέληξν Κ θαη θάζεην ζην επίπεδν ηνπ 

δαθηπιίνπ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα: 

  Καηά ηελ πξνζέγγηζε ηνπ καγλήηε ν δαθηχιηνο:  

(α) ζα θηλεζεί έηζη ψζηε λα απνκαθξπλζεί απφ ηνλ καγλήηε θαη ην ακπεξφκεηξν ζα δείμεη ξεχκα          

(β) ζα παξακείλεη αθίλεηνο θαη ην ακπεξφκεηξν δελ ζα δείμεη θαλέλα ξεχκα 

(γ) ζα θηλεζεί έηζη ψζηε λα πιεζηάζεη ηνλ καγλήηε θαη ην ακπεξφκεηξν ζα δείμεη ξεχκα    

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

106. Θέμα_2_31754 

 2.1.  Σν δηπιαλφ ζρήκα δείρλεη ηε ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε κηαο 

ζπζθεπήο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε κέηξεζε 

καγλεηηθψλ πεδίσλ. Έλα νξζνγψλην ζπξκάηηλν πιαίζην 

ακειεηέαο αληίζηαζεο απνηειείηαη απφ 50   ζπείξεο θαη 

έρεη πιάηνο w 5 cm.  Σν πιαίζην είλαη αλαξηεκέλν ζηνλ 

έλα βξαρίνλα ελφο δπγνχ ζην ζεκείν Α θαη αησξείηαη κεηαμχ 

ησλ πφισλ ελφο καγλήηε. Ο βξαρίνλαο έρεη ακειεηέα κάδα. 

ην ζεκείν Γ είλαη αλαξηεκέλνο ν δίζθνο ηνπ δπγνχ. Σν καγλεηηθφ πεδίν είλαη νκνγελέο θαη θάζεην ζην 

θαηαθφξπθν επίπεδν ηνπ πιαηζίνπ. Ζ ειεθηξηθή πεγή είλαη ηδαληθή κε ΖΔΓ 3 V  θαη ν αληηζηάηεο έρεη 

σκηθή αληίζηαζε R 10 .   Όηαλ ην ξεχκα ζην πιαίζην είλαη κεδέλ, ην ζχζηεκα ηζνξξνπεί θαη ην ζηήξηγκα 

ζην ζεκείν Κ βξίζθεηαη ζην κέζν ηεο απφζηαζεο ΑΓ. Όηαλ ν δηαθφπηεο Γ είλαη θιεηζηφο θαη ην πιαίζην 

δηαξξέεηαη απφ ξεχκα, πξέπεη λα πξνζηεζεί κηα κάδα m 20 g  ζηνλ δίζθν ζηε δεμηά πιεπξά γηα λα 

ηζνξξνπήζεη θαη πάιη ην ζχζηεκα ρσξίο λα κεηαθηλεζεί ν βξαρίνλαο. Αλ δίλεηαη φηη ε επηηάρπλζε ηεο 

βαξχηεηαο έρεη κέηξν 
2

m
g 10 ,

s
 ηφηε ην κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ   είλαη 

(α)  
4

B T
15

       (β)   
2

B T
5

     (γ)   
1

B T
4

   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2  Έλα νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο B έρεη θαηεχζπλζε θαηά κήθνο 

ηνπ ζεηηθνχ εκηάμνλα Ox. Έλα πνδηηξφλην e  (ζσκαηίδην πνπ έρεη ίδηα 

κάδα κε ην ειεθηξφλην θαη αληίζεην θνξηίν) θηλείηαη κε ηαρχηεηα v  θαη 

εηζέξρεηαη ζην πεδίν θαηά κήθνο κηαο θαηεχζπλζεο πνπ ζρεκαηίδεη γσλία 

ζ κε ηνλ εκηάμνλα Ox. Γηα ηελ γσλία ζ ηζρχεη φηη 2.   Ζ θίλεζε ηνπ 

ζσκαηηδίνπ είλαη ειηθνεηδήο φπσο θαίλεηαη ζην δηπιαλφ ζρήκα. Αλ ε 
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αθηίλα ηεο θπθιηθήο ηξνρηάο είλαη r 2 cm, ηφηε ην βήκα β ηεο έιηθαο είλαη 

(α)  cm       (β)   2 cm      (γ)  cm
2


 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

107. Θέμα_2_32865 

 2.1.  Έλαο απιφο αξκνληθφο ηαιαλησηήο εθηειεί νξηδφληηα ακείσηεο ηαιαληψζεηο. Σελ ρξνληθή ζηηγκή t, πνπ 

δηέξρεηαη απφ ηελ ζέζε κε απνκάθξπλζε 
A

x ,
2

  κε θαηάιιειν ηξφπν δηπιαζηάδνπκε ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα 

ηνπ ηαιαλησηή ρσξίο λα αιιάμεη ε ζέζε ηζνξξνπίαο ηεο ηαιάλησζήο ηνπ. Ζ λέα ηηκή ηνπ πιάηνπο ηεο 

ηαιάλησζεο  A  είλαη: 

  (α)  
5

A A
4

     (β)    
7

A A
2

     (γ)  
1

A A
4

     

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Θεσξνχκε δχν φκνηεο κεηαιιηθέο ξάβδνπο Ax θαη Γy ηηο νπνίεο 

ζηεξεψλνπκε έηζη ψζηε λα είλαη κεηαμχ ηνπο παξάιιειεο, λα 

απέρνπλ ε κία απφ ηελ άιιε θαηά    θαη λα νξίδνπλ 

θεθιηκέλν επίπεδν xΑΓy κε γσλία θιίζεο .
4


   ην θάησ κέξνο 

(Α θαη Γ) ησλ ξάβδσλ ζπλδέεηαη ειεθηξηθή πεγή κε 

ειεθηξεγεξηηθή δχλακε Δ θαη εζσηεξηθή αληίζηαζε r 0,  ελψ 

ζηνλ θιάδν πεξηιακβάλεηαη θαη δηαθφπηεο  δ  ν νπνίνο αξρηθά είλαη αλνηθηφο. ε δχν ςειφηεξα ζεκεία Κ 

θαη Λ πάλσ ζηηο ξάβδνπο Ax θαη Γy αληίζηνηρα, ηέηνηα ψζηε ,   ππάξρνπλ δχν κηθξά κεηαιιηθά 

εκπφδηα ηα νπνία εκπνδίδνπλ ηελ νιίζζεζε κηαο κεηαιιηθήο πξηζκαηηθήο ξάβδνπ Ρ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλε 

εθεί.  

Ζ ξάβδνο έρεη αληίζηαζε R θαη κήθνο   θαη κπνξεί λα θηλεζεί θαηά κήθνο ησλ Ax θαη Γy ρσξίο ηξηβέο. ην 

ρψξν ππάξρεη θαηαθφξπθν νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο B κε θνξά πξνο ηα θάησ. 

Να ζεσξήζεηε σο δεδνκέλν  φηη νη ξάβδνη Ax θαη Γy έρνπλ ακειεηέα σκηθή αληίζηαζε  θαη g είλαη  ε 

επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο ζην ρψξν απηφ. Δπίζεο 
2

.
2

      

Μφιηο θιείζνπκε ηνλ δηαθφπηε  (δ) παξαηεξνχκε φηη ε ξάβδνο ηζνξξνπεί παξφηη αθαηξνχκε ηα εκπφδηα. Γηα 

λα ζπκβαίλεη απηφ ε κάδα m ηεο ξάβδνπ ζα είλαη: 

(α)  
BE

m
gR

    (β)  
BE

m
2gR

    (γ)  
3BE

m
gR

  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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108. Θέμα_4_26931 

ην ζρήκα θαίλεηαη έλα νξζνγψλην πιαίζην ην νπνίν έρεη 10 ζπείξεο, 

δηαζηάζεηο 10 cm 20 cm  δηαξξέεηαη απφ ξεχκα έληαζεο I 0,2 A,  ελψ 

βξίζθεηαη κέζα ζε νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο κέηξνπ B 0,5 T.  Σν 

δηάλπζκα ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζρεκαηίδεη γσλία o60  κε ηνλ 

άμνλα x φπσο ζην ζρήκα. Σν πιαίζην κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ 

ζηαζεξφ άμνλα πνπ ζπκπίπηεη κε ηνλ άμνλα z (αξηζηεξή θαηαθφξπθε πιεπξά 

ηνπ πιαηζίνπ). ηελ άζθεζε απηή ζα ππνινγίζεηε ηε ξνπή πνπ αζθείηαη ζην 

πιαίζην γχξσ απφ ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο θαη νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζην 

νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν. 

 4.1.   Να πξνζδηνξίζεηε ηε καγλεηηθή δχλακε Laplace πνπ αζθείηαη ζε κία 

απφ ηηο νξηδφληηεο πιεπξέο ηνπ πιαηζίνπ. 

 4.2.   Να πξνζδηνξίζεηε ηε καγλεηηθή δχλακε Laplace πνπ αζθείηαη ζε κία απφ ηηο θαηαθφξπθεο πιεπξέο ηνπ 

πιαηζίνπ. 

 4.3.   Να πξνζδηνξίζεηε ηε ζπληζηακέλε ξνπή ζην πιαίζην. 

 4.4.   Να πεξηγξάςεηε ην είδνο ηεο θίλεζεο ηνπ πιαηζίνπ θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

109. Θέμα_4_26933 

Σα ειεθηξνκαγλεηηθά φπια ζηαζεξήο ηξνρηάο (railgun) κπνξνχλ λα 

εθηνμεχζνπλ βιήκαηα κε ππεξβνιηθά κεγάιε ηαρχηεηα, επηηαρχλνληάο ηα κε 

ηε βνήζεηα καγλεηηθήο δχλακεο Laplace. ε έλα ηππηθφ ηέηνην φπιν ην κήθνο 

ησλ ζηδεξνηξνρηψλ θαηά κήθνο ησλ νπνίσλ ην βιήκα επηηαρχλεηαη είλαη 

d 6,0 m.  Σν θχθισκα θιείλεη κέζσ ηνπ ίδηνπ ηνπ βιήκαηνο. Όηαλ ην βιήκα 

θηάζεη ζηελ άθξε ησλ ζηδεξνηξνρηψλ, εθηνμεχεηαη κε ηελ ηαρχηεηα πνπ έρεη 

εθείλε ηε ζηηγκή. Αο ππνζέζνπκε πσο ε ηαρχηεηα κε ηελ νπνία ζα εθηνμεπηεί 

ην βιήκα είλαη 
m

3000
s

 θαη πσο ην βιήκα έρεη κάδα 100 kg,  ελψ ην κήθνο 

ηνπ είλαη L 0,50 m.  Τπνζέηνπκε πσο νη ζηδεξνηξνρηέο έρνπλ ακειεηέν πάρνο. 

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ επηηάρπλζε πνπ έρεη θαηά κέζν φξν ην βιήκα θαη ηε ζπληζηακέλε δχλακε ε νπνία ηνπ 

αζθείηαη γηα φζν βξίζθεηαη αλάκεζα ζηηο ζηδεξνηξνρηέο. 

 4.2.  Αγλνψληαο θαηλφκελα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή επαγσγή θαη ππνζέηνληαο πσο ε κφλε 

δχλακε πνπ επηηαρχλεη ην βιήκα είλαη ε καγλεηηθή δχλακε Laplace, λα ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ 

ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ην θχθισκα. H έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ αλάκεζα ζηηο δχν ζηδεξνηξνρηέο είλαη 

πεξίπνπ ζηαζεξή θαη ίζε κε ηελ έληαζε ζην κέζν ηεο απφζηαζεο αλάκεζα ζηηο δχν ζηδεξνηξνρηέο. 

 4.3.  Αλ νη ζηδεξνηξνρηέο έρνπλ ακειεηέα αληίζηαζε, ελψ ε αληίζηαζε ηνπ ππφινηπνπ θπθιψκαηνο είλαη 10 ,  

λα ππνινγίζεηε, αγλνψληαο θαηλφκελα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή επαγσγή, ηελ 

απαηηνχκελε ΖΔΓ ηνπ θπθιψκαηνο θαη ηε ζπλνιηθή ηζρχ πνπ θαηαλαιψλεηαη ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ Joule 

ζηνπο αγσγνχο. 

 4.4.  Να ζπγθξίλεηε ηελ ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψζεθε ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ Joule ζηνπο αγσγνχο, κε 

ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα πνπ απέθηεζε ην βιήκα θαη λα ζρνιηάζεηε ην απνηέιεζκα ηεο ζχγθξηζεο. 

Γηα ηηο ηηκέο ησλ θπζηθψλ ζηαζεξψλ λα ζπκβνπιεπηείηε ην ηππνιφγην. 

 

110. Θέμα_4_25003 

Μεηαιιηθή ξάβδνο κήθνπο L 0,5 m  ηνπνζεηείηαη πάλσ ζε 

ςεθηαθφ δπγφ ζρνιηθνχ εξγαζηεξίνπ, ψζηε ε έλδεημε ηνπ δπγνχ 

λα είλαη ίζε κε ηε κάδα ηεο ξάβδνπ m 10,00 g.  Ζ ξάβδνο είλαη 

ζπλδεδεκέλε κε πνιχ ειαθξηά θαιψδηα κε άιιε ξάβδν, 



Σξάπεδα ζεκάησλ ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Δθπαηδεπηηθήο Πνιηηηθήο    

 

 
70 

ζηεξεσκέλε φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα ψζηε ε απφζηαζε ησλ δχν ξάβδσλ είλαη r 1 cm.  ηε ζπγθεθξηκέλε 

άζθεζε ζεσξνχκε 
2

m
g 10 .

s
 Κάπνηα ζηηγκή ξεχκα αξρίδεη λα δηαξξέεη ην ζχζηεκα. 

 

 4.1.   Δμεγήζηε αλ ε έλδεημε ηνπ δπγνχ ζα απμεζεί ή ζα κεησζεί.    

 4.2.   Γξάςηε ηελ εμίζσζε πνπ ζπλδέεη ηελ έλδεημε ηνπ δπγνχ κε ηε κάδα θαη ηε δχλακε Laplace αλάκεζα ζηνπο 

αγσγνχο. 

          

 4.3.   Ζ έληαζε ηνπ ξεχκαηνο δελ είλαη ζηαζεξή, αιιά δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε I 0,1 0,1t   φπνπ ην t είλαη ζε s 

θαη ην I ζε Ampere. Γξάςηε ηελ εμίζσζε πνπ δίλεη ηελ έλδεημε ηνπ δπγνχ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν.

  

 4.4.   Τπνινγίζηε ζε πφζν ρξφλν ζα πεξηκέλακε ε έλδεημε ηνπ δπγνχ λα απμεζεί θαηά 10% ζε ζρέζε κε ηελ 

αξρηθή ηεο ηηκή. ρνιηάζηε αλ απηφ είλαη έλα ξεαιηζηηθφ ελδερφκελν. 

 

111. Θέμα_2_23110 

 2.1.  Έλα ζψκα 
1  κάδαο 

1m  θηλνχκελν κε ηαρχηεηα 
1  

ζπγθξνχεηαη θεληξηθά θαη ειαζηηθά κε αθίλεην ζψκα 

2 , κάδαο 
2m .  Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ πνζνζηνχ % 

ηεο νξκήο ηνπ ζψκαηνο 
1  πνπ  κεηαθέξεηαη ζην 

2  θαηά 

ηελ θξνχζε, ζε ζπλάξηεζε κε ην ιφγν ησλ καδψλ 1

2

m

m
 απεηθνλίδεηαη ζην δηάγξακκα: 

   

(α)  1 (β)   2 (γ)   3 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Ζ καγλεηηθή ξνή πνπ δηέξρεηαη απφ έλα θπθιηθφ πιαίζην αληίζηαζεο 

R, κεηαβάιιεηαη κε ην ρξφλν φπσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα. 

  Σν επαγσγηθφ ξεχκα πνπ δηαξξέεη ην πιαίζην έρεη: 

(α) ζηαζεξή έληαζε θαη  ίδηα θνξά ζε φιε ηε ρξνληθή δηάξθεηα 
30 t .  

(β) ζηαζεξή έληαζε θαη ίδηα θνξά ζηηο ρξνληθέο δηάξθεηεο 
10 t  θαη  

2 3t t .    

(γ) ζηαζεξή έληαζε θαη αληίζεηε θνξά ζηηο ρξνληθέο δηάξθεηεο 
10 t  θαη  

2 3t t .  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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112. Θέμα_2_25719 

2.1.  ηνλ ερεηηθφ ζσιήλα ηνπ Kundt ηεο εηθφλαο δεκηνπξγνχκε 

ζηάζηκα θχκαηα κε ηε βνήζεηα γελλήηξηαο ζπρλνηήησλ πνπ 

παξάγεη ήρν ζπρλφηεηαο 1 k z.  Μεηαθηλψληαο αξγά ηε ζέζε ηνπ 

εκβφινπ αθνχκε ζηαδηαθή αχμεζε ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ. ε κηα 

ζπγθεθξηκέλε ζέζε ηνπ εκβφινπ 
1x 5,2 cm, εληνπίδνπκε ην 

πξψην κέγηζην ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ θαη αληίζηνηρα ην δεχηεξν 

κέγηζην ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ ζηελ ζέζε 
2x 22,3 cm.  Ζ ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ήρνπ   ζηνλ αέξα 

ππνινγίδεηαη  

  (α)   
m

171
s

                   (β)   
m

325
s

    (γ)  
m

342
s

   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Έλα θιεηζηφ ηεηξάγσλν πιαίζην πιεπξάο α, είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ ράιθηλν ζχξκα ζηαζεξήο δηαηνκήο 

θαη απνηειείηαη απφ Ν ζπείξεο. Σν πιαίζην έρεη σκηθή αληίζηαζε R θαη βξίζθεηαη κέζα ζε νκνγελέο 

καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο κέηξνπ B, κε ηηο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ πεδίνπ λα είλαη παξάιιειεο ζην επίπεδν 

ηνπ πιαηζίνπ. Αλ πεξηζηξέςνπκε ην πιαίζην θαηά o90  σο πξνο κηα δηάκεζφ ηνπ θάζεηε ζηηο καγλεηηθέο 

γξακκέο ηνπ πεδίνπ, ηφηε ην ειεθηξηθφ θνξηίν q,  πνπ δηέξρεηαη απφ κηα ηνκή ηνπ ράιθηλνπ ζχξκαηνο ζηε 

ρξνληθή δηάξθεηα πεξηζηξνθήο ηνπ πιαηζίνπ είλαη ίζν κε 

  (α)  
22B

q
R

 
     (β)  

2B
q

R

 
    (γ)  q 0   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

113. Θέμα_2_26925 

 2.1.  Σξία θπθιηθά ζχξκαηα βξίζθνληαη ζε παξάιιεια επίπεδά θαη κε ηα θέληξα 

ηνπο ζηνλ ίδην θαηαθφξπθν άμνλα. Σα ζχξκαηα Α θαη Γ δηαηεξνχληαη αθίλεηα, 

ελψ ην ζχξκα Β θηλείηαη πξνο ηα θάησ κε ηαρχηεηα π θαη είλαη ζπλδεδεκέλν ζε 

ειεθηξηθή πεγή, ψζηε λα δηαξξέεηαη απφ ξεχκα I. Ση ηζρχεη γηα ηα άιια 

ζχξκαηα; 

 (α) ην ζχξκα Α ζα εκθαληζηεί ξεχκα ίδηαο θνξάο κε ην Β θαη ζην ζχξκα Γ 

ξεχκα αληίζεηεο θνξάο απφ ην Β. 

 (β) ην ζχξκα Α ζα εκθαληζηεί ξεχκα αληίζεηεο θνξάο απφ ην Β θαη ζην ζχξκα 

Γ ξεχκα αληίζεηεο θνξάο απφ ην Β.  

 (γ) ην ζχξκα Α ζα εκθαληζηεί ξεχκα αληίζεηεο θνξάο απφ ην Β θαη ζην ζχξκα Γ ξεχκα ίδηαο θνξάο κε ην 

Β. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Ο ηξνρφο ηνπ ζρήκαηνο έρεη αθηίλα R, θπιίεηαη ρσξίο λα νιηζζαίλεη ζε 

νξηδφληην επίπεδν θαη ε ηαρχηεηα ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ Κ είλαη 
cm . Σν 
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κέηξν ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ζεκείνπ Β πνπ βξίζθεηαη ζηελ θαηαθφξπθε δηάκεηξν θαη απέρεη απφζηαζε 
R

2
 απφ 

ην Κ είλαη  

(α)  
cm

3

2
   (β)  

cm

2

3
    (γ)  

cm

5

2
   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

114. Θέμα_2_30693 

 2.1.  ∆χν ζψκαηα Α θαη Β µε κάδεο 
A Bm m ,  αληίζηνηρα, ζπγθξνχνληαη 

κεησπηθά. Οη ηαρχηεηέο ηνπο πξηλ θαη κεηά ηελ θξνχζε, ζε ζπλάξηεζε µε ην 

ρξφλν θαίλνληαη ζην δηπιαλφ δηάγξακκα.  

(α) πκπεξαίλνπκε φηη ε θξνχζε είλαη ειαζηηθή.                     

(β)  πκπεξαίλνπκε φηη ε θξνχζε είλαη αλειαζηηθή. 

(γ)  Γελ γλσξίδνπκε ην είδνο ηεο θξνχζεο επεηδή δελ επαξθνχλ ηα δεδνκέλα. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  πξκάηηλν πιαίζην έρεη σκηθή αληίζηαζε R 10   θαη θηλείηαη κέζα ζε καγλεηηθφ πεδίν. Ζ ΖΔ∆ απφ 

επαγσγή πνπ εκθαλίδεηαη ζην πιαίζην δίλεηαη απφ ηε ζρέζε:  10t 5 S.I. .       

Σν ειεθηξηθφ θνξηίν q πνπ δηέξρεηαη απφ µηα ηνκή ηνπ ζχξκαηνο ηνπ πιαηζίνπ γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ 

t 0  µέρξη t 2 s  είλαη: 

(α)   2,5 C    (β)  3 C     (γ)  6 C  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

115. Θέμα_2_32863 

2.1  ε γξακκηθφ ειαζηηθφ κέζν δηαδίδνληαη δχν ηεηξαγσληθνί παικνί ζε αληίζεηεο 

θαηεπζχλζεηο. Οη παικνί δηαδίδνληαη κε ηαρχηεηα 
cm

2
s

   θαη έρνπλ ην ίδην 

χςνο θαη πιάηνο φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα.  Δάλ νη κπξνζηηλέο άθξεο ησλ 

παικψλ είλαη ζε απφζηαζε 5 cm  ηε ρξνληθή ζηηγκή t 0,  ε κνξθή ηεο ρνξδήο 

κεηά απφ 1,5 s  ζα είλαη  

                              

                    (α)        (β)                                           (γ) 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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2.2.  Αγσγφο C θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρχηεηα κέηξνπ π παξάιιεια ζε επζχγξακκν 

ξεπκαηνθφξν αγσγφ κεγάινπ κήθνπο, ν νπνίνο δηαξξέεηαη απφ ζηαζεξφ ειεθηξηθφ ξεχκα 

I. Σν επαγσγηθφ ξεχκα ζηνλ C: 

  (α) έρεη ηε θνξά ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ,  

(β) έρεη θνξά αληίζεηε ηεο θνξάο ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ,  

(γ) είλαη κεδέλ,  

(δ) είλαη ελαιιαζζφκελν.  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

116. Θέμα_4_35703 

Δπζχγξακκνο ξεπκαηνθφξνο αγσγφο (1) κεγάινπ κήθνπο δηαξξέεηαη απφ ζπλερέο ξεχκα 

ζηαζεξήο έληαζεο 
1I 2 A.  

4.1.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν θαη πξνζδηνξίζηε ηελ θαηεχζπλζε ηεο έληαζεο   ηνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ δεκηνπξγείηαη ζην ζεκείν Γ ηνπ ζρήκαηνο εμαηηίαο ηνπ 

ζηνηρεηψδνπο ηκήκαηνο 0,02 m.   

Παξάιιεια πξνο ηνλ αγσγφ (1) θαη ζε απφζηαζε 0,4 m  απφ απηφλ, ηνπνζεηνχκε άιινλ 

επζχγξακκν ξεπκαηνθφξν αγσγφ (2) κεγάινπ κήθνπο, ν νπνίνο δηαξξέεηαη απφ 

αληίξξνπν ζπλερέο ξεχκα ζηαζεξήο έληαζεο 
2I 4 A.  

 4.2  Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην κέζν Μ ηεο απφζηαζεο αλάκεζα ζηνπο δχν 

αγσγνχο. 

 4.3.  Να βξείηε πνπ πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ηξίηνο ξεπκαηνθφξνο αγσγφο παξάιιεια ζηνπο (1) θαη (2) ψζηε λα 

κελ δέρεηαη καγλεηηθή δχλακε Laplace απφ απηνχο. 

 4.4  Ζ ακπεξνηζηκπίδα είλαη κία ζπζθεπή γηα κέηξεζε ξεχκαηνο ζε αγσγφ. Ζ 

ηζηκπίδα ηεο ηνπνζεηείηαη ζε ζηαθερή θέζη ώζηε να περικλείει ηον αγωγό 

θαη κεηξάεη ηελ έληαζε ηνπ ξεχκαηνο ζε απηφλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 

επαγόμενη ΗΔΓ. Να εμεγήζεηε γηαηί ε ακπεξνηζηκπίδα δελ ζα έδεηρλε ζσζηή 

έλδεημε ζηελ πεξίπησζε ησλ αγσγψλ πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ άζθεζε απηή.  

 

117. Θέμα_2_30509 

2.1.  ην ζρήκα θαίλεηαη ε πεηξακαηηθή δηάηαμε γηα ηε κειέηε ηεο 

εθηξνπήο κηαο δέζκεο ειεθηξνλίσλ κέζα ζε νκνγελέο καγλεηηθφ 

πεδίν. Σν καγλεηηθφ πεδίν είλαη θάζεην ζηε δηεχζπλζε θίλεζεο ηεο 

δέζκεο. Όηαλ ηα ειεθηξφληα ηεο δέζκεο εθηνμεχνληαη κε ηαρχηεηα 

  εθηεινχλ νκαιή θπθιηθή θίλεζε αθηίλαο  R  θαη πεξηφδνπ  T  

κέζα ζην καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο B.  Αλ ηα ειεθηξφληα ηεο δέζκεο 

εθπέκπνληαλ κε ηαρχηεηα 2    κέζα ζε καγλεηηθφ πεδίν 2    

ζα εθηεινχζαλ νκαιή θπθιηθή θίλεζε αθηίλαο R   θαη πεξηφδνπ T  γηα ηηο νπνίεο ηζρχεη:  
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(α)  R R       (β)  R R
2


       (γ)  

R
R

2 2


      

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Οη αγσγνί ΑΕ θαη ΓΘ ηεο δηάηαμεο ηνπ δηπιαλνχ ζρήκαηνο είλαη 

θαηαθφξπθνη, έρνπλ ακειεηέα σκηθή αληίζηαζε θαη απέρνπλ απφζηαζε .

Μεηαμχ ησλ Α θαη Γ ζπλδέεηαη σκηθή αληίζηαζε R. Ο αγσγφο ΚΛ είλαη 

νξηδφληηνο, έρεη κήθνο ,  κάδα m θαη σκηθή αληίζηαζε R. Όιε ε δηάηαμε 

βξίζθεηαη ζε νξηδφληην νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο B.  Ο αγσγφο ΚΛ 

κπνξεί λα νιηζζαίλεη ρσξίο ηξηβέο, κε ηα άθξα ηνπ ζπλερψο ζε επαθή κε ηνπο 

αγσγνχο ΑΕ θαη ΓΘ, παξακέλνληαο ζπλερψο νξηδφληηνο. Ο αγσγφο ΚΛ 

ζπγθξαηείηαη αθίλεηνο θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  αθήλεηαη λα θηλεζεί 

νπφηε, θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή, απνθηά νξηαθή ηαρχηεηα ,  ηεο νπνίαο ην 

κέηξν είλαη ίζν κε: 

(α)  
2 2

2mgR

B
     (β)  

2 2

mgR

B
     (γ)  

2 2

mgR

2B
   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

118. Θέμα_4_26529 

Ζ νκνγελήο επζχγξακκε κεηαιιηθή ξάβδνο ηνπ ζρήκαηνο έρεη κήθνο 

3 m  θαη θξέκεηαη θαηαθφξπθα απφ δχν φκνηα ηδαληθά ειαηήξηα 

ζηαζεξάο k 100 .
m


  Όιν ην ζχζηεκα βξίζθεηαη κέζα ζε νξηδφληην 

νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο B 0,2 T  κε θαηεχζπλζε πξνο ηα 

κέζα. Όηαλ ε ξάβδνο δηαξξέεηαη απφ ξεχκα I 5 A,  ηα ειαηήξηα 

επηκεθχλνληαη θαηά 
1x 1 cm  απφ ην θπζηθφ ηνπο κήθνο θαη ην 

ζχζηεκα ηζνξξνπεί. Οη ζπλδέζεηο κεηαμχ ξάβδνπ θαη ειαηεξίσλ δελ είλαη αγψγηκεο θαη ε επηηάρπλζε ηεο 

βαξχηεηαο έρεη ηελ ηηκή 
2

m
g 10 .

s
  

 4.1.  Να ππνινγηζηεί ε κάδα ηεο ξάβδνπ.  

 4.2.  Αλ θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή δηαθφςνπκε ην ξεχκα I λα απνδείμεηε φηη ε ξάβδνο ζα εθηειέζεη απιή αξκνληθή 

ηαιάλησζε κε ζηαζεξά επαλαθνξάο D 2k.  Να ζεσξήζεηε φηη ε ξάβδνο εθηειεί κφλν κεηαθνξηθή θίλεζε 

θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θίλεζεο ε καγλεηηθή δχλακε πνπ δέρεηαη ιφγσ ηεο κεηαθίλεζεο θνξηίνπ ζην 

εζσηεξηθφ ηεο είλαη ακειεηέα. 

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ην πιάηνο θαη ηελ θπθιηθή ζπρλφηεηα ηεο ηαιάλησζεο.  
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 4.4.  Πνηα είλαη ε επαγσγηθή ΖΔΓ (ηηκή θαη πνιηθφηεηα) πνπ εκθαλίδεηαη ζηα άθξα ηεο ξάβδνπ φηαλ δηέξρεηαη 

γηα πξψηε θνξά απφ ηελ ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ηαιάλησζεο; 

 

119. Θέμα_4_28546 

Δπζχγξακκνο κεηαιιηθφο αγσγφο   , κήθνπο 20 cm  θαη κάδαο m 200 g,

είλαη ζηεξεσκέλνο ζην θάησ άθξν ηδαληθνχ θαηαθφξπθνπ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο 

N
k 20 ,

m
  ην πάλσ άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη ζηεξεσκέλν ζε νξνθή, έηζη ψζηε ν 

αγσγφο λα είλαη πάληα νξηδφληηνο. Αξρηθά ηα άθξα ηνπ αγσγνχ ΚΛ είλαη ζε 

αγψγηκε επαθή κε δχν κεηαιιηθέο επαθέο 
1 2,   νη νπνίεο δελ αζθνχλ θακία 

δχλακε ζηήξημεο ζηνλ αγσγφ, απιά ε επαθή καδί ηνπο έρεη σο απνηέιεζκα απηφο 

λα δηαξξέεηαη απφ ειεθηξηθφ ξεχκα ζηαζεξήο έληαζεο θαη θνξάο. Ζ φιε δηάηαμε 

βξίζθεηαη κέζα ζε νξηδφληην νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο   κέηξνπ 

4 ,    κε απνηέιεζκα ν αγσγφο ΚΛ, λα ηζνξξνπεί αθίλεηνο θαη ην ειαηήξην λα έρεη ην θπζηθφ ηνπ κήθνο. ην 

ζρήκα βιέπεηε κηα φςε απηήο ηεο ππνζεηηθήο δηάηαμεο, κε ηηο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ λα 

θαηεπζχλνληαη απφ ηνλ αλαγλψζηε πξνο ηε ζειίδα. Να ζεσξήζεηε 
2

m
g 10

s
  ην κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ πεδίνπ 

βαξχηεηαο. 

 4.1. Να πξνζδηνξίζεηε ηελ έληαζε θαη ηε θνξά ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ηνλ αγσγφ ΚΛ. 

Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0,  κε ηε βνήζεηα απηνκαηηζκνχ πνπ ππάξρεη ζηε δηάηαμε, απνκαθξχλνληαη αθαξηαία νη 

δχν επαθέο 
1 2,   κε απνηέιεζκα ν αγσγφο ΚΛ λα πάςεη λα δηαξξέεηαη απφ ειεθηξηθφ ξεχκα θαη λα αξρίζεη λα 

ηαιαληψλεηαη. Οη αληηζηάζεηο αέξα κπνξνχλ λα αγλνεζνχλ. 

 4.2. Να απνδείμεηε φηη ε ηαιάλησζε πνπ εθηειεί ν αγσγφο ΚΛ είλαη απιή αξκνληθή θαη λα ππνινγίζεηε ηελ 

θπθιηθή ζπρλφηεηά ηεο. 

 4.3. Να ππνινγίζεηε ηε κέγηζηε δπλακηθή ελέξγεηα ειαηεξίνπ ζηε δηάξθεηα ηεο ηαιάλησζεο ηνπ αγσγνχ ΚΛ. 

 4.4. Να εθθξάζεηε ηε δηαθνξά δπλακηθνχ 
KV V   πνπ επάγεηαη ζηα άθξα ηνπ αγσγνχ ΚΛ, σο ζπλάξηεζε ηνπ 

ρξφλνπ απφ ηε ζηηγκή πνπ άξρηζε ε ηαιάλησζή ηνπ. 

 

120. Θέμα_4_30074 

Μηα αγψγηκε ξάβδνο κήθνπο 40 cm  κπνξεί λα 

νιηζζαίλεη ειεχζεξα ζε δχν παξάιιειεο αγψγηκεο 

ξάβδνπο. Οη παξάιιειεο ξάβδνη θαη ε ξάβδνο 

κήθνπο  έρνπλ ακειεηέα αληίζηαζε. Γχν 

αληηζηάηεο κε αληίζηαζε 
1R 2   θαη 

2R 4   

ζπλδένληαη ζηα άθξα ησλ παξάιιεισλ ξάβδσλ φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Σν ζχζηεκα βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ 

νκνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ έληαζεο 2,5 ,    ηνπ νπνίνπ νη δπλακηθέο γξακκέο θαηεπζχλεηαη θάζεηα πξνο ηε 
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ζειίδα. Μία νξηδφληηα εμσηεξηθή δχλακε  F  αζθείηαη θάζεηα ζηελ ξάβδν θαη ζην καγλεηηθφ πεδίν πξνο ηα 

αξηζηεξά κε απνηέιεζκα ε ξάβδνο λα θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρχηεηα κέηξνπ 
m

v 8 .
s

  

Να απαληήζεηε ζηα επφκελα εξσηήκαηα, ηα νπνία αλαθέξνληαη ζην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο θίλεζεο ηεο ξάβδνπ κε 

ζηαζεξή ηαρχηεηα πξηλ θηάζεη ζηελ αληίζηαζε 
1R .  

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη θάζε αληηζηάηε. 

 4.2.  Να βξείηε ηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεη θαζεκηά απφ ηηο αληηζηάζεηο 
1 2R R  φηαλ ε ξάβδνο 

κεηαηνπηζηεί θαηά d 2 m.  

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ηελ εμσηεξηθή δχλακε  F  πνπ δέρεηαη ε ξάβδνο.  

 4.4.  Πνην πνζνζηφ ηνπ πξνζθεξφκελνπ ξπζκνχ ελέξγεηαο απφ ηελ δχλακε  F  ζηελ ξάβδν, θαηαλαιψλεηαη ζηνλ 

αληηζηάηε 
2R ;  

 

121. Θέμα_4_30313 

Σν θχθισκα ηνπ ζρήκαηνο βξίζθεηαη ζε θαηαθφξπθν επίπεδν κε ηνλ 

αγσγφ ΑΓ, κάδαο m, λα κπνξεί λα θηλεζεί θαηαθφξπθα, δηαηεξψληαο ηνλ 

νξηδφληην πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ θαη παξακέλνληαο ζε επαθή κε ηνπο 

αγσγνχο Γx θαη Εy, πνπ δελ παξνπζηάδνπλ σκηθέο αληηζηάζεηο.  

Ο αγσγφο ΑΓ έρεη κήθνο L 2 m  θαη αληίζηαζε 
1R 20 ,   ίζε κε απηήλ 

ηνπ αληηζηάηε ζηνλ θιάδν ΖΘ  2R 20 .   Γηα ηελ πεγή πνπ ηξνθνδνηεί 

ην θχθισκα, είλαη 44 V  θαη r 2 .   Σν θχθισκα βξίζθεηαη κέζα ζε καγλεηηθφ πεδίν, έληαζεο B 1 T, ηνπ 

νπνίνπ νη δπλακηθέο γξακκέο είλαη θάζεηεο ζην θαηαθφξπθν επίπεδν ηνπ θπθιψκαηνο. Αξρηθά ν δηαθφπηεο δ είλαη 

αλνηθηφο.    

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηε κάδα ηνπ αγσγνχ ΑΓ θαη ηελ θνξά ησλ δπλακηθψλ γξακκψλ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ  , 

ψζηε ν αγσγφο λα αησξείηαη αθίλεηνο. 

Κιείλνπκε ηνλ δηαθφπηε δ. 

 4.2.  Θα θηλεζεί ν αγσγφο; Αλ λαη, ζε πνηα θαηεχζπλζε ζα θηλεζεί; 

Έλα ζεκείν  απέρεη απφζηαζε d 5 cm  απφ έλα ζηνηρεηψδεο ηκήκα ηνπ αγσγνχ ΑΓ κήθνπο 1 mm.   Ζ γσλία 

ζ κεηαμχ ησλ   θαη d δίλεηαη 30 .   

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ δεκηνπξγεί ην ηκήκα   ζην ζεκείν , 

φηαλ ν δηαθφπηεο είλαη αλνηθηφο. 

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε ζεκείν Ρ ην νπνίν απέρεη απφ ηνλ αγσγφ ΑΓ 

απφζηαζε x 0,02 mm  φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα, αλ ζεσξήζνπκε φηη ν αγσγφο ΑΓ έρεη πνιχ κεγάιν 

κήθνο ζε ζρέζε κε ηελ απφζηαζε x. 

Γίλνληαη:  7 m
4 10

A



       θαη  
2

m
g 10 .

s
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122. Θέμα_4_30506 

Οη αγσγνί ΑΕ θαη ΓΘ ηεο δηάηαμεο ηνπ δηπιαλνχ ζρήκαηνο είλαη θαηαθφξπθνη, 

έρνπλ ακειεηέα σκηθή αληίζηαζε θαη απέρνπλ απφζηαζε 0,5 m.  Μεηαμχ ησλ Α 

θαη Γ ζπλδέεηαη σκηθή αληίζηαζε 
2R 1,5   θαη δηαθφπηεο 

2 .  Μεηαμχ ησλ Ε θαη 

Θ ζπλδέεηαη ηδαληθή ειεθηξηθή πεγή  , r 0   θαη δηαθφπηεο 
1.  Ο αγσγφο ΚΛ 

είλαη νξηδφληηνο, έρεη κήθνο ,  κάδα m 0,1 kg,  σκηθή αληίζηαζε 
1R 0,5   θαη 

κπνξεί λα νιηζζαίλεη ρσξίο ηξηβέο κε ηα άθξα ηνπ ζπλερψο ζε επαθή κε ηνπο 

αγσγνχο ΑΕ θαη ΓΘ παξακέλνληαο ζπλερψο νξηδφληηνο. Όιε ε δηάηαμε βξίζθεηαη ζε 

νξηδφληην νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο   πνπ έρεη κέηξν 2 .    Όηαλ ν 

δηαθφπηεο    είλαη αλνηρηφο θαη ν δηαθφπηεο 
1  θιεηζηφο, ν αγσγφο ΚΛ ηζνξξνπεί. 

Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  αλνίγνπκε ην δηαθφπηε 

1,  θιείλνπκε ην δηαθφπηε 
2  θαη εθηνμεχνπκε ηνλ αγσγφ ΚΛ 

θαηαθφξπθα πξνο ηα θάησ κε ηαρχηεηα κέηξνπ 
0

m
4 .

s
   Ο αγσγφο ΚΛ παξακέλεη ζπλερψο ζε επαθή κε ηνπο ΑΕ 

θαη ΓΘ θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t  απνθηά νξηαθή ηαρχηεηα .  Με ηελ ηαρχηεηα απηή θηλείηαη γηα ρξνληθφ 

δηάζηεκα t 2 s,   νπφηε θηάλεη ζην ΕΘ. Γίλεηαη ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο ηεο βαξχηεηαο 
2

m
g 10 .

s
  

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ ΖΔΓ ηεο ειεθηξηθήο πεγήο.  

 4.2.  Να πξνζδηνξίζεηε ην είδνο ηεο θίλεζεο πνπ εθηειεί ν αγσγφο ΚΛ κέρξη ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t  θαη λα 

ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο νξηαθήο ηαρχηεηαο πνπ απνθηά.  

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ην ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο νξκήο  ηνπ αγσγνχ ΚΛ θαη ηελ ηάζε ζηα άθξα ηνπ ηε ρξνληθή 

ζηηγκή θαηά ηελ νπνία ε ηαρχηεηά ηνπ έρεη κέηξν 
m

3 .
s

   

 4.4.  Γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα t 2 s   πνπ ν αγσγφο θηλείηαη κε ηελ νξηαθή ηαρχηεηα πνπ απέθηεζε λα 

ππνινγίζεηε ηε κεηαβνιή ηεο καγλεηηθήο ξνήο πνπ δηαπεξλά ην πιαίζην ΚΛΓΑΚ, ην ειεθηξηθφ θνξηίν πνπ 

κεηαθηλήζεθε ζην θχθισκα θαη ηε ζεξκφηεηα πνπ εθιχζεθε ζηηο σκηθέο αληηζηάζεηο ηνπ θπθιψκαηνο. 

 

123. Θέμα_4_30695 

Ζ νκνγελήο ξάβδνο ΚΛ έρεη κάδα m, κήθνο L 0,5 m  θαη σκηθή αληίζηαζε R 4 .   

Ζ ξάβδνο ΚΛ είλαη δπλαηφλ λα θηλείηαη ρσξίο ηξηβέο ζε επαθή µε ηνπο ιείνπο 

θαηαθφξπθνπο αγσγνχο ΑΓ θαη ΓΕ παξακέλνληαο ζπλερψο θάζεηε ζε απηνχο. Οη 

αγσγνί ΑΓ θαη ΓΕ δελ παξνπζηάδνπλ σκηθή αληίζηαζε ελψ ηα θάησ άθξα ηνπο Α θαη Γ 

είλαη ζηεξεσκέλα, µέζσ κνλσηηθψλ επαθψλ ζην έδαθνο. Σα άθξα Γ θαη Ε ζπλδένληαη 

µε ειεθηξηθή πεγή µε ΖΔ∆ 10 V   θαη εζσηεξηθή αληίζηαζε r 1 .   ην ρψξν ηνπ 

ζπζηήκαηνο ππάξρεη νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο κέηξνπ 2 ,    µε νξηδφληηεο 

δπλακηθέο γξακκέο θαη θνξά φπσο ζην ζρήκα. Ζ ξάβδνο ΚΛ είλαη πξνζδεκέλε ζην κέζν 
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ηεο ζε ηδαληθφ ειαηήξην ζηαζεξάο 
N

k 100
m

  κε ην θάησ άθξν ηνπ ειαηεξίνπ λα είλαη κνλσκέλν θαη ζηεξεσκέλν 

αθιφλεηα ζην έδαθνο. Ζ ξάβδνο ΚΛ ηζνξξνπεί αθίλεηε ζηε ζέζε απηή πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα κε ην ειαηήξην λα 

είλαη ζπκπηεζκέλν θαηά 8 cm   απφ ην θπζηθφ ηνπ κήθνο, ελψ ν δηαθφπηεο δ είλαη θιεηζηφο. 

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηε µάδα m ηεο ξάβδνπ ΚΛ. 

 4.2.  Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή πνπ ηε ζεσξνχκε t 0  αλνίγνπκε ην δηαθφπηε δ, νπφηε ε ξάβδνο ΚΛ αξρίδεη λα 

εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. Να ππνινγίζεηε ηελ απφζηαζε πνπ ζα δηαλχζεη ε ξάβδνο ΚΛ ζε 

ρξνληθφ δηάζηεκα t s
10


   απφ ην άλνηγκα ηνπ δηαθφπηε δ. 

 4.3.  Να γξάςεηε ηε ζρέζε ηεο επαγσγηθήο ηάζεο πνπ αλαπηχζζεηαη ζηα άθξα ηεο ξάβδνπ ΚΛ ζε ζπλάξηεζε κε 

ην ρξφλν. 

Να ζεσξήζεηε σο ζεηηθή θνξά ηεο ηαιάλησζεο ηεο  ξάβδνπ ΚΛ, ηε θνξά πξνο ηα πάλσ.  

Να ιεθζεί ππφςε φηη ε επηηάρπλζε βαξχηεηαο έρεη ηηκή 
2

m
g 10 .

s
  

 

124. Θέμα_4_31604 

Γχν παξάιιεινη νξηδφληηνη αγσγνί ΑΕ θαη ΚΖ 

απέρνπλ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε L 1 m.  Σν 

ηκήκα ΑΓ έρεη αληίζηαζε 
1R 32   θαη ην 

ηκήκα ΓΕ έρεη αληίζηαζε 
2R .  Σα άθξα A θαη  K 

ζπλδένληαη κε ειεθηξηθή πεγή ειεθηξεγεξηηθήο 

δχλακεο E θαη εζσηεξηθήο αληίζηαζεο r 3   

ελψ ηα άθξα Z θαη H ζπλδένληαη κε ππθλσηή ρσξεηηθφηεηαο C 2 F.   Έλαο άιινο αγσγφο ΓΓ, κε κήθνο L 1 m  

έρεη αληίζηαζε R 80    θαη κπνξεί λα νιηζζαίλεη ρσξίο ηξηβέο, κέλνληαο θάζεηνο θαη ζε επαθή ζηα ζεκεία Γ 

θαη Γ κε ηνπο νξηδφληηνπο αγσγνχο ΑΕ θαη ΚΖ. Ο αγσγφο ΓΓ ηζνξξνπεί θαζψο αζθνχκε ζην κέζν ηνπ αγσγνχ 

ζηαζεξή δχλακε κέηξνπ F ε νπνία είλαη θάζεηε ζηνλ αγσγφ θαη ε δηεχζπλζή ηεο αλήθεη ζην επίπεδν πνπ νξίδνπλ 

νη αγσγνί AZ θαη ΚΖ. Απηφ ζπκβαίλεη αθνχ έρεη ζηαζεξνπνηεζεί ε ηηκή ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζην 

θχθισκα κεηά απφ αξθεηφ ρξφλν. Σν ειεθηξηθφ θνξηίν πνπ έρεη απνζεθεπηεί ηφηε ζηνλ ππθλσηή είλαη  

Q 160 C.   Ζ φιε δηάηαμε βξίζθεηαη ζε νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο B πνπ είλαη θάζεην ζην επίπεδν ησλ 

αγσγψλ. Σν κέηξν ηεο έληαζεο είλαη B 0,5 T.  

 4.1.  Να ππνινγηζηεί ε ειεθηξεγεξηηθή δχλακε απφ επαγσγή ζηα άθξα ηνπ αγσγνχ ΓΓ. 

 4.2.  Να ππνινγηζηεί ε ειεθηξεγεξηηθή δχλακε Δ ηεο ειεθηξηθήο πεγήο. 

 4.3.  Να βξεζεί ε θνξά ησλ δπλακηθψλ γξακκψλ ηνπ νκνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη ην κέηξν ηεο εμσηεξηθήο 

δχλακεο F γηα λα δηαηεξείηαη αθίλεηε ε ξάβδνο. 

ηε ζπλέρεηα έλα θνξηηζκέλν ζσκαηίδην εηζέξρεηαη ζε ζέζε φπνπ ζπλππάξρνπλ ην νκνγελέο ειεθηξηθφ πεδίν ηνπ 

ππθλσηή θαη ην νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν φπσο θαίλεηαη ζην παξαπάλσ ζρήκα. Ζ ηαρχηεηά ηνπ   είλαη νξηδφληηα 

θαη θάζεηε ζηηο δπλακηθέο γξακκέο θαη ησλ δχν πεδίσλ. Σν κέηξν ηεο ηαρχηεηαο είλαη: 4 m
10 .

s
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 4.4.  Πνην πξέπεη λα είλαη ην είδνο ηνπ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ ηνπ ζσκαηηδίνπ πνπ εηζέξρεηαη ζηελ πεξηνρή ησλ δχν 

κεηαιιηθψλ πιαθψλ (ππθλσηήο), έηζη ψζηε λα δηέξρεηαη αλεπεξέαζηα απφ απηέο; Να ππνινγίζεηε ηελ 

θαηαθφξπθε απφζηαζε d κεηαμχ ησλ κεηαιιηθψλ πιαθψλ ηνπ ππθλσηή γηα λα ζπκβαίλεη απηφ. 

 

125. Θέμα_2_31915 

 2.1. Τιηθφ ζεκείν εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε θαηά κήθνο ηνπ νξηδφληηνπ άμνλα. Σν πιάηνο ηεο 

ηαιάλησζεο είλαη A θαη ε ζπρλφηεηα f 2 Hz.  Σε ρξνληθή ζηηγκή t 0  ην πιηθφ ζεκείν δηέξρεηαη απφ ηε 

ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ θηλνχκελν πξνο ηε ζεηηθή θαηεχζπλζε. Ζ ζπλνιηθή απφζηαζε πνπ δηάλπζε ην πιηθφ 

ζεκείν απφ ηε ζηηγκή t 0  έσο ηε ζηηγκή t 1,25 s  είλαη: 

(α)  10 A       (β)  5  A       (γ)  20  A 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Έλαο  αγψγηκνο βξφρνο D θηλείηαη θνληά ζε έλαλ ξεπκαηνθφξν αγσγφ πνιχ 

κεγάινπ κήθνπο ν νπνίνο δηαξξέεηαη απφ ζηαζεξφ ειεθηξηθφ ξεχκα I. Να 

πξνζδηνξίζεηε ηελ θνξά ηνπ ξεχκαηνο ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο επαγσγήο ζηνλ 

βξφρν. Γηα ηνλ αγσγφ D, πνπ θηλείηαη απνκαθξπλφκελνο ζε θάζεηε δηεχζπλζε απν 

ηνλ ξεπκαηνθφξν αγσγφ κε ζηαζεξή ηαρχηεηα κέηξνπ  , είλαη φπσο: 

(α) ε θνξά ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ,  

(β)  αληίζεηε ηεο θνξάο ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ,  

(γ) ην ξεχκα είλαη κεδέλ,  

(δ) ην ξεχκα είλαη ελαιιαζζφκελν. 

 2.1.Α. Να  επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

126. Θέμα_4_27966 

Γχν παξάιιεινη νξηδφληηνη αγσγνί ΓΘ θαη ΖΕ κεγάινπ κήθνπο θαη 

κεδεληθήο αληίζηαζεο απέρνπλ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε L 1 m.  Σα 

άθξα Γ, Ζ ζπλδένληαη  κε αγσγφ αληίζηαζεο 
1R 3   θαη ηα άθξα 

Θ, Ε κε αγσγφ αληίζηαζεο 
2R 6 ,  νπφηε ζρεκαηίδεηαη έλα 

νξζνγψλην πιαίζην. Ο αγσγφο ΑΓ, αληίζηαζεο R 2 ,   κπνξεί λα 

νιηζζαίλεη ρσξίο ηξηβέο κε ζηαζεξή ηαρχηεηα κέηξνπ 
m

10 ,
s

  ε 

νπνία είλαη ζπλέρεηα παξάιιειε κε ηνπο αγσγνχο ΓΘ θαη ΖΕ, κέλνληαο ζπλερψο θάζεηνο ζε απηνχο θαη ζε επαθή 

ζηα ζεκεία Α, Γ. Ζ φιε δηάηαμε βξίζθεηαη κέζα ζε νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο 2 ,   ηνπ νπνίνπ νη 

δπλακηθέο γξακκέο είλαη θάζεηεο ζην επίπεδν ηνπ πιαηζίνπ κε θνξά απφ ηνλ αλαγλψζηε πξνο ηε ζειίδα. 

 4.1.  Να βξεζνχλ νη ηηκέο ηεο έληαζεο  ηνπ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ηηο αληηζηάζεηο 
1 2R , R  θαη λα ππνινγηζηεί  ην 

επαγσγηθφ  ειεθηξηθφ θνξηίν πνπ ζα έρεη πεξάζεη απφ κηα δηαηνκή ηνπ αγσγνχ ΑΓ ζε ρξνληθφ δηάζηεκα  

1t 2 s.   
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 4.2.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν θαη λα πξνζδηνξίζεηε ηε θνξά  ηεο εμσηεξηθήο δχλακεο F ,  πνπ πξέπεη λα 

αζθνχκε δηαξθψο ζην κέζνλ ηνπ αγσγνχ ΑΓ, θάζεηα ζε απηφλ θαη ηεο νπνίαο ε δηεχζπλζε αλήθεη ζην 

επίπεδν ησλ αγσγψλ, ψζηε ν αγσγφο  λα ζπλερίδεη λα θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρχηεηα κέηξνπ  
m

10 .
s

   

 4.3.  Να εμεγήζεηε πψο δεκηνπξγείηαη επαγσγηθφ ξεχκα ζηνλ αγσγφ ΑΓ. Πφζε είλαη ε πξνζθεξφκελε κεραληθή 

ηζρχο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ηφηε γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε θίλεζε ηνπ αγσγνχ ΑΓ; 

 

127. Θέμα_4_31725 

ην εξγαζηήξην θπζηθήο πξαγκαηνπνηείηαη ε αθφινπζε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία: 

Έλα ζπξκάηηλν ηεηξάγσλν πιαίζην πνπ ην κήθνο ηεο πιεπξάο ηνπ είλαη  10 cm   έρεη ζπλνιηθή αληίζηαζε 

R 20 .   Σε ρξνληθή ζηηγκή t 0  ην πιαίζην ηνπνζεηείηαη ζε ρψξν νκνγελνχο αιιά ρξνληθά κεηαβαιιφκελνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ, κε ην επίπεδφ ηνπ θάζεην ζηηο δπλακηθέο γξακκέο. O ξπζκφο κεηαβνιήο ηνπ κέηξνπ ηεο 

έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ B είλαη:  
B

200 t S.I.
t


 


  θαη ην βάξνο ηνπ πιαηζίνπ ακειεηέν. 

 4.1.  Nα ππνινγίζεηε ηελ ειεθηξεγεξηηθή δχλακε απφ επαγσγή E
 πνπ αλαπηχζζεηαη ζην πιαίζην ζε ζρέζε κε 

ην ρξφλν t. 

 4.2.  Nα ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ην πιαίζην ηε ρξνληθή ζηηγκή 

t 10 s.  

 4.3.  Nα θάλεηε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ηηκήο ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ην πιαίζην 

ζε ζρέζε κε ηνλ ρξφλν απφ ηε ζηηγκή 
0t 0  έσο ηελ ρξνληθή ζηηγκή t 10 s  θαη λα ππνινγίζεηε ην 

ειεθηξηθφ θνξηίν πνπ ζα πεξάζεη απφ κηα δηαηνκή ηνπ αγσγνχ ζην παξαπάλσ ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 4.4.  Nα ζρεδηάζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ ελεξγνχλ ζην πιαίζην θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο. 

Πνηα είλαη ηφηε ε θηλεηηθή θαηάζηαζε ηνπ πιαηζίνπ; 

 

128. Θέμα_4_34118 

Γχν θαηαθφξπθεο κεηαιιηθέο ξάβδνη Ax, y,  κεγάινπ κήθνπο θαη αζήκαληεο 

ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, είλαη αθιφλεηεο θαη απέρνπλ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε 

d 1 m.  Σα άθξα A θαη Γ ησλ δχν ξάβδσλ ζπλδένληαη ζηνπο πφινπο ειεθηξηθήο 

πεγήο ζηαζεξήο πνιηθφηεηαο, ειεθηξεγεξηηθήο δχλακεο E 9 V  θαη εζσηεξηθήο 

αληίζηαζεο r 1 ,   κέζσ δηαθφπηε δ φπσο θαίλεηαη ζην δηπιαλφ ζρήκα. ηα 

ζεκεία Γ θαη Ε ησλ δχν ξάβδσλ, έρνπκε ζπλδέζεη ηα άθξα αληηζηάηε, αληίζηαζεο 

1R 6 ,   ελψ ζηελ πεξηνρή ππάξρεη νξηδφληην θαη νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν 

έληαζεο ,  κε δπλακηθέο γξακκέο θάζεηεο ζην επίπεδν πνπ νξίδνπλ νη δχν 

θαηαθφξπθνη αγσγνί. Μεηαιιηθή ξάβδνο ΚΛ, κήθνπο 1 m,  κάδαο m 400 g  θαη αληίζηαζεο 
2R 3 ,   κπνξεί 

λα θηλείηαη θαηαθφξπθα κε θαηάιιεινπο ζπλδέζκνπο ζηα άθξα ηεο Κ θαη Λ νιηζζαίλνληαο ρσξίο ηξηβέο θαηά 

κήθνο ησλ θαηαθφξπθσλ ξάβδσλ, έηζη ψζηε, λα δηαηεξείηαη νξηδφληηα θαζψο θηλείηαη. Αξρηθά ν δηαθφπηεο δ είλαη 

θιεηζηφο θαη ε ξάβδνο ΚΛ ηζνξξνπεί αθίλεηε, κε ηελ επίδξαζε ηνπ βάξνπο ηεο θαη ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 
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δχλακεο πνπ δέρεηαη απφ ην καγλεηηθφ πεδίν. Να ζεσξήζεηε φηη ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο βαξχηεηαο είλαη θαηά 

πξνζέγγηζε 
2

m
g 10 .

s
  

4.1.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν Β ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. 

Κάπνηα ζηηγκή, αλνίμακε ην δηαθφπηε δ, κε απνηέιεζκα ε ξάβδνο ΚΛ λα αξρίζεη λα θηλείηαη θαηαθφξπθα πξνο ηα 

θάησ, εμαηηίαο ηνπ βάξνπο ηεο. 

 4.2.  Να δείμεηε φηη ε ξάβδνο εθηειεί αξρηθά επηηαρπλφκελε θίλεζε, αιιά ηειηθά ζα απνθηήζεη ζηαζεξή (νξηαθή) 

ηαρχηεηα θαη λα ππνινγίζεηε ην κέηξν  ,  ηεο ηαρχηεηαο απηήο. 

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο ηεο ξάβδνπ ΚΛ, θαηά ηελ πηψζε ηεο, θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή 

θαηά ηελ νπνία, ην κέηξν ηεο ηαρχηεηάο ηεο είλαη ίζν κε ην κηζφ ηνπ κέηξνπ ηεο ηειηθήο ηεο ηαρχηεηαο, 

δειαδή ηζρχεη .
2


   

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηνπ θιάζκαηνο 
 

 
K

K

V V
,

V V

 

 




 ηεο δηαθνξάο δπλακηθνχ 

KV V   πξηλ αλνίμνπκε 

ην δηαθφπηε δ, πξνο ηε δηαθνξά δπλακηθνχ 
KV V   ηειηθά, φηαλ ε ξάβδνο ΚΛ θαηά ηελ πηψζε ηεο 

απέθηεζε ηελ ηειηθή, νξηαθή ηεο ηαρχηεηα. 

 

129. Θέμα_4_35702 

Γχν παξάιιεινη νξηδφληηνη κεηαιιηθνί νδεγνί κεγάινπ 

κήθνπο, κε ακειεηέα αληίζηαζε, βξίζθνληαη ζε απφζηαζε 

1 m.  Σα άθξα ηνπο Α θαη Β ζπλδένληαη κε αληίζηαζε 1 .  

Δπζχγξακκνο αγσγφο ΓΓ κε αληίζηαζε 1 ,  κήθνο 1 m  θαη 

κάδα 1 kg,  κπνξεί λα θηλείηαη ζην επίπεδν πνπ νξίδνπλ νη 

νδεγνί, κέλνληαο δηαξθψο θάζεηνο ζε απηνχο θαη ζε επαθή 

καδί ηνπο, ρσξίο ηξηβέο θαη αληηζηάζεηο ηνπ αέξα. Οιφθιεξν 

ην ζχζηεκα βξίζθεηαη κέζα ζε καγλεηηθφ πεδίν, ηνπ νπνίνπ ε έληαζε είλαη θάζεηε ζην επίπεδν πνπ νξίδνπλ νη 

νδεγνί θαη έρεη κέηξν 1 T.  Ο αγσγφο θηλείηαη πξνο ηα δεμηά (βιέπε ζρήκα) κε ζηαζεξή επηηάρπλζε  κέηξνπ 

2

m
2 ,

s
 μεθηλψληαο απφ ηελ εξεκία. 

 4.1.   Να γξάςεηε ηχπν πνπ δίλεη ηελ εμσηεξηθή δχλακε ε νπνία πξέπεη λα αζθείηαη ζηνλ αγσγφ ΓΓ ψζηε λα 

επηηεπρζεί ε θίλεζή ηνπ φπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ θαη λα ζρεδηάζεηε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

δχλακεο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ γηα ηα πξψηα 3 s  ηεο θίλεζεο. 

 4.2.   Καηά ηα πξψηα 3 s  ην έξγν ηεο εμσηεξηθή δχλακε είλαη 36 J.  Να ππνινγίζεηε ηε ζπλνιηθή ζεξκφηεηα πνπ 

εθιχεηαη ζηηο αληηζηάζεηο ζην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 4.3.   Να ππνινγηζηεί ν ξπζκφο κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ αγσγνχ ΓΓ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t 3 s,  

θαζψο θαη ν ξπζκφο πξνζθνξάο ελέξγεηαο απφ ηε δχλακε F ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή.  

 4.4.   Να ππνινγηζηεί ν κέζνο ξπζκφο κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ αγσγνχ ΓΓ ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 

αλάκεζα ζηε ρξνληθή ζηηγκή t 0  θαη ζηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t 3 s.  Να εμεγήζεηε γηαηί νη απαληήζεηο γηα 

ηνλ ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ζηα εξσηήκαηα 4.3 θαη 4.4 είλαη δηαθνξεηηθέο.  
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130. Θέμα_4_30075 

Σν ζρήκα δείρλεη έλαλ αθίλεην αγσγφ ηνπ νπνίνπ ην ζρήκα 

είλαη παξφκνην κε ην αγγιηθφ γξάκκα e. Ζ αθηίλα ηνπ 

θπθιηθνχ ηκήκαηνο κε θέληξν ην Ο είλαη R 50 cm.

Σνπνζεηείηαη ζε έλα νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο 

B 0,5 T  θάζεην ζην επίπεδν ηνπ αγσγνχ θαη κε θαηεχζπλζε 

πξνο ηνλ αλαγλψζηε. Μηα επζχγξακκε αγψγηκε ξάβδνο, 

κήθνπο 0,5 m   κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ην 

άθξν ηεο Ο. Σελ ρξνληθή ζηηγκή t 0  ην άθξν Ρ ηεο ξάβδνπ 

βξίζθεηαη ζην ζεκείν Α θαη ε ξάβδνο θηλείηαη αξηζηεξφζηξνθα κε ζηαζεξή γσληαθή ηαρχηεηα 
rad

2 .
s

  ε φιε 

ηελ δηάξθεηα ηεο θίλεζεο ε ξάβδνο είλαη ζε επαθή κε ηνλ αθίλεην αγσγφ. Σν κήθνο ηνπ κε θπξηνχ ηφμνπ ΑΓ είλαη 

s 2,8 m.   

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο γξακκηθήο ηαρχηεηαο ηνπ άθξνπ Ρ θαη ηελ επαγσγηθή ηάζε ζηα άθξα ηεο 

ξάβδνπ ΟΡ.  

 4.2.  Δάλ φιν ην αγψγηκν πιηθφ (ξάβδνο θαη αθίλεηνο αγσγφο) έρεη αληίζηαζε αλά κνλάδα κήθνπο *R 5
m


  πνην 

είλαη ην επαγσγηθφ ξεχκα ζηνλ βξφρν POΑΡ ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t 0,25 s;  

 4.3.  Να απεηθνλίζεηε γξαθηθά ηελ επίθεληξε γσλία πνπ δηαγξάθεη ε ξάβδνο ΟΡ σο ζπλάξηεζε ηνπ ρξφλνπ κέρξη 

ην άθξν ηεο Ρ λα θηάζεη ζην ζεκείν Γ. 

 4.4.  Να εθθξάζεηε ηελ έληαζε ηνπ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ηνλ βξφρν ΡΟΑΡ σο ζπλάξηεζε ηνπ ρξφλνπ κέρξη ην 

άθξν Ρ λα θηάζεη ζην ζεκείν Γ θαη λα ππνινγίζεηε ηελ ειάρηζηε ηηκή ηνπ. 

 

131. Θέμα_2_27666 

 2.1.  ην δηπιαλφ ζρήκα θαίλεηαη ε αξρή παξαγσγήο ελαιιαζζφκελεο 

ηάζεο. Όηαλ ην ζπξκάηηλν πιαίζην πεξηζηξέθεηαη κε γσληαθή 

ηαρχηεηα   κε ηνλ άμνλά ηνπ θάζεην ζηηο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ 

νκνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ , ζηνπο αθξνδέθηεο Α θαη Γ 

εκθαλίδεηαη ελαιιαζζφκελε ηάζε πιάηνπο V. Όηαλ ην ίδην ζπξκάηηλν 

πιαίζην πεξηζηξέθεηαη κε γσληαθή ηαρχηεηα 
2


   κε ηνλ άμνλά ηνπ θάζεην ζηηο δπλακηθέο γξακκέο 

νκνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ 2 ,    ζηνπο αθξνδέθηεο Α θαη Γ εκθαλίδεηαη ελαιιαζζφκελε ηάζε 

πιάηνπο V  ίζε κε: 

  (α)  
V

2
    (β)  2 V    (γ)  V 
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 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Ο θαζκαηνγξάθνο κάδαο ηνπ Bainbridge ρξεζηκνπνηεί έλα θίιηξν ηαρπηήησλ γηα ηελ παξαγσγή δέζκεο 

ηφλησλ κε ηελ ίδηα ηαρχηεηα.  

Μνλνζζελή ηφληα Νένλ εθπέκπνληαη απφ ηελ πεγή θαη 

πεξλνχλ κέζα απφ ηηο ζρηζκέο 
1S  θαη 

2S ζρεκαηίδνληαο 

κηα ιεπηή δέζκε. ηε ζπλέρεηα ηα ηφληα πεξλνχλ κέζα 

απφ έλα θίιηξν ηαρπηήησλ κε πεδία   θαη .  Σα ηφληα 

πνπ έρνπλ θαηάιιειε ηαρχηεηα   δελ εθηξέπνληαη απφ 

ηελ επζχγξακκε πνξεία ηνπο θαη εηζέξρνληαη ζην 

νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν , θάζεηα ζηηο δπλακηθέο ηνπ 

γξακκέο. Σν καγλεηηθφ πεδίν   αλαγθάδεη ηα ηφληα λα θηλεζνχλ ζε εκηθπθιηθή ηξνρηά, αθηίλαο R, κέρξη λα 

πέζνπλ πάλσ ζε κηα θσηνγξαθηθή πιάθα. Απφ ην ίρλνο πνπ αθήλνπλ ζηε θσηνγξαθηθή πιάθα καο είλαη 

γλσζηή ε αθηίλα ηεο ηξνρηάο πνπ δηέγξαςαλ. Σν ρεκηθφ ζηνηρείν Νένλ έρεη δχν είδε αηφκσλ κε 

γξακκναηνκηθέο κάδεο 
1

g
M 20

mol
  θαη 2

g
M 22

mol
  αληίζηνηρα. Θεσξνχκε φηη ε κάδα ηνπ αηφκνπ Νένλ 

είλαη ίζε κε ηε κάδα ηνπ αληίζηνηρνπ ηφληνο ηνπ. Σα δχν είδε ηφλησλ Νένλ δηαγξάθνπλ ζην καγλεηηθφ πεδίν 

  εκηθπθιηθέο ηξνρηέο αθηίλσλ 
1 2R R  αληίζηνηρα. Ο ιφγνο 2

1

R

R
 είλαη ίζνο κε:     

(α) 1,1          (β)  2,2           (γ) 3,3 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

132. Θέμα_2_30508 

2.1.  Δπηά ζχξκαηα πνπ δηαξξένληαη απφ ξεχκαηα εληάζεσλ 

1 3 6I I I 2 A    θαη  
2 4 5 7I I I I 1 A     θφβνπλ θάζεηα ηε 

ζειίδα ζηα ζεκεία θαη κε ηηο θνξέο πνπ θαίλνληαη ζην ζρήκα. Σα 

ξεχκαηα κε ην ζχκβνιν ⊚ έρνπλ θνξά πξνο ηνλ αλαγλψζηε ελψ ζηα 

ζχξκαηα κε ην ζχκβνιν ⊗ έρνπλ θνξά απφ ηνλ αλαγλψζηε πξνο ηε 

ζειίδα. Σν άζξνηζκα ησλ γηλνκέλσλ B d    είλαη ίζν κε κεδέλ 

ζηελ θιεηζηή δηαδξνκή: 

(α)  
1S     (β)  

2S     (γ)  
3S  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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 2.2.  ην δηπιαλφ ζρήκα θαίλεηαη ε αξρή παξαγσγήο 

ελαιιαζζφκελεο ηάζεο. Όηαλ ην ζπξκάηηλν πιαίζην 

πεξηζηξέθεηαη κε γσληαθή ηαρχηεηα   κε ηνλ άμνλά 

ηνπ θάζεην ζηηο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ νκνγελνχο 

καγλεηηθνχ πεδίνπ ,  ζηνπο αθξνδέθηεο Α θαη Γ 

εκθαλίδεηαη ελαιιαζζφκελε ηάζε πιάηνπο V θαη 

γσληαθήο ζπρλφηεηαο σ. Όηαλ ην ίδην ζπξκάηηλν 

πιαίζην πεξηζηξέθεηαη κε γσληαθή ηαρχηεηα 2    κε ηνλ άμνλά ηνπ θάζεην ζηηο δπλακηθέο γξακκέο 

νκνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ 
1

,
2

    ζηνπο αθξνδέθηεο Α θαη Γ εκθαλίδεηαη ελαιιαζζφκελε ηάζε 

πιάηνπο V ,  φπνπ: 

(α)  V 2V     (β)    V V     (γ)   
V

V
2

   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

133. Θέμα_4_28892 

Σν δηάγξακκα πεξηγξάθεη ηελ κεηαβνιή ηεο καγλεηηθήο ξνήο πνπ 

δηέξρεηαη κέζα απφ έλα θιεηζηφ ηεηξαγσληθφ πιαίζην. 

Σν πιαίζην πιεπξάο 0,1 m   παξνπζηάδεη αληίζηαζε αλά κνλάδαο 

κήθνπο *R 200 .
m


  

 4.1.  Να απνδψζεηε γξαθηθά ηελ κεηαβνιή ηεο έληαζεο ηνπ 

επαγσγηθνχ ξεχκαηνο θαη ηεο ειεθηξηθήο ηζρχνο πνπ θαηαλαιψλεηαη ζην πιαίζην ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ 

ρξφλν. 

 Μεηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή t 8 s  θαηαξγείηαη θάζε άιιν καγλεηηθφ πεδίν θαη ην πιαίζην θηλνχκελν κε ζηαζεξή 

ηαρχηεηα 
m

10
s

   θάζεηε ζε κηα πιεπξά ηνπ θαη παξάιιειε ζηελ επηθάλεηά ηνπ, αξρίδεη λα εηζέξρεηαη ζε 

καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο B 2 T  πνπ είλαη θάζεην ζηελ επηθάλεηα ηνπ πιαηζίνπ. 

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηελ ρξνληθή δηάξθεηα εηζφδνπ ηνπ πιαηζίνπ ζην λέν καγλεηηθφ πεδίν θαη ηελ εμσηεξηθή 

δχλακε πνπ ην θηλεί. 

Αθνχ νινθιεξσζεί ε είζνδνο ηνπ πιαηζίνπ ζην καγλεηηθφ πεδίν, ην 

αθηλεηνπνηνχκε. πλδένπκε ην πιαίζην κε ιακπηήξα πνπ έρεη ελδείμεηο θαλνληθήο 

ιεηηνπξγίαο  100 V,50 W .  Δθαξκφδνπκε λέν καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο  

1B 10 2 T,  φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. 

Ακέζσο κεηά πεξηζηξέθνπκε ην πιαίζην κε ζηαζεξή γσληαθή ηαρχηεηα σ, 

 4.3.  Θεσξψληαο ακειεηέα ηελ αληίζηαζε ησλ αγσγψλ ζχλδεζεο ηνπ ιακπηήξα 

ζην πιαίζην, λα πξνζδηνξίζεηε ηελ γσληαθή ηαρχηεηα  , ψζηε ν ιακπηήξαο 

λα ιεηηνπξγεί θαλνληθά. 
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134. Θέμα_4_30312 

Κιεηζηφο θπθιηθφο αγσγφο απνηειείηαη απφ 500   ζπείξεο θάζε κία εθ 

ησλ νπνίσλ έρεη σκηθή αληίζηαζε 
1R 0,2   θαη εκβαδφ 240 cm . Σν 

πιαίζην βξίζθεηαη κε ην επίπεδφ ηνπ θάζεην ζηηο δπλακηθέο γξακκέο 

νκνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ (Ο.Μ.Π.), ηνπ νπνίνπ ε έληαζε κεηαβάιιεηαη 

φπσο ζην δηάγξακκα. 

 4.1.  Να θάλεηε ην δηάγξακκα ηεο έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ην 

πιαίζην κε ηνλ ρξφλν γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ 0 s σο 3 s. 

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηελ ηζρχ πνπ απνδίδεηαη απφ ην ειεθηξηθφ ξεχκα ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 
1t 1,2 s  θαη 

2t 3 s

φπσο θαη ηελ ζπλνιηθή ζεξκφηεηα πνπ απνβάιιεηαη θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ 0 s σο 3 s. 

 4.3.  Μεηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή 
2t 3 s,  ην πιαίζην αξρίδεη λα πεξηζηξέθεηαη κε γσληαθή ζπρλφηεηα      

100 2 Hz.  Καηά ηελ πεξηζηξνθή απηή, ηελ ζέηνπκε σο t 0   κηα θαηάιιειε ρξνληθή ζηηγκή έηζη ψζηε 

ε αξρηθή θάζε ηεο παξαγφκελεο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο λα είλαη κεδέλ. Να γξάςεηε ηελ ρξνληθή εμίζσζε 

ηεο ηάζεο ζηα αλνηθηά άθξα ηνπ πιαηζίνπ. 

 4.4.  πλδένπκε ζηα αλνηθηά άθξα ηνπ πιαηζίνπ αληηζηάηε κε αληίζηαζε 
2R 50 .   Να βξείηε ηελ ελεξγφ 

έληαζε ηνπ ξεχκαηνο  ζην θχθισκα. 

 

135. Θέμα_2_30309 

 2.1. Σξεηο ππξήλεο Ζιίνπ  4

2He  Α, Β θαη Γ, εθηνμεχνληαη κέζα ζε νκνγελέο 

καγλεηηθφ πεδίν, ηαπηφρξνλα απφ ην ίδην ζεκείν Ο, πξνο δηαθνξεηηθέο 

θαηεπζχλζεηο. Οη ηαρχηεηέο ηνπο είλαη θάζεηεο ζηηο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ 

πεδίνπ. Ο πξψηνο ππξήλαο εθηνμεχεηαη κε ηαρχηεηα κέηξνπ 
1 0 ,    ν 

δεχηεξνο κε ηαρχηεηα κέηξνπ  
2 03     θαη ν ηξίηνο κε ηαρχηεηα κέηξνπ  

3 05 .    Καη νη 3 ππξήλεο εθηεινχλ θπθιηθέο ηξνρηέο αθηηλψλ 
A BR , R R .  Γηα ηνπο ηξεηο ππξήλεο 

ηζρχεη: 

(α) Ο ππξήλαο Α πεξλά πξψηνο απφ ην ζεκείν εθηφμεπζεο Ο ελψ ν Γ ηειεπηαίνο θαη είλαη 
A BR R R .   

(β) Ο ππξήλαο Γ πεξλά πξψηνο απφ ην ζεκείν εθηφμεπζεο Ο ελψ ν Α ηειεπηαίνο θαη είλαη 
A BR R R .   

(γ) Καη νη ηξεηο ππξήλεο πεξλνχλ ηαπηφρξνλα απφ ην Ο θαη είλαη 
A BR R R .   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Γχν αληηζηάηεο κε αληίζηαζε 
1R R  θαη 

2R 3 R   ζπλδένληαη παξάιιεια θαη 

ζηα θνηλά άθξα ηνπ ζπζηήκαηνο εθαξκφδεηαη αξκνληθά ελαιιαζζφκελε ηάζε ηεο 

κνξθήο V t.    Ζ ελέξγεηα πνπ κεηαθέξεη ην ελαιιαζζφκελν ξεχκα ζην 

ζχζηεκα ησλ δχν αληηζηάζεσλ 
1 2R R  ζε κηα πεξίνδν είλαη: 
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(α)  
28 V

3 R




     (β)  

24 V

3 R




   (γ)  

2V

8 R




 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

136. Θέμα_2_30692 

2.1.  ∆χν αληηζηάηεο πνπ έρνπλ αληηζηάζεηο 
1 2R R ,  φπνπ 2

1

R
R ,

4
  είλαη ζπλδεδεκέλνη παξάιιεια θαη ζηα 

θνηλά άθξα ηνπο εθαξκφδνπκε ελαιιαζζφκελε ηάζε ηεο κνξθήο V t.    Ζ ελέξγεηα W, πνπ µεηαϕέξεη 

ην ελαιιαζζφµελν ϱεχµα ζην ζχζηεµα ησλ δχν αληηζηαηψλ ζηε ρξνληθή δηάξθεηα κηαο πεξηφδνπ είλαη ίζε 

µε 

                  (α)   
2

1

4 V
W

5 R


 


  (β)   

2

1

5 V
W

4 R


 


  (γ)  

2

1

3 V
W

4 R


 


   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Έλαο ηερλεηφο δνξπθφξνο, ζεκεηαθήο κάδαο, θηλείηαη ζε 

ειιεηπηηθή ηξνρηά γχξσ απφ ηε Γε, µε ηε Γε λα βξίζθεηαη ζηε 

ζέζε ηεο κηαο θπξίαο εζηίαο Γ. Ο κεγάινο άμνλαο ηεο έιιεηςεο 

είλαη ν ΑΒ, φπνπ ε απφζηαζε   R   θαη ε απφζηαζε 

  3R.   Όηαλ ν δνξπθφξνο πεξλά απφ ηε ζέζε Α, ε θηλεηηθή ηνπ ελέξγεηα είλαη 
AK ,  ελψ φηαλ πεξλά 

απφ ηε ζέζε Β, ε θηλεηηθή ηνπ ελέξγεηα είλαη 
BK .  Ο ιφγνο ησλ θηλεηηθψλ ελεξγεηψλ ηνπ δνξπθφξνπ φηαλ 

πεξλά δηαδνρηθά απφ ηηο ζέζεηο Α θαη Β είλαη: 

(α)  A

B

K 1

K 9
    (β)   A

B

K
3

K
    (γ)  A

B

K
9

K
  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

137. Θέμα_4_30504 

ην θχθισκα ηνπ  ζρήκαηνο ν ιακπηήξαο έρεη ελδείμεηο θαλνληθήο 

ιεηηνπξγίαο «20 W, 10 V»,  ν θπθιηθφο αγσγφο έρεη 
1 10   

ζπείξεο, αθηίλα 
1r 10 cm,  θαη αληίζηαζε 

1R 2 ,   ην 

ζσιελνεηδέο έρεη 
2 1.000   ζπείξεο, κε αθηίλα ζπεηξψλ 

2r 1 cm,

κήθνο 20 cm  θαη αληίζηαζε 
2R 5 ,   ν επζχγξακκνο αγσγφο 

ΕΖ έρεη αληίζηαζε 
3R 2   θαη ε ειεθηξηθή πεγή έρεη ΖΔΓ 

30 V  θαη εζσηεξηθή αληίζηαζε r. Ζ αληίζηαζε ησλ ππφινηπσλ θαισδίσλ είλαη ακειεηέα. Σν ξεχκα πνπ 

δηαξξέεη ην θχθισκα έρεη ζηαζεξή έληαζε θαη ν ιακπηήξαο ιεηηνπξγεί θαλνληθά. Να ππνινγίζεηε: 
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 4.1.  Σελ έληαζε ηνπ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ην θχθισκα, ηελ αληίζηαζε ηνπ ιακπηήξα θαη ηελ εζσηεξηθή 

αληίζηαζε ηεο ειεθηξηθήο πεγήο.  

 4.2.  Σν κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ηνπ θπθιηθνχ αγσγνχ ζην θέληξν ηνπ Κ, ην κέηξν ηεο έληαζεο 

ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ηνπ ζσιελνεηδνχο ζην θέληξν ηνπ θαη ην κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

ηνπ επζχγξακκνπ αγσγνχ ζε ζεκείν πνπ απέρεη απφ ην κέζν ηνπ Μ απφζηαζε 
3r 1 cm.  Να ζεσξήζεηε φηη 

ην κήθνο ηνπ επζχγξακκνπ αγσγνχ είλαη πνιχ κεγαιχηεξν απφ 
3r  θαη φηη θάζε έλα απφ ηα πεδία ησλ 

αγσγψλ δελ επεξεάδεηαη απφ ηα ππφινηπα.   

 4.3.  Σν ζπληειεζηή απηεπαγσγήο ηνπ ζσιελνεηδνχο θαη ηελ ελέξγεηα πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζην καγλεηηθφ 

ηνπ πεδίν. Γίλεηαη φηη 2 10.   

Γεκηνπξγνχκε έλα άιιν θχθισκα πνπ απνηειείηαη απφ ηελ 

ειεθηξηθή πεγή Δ, r  θαη ην ζσιελνεηδέο ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

νπνίνπ έρνπκε βάιεη ππξήλα καιαθνχ ζηδήξνπ κε καγλεηηθή 

δηαπεξαηφηεηα 1.000.   Μεηαμχ ηνπο έρνπκε παξεκβάιιεη 

έλα αλνηθηφ δηαθφπηε δ. Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  θιείλνπκε 

ην δηαθφπηε δ. 

4.4. Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ην 

θχθισκα φηαλ ζηαζεξνπνηεζεί ε ηηκή ηνπ θαη ην ξπζκφ 

κεηαβνιήο ηεο έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο ζην θχθισκα ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ε έληαζε ηνπ ξεχκαηνο έρεη ηηκή 

i 2 A.  

Γηα ηηο ηηκέο ησλ θπζηθψλ ζηαζεξψλ λα ζπκβνπιεπηείηε ην ηππνιφγην πνπ ζαο δίλεηαη. 

 

138. Θέμα_4_30507 

ην δηπιαλφ ζρήκα θαίλεηαη ε αξρή παξαγσγήο ελαιιαζζφκελεο 

ηάζεο. Σν ζπξκάηηλν πιαίζην έρεη N 1.000  ζπείξεο, αληίζηαζε 

1R 10   θαη πεξηζηξέθεηαη κε ζπρλφηεηα f 50 Hz  κε ηνλ 

άμνλά ηνπ θάζεην ζηηο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ νκνγελνχο 

καγλεηηθνχ πεδίνπ 3B 2,2 10 T.   Κάζε ζπείξα έρεη εκβαδφλ 

22
A m .


 Σε ρξνληθή ζηηγκή 

0t 0  ην πιαίζην είλαη θάζεην 

ζηηο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. ηνπο αθξνδέθηεο Α θαη Γ εκθαλίδεηαη ελαιιαζζφκελε ηάζε ηεο 

κνξθήο  V t    κε ηελ νπνία ηξνθνδνηνχκε αληηζηάηε 
2R 100 .   

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηε καγλεηηθή ξνή πνπ δηαπεξλά θάζε ζπείξα ηνπ πιαηζίνπ ζε θάζε κηα απφ ηηο ρξνληθέο 

ζηηγκέο 1

1
t s,

300
  2

1
t s,

200
  3

2
t s.

300
  Γίλεηαη φηη: 

2
2,2 1.


 

 4.2.  Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηεο παξαγφκελεο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο θαη ηελ εμίζσζε ηεο έληαζεο ηνπ 

ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ην θχθισκα ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ.   
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 4.3.  Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηεο ζηηγκηαίαο ειεθηξηθήο ηζρχνο ζην θχθισκα θαη λα ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο 

ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 
1 2 3t , t t .  Να ππνινγίζεηε ηε κέζε ηζρχ, P,  πνπ θαηαλαιψλεηαη ζην θχθισκα θαη 

ην πνζφ ζεξκφηεηαο πνπ εθιχεηαη ζηελ αληίζηαζε 
2R  ζε ρξνληθφ δηάζηεκα t 2 min.   

 4.4.  Έλα παλνκνηφηππν πιαίζην ζηξέθεηαη κε ηνλ ίδην ηξφπν αιιά κε ζπρλφηεηα f 44 Hz   ζε νκνγελέο 

καγλεηηθφ πεδίν B  θαη νη αθξνδέθηεο ηνπ είλαη ζπλδεδεκέλνη κε ηνλ αληηζηάηε 
2R .  Γηαπηζηψλνπκε φηη ε 

κέζε ηζρχο, P ,  πνπ θαηαλαιψλεηαη ζην θχθισκα είλαη ίζε κε ηελ P.  Να ππνινγίζεηε ην κέηξν B  ηεο 

έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ.  

 

139. Θέμα_4_31759 

Ο πεξηζηξεθφκελνο βξφρνο ζε κηα γελλήηξηα ελαιιαζζφκελνπ 

ξεχκαηνο είλαη έλα ηεηξάγσλν πιαίζην κε πιεπξά 10 cm,   ην 

νπνίν απνηειείηαη απφ N 3  ζπείξεο. Πεξηζηξέθεηαη κε 

ζπρλφηεηα 
200

f Hz


 ζε νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο 

B 0,8 T,  γχξσ απφ άμνλα πνπ είλαη θάζεηνο ζηηο δπλακηθέο 

γξακκέο ηνπ πεδίνπ θαη βξίζθεηαη ζην επίπεδφ ηνπ. Σελ ρξνληθή ζηηγκή t 0  ην επίπεδν ηνπ πιαηζίνπ είλαη 

θάζεην ζηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ.  

 4.1.  Να ππνινγίζηε ηελ καγλεηηθή ξνή πνπ δηέξρεηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ πιαηζίνπ, σο ζπλάξηεζε ηνπ 

ρξφλνπ. 

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηελ ελεξγφ ηηκή ηεο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο πνπ εκθαλίδεηαη ζηα άθξα Κ θαη Λ ηνπ 

παξαπάλσ ζρήκαηνο.  

 4.3.  ηα άθξα Κ θαη Λ ζπλδέεηαη ακπεξφκεηξν κε 

αληίζηαζε R 0,4 .   Σν πιαίζην θαη νη αγσγνί 

ζχλδεζεο έρνπλ ακειεηέα αληίζηαζε. 

Να βξεζεί ε έλδεημε ηνπ ακπεξνκέηξνπ θαη λα 

ζρεδηαζηεί ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο έληαζεο ηνπ 

ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ην πιαίζην σο ζπλάξηεζε ηνπ 

ρξφλνπ γηα ρξνληθφ δηάζηεκα κίαο πεξηφδνπ. 

 4.4.  Να βξεζεί ην πνζνζηφ κεηαβνιήο ηεο ηζρχνο πνπ θαηαλαιψλεη ην ακπεξφκεηξν, αλ ην πιαίζην πεξηζηξαθεί 

κε ζπρλφηεηα 
300

f Hz. 


 

 

140. Θέμα_4_35990 

Απιφο ελαιιαθηήξαο δεκηνπξγεί ελαιιαζζφκελε ηάζε κε ηελ πεξηζηξνθή αγψγηκνπ νξζνγψληνπ πιαηζίνπ 

δηαζηάζεσλ  10 cm 20 cm  θαη 1.000 ζπεηξψλ, κε ζπρλφηεηα πεξηζηξνθήο 50 Hz,  κέζα ζε νκνγελέο καγλεηηθφ 

πεδίν έληαζεο 34,5 10 T.  Ζ ζπλνιηθή αληίζηαζε ηνπ ελαιιαθηήξα είλαη r 5 .   

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ ελεξγφ ηηκή ηεο επαγφκελεο ΖΔΓ. Να ιάβεηε ππφςε πσο 
2

0,45 .
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Γχν ιακπηήξεο ππξαθηψζεσο νη νπνίνη έρνπλ ραξαθηεξηζηηθά θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο  40 W,20 V , ζπλδένληαη 

παξάιιεια ζηα άθξα ηνπ ελαιιαθηήξα. 

 4.2  Να ειέγμεηε αλ νη ιακπηήξεο ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά. 

Θεσξψληαο πσο νη ιακπηήξεο ζπκπεξηθέξνληαη σο σκηθνί αληηζηάηεο: 

 4.3.  λα ππνινγίζεηε ηνλ κέζν ξπζκφ παξνρήο ελέξγεηαο απφ ηνλ ελαιιαθηήξα ζην θχθισκα (αγλνψληαο ηξηβέο 

θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ πιαηζίνπ), 

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηνλ κέζν ξπζκφ θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηνπο δχν ιακπηήξεο. 

 

141. Θέμα_2_26471 

 2.1.  Τν θχθισκα ηνπ ζρήκαηνο βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία γηα ρξνληθφ δηάζηεκα 

θαηάιιειν, ψζηε νη εληάζεηο ησλ ξεπκάησλ ζηνπο θιάδνπο ηνπ λα έρνπλ 

απνθηήζεη ζηαζεξέο ηηκέο.  

Κάπνηα ζηηγκή αλνίγνπκε ηνλ δηαθφπηε Γ θαη παξαηεξνχκε φηη ε έληαζε ηνπ 

ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ην πελίν, κεηψλεηαη εθζεηηθά κε ηνλ ρξφλν, μεθηλψληαο 

απφ ηελ ηηκή 
oI ,  φπσο θαίλεηαη ζηελ αθφινπζε γξαθηθή παξάζηαζε. 

 

Γηα ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 
1 2t t  ηζρχεη:  

(α)  
2 1t 3t    (β)  

2 1t 4t    (γ)  
2 1t 5t  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Αξκνληθφ θχκα ζπρλφηεηαο f 200 Hz  δηαδίδεηαη ζε νκνγελέο ειαζηηθφ κέζν κε ηαρχηεηα δηάδνζεο 

m
300 .

s
   Γχν ζεκεία A θαη Β ηνπ κέζνπ, ζπλεπζεηαθά κε ηελ πεγή, βξίζθνληαη ζε απνζηάζεηο απφ απηήλ 

Bx x   αληίζηνηρα, κε 
B Ax x  θαη  

B Ax x x 0,75 m.     Ζ δηαθνξά θάζεο κεηαμχ ηνπο, ηελ ίδηα 

ρξνληθή ζηηγκή,  είλαη:  

(α)   rad
2


    (β)  rad     (γ)   

3
rad

2


    

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

142. Θέμα_2_26926 

2.1.  ην θχθισκα δεμηά ηζρχεη R 10   θαη 20 V  (ε πεγή είλαη ηδαληθή θαη ην 

πελίν δελ έρεη αληίζηαζε).  

  

 Αξρηθά ν δηαθφπηεο Γ είλαη αλνηρηφο.  

  

 Γίλνληαη ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα. 
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Κιείλνληαο ηνλ δηαθφπηε, ε έληαζε ηνπ ξεχκαηνο ζην θχθισκα ζα αθνινπζήζεη ην δηάγξακκα: 

(α) α       (β) β       (γ) γ  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Γχν θαηαθφξπθνη επζχγξακκνη αγσγνί κεγάινπ κήθνο δηαξξένληαη απφ 

ειεθηξηθά ξεχκαηα κε εληάζεηο 
1I  θαη 

2 1I 2I .  Απέρνπλ απνζηάζεηο 
1r 6r  θαη 

2r 3r  αληίζηνηρα απφ ην θέληξν θαηαθφξπθνπ θπθιηθνχ νκνεπίπεδνπ αγσγνχ 

αθηίλαο r πνπ δηαξξέεηαη απφ ειεθηξηθφ ξεχκα έληαζεο 1
3

I
I ,


 φπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα. Σν κέηξν ηεο ζπληζηακέλεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην 

θέληξν Κ ηνπ θπθιηθνχ αγσγνχ είλαη  

(α)  1

2 r

 


        (β)  14

6 r

 


  (γ)   1

12 r

 


 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

143. Θέμα_2_28889 

 2.1.  Ζκηηνλνεηδέο θχκα κε κήθνο θχκαηνο 24 cm   δηαδίδεηαη ζε γξακκηθφ νκνγελέο ειαζηηθφ κέζν θαηά ηε 

ζεηηθή θνξά ηνπ άμνλα x x.  Ζ εμίζσζε ηαιάλησζεο ηεο πεγήο είλαη ηεο κνξθήο: y A t .
2

 
  

 
 Κάπνηα 

ρξνληθή ζηηγκή t, δχν πιηθά ζεκεία Μ, Ν ηνπ κέζνπ ηα νπνία βξίζθνληαη ζηελ δηεχζπλζε δηάδνζεο ηνπ 

θχκαηνο, έρνπλ θάζεηο 
10

rad
6




   θαη  N

20
rad

3


   αληίζηνηρα. Σφηε ην κέησπν θχκαηνο: 

  (α) ζα πεξάζεη πξψηα απφ ην ζεκείν N θαη ζα θζάζεη ζην M ζε 10 s. 

(β) ζα πεξάζεη πξψηα απφ ην ζεκείν N θαη ζα θζάζεη ζην M ζε 30 s. 

(γ) ζα πεξάζεη πξψηα απφ ην ζεκείν Μ θαη ζα θζάζεη ζην Ν ζε 20 s. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Tν θχθισκα ηνπ ζρήκαηνο βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία γηα ρξνληθφ δηάζηεκα 

θαηάιιειν, ψζηε νη εληάζεηο ησλ ξεπκάησλ ζηνπο θιάδνπο ηνπ λα έρνπλ 

απνθηήζεη ζηαζεξέο ηηκέο. Κάπνηα ζηηγκή αλνίγνπκε ηνλ δηαθφπηε Γ. Ακέζσο 

κεηά: 

 (α) ε αληίζηαζε 
2R  δηαξξέεηαη απφ ξεχκα κε (ζπκβαηηθή) θνξά απφ ην Γ πξνο 

ην Β. 

 (β) ε αληίζηαζε 
2R δηαξξέεηαη απφ ξεχκα κε (ζπκβαηηθή) θνξά απφ ην Β πξνο 

ην Γ. 
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(γ) ε αληίζηαζε 
2R δελ δηαξξέεηαη απφ ξεχκα. 

  2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

  2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

144. Θέμα_4_28258 

ην θχθισκα ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο ε πεγή έρεη Ζ.Δ.Γ. 

12 V  θαη ακειεηέα εζσηεξηθή αληίζηαζε, ελψ νη 

αληηζηάηεο έρνπλ αληίζηαζε 
1R 5   θαη 

2R 1  . Σν πελίν 

είλαη ηδαληθφ θαη έρεη ζπληειεζηή απηεπαγσγήο L, ελψ νη 

αγσγνί ζχλδεζεο έρνπλ ακειεηέα αληίζηαζε. Αξρηθά ν 

δηαθφπηεο S είλαη αλνηρηφο θαη ην θχθισκα δελ δηαξξέεηαη απφ ξεχκα. Σελ ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  θιείλνπκε ην 

δηαθφπηε.  

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζην θχθισκα ακέζσο κεηά ην θιείζηκν ηνπ δηαθφπηε 

θαη κεηά απφ αξθεηφ ρξφλν, φηαλ ζα έρνπλ απνθαηαζηαζεί νη ηειηθέο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ. 

 4.2.  Αθνχ απνθαηαζηαζνχλ νη ηειηθέο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ, αλνίγνπκε ην δηαθφπηε. Να θαζνξίζεηε πνηνη θιάδνη 

ηνπ θπθιψκαηνο εμαθνινπζνχλ λα δηαξξένληαη απφ ξεχκα θαη λα ζρεδηάζεηε ηε θνξά ηνπ ξεχκαηνο. 

 4.3.  Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή    κεηά ην άλνηγκα ηνπ δηαθφπηε, δηαπηζηψζεθε φηη ην ξεχκα ζηνλ αληηζηάηε 
2R

είλαη 
1i 0,3 A  θαη ην ξεχκα ζην πελίν κεηψλεηαη κε ξπζκφ 

di A
10 .

dt s
   Να ππνινγηζηεί ν ζπληειεζηήο 

απηεπαγσγήο ηνπ πελίνπ θαη ν ξπζκφο απψιεηαο ελέξγεηαο ηνπ πελίνπ ηελ ρξνληθή ζηηγκή 
1t .  

 4.4.  Αλ ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηε ζηηγκή πνπ αλνίγνπκε ην δηαθφπηε κέρξη λα κεδεληζηεί ην ξεχκα ζην πελίν 

είλαη t 0,2 s   λα ππνινγίζεηε ηε κέζε ζεξκηθή ηζρχ πνπ ζα παξαρζεί ζηνπο σκηθνχο αληηζηάηεο ζε απηφ 

ην ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

145. Θέμα_4_31671 

Σν θχθισκα ηνπ ζρήκαηνο απνηειείηαη απφ κηα πεγή κε ειεθηξεγεξηηθή 

δχλακε E 120 V  θαη εζσηεξηθή αληίζηαζε r 5 ,   δχν αληηζηάηεο κε 

σκηθέο αληηζηάζεηο 
1R 60   θαη 

2R 10 ,   πελίν κε σκηθή αληίζηαζε 

R 20 ,   αξηζκφ ζπεηξψλ 1.000,   κήθνο 1 m,  δηάκεηξν ηεο θάζε 

ζπείξαο 2 cm   θαη έλα δηαθφπηε Γ.  

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ην ζπληειεζηή απηεπαγσγήο ηνπ πελίνπ. 

Κάπνηα ζηηγκή θιείλνπκε ην δηαθφπηε Γ. Μεηά απφ θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα απνθαζίζηαληαη νη ηειηθέο ηηκέο ησλ 

ξεπκάησλ ζην θχθισκα.  

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηελ ηειηθή ηηκή ηνπ ξεχκαηνο πνπ δηαξξέεη ηελ πεγή θαη ην κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ πελίνπ. 

Κάπνηα ζηηγκή αλνίγνπκε ην δηαθφπηε Γ. Να ππνινγίζεηε:  
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 4.3.  ην ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ηε ζηηγκή θαηά ηελ νπνία ε ειεθηξεγεξηηθή 

δχλακε πνπ αλαπηχζζεηαη απφ απηεπαγσγή ζην θχθισκα είλαη E 10 V.   

 4.4.  ηελ ζεξκφηεηα πνπ ζα παξαρζεί ζπλνιηθά απφ ηελ αληίζηαζε 
1R  θαη ην πελίν απφ ηε ζηηγκή πνπ αλνίγνπκε 

ην δηαθφπηε Γ κέρξη λα κεδεληζηεί ην ξεχκα ζην πελίν. 

Γίλνληαη ε καγλεηηθή δηαπεξαηφηεηα ηνπ θελνχ 7 m
4 10 .

A



     Να ζεσξήζεηε φηη 2 10.   

 

146. Θέμα_4_34119 

ε έλα ειεθηξηθφ θχθισκα ζπλερνχο ξεχκαηνο, κηα ζεξκηθή ζπζθεπή 

  θαη έλα ηδαληθφ πελίν κε ζπληειεζηή απηεπαγσγήο L, έρνπλ ζπλδεζεί 

θαηά ζεηξά θαη ηα άθξα ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ, ζπλδένληαη κέζσ 

δηαθφπηε δ ζηνπο πφινπο ειεθηξηθήο πεγήο ζηαζεξήο πνιηθφηεηαο, ε 

νπνία έρεη ειεθηξεγεξηηθή δχλακε E 12 V  θαη εζσηεξηθή αληίζηαζε 

r 1 .   Ο δηαθφπηεο δ είλαη δηπιήο επαθήο θαη αξρηθά ην θηλεηφ άθξν 

ηνπ βξίζθεηαη ζε επαθή κε ην ζεκείν Β, κε απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγείηαη θιεηζηφ θχθισκα γηα ηελ πεγή, ηε ζπζθεπή θαη ην πελίν, 

φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Δίλαη φκσο δπλαηφλ, ην θηλεηφ άθξν ηνπ δηαθφπηε δ λα κεηαθηλεζεί ζηελ επαθή Α, κε 

απνηέιεζκα ε ειεθηξηθή πεγή λα βξεζεί εθηφο θπθιψκαηνο θαη λα δεκηνπξγείηαη ηφηε θιεηζηφ θχθισκα γηα ηε 

ζπζθεπή , ην πελίν θαη έλαλ αληηζηάηε αληίζηαζεο 
1R 15 .   Σα ραξαθηεξηζηηθά θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ηεο 

ζεξκηθήο ζπζθεπήο  είλαη   10 V,20 W  θαη ην πελίν έρεη N 10.000  ζπείξεο, κήθνο 16 cm   θαη εκβαδφ 

ζπεηξψλ 2A 20 cm .  ην εζσηεξηθφ ηνπ πελίνπ ππάξρεη αέξαο θαη δίλεηαη ε καγλεηηθή δηαπεξαηφηεηα ηνπ αέξα 

1   θαη ηνπ θελνχ 7

2
4 10 .




   


 

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ην ζπληειεζηή απηεπαγσγήο L ηνπ πελίνπ. 

 4.2.  Να ειέγμεηε αλ ε ζπζθεπή  ιεηηνπξγεί θαλνληθά ζην αξρηθφ θχθισκα. 

Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή κεηαθέξεηαη αθαξηαία ην ειεχζεξν άθξν ηνπ δηαθφπηε δ, απφ ηελ επαθή Β ζηελ Α, ρσξίο 

λα παξαηεξεζεί ζπηλζήξαο. ην λέν θχθισκα, ε έληαζε ηνπ ξεχκαηνο ηειηθά κεδελίδεηαη αιιά απηφ δελ ζπκβαίλεη 

αθαξηαία, εμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο απηεπαγσγήο ζην πελίν.  

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ην ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο ζην θχθισκα, κηα ρξνληθή ζηηγκή κεηά ηελ 

κεηαθνξά ηνπ δηαθφπηε ζηελ επαθή Α, θαηά ηελ νπνία ε έληαζε ξεχκαηνο, είλαη i 1 A.  

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκφηεηα ζηε ζπζθεπή , απφ ηε ζηηγκή πνπ 

κεηαθέξακε ην δηαθφπηε ζηελ επαθή Α, κέρξη λα κεδεληζηεί ε έληαζε ξεχκαηνο ζην θχθισκα. 

 

147. Θέμα_2_24444 

 2.1.  Σξείο ζεκειηαθέο ζηαζεξέο ηεο θπζηθήο είλαη ε δηειεθηξηθή ζηαζεξά ηνπ θελνχ 
0 ,  ε καγλεηηθή 

δηαπεξαηφηεηα ηνπ θελνχ 
0  θαη ε ηαρχηεηα ηνπ θσηφο ζην θελφ c. Να ρξεζηκνπνηήζεηε ηηο ηηκέο ησλ 

κεγεζψλ 
0 , 0  θαη c απφ ην ηππνιφγην πνπ ζαο έρεη δνζεί. Ζ ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηα ηξία κεγέζε είλαη: 
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(α)  
0 0 c      (β)  2

0 0 c      (γ)  
0 0 2

1

c
    

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Ζ Γε πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηνλ Ήιην ζε ειιεηπηηθή 

ηξνρηά. Θεσξνχκε φηη ε κφλε δχλακε πνπ δέρεηαη είλαη ε 

βαξπηηθή έιμε gF  απφ ηνλ Ήιην. Σν ζεκείν ηεο 

ειιεηπηηθήο ηξνρηάο ηεο Γεο πνπ βξίζθεηαη ζηε κηθξφηεξε 

απφζηαζε,   , απφ ηνλ Ήιην νλνκάδεηαη πεξηήιην, ελψ ην 

ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ζηε κεγαιχηεξε απφζηαζε, 
Ar ,  νλνκάδεηαη αθήιην.  

Ζ ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηηο δχν απνζηάζεηο είλαη: 
A

9
r r .

10
   

Ζ ζρέζε πνπ ζπλδέεη ην κέηξν ηεο γσληαθήο ηαρχηεηαο ηεο Γεο ζην πεξηήιην, ,  κε ην κέηξν ηεο ζην 

αθήιην, , είλαη:   

(α) 
              (β)  

100

81
             (γ)  

81

100
     

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

148. Θέμα_2_26354 

 2.1.  Δξγαζηεξηαθή νκάδα θνηηεηψλ ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ πξαγκαηνπνίεζε 

εξγαζηεξηαθή άζθεζε πνπ αθνξά  ηε κειέηε 

ησλ θαζκάησλ. 

Γηα ηελ εμέηαζε ησλ θαζκάησλ θαη ηε κέηξεζε 

ηνπ κήθνπο θχκαηνο ζην εξγαζηήξην 

ρξεζηκνπνηείηαη ην θαζκαηνζθφπην ζηαζεξήο 

εθηξνπήο. Έηζη αθνινπζήζεθε ε παξαθάησ 

δηαδηθαζία: Φσηίδνπκε κε πεγή γξακκηθνχ 

θάζκαηνο (ιπρλία πδξαξγχξνπ - Hg) θαη 

ιακβάλνπκε ην θάζκα ηεο. Ζ νκάδα παξαηήξεζε ηηο γξακκέο ηνπ θάζκαηνο ηεο ιπρλίαο ηνπ Hg 

θαηαγξάθνληαο ηελ έλδεημε ηεο θιίκαθαο ηνπ θαζκαηνζθνπίνπ T γηα δηάθνξα κήθε θχκαηνο ι. ηε 

ζπλέρεηα θαηαζθεπάζηεθε ε «θακπχιε βαζκνλφκεζεο ηνπ θαζκαηνζθνπίνπ» δειαδή ε γξαθηθή παξάζηαζε 

ηεο ζρέζεο  f T .   Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  ζρέζεο κεηαμχ ηνπ κήθνπο θχκαηνο ι θαη ηεο «ελδείμεσο 

θιίκαθαο»  Σ κεηά απφ ηε ιήςε ησλ πεηξακαηηθψλ κεηξήζεσλ παξηζηάλεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα. 

ηνλ πίλαθα δίλεηαη ε αληηζηνηρία ρξσκάησλ κε κήθε θχκαηνο ηνπ νξαηνχ θσηφο. 
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Χρώμα λ (nm) 

Ηψδεο 400 – 440 

Κπαλφ 440 – 480 

Πξάζηλν 480 – 560 

Κίηξηλν 560 – 590 

Πνξηνθαιί 590 – 630 

Δξπζξφ 630 – 700 

 

Πνηα είλαη ηα  ρξψκαηα ηνπ νξαηνχ θάζκαηνο πνπ παξαηεξήζεθε απφ ηελ νκάδα ησλ θνηηεηψλ ; 

(α) Μφλν ην Δξπζξφ θαη ην Κίηξηλν. 

(β) ίγνπξα Δξπζξφ, Κίηξηλν, Πξάζηλν θαη Ηψδεο. 

(γ) Μφλν ην Πξάζηλν θαη ην Ηψδεο. 

 2.1.A. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Γχν φκνηεο ξάβδνη απφ ην ίδην πιηθφ  κήθνπο 2L ε θάζε 

κία ηνπνζεηνχληαη ε κηα πάλσ ζηελ άιιε φπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα. Γίλεηαη φηη ην βάξνο ηεο θάζε κίαο είλαη 

W 20 N  θαη ην κήθνο 2L 0,8 m.  Ζ ζέζε πνπ πξέπεη 

λα ηνπνζεηεζνχλ ε κία πάλσ ζηελ άιιε γηα λα 

ηζνξξνπνχλ είλαη: 

(α)  x 0   (β)   
L

x
4

   (γ)  
L

x
2

  

 2.2.A. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

149. Θέμα_2_26923 

2.1.  Ζ εηθφλα (Πεγή: Wikimedia) δείρλεη θεξαία πνπ εθπέκπεη ειεθηξνκαγλεηηθά 

θχκαηα κεζαίνπ κήθνπο θχκαηνο (θεξαία ΑΜ ζην Chapel Hill ηεο North 

Carolina, ΖΠΑ). Μία ζπλεζηζκέλε ζπρλφηεηα είλαη ηα 700 kHz. Σέηνηνπ είδνπο 

θεξαίεο είλαη πην απνδνηηθέο φηαλ ην χςνο ηνπο είλαη ίζν κε ην 
1

4
 ηνπ κήθνπο 

θχκαηνο ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ πνπ εθπέκπνπλ. Μία θεξαία κε απηά 

ηα ραξαθηεξηζηηθά 

(α) εθπέκπεη ζηα κηθξνθχκαηα θαη ην χςνο ηεο ζα είλαη πεξίπνπ 0,01 m. 

(β) εθπέκπεη ζηα ξαδηνθχκαηα θαη ην χςνο ηεο ζα είλαη πεξίπνπ 400 m. 

(γ) εθπέκπεη ζηα ξαδηνθχκαηα θαη ην χςνο ηεο ζα είλαη πεξίπνπ 100 m. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

2.2.  Έλα ζσκαηίδην θνξηίνπ q θηλείηαη πξνο ηα δεμηά, 

φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Δηζέξρεηαη ζε πεξηνρή 

φπνπ ζπλππάξρνπλ νκνγελέο ειεθηξηθφ θαη 

νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν. Σν ειεθηξηθφ πεδίν 

δεκηνπξγείηαη απφ παξάιιειεο, αληίζεηα 

θνξηηζκέλεο κεηαιιηθέο πιάθεο. Γηα λα κπνξέζεη 



 

Φπζηθή Πξνζαλαηνιηζκνχ Γ΄ Γεληθνχ Λπθείνπ 

 

 
95 

ην ζσκαηίδην λα πεξάζεη κέζα απφ ηελ πεξηνρή ησλ δχν πεδίσλ ρσξίο απφθιηζε, ζα πξέπεη ην καγλεηηθφ 

πεδίν λα έρεη θαηεχζπλζε 

(α) πξνο ην επάλσ κέξνο ηεο ζειίδαο.   

(β) πξνο ηα έμσ (θνξά απφ ηε ζειίδα πξνο ηνλ αλαγλψζηε).   

(γ) πξνο ηα κέζα (θνξά απφ ηνλ αλαγλψζηε πξνο ηε ζειίδα). 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

150. Θέμα_2_26927 

2.1.  Μαγλήηεο αθήλεηαη απφ θάπνην χςνο λα πέζεη 

ειεχζεξα δηακέζνπ πελίνπ ην νπνίν, κε ηε βνήζεηα 

νξζνζηάηε, είλαη ζηεξεσκέλν θαηαθφξπθα.  Μέζσ 

ζπζθεπήο ιήςεο δεδνκέλσλ θαη αηζζεηήξα ηάζεο, 

ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή ζρεκαηίδεηαη γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο δηαθνξάο δπλακηθνχ ζηα άθξα ηνπ 

πελίνπ, ζε ζρέζε κε ηνλ ρξφλν, γηα ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα πηψζεο ηνπ καγλήηε.Σν δηάγξακκα 

εκθαλίδεηαη παξαθάησ.  

Παξαηεξνχκε πσο:  

 1. Σν δηάγξακκα έρεη αξρηθά κε κεδεληθέο ηηκέο (αξλεηηθέο) 

κεηαμχ, πεξίπνπ, 0,240 s 0,285 s  (δειαδή για 

τρονικό διάζηημα 0,045 s ) θαη έπεηηα κε κεδεληθέο 

(ζεηηθέο)  ηηκέο κεηαμχ 0,285 s 0,320 s  (δειαδή για 

μικρόηερο τρονικό διάζηημα 0,035 s ).  

 2.  ε απφιπηε ηηκή, ην κέγεζνο ηνπ κέγηζηνπ ζηηο ζεηηθέο 

ηηκέο είλαη κεγαιχηεξν απφ ην κέγεζνο ηνπ ειάρηζηνπ ζηηο 

αξλεηηθέο ηηκέο.  

Ζ αιηία γηα απηέο ηηο δύο ζσγκεκριμένες διαθορές 

(δηαθνξά αλάκεζα ζηα ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη δηαθνξά ζηα 

κέγηζηα) αλάκεζα ζηηο ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο ηηκέο είλαη πσο: 

 (α) ε ηαρχηεηα ηνπ καγλήηε θαηά ηελ έμνδφ ηνπ απφ ην πελίν είλαη κεγαιχηεξε απφ φηη θαηά ηελ είζνδφ ηνπ 

ζε απηφ. 

 (β) ν θαλφλαο ηνπ Lenz ππαγνξεχεη πσο ν καγλήηεο πξέπεη λα δπζθνιεπηεί ηφζν θαηά ηελ είζνδν, φζν θαη 

θαηά ηελ έμνδφ ηνπ απφ ην πελίν. 

 (γ) ην πελίν απνζεθεχεη πξνζσξηλά πεξηζζφηεξε ελέξγεηα καγλεηηθνχ πεδίνπ θαηά ηελ είζνδν ηνπ καγλήηε 

παξά θαηά ηελ έμνδφ ηνπ. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Έλα νπνηνδήπνηε ειεθηξνκαγλεηηθφ 

θχκα δελ κπνξεί λα πεξάζεη απφ 

θάπνην άλνηγκα (φπσο κία ηξχπα) αλ ην 

ηειεπηαίν είλαη αηζζεηά κηθξφηεξν απφ 

ην κήθνο θχκαηνο ηεο αθηηλνβνιίαο. 

Έλαο ηππηθφο θνχξλνο κηθξνθπκάησλ 

ρξεζηκνπνηεί ειεθηξνκαγλεηηθή 

αθηηλνβνιία ζπρλφηεηαο 2,45 GHz.  

Πνην απφ ηα παξαθάησ κεγέζε 
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αλνηγκάησλ ζηελ πφξηα ηνπ θνχξλνπ κηθξνθπκάησλ επηηξέπεη λα δνχκε ζην εζσηεξηθφ ηνπ θνχξλνπ, αιιά 

δελ επηηξέπεη ζε κηθξνθχκαηα λα πεξάζνπλ απφ ηνλ θνχξλν πξνο ηα έμσ (ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, πξφθεηηαη 

γηα απαίηεζε αζθαιείαο απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο ησλ θνχξλσλ κηθξνθπκάησλ); 

(α)  200 nm    (β)  2 mm    (γ)  20 cm  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

151. Θέμα_2_23134 

 2.1.  Σν ζρήκα παξηζηάλεη έλα ζηηγκηφηππν ελφο ζηάζηκνπ θχκαηνο πνπ 

έρεη δεκηνπξγεζεί ζε κηα ρνξδή κήθνπο d. 

Σα αξκνληθά θχκαηα πνπ δεκηνπξγνχλ ην ζηάζηκν θχκα έρνπλ 

ηαρχηεηα κέηξνπ 
cm

6 .
s

   Αλ ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ δηαξθεί ε 

θίλεζε ηνπ ζεκείνπ Α απφ ηελ ζέζε ηζνξξνπίαο κέρξη ηελ ζέζε 

πνπ αθηλεηνπνηείηαη ζηηγκηαία γηα πξψηε θνξά είλαη t 0,5 s, 

ηφηε: 

(α) ην επζχγξακκν ηκήκα ΒΕ έρεη κήθνο 
BZx 6 cm.   

(β) ε νξηδφληηα απφζηαζε ησλ ζεκείσλ Γ θαη Δ είλαη x 12 cm.   

(γ) ην κήθνο ηεο ρνξδήο είλαη d 24 cm.  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Έλα κέιαλ ζψκα πνπ έρεη απφιπηε ζεξκνθξαζία 
1 1.450    εθπέκπεη ην κέγηζην ηεο αθηηλνβνιίαο ηνπ 

ζηελ πεξηνρή ηνπ ππέξπζξνπ Ζ/Μ θάζκαηνο, ζε κήθνο θχκαηνο «αηρκήο» 1,max 2.000 nm.   Έλαο ηξφπνο 

ππνινγηζκνχ ηεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ Ζιίνπ είλαη λα ζεσξεζεί σο κέιαλ ζψκα. Ο Ήιηνο 

εθπέκπεη ην κέγηζην ηεο αθηηλνβνιίαο ηνπ ζην νξαηφ θάζκα, ζε κήθνο θχκαηνο 2,max 500 nm.   Απηφ ην 

κήθνο θχκαηνο αληηζηνηρεί ζην κέγηζην ηεο επαηζζεζίαο ηνπ αλζξψπηλνπ καηηνχ (θπαλνπξάζηλν θσο)! 

χκθσλα κε απηά ηα δεδνκέλα ε απφιπηε ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο ηνπ Ζιίνπ είλαη  

(α)  2.900 K      (β)  5.800 K        (γ)  11.600 K    

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

152. Θέμα_2_26256 

 2.1.  Έλα βιήκα δηαπεξλά έλα θηβψηην πνπ ήηαλ αξρηθά αθίλεην, κε κηα θξνχζε θεληξηθή αζήκαληεο ρξνληθήο 

δηάξθεηαο. Δάλ ε κεραληθή ελέξγεηα πνπ ράζεθε σο ζεξκηθή ελέξγεηα ζην ζχζηεκα είλαη 100 J  θαη ε 

θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ βιήκαηνο ειαηηψζεθε θαηά  180 J  εμαηηίαο ηεο θξνχζεο, ηφηε ε θηλεηηθή ελέξγεηα 

ηνπ θηβσηίνπ κεηά ην πέξαζκα ηνπ βιήκαηνο, είλαη: 

(α)  80 J    (β)  100 J    (γ)  20 J  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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 2.2.  Γηα ηα φληα πνπ δνπλ ζηε Γε, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε, φηη βιέπνπλ ζηελ πεξηνρή κεθψλ θχκαηνο ηνπ 

θσηφο, ε νπνία ζε γεληθέο γξακκέο εθηείλεηαη απφ κήθνο θχκαηνο 400 nm  (ηψδεο), κέρξη κήθνο θχκαηνο 

700 nm  (εξπζξφ), ηελ πεξηνρή ηνπ “νξαηνχ θσηφο” γηα ηνπο αλζξψπνπο. χκθσλα κε ηε ζεσξία ηεο 

εμέιημεο ησλ εηδψλ ηνπ Γαξβίλνπ, ζηελ πεξηνρή απηή πνπ πξνζαξκφζηεθαλ ηα γήηλα φληα, πξέπεη λα 

ππάξρεη ην “πεξηζζφηεξν θσο”. Πξάγκαηη, ε κέγηζηε έληαζε θσηφο ππάξρεη ζε απηή ηελ πεξηνρή θαη είλαη 

ζε κήθνο θχκαηνο πεξίπνπ ,max 500 nm.   Ζ ζεξκνθξαζία ζηελ επηθάλεηα ηνπ Ήιηνπ είλαη 

HT 5.800 K.  ε έλα ππνζεηηθφ πιαλήηε, άιινπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο, ππάξρνπλ φληα θαη βιέπνπλ θσο ζε 

άιιε πεξηνρή κεθψλ θχκαηνο, κε ηελ κέγηζηε έληαζε θσηφο λα αληηζηνηρεί ζε κήθνο θχκαηνο 

ή ,max 290 nm.    Να ππνζέζεηε φηη γηα ηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία ελφο άζηξνπ, κπνξείηε λα εθαξκφζεηε 

ην λφκν κεηαηφπηζεο ηνπ Wien γηα ην κέιαλ ζψκα. Ζ ζεξκνθξαζία ζηελ επηθάλεηα ηνπ ήιηνπ, ζην ειηαθφ 

ζχζηεκα ηνπ ππνζεηηθνχ απηνχ πιαλήηε είλαη:  

(α)  2.900      (β)   58.000      (γ)  10.000    

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

153. Θέμα_2_26257 

2.1.  ηηο εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ βιέπεηε δχν δηαγξάκκαηα έληαζεο αθηηλνβνιίαο αλά κνλάδα κήθνπο θχκαηνο, 

ζε ζπλάξηεζε κε ηα κήθε θχκαηνο, νη νπνίεο πξνέθπςαλ απφ πεηξακαηηθά δεδνκέλα. ηελ πξψηε πνπ 

αθνξά ηνλ Ήιην θαίλεηαη φηη ην κέγηζην ηεο θακπχιεο εκθαλίδεηαη θπζηθά ζε κήθνο θχκαηνο νξαηνχ θσηφο 

θαη είλαη Ή ,max 500 nm.   

     

ηε δεχηεξε πνπ αλαθέξεηαη ζε κηα ιάκπα ππξαθηψζεσο, ην κέγηζην ηεο θακπχιεο βξίζθεηαη ζηελ 

ππέξπζξε πεξηνρή θαη ζε κήθνο θχκαηνο ά ,max 1.000 nm.    Να ππνζέζεηε φηη, γηα ηε ζεξκηθή 

αθηηλνβνιία ηνπ Ήιηνπ αιιά θαη ηεο ιάκπαο, κπνξείηε λα εθαξκφζεηε ην λφκν ηεο κεηαηφπηζεο ηνπ Wien 

γηα ην κέιαλ ζψκα. Δπεηδή γλσξίδνπκε φηη ε απφιπηε ζεξκνθξαζία ζηελ επηθάλεηα ηνπ Ήιηνπ είλαη 

5.800 ,    κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη ε ζεξκνθξαζία ζηελ επηθάλεηα ηεο ππξαθησκέλνπ ζχξκαηνο 

ζηε ιάκπα, είλαη: 

(α)  11.600      (β)  2.900     (γ)  1.450    

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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2.2.  Έλαο δίζθνο αθηίλαο R θπιίεηαη ρσξίο λα νιηζζαίλεη, πάλσ ζε νξηδφληην 

αθιφλεην δάπεδν, φπσο ζηελ εηθφλα. Γχν ζεκεία Α θαη Β ηνπ δίζθνπ, 

αλήθνπλ ζηελ ίδηα δηάκεηξφ ηνπ θαη απέρνπλ ίζεο απνζηάζεηο r απφ ην 

θέληξν ηνπ. Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή, θαηά ηελ νπνία ε δηάκεηξνο απηή 

είλαη θαηαθφξπθε, ηα ζεκεία Α θαη Β έρνπλ ηαρχηεηεο ,     γηα 

ηα κέηξα ησλ νπνίσλ ηζρχεη ε ζρέζε 2 .     

Γηα ηηο αθηίλεο R θαη r, ηζρχεη ε ζρέζε: 

(α)  
R

r
2

     (β)    
R

r
4

    (γ)   
R

r
3

  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

154. Θέμα_2_26530 

 2.1.  Ζ αθηηλνβνιία πνπ παξάρζεθε ζηελ Μεγάιε Έθξεμε (Big 

Bang) αλαθαιχθζεθε ην 1965 απφ ηνπο αζηξνλφκνπο Penzias 

θαη Wilson (Νφκπει Φπζηθήο 1978). Έρεη απνδεηρηεί πσο 

αθνινπζεί ηελ θαηαλνκή αθηηλνβνιίαο ελφο κέιαλνο 

ζψκαηνο. ην παξαθάησ ζρήκα ηα ζεκεία απεηθνλίδνπλ 

πεηξακαηηθά δεδνκέλα θαη ε ζπλερήο γξακκή ηελ θακπχιε 

θαηαλνκήο αθηηλνβνιίαο κέιαλνο ζψκαηνο. Δλψ αξρηθά ην 

ζχκπαλ ήηαλ ππέξζεξκν θαη ειαρίζησλ δηαζηάζεσλ, ιφγσ 

δηαζηνιήο ςχρεηαη θαη ε ζεκεξηλή απφιπηε ζεξκνθξαζία απηήο ηεο αθηηλνβνιίαο, γλσζηή σο 

κηθξνθπκαηηθή αθηηλνβνιία ππνβάζξνπ, είλαη πεξίπνπ T 2,7 K.  Αλ ζεσξήζνπκε σο δεδνκέλν φηη έλα 

κέιαλ ζψκα πνπ έρεη απφιπηε ζεξκνθξαζία 
1T 1.450 K  εθπέκπεη ην κέγηζην ηεο αθηηλνβνιίαο ηνπ ζηελ 

πεξηνρή ηνπ ππέξπζξνπ Ζ/Μ θάζκαηνο, ζε κήθνο θχκαηνο  «αηρκήο» 1,max 2.000 nm,   ην κήθνο θχκαηνο 

max φπνπ παξαηεξνχκε ηε κέγηζηε εθπνκπή ηεο κηθξνθπκαηηθήο αθηηλνβνιίαο ππνβάζξνπ είλαη πην θνληά 

ζηελ ηηκή: 

(α)  
max 1,1 mm           (β)  

max 0,1 mm        (γ)  
max 10 mm   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Ο θιεηζηφο βξφρνο ηνπ ζρήκαηνο απνηειείηαη απφ 2 επζχγξακκνπο 

αγσγνχο ΑΒ θαη ΓΓ πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα επζεία πνπ δηέξρεηαη απφ 

ην ζεκείν Ρ θαη δχν εκηθχθιηα κε αθηίλεο α θαη b, ηα νπνία έρνπλ θνηλφ 

θέληξν ην ζεκείν Ρ.  Ο βξφρνο δηαξξέεηαη απφ ξεχκα έληαζεο I θαη νη 

αθηίλεο ησλ εκηθπθιίσλ ζπλδένληαη κε ηελ ζρέζε b 2 .   Σν 

καγλεηηθφ πεδίν πνπ δεκηνπξγνχλ ηα δχν εκηθχθιηα ζην ζεκείν Ρ έρεη 

κέηξν  
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(α)  0

8


 
 


  (β)   03

8


 
 


       (γ)  0

2b


 
   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

155. Θέμα_2_28002 

 2.1.  Σν κήθνο θχκαηνο κέγηζηεο αθηηλνβνιίαο ελφο κέιαλνο ζψκαηνο ζεξκνθξαζίαο 2.000    είλαη 

6

max 1,5 10 m.    Ο Ήιηνο εθπέκπεη αθηηλνβνιία κέιαλνο ζψκαηνο. Αλ ιάβνπκε ππφςε φηη ε κέζε ηηκή 

ηνπ κήθνπο θχκαηνο κέγηζηεο εθπνκπήο ηνπ είλαη 7

,max 6 10 m,

    ε απφιπηε ζεξκνθξαζία 
HT , ηεο 

ειηαθήο επηθάλεηαο είλαη 

(α)   κεγαιχηεξε ησλ 5.000 K.  

(β)   κηθξφηεξε ησλ 5.000 K.  

(γ)   ίζε κε 5.000 K.  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  σκαηίδην Α κάδαο 
Am  θαη θνξηίνπ 5q  θαη ζσκαηίδην Β κάδαο 

Bm  θαη θνξηίνπ q, επηηαρχλνληαη απφ ηελ 

θαηάζηαζε ηεο εξεκίαο κε ηε βνήζεηα δηαθνξάο δπλακηθνχ ΓV, θαη θαηφπηλ απνθιίλνπλ κε ηε βνήζεηα ελφο 

νκνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ δηαγξάθνληαο εκηθπθιηθέο ηξνρηέο. Οη αθηίλεο ησλ εκηθπθιηθψλ απηψλ 

ηξνρηψλ είλαη R θαη 3R, αληίζηνηρα. Ζ δηεχζπλζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ είλαη θάζεηε ζηελ  ηαρχηεηα ησλ 

ζσκαηηδίσλ. Ο ιφγνο ησλ καδψλ ησλ δχν ζσκαηηδίσλ Α θαη Β είλαη: 

(α)  A

B

m 9

m 5
    (β)  A

B

m 5

m 9
    (γ)  A

B

m 5

m 3
  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

156. Θέμα_2_30308 

 2.1.  Ο λφκνο ησλ Biot – Savart ππνινγίδεη ην κέηξν ΓΒ ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ δεκηνπξγεί έλα 

πνιχ κηθξφ ηκήκα αγσγνχ, κήθνπο ,  πνπ δηαξξέεηαη απφ ειεθηξηθφ ξεχκα έληαζεο Η ζε θάπνην ζεκείν  

πνπ απέρεη απφζηαζε r: 0

2
.

4 r

  
  


 

Άξα ην κέηξν ΓΒ ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

(α) είλαη δηαθνξεηηθφ ζε ζεκεία πνπ ηζαπέρνπλ απφ ην ηκήκα .  

(β) είλαη αλάινγν ηεο γσλίαο πνπ ζρεκαηίδνπλ ηo ηκήκα κήθνπο   θαη ε απφζηαζε r. 

(γ) είλαη αληηζηξφθσο αλάινγν ηεο απφζηαζεο r. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Σα ηειεπηαία ρξφληα ρξεζηκνπνηνχληαη, ηδηαίηεξα ζε ζηξαηησηηθέο εθαξκνγέο, θάκεξεο ππεξχζξσλ γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ερζξηθψλ ζηξαηεπκάησλ ζε ζπλζήθεο απφιπηνπ ζθφηνπο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο βαζίδεηαη ζηελ 
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ππφζεζε φηη ην αλζξψπηλν ζψκα εθπέκπεη ζεξκηθή αθηηλνβνιία φπσο έλα κέιαλ ζψκα, ην νπνίν, ζε 

ζεξκνθξαζία γχξσ ζηνπο 1.000 K,  εθπέκπεη αθηηλνβνιία θπξίσο ζηελ ππέξπζξε πεξηνρή θαη παξνπζηάδεη 

αηρκή γηα κήθε θχκαηνο πέξημ ησλ 2.900 nm.  Ζ θπζηνινγηθή ζεξκνθξαζία ηνπ αλζξψπνπ είλαη o37 C  ελψ 

θπκαίλεηαη απφ o35 C  έσο o40 C.  Αλ ζέινπκε λα έρνπκε εληνπηζκφ νκάδαο αλζξψπσλ θαηά βέιηηζην ηξφπν, 

ζε πνηα πεξηνρή κεθψλ θχκαηνο πξέπεη λα ξπζκίζνπκε ηελ ζπζθεπή καο:   

(α)  1.520 1.640 nm   (β)  9.260 9.420 nm   (γ)  21.220 21.480 nm  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

157. Θέμα_4_31724 

Καηά ηε δηάξθεηα δηεμαγσγήο πεηξάκαηνο ην δέξκα ησλ επηζηεκφλσλ εθηίζεηαη ζε αλεπηζχκεηε ππεξηψδε 

αθηηλνβνιία ζπλνιηθήο ελέξγεηαο 200 J.  Γηα λα κελ ππνζηεί ην δέξκα ηνπο έγθαπκα πξέπεη ε απνξξνθνχκελε απφ 

απηφ ελέξγεηα λα κελ ππεξβαίλεη ην 21% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο. Σν κήθνο 

θχκαηνο ηεο  αλεπηζχκεηεο πξνζπίπηνπζαο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο είλαη 6,63 nm.  Σφηε: 

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηνλ κέγηζην αξηζκφ ησλ θσηνλίσλ n πνπ κπνξεί λα απνξξνθήζεη ε επηθάλεηα γηα λα 

απνθχγνπκε ην έγθαπκα.  

 ηε ζπλέρεηα αλ ν ξπζκφο απνξξφθεζεο ηεο ελέξγεηαο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ δέξκαηνο ζεσξεζεί ζηαζεξφο θαη 

απνξξνθεζνχλ 3N 10  θσηφληα ζε ρξνληθφ δηάζηεκα 12

1t 10 s,   

 4.2.  λα ππνινγίζεηε ηελ ηζρχ ηεο απνξξνθνχκελεο αθηηλνβνιίαο θαη ηελ νιηθή απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ζε 

ρξνληθφ δηάζηεκα 
2t 2 min.   

 4.3.  Γηα πνην ρξνληθφ δηάζηεκα πξέπεη λα είκαζηε εθηεζεηκέλνη ζηελ αθηηλνβνιία απηή γηα λα κελ πξνθιεζεί ν 

παξαπάλσ ηξαπκαηηζκφο (έγθαπκα); 

 4.4.  Δάλ ε απνξξφθεζε ηεο αθηηλνβνιίαο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ δέξκαηνο θαηά 

o2 C  αλά 4 J  λα βξεζεί ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ φηαλ πξνζιεθζεί ν κέγηζηνο αξηζκφο θσηνλίσλ. 

Γίλεηαη: ε ζηαζεξά ηνπ Planck: 34h 6,63 10 J s    θαη  ε ηαρχηεηα ηνπ θσηφο ζηνλ αέξα: 8 m
c 3 10 .

s
   

 

158. Θέμα_4_34117 

Μηθξή ζθαίξα κάδαο m 200 g  θξέκεηαη ζην θάησ άθξν θαηαθφξπθνπ ηδαληθνχ 

ειαηεξίνπ ζηαζεξάο 
N

k 20 ,
m

  ην πάλσ άθξν ηνπ νπνίνπ έρεη ζηεξεσζεί ζε αθιφλεην 

ζεκείν-νξνθή, φπσο ζην ζρήκα θαη ην ζχζηεκα αξρηθά ηζνξξνπεί αθίλεην. Δθηξέπνπκε ην 

ζχζηεκα απφ ηελ αξρηθή ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ, κεηαηνπίδνληαο αξγά ηε ζθαίξα, 

θαηαθφξπθα πξνο ηα θάησ θαηά 20 cm  θαη απφ ηε ζέζε απηή ηελ αθήλνπκε ειεχζεξε ηε 

ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0   λα εθηειεί ηαιαληψζεηο.  

 4.1.  Αλ ππνζέζνπκε φηη θαηά ηελ θίλεζε ηεο ζθαίξαο ζα κπνξνχζακε λα αγλνήζνπκε ηηο 
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δπλάκεηο αληίζηαζεο ηνπ αέξα πάλσ ηεο, λα απνδείμεηε φηη ζα εθηεινχζε απιή αξκνληθή ηαιάλησζε θαη λα 

ππνινγίζεηε ηελ πεξίνδν θαη ηελ ελέξγεηα ηαιάλησζεο. 

Χο πην ξεαιηζηηθή πξνζέγγηζε, κειεηάκε ηελ θίλεζε ηεο ζθαίξαο ζπλππνινγίδνληαο ηελ αληίζηαζε ηνπ αέξα, πνπ 

είλαη ηεο κνξθήο F b ,     φπνπ b ε ζηαζεξά απφζβεζεο θαη π ε ζηηγκηαία ηαρχηεηα ηεο ζθαίξαο. Έηζη ε 

ζθαίξα εθηειεί θζίλνπζα ηαιάλησζε κε πιάηνο πνπ κεηψλεηαη κε ην ρξφλν ζχκθσλα κε ηε ζρέζε t

0 e .    

Δπεηδή ε ζηαζεξά απφζβεζεο b είλαη αξθεηά κηθξή, κπνξνχκε λα ππνζέζνπκε φηη ε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ζηαζεξή θαη ζπκπίπηεη κε ηελ αξρηθή ηνπ ζέζε ηζνξξνπίαο, φηη ε πεξίνδνο ηεο θζίλνπζαο είλαη 

ίζε κε ηελ πεξίνδν ηεο ακείσηεο ηαιάλησζεο πνπ ζα εθηεινχζε ην ζχζηεκα, αλ δελ ππήξραλ αληηζηάζεηο αέξα θαη 

φηη ε ελέξγεηα ηαιάλησζεο κπνξεί λα ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε 21
E k A ,

2
     φπνπ A ην πιάηνο ηεο. Γίλεηαη 

επίζεο φηη γηα ηε ζηαζεξά Λ θαη ηε ζηαζεξά απφζβεζεο b, ηζρχεη ε ζρέζε 
b

.
2 m

 


 Μεηξήζακε φηη ην πιάηνο ηεο 

θζίλνπζαο ηαιάλησζεο, έγηλε ίζν κε ην κηζφ ηνπ αξρηθνχ ηεο πιάηνπο, ηε ρξνληθή ζηηγκή t 14 s.  

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά απφζβεζεο b. 

Αλ ππνζέζνπκε φηη ην ζχζηεκα απηφ απνηειεί έλα θβαληηθφ ηαιαλησηή (ηαιαλησηή πνπ ε ελέξγεηά ηνπ κπνξεί λα 

πάξεη κφλν δηαθξηηέο ηηκέο), λα ππνινγίζεηε: 

 4.3.  ην θβάλην ελέξγεηαο απηνχ ηνπ ηαιαλησηή (ην ελεξγεηαθφ δηάζηεκα, κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ επηηξεπφκελσλ 

ελεξγεηαθψλ ζηαζκψλ ηνπ), 

 4.4.  ην πιήζνο ησλ ελεξγεηαθψλ θβάλησλ πνπ απέβαιε ην ζχζηεκα απφ ηελ έλαξμε ησλ ηαιαληψζεσλ, κέρξη ηε 

ζηηγκή t 14 s.  Με βάζε ηα απνηειέζκαηά ζαο, πηζηεχεηε φηη κπνξνχκε λα εθαξκφζνπκε ηελ θβαληηθή 

ζεσξία ζην καθξφθνζκν; 

Να ππνζέζεηε θαηά πξνζέγγηζε φηη ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο βαξχηεηαο είλαη  
2

m
g 10 ,

s
 φηη ηζρχεη ln2 0,7  θαη 

φηη ε ζηαζεξά ηνπ Planck είλαη 34h 2 10 J s.    

 

159. Θέμα_2_25490 

2.1.  Αξκνληθφ θχκα δηαδίδεηαη ζε γξακκηθφ ειαζηηθφ κέζν, ην νπνίν 

εθηείλεηαη θαηά κήθνο ζεηηθνχ εκηάμνλα Ox. Ζ πεγή ηνπ θχκαηνο 

βξίζθεηαη ζηε ζέζε 
0x 0,  ζην άθξν ηνπ ειαζηηθνχ κέζνπ θαη  

αξρίδεη λα ηαιαληψλεηαη ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0.  

Σν δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο, απνδίδεη ηελ απνκάθξπλζε y απφ ηε 

ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ, ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν, ελφο πιηθνχ ζεκείνπ A ηνπ κέζνπ, ηνπ νπνίνπ ε ζέζε 

ηζνξξνπίαο βξίζθεηαη ζηε ζέζε 
Ax  ηνπ εκηάμνλα πνπ νξίζακε.  

Αλ ην κήθνο θχκαηνο δίλεηαη  18 m,   ηφηε είλαη : 

(α)  
Ax 18 m    (β)  

Ax 12 m     (γ)  
Ax 4 m  

  2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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2.2. ην δηπιαλφ ζρήκα, απεηθνλίδνληαη ζε θνηλφ δηάγξακκα, νη 

γξαθηθέο παξαζηάζεηο κέγηζηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο εμεξρφκελσλ 

ειεθηξνλίσλ, ζε ζπλάξηεζε κε ηε ζπρλφηεηα ηεο πξνζπίπηνπζαο 

αθηηλνβνιίαο, γηα δχν δηαθνξεηηθά πεηξάκαηα θσηνειεθηξηθνχ 

θαηλνκέλνπ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε δχν ιπρλίεο νη νπνίεο έρνπλ 

δηαθνξεηηθφ κέηαιιν θαζφδνπ. Πεηξακαηηθά πξνζδηνξίζακε φηη γηα 

ηηο ζπρλφηεηεο θαησθιίνπ ησλ δχν ιπρληψλ ηζρχεη ε ζρέζε 

0,2 0,1f 1,5 f .   Γηα κηα ζπρλφηεηα 
1f  κεγαιχηεξε θαη απφ ηηο δχν ζπρλφηεηεο θαησθιίνπ, ίδηα θαη ζηα δχν 

πεηξάκαηα, νη κέγηζηεο θηλεηηθέο ελέξγεηεο ειεθηξνλίσλ είλαη 1,max 2,maxK , K  αληίζηνηρα.  

Αλ δίλεηαη φηη 1 0,1f 4 f ,   ηφηε ηζρχεη: 

(α)  
1,max

2,max

K
1,2

K
    (β)  

1,max

2,max

K
4

K
    (γ)    

1,max

2,max

K
1,5

K
  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

160. Θέμα_2_25720 

 2.1.  Όηαλ θσηεηλή αθηηλνβνιία πξνζπίπηεη ζε κεηαιιηθή επηθάλεηα, εθπέκπνληαη απφ απηή θσηνειεθηξφληα κε 

θηλεηηθή ελέξγεηα K. Δάλ ε ελέξγεηα ησλ θσηνλίσλ ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζηελ ίδηα κεηαιιηθή 

επηθάλεηα απμεζεί θαηά 25%, ηφηε ε θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ θσηνειεθηξνλίσλ πνπ εθπέκπνληαη απφ απηή 

απμάλεηαη θαηά 50%. Σν έξγν εμαγσγήο θ, ηνπ κεηάιινπ απηνχ είλαη: 

  (α)        (β)   2      (γ)  
2


   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Έλα κηθξφ ζψκα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε έρνληαο ελέξγεηα ηαιάλησζεο 10 J.  Κάπνηα ζηηγκή, 

πνπ ην ζψκα βξίζθεηαη ζε αθξαία ζέζε ηεο ηαιάλησζεο, ηνπ αζθνχκε ζηηγκηαία κία δχλακε κε απνηέιεζκα 

ην δηπιαζηαζκφ ηνπ πιάηνπο ηεο ηαιάλησζεο. Σν έξγν W, πνπ πξνζθέξακε ζην ηαιαληνχκελν ζχζηεκα 

κέζσ απηήο ηεο ζηηγκηαίαο δχλακεο, γηα ην δηπιαζηαζκφ ηνπ πιάηνπο ηεο ηαιάλησζεο, είλαη ίζν κε 

(α)  W 20 J   (β)  W 30 J    (γ)  W 40 J   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

161. Θέμα_2_27993 

2.1.  ην εξγαζηήξην Φπζηθήο ηνπ ζρνιείνπ εθηειέζηεθε έλα πείξακα 

θεληξηθήο ειαζηηθήο θξνχζεο κεηαμχ δχν ζθαηξψλ Α θαη Β, κε κάδεο 

A Bm m  αληίζηνηρα. Με ηε βνήζεηα αηζζεηήξσλ θίλεζεο πήξακε ην 

γξάθεκα ζέζεο – ρξφλνπ  x t  ηνπ ζρήκαηνο γηα ηηο δχν ζθαίξεο Α 
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(ζπλερήο καχξε γξακκή) θαη Β (δηαθεθνκκέλε γθξη γξακκή). Απφ απηφ δηαπηζηψλνπκε φηη γηα ηηο κάδεο ησλ 

δχν ζθαηξψλ Α θαη Β ηζρχεη: 

(α)   
A Bm m       (β)   

A Bm m   (γ)   
A Bm m  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Όηαλ θσηεηλή αθηηλνβνιία κήθνπο θχκαηνο ι πξνζπίπηεη ζε κεηαιιηθή επηθάλεηα, εθπέκπνληαη απφ απηή 

θσηνειεθηξφληα κε θηλεηηθή ελέξγεηα Κ. Δάλ ζηελ ίδηα κεηαιιηθή επηθάλεηα πξνζπίπηεη θσηεηλή 

αθηηλνβνιία κε κήθνο θχκαηνο ,  πνπ είλαη θαηά 50% κεγαιχηεξν ηνπ κήθνπο θχκαηνο ι, ηφηε απηή 

εθπέκπεη θσηνειεθηξφληα κε θηλεηηθή ελέξγεηα .
2


   Σν έξγν εμαγσγήο ηνπ κεηάιινπ απηνχ είλαη ίζν 

κε: 

(α)  2     (β)   
7

4


     (γ)  

2


   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

162. Θέμα_2_28758 

 2.1.  Έλαο επζχγξακκνο ξεπκαηνθφξνο αγσγφο κεγάινπ κήθνπο ηνπνζεηείηαη ζην 

ίδην θαηαθφξπθν επίπεδν κε θπθιηθφ ξεπκαηνθφξν αγσγφ αθηίλαο R, φπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα. Ο επζχγξακκνο αγσγφο δηαξξέεηαη απφ ξεχκα έληαζεο 

I κε θνξά πξνο ηα δεμηά. Γηα λα είλαη ην ζπλνιηθφ καγλεηηθφ πεδίν ζην 

θέληξν ηνπ θπθιηθνχ αγσγνχ ίζν κε κεδέλ, ζα πξέπεη ην ξεχκα πνπ ηνλ 

δηαξξέεη λα έρεη θνξά 

  (α)  δεμηφζηξνθε θαη κέηξν 1

2I
I .

3



               

  (β)  αξηζηεξφζηξνθε θαη κέηξν 1 .
2


 


                   

(γ)  δεμηφζηξνθε θαη κέηξν 1

2
.


 


                

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2  Ζ θσηνειεθηξηθή εμίζσζε 
0eV hf   δείρλεη φηη ην 

δπλακηθφ απνθνπήο 
0V  απμάλεηαη φηαλ απμάλεη ε ζπρλφηεηα 

ησλ θσηνλίσλ f. Έλαο ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο ζηαζεξάο h 

ηνπ Planck είλαη κέζσ ηνπ θσηνειεθηξηθνχ θαηλνκέλνπ. Ζ 

παξαθάησ γξαθηθή παξάζηαζε απεηθνλίδεη ηα πεηξακαηηθά 

δεδνκέλα (καχξεο ηειείεο) απφ έλα πείξακα κέηξεζεο ηνπ 

δπλακηθνχ απνθνπήο γηα δηάθνξεο ηηκέο ηεο ζπρλφηεηαο f 

θαη ηελ θαιχηεξα πξνζαξκνζκέλε επζεία ζηα ζεκεία απηά. Σν πιηθφ ηεο θαζφδνπ ήηαλ δηαξθψο ην ίδην. 
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Έρνληαο σο δεδνκέλν φηη ην 1909 ν Robert Millikan κε έλα επξεκαηηθφ πείξακα βξήθε φηη ην θνξηίν ηνπ 

ειεθηξνλίνπ έρεη απφιπηε ηηκή 19e 1,6 10 C,   ε ηηκή ηεο ζηαζεξάο ηνπ Planck πνπ πξνθχπηεη απφ απηά ηα 

πεηξακαηηθά δεδνκέλα είλαη: 

(α)  34h 6,6 10 J s     (β)  34h 6,8 10 J s      (γ)    34h 6,4 10 J s    

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

163. Θέμα_2_30310 

 2.1.  Καηά ηελ εθαξκνγή πεηξάκαηνο γηα ηελ κειέηε ηνπ θσηνειεθηξηθνχ θαηλνκέλνπ, ζειήζακε λα 

πξνζδηνξίζνπκε ηα κεγέζε απφ ηα νπνία εμαξηάηαη ην κέγηζην ξεχκα (ξεχκα θφξνπ) πνπ δηαξξέεη ην 

θχθισκά καο. Υξεζηκνπνηήζακε κνλνρξσκαηηθή αθηηλνβνιία πνπ κεηέθεξε ηζρχ P θαη είρε ζπρλφηεηα f. 

Σφηε ε έληαζε ηνπ ξεχκαηνο θφξνπ πξνέθπςε λα είλαη 

   (α) αλάινγε ηεο ηζρχνο ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο δέζκεο θαη αλεμάξηεηε ηεο ζπρλφηεηαο. 

(β) αληηζηξφθσο αλάινγε ηεο ηζρχνο ηεο κνλνρξσκαηηθήο αθηηλνβνιίαο θαη αλάινγε ηνπ κήθνπο θχκαηνο 

απηήο. 

(γ) αλάινγε ηεο ηζρχνο ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο δέζκεο θαη ηνπ κήθνπο θχκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Ζ καγλεηηθή ξνή πνπ δηέξρεηαη απφ αγσγφ ηεηξαγσληθνχ 

ζρήκαηνο ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν, δίλεηαη απφ ην 

δηάγξακκα. Σν πιαίζην έρεη πιεπξά κήθνπο α θαη 

αληίζηαζεο αλά κνλάδα κήθνπο *R .  Σν ζπλνιηθφ επαγσγηθφ 

θνξηίν πνπ δηέξρεηαη απφ κηα δηαηνκή ηνπ αγσγνχ είλαη: 

(α)  0

*2 R



 
  (β)  0

*

3

2 R



 
  (γ)  0 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

  

164. Θέμα_2_30510 

2.1.  Με ηε ρξήζε πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ έρεη βξεζεί φηη ε ζρέζε 

ηεο (κέγηζηεο) θηλεηηθήο ελέξγεηαο K ησλ θσηνειεθηξνλίσλ πνπ 

βγαίλνπλ απφ ην κέηαιιν ηεο θαζφδνπ, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

θσηνειεθηξηθνχ θαηλνκέλνπ, ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλφηεηαο  f  ηεο 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη πάλσ ζην 

κέηαιιν ηεο θαζφδνπ, είλαη γξακκηθή γηα 
0f f , φπσο θαίλεηαη 

ζην παξαθάησ δηάγξακκα. Ζ ζπρλφηεηα 
0f  είλαη ε ζπρλφηεηα θαησθιίνπ γηα ην ζπγθεθξηκέλν κέηαιιν.  

χκθσλα κε ηελ θβαληηθή ζεσξία, ε θιίζε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο – ζπρλφηεηαο 

 K f  γηα 
0f f , είλαη ίζε κε: 
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(α) ηε ζηαζεξά ηνπ Planck h.   (β) ην έξγν εμαγσγήο θ.  (γ)  ηελ ηάζε απνθνπήο 
0V .   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Σν θχθισκα ηνπ δηπιαλνχ ζρήκαηνο πεξηιακβάλεη ειεθηξηθή πεγή Δ, 

ξπζκηζηηθή αληίζηαζε, ιακπηήξα Λ, ακπεξφκεηξν Α κε ην κεδέλ ζην 

κέζν ηεο θιίκαθαο, ζσιελνεηδέο θαη θιεηζηφ δηαθφπηε Γ. Ο ιακπηήξαο 

κφιηο πνπ θσηνβνιεί θαη ε βειφλα ηνπ ακπεξνκέηξνπ έρεη εθηξαπεί 

πξνο ηα δεμηά. Σε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  αλνίγνπκε ην δηαθφπηε Γ 

νπφηε ν ιακπηήξαο Λ θσηνβνιεί πην έληνλα αξρηθά, ελψ ζηαδηαθά ε 

θσηνβνιία ηνπ κεηψλεηαη κέρξη λα ζβήζεη εληειψο. Σαπηφρξνλα 

παξαηεξνχκε φηη ε βειφλα ηνπ ακπεξνκέηξνπ: 

(α) εθηξέπεηαη δεμηφηεξα θαη ζηαδηαθά επηζηξέθεη θαη αθηλεηνπνηείηαη ζην κέζν ηεο θιίκαθαο  

(β) εθηξέπεηαη αξηζηεξά ηνπ κεδελφο θαη ζηαδηαθά επηζηξέθεη θαη αθηλεηνπνηείηαη ζην κέζν ηεο θιίκαθαο 

(γ) επηζηέθεη ζην κέζν ηεο θιίκαθαο, φπνπ θαη αθηλεηνπνηείηαη   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

165. Θέμα_2_32862 

 2.1.  Γχν κεγάθσλα A θαη B 

ηξνθνδνηνχληαη απφ ηνλ ίδην 

εληζρπηή θαη εθπέκπνπλ εκηηνλνεηδή 

θχκαηα ζε θάζε. Σν κεγάθσλν B 

είλαη δεμηά ηνπ κεγαθψλνπ A. 

Γίλεηαη φηη ε απφζηαζε ΚΛ είλαη 1,5 m  θαη φηη ηα ζεκεία K θαη Λ είλαη ζεκεία απφζβεζεο. Σν κέζν ηνπ 

ηκήκαηνο ΑΒ είλαη ην ζεκείν Μ θαη βξίζθεηαη κεηαμχ ησλ κεγάθσλσλ θαη θαηά κήθνο ηεο γξακκήο πνπ ηα 

ζπλδέεη. Μεηαμχ ησλ Κ θαη Λ ππάξρνπλ δχν ζεκεία ελίζρπζεο. Ζ ζπρλφηεηα ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ πνπ 

παξάγνληαη απφ ηα κεγάθσλα είλαη f 4 Hz.  Ζ ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ θπκάησλ είλαη: 

(α)  
m

2
s

    (β)  
m

4
s

   (γ)   
m

6
s

 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Μηα πεγή θσηφο κήθνπο θχκαηνο ι θσηίδεη έλα κέηαιιν απφ ην νπνίν εμέξρνληαη θσηνειεθηξφληα κε 

κέγηζηε θηλεηηθή ελέξγεηα 1 eV.  Μηα δεχηεξε πεγή θσηφο κε κήθνο θχκαηνο ,
2


 φηαλ θσηίδεη ην ίδην 

κέηαιιν πξνθαιεί ηελ εθπνκπή θσηνειεθηξνλίσλ κέγηζηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο 4eV.  Σν έξγν εμαγσγήο θ 

ηνπ κεηάιινπ είλαη: 

(α)  3 eV      (β)  2 eV    (γ)   4 eV   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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166. Θέμα_4_25249 

Σν 1916 ν Ακεξηθαλφο θπζηθφο Millikan αλαθνίλσζε θσηνειεθηξηθά δεδνκέλα κεηξήζεσλ κέζσ ησλ 

νπνίσλ πξνζδηφξηζε ηε ζηαζεξά ηνπ Planck κε ζθάικα ηεο ηάμεσο ηνπ 0,5%. Σα αθφινπζα δεδνκέλα 

κεηξήζεθαλ γηα ηε θσηνεθπνκπή ελφο πιηθνχ. 

 nm  404,7 365,0 312,5 253,5 

 0V V  0,73 1,09 1,67 2,57 

 

 4.1.  Να πξνζδηνξίζεηε ηε ζπρλφηεηα πνπ αληηζηνηρίδεηαη ζε κήθνο θχκαηνο 253,5 nm.  

 4.2.  Να πξνζδηνξίζεηε ηελ ελέξγεηα ηνπ θσηνλίνπ ζε eV,  πνπ αληηζηνηρίδεηαη ζε κήθνο θχκαηνο 253,5 nm.  

 4.3.  Απφ ηε θσηνειεθηξηθή εμίζσζε 
maxK hf ,   λα πξνζδηνξίζεηε ηε ζρέζε ηεο ηάζεο απνθνπήο 

0V ,  

ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλφηεηαο f. 

 4.4.  Σν δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεη ηελ ηάζε απνθνπήο 
0V ,  ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλφηεηαο f. 

 
Απφ ηελ θιίζε ηνπ δηάγξάκκαηνο λα πξνζδηνξίζεηε ηε ζηαζεξά ηνπ Planck. 

Γηα ηηο ηηκέο ησλ θπζηθψλ ζηαζεξψλ, ζπκβνπιεπηείηε ην ηππνιφγην πνπ ζαο δφζεθε καδί κε ηηο εθθσλήζεηο. 

 

167. Θέμα_4_26355 

ε έλα πείξακα  θσηνειεθηξηθνχ θαηλνκέλνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

σο πιηθφ θαζφδνπ κηα επηθάλεηα θαζαξνχ λαηξίνπ. 

Τπνινγίζακε ηελ ηηκή ηεο κέγηζηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο 
maxK  

ησλ εθπεκπφκελσλ ειεθηξνλίσλ. Απηή κεηξήζεθε γηα έλα 

αξηζκφ δηαθνξεηηθψλ  ζπρλνηήησλ f ηεο πξνζπίπηνπζαο 

αθηηλνβνιίαο. Σα δεχγε ηηκψλ πνπ πξνέθπςαλ απεηθνλίδνληαη σο 

πεηξακαηηθά ζεκεία φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα. 

ρεδηάδνπκε ηελ  γξαθηθή παξάζηαζε ηεο κέγηζηεο θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο 
maxK  ζε ζπλάξηεζε ηεο ζπρλφηεηαο f ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο, ε νπνία είλαη επζεία γξακκή. 

Με ηε βνήζεηα ηνπ γξαθήκαηνο, πνπ είλαη ην παξαθάησ, λα ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ηελ ηηκή ηεο ζηαζεξάο ηνπ Planck ,  

 4.2.  ην έξγν εμαγσγήο Φ ηνπ λαηξίνπ, 

 4.3.  ηε ζπρλφηεηα θαησθιίνπ 
0f  ηνπ λαηξίνπ θαη 

 4.4.  ην κήθνο θχκαηνο 
0  πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ζπρλφηεηα θαησθιίνπ 

0f .  

Γηα ηηο ηηκέο ησλ θπζηθψλ ζηαζεξψλ λα ζπκβνπιεπηείηε ην ηππνιφγην πνπ ζαο δφζεθε καδί κε ηηο εθθσλήζεηο. 
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168. Θέμα_4_26930 

Πξηλ ηελ εηζαγσγή ηεο θβαληηθήο ζεσξίαο, έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θσηνειεθηξηθνχ θαηλνκέλνπ πνπ ήηαλ 

αδχλαην λα εμεγεζεί ήηαλ ην ειάρηζην ρξνληθφ δηάζηεκα αλάκεζα ζηελ έλαξμε θσηηζκνχ ηνπ κεηάιινπ θαη ζηελ 

εθπνκπή ησλ πξψησλ θσηνειεθηξνλίσλ.  

Έζησ κεηαιιηθή επηθάλεηα πνπ έρεη εκβαδφλ 240,0 cm ,  είλαη θηηαγκέλε απφ ραιθφ, θαη θσηίδεηαη απφ ιάκπα, 

ψζηε ζηελ επηθάλεηα λα πξνζπίπηεη θσο έληαζεο 
2

W
0,280 .

m
 Ο ραιθφο έρεη έξγν εμαγσγήο 197,52 10 J,  ελψ ζηελ 

επηθάλεηά ηνπ ππάξρνπλ ειεχζεξα ειεθηξφληα θαηά κέζν φξν ζε απφζηαζε 102,30 10 m  ην έλα απφ ην άιιν. Θα 

εθηηκήζνπκε πξψηα ηνλ ρξφλν πνπ ζα ρξεηαδφηαλ γηα λα μεθηλήζεη ε εθπνκπή θσηνειεθηξνλίσλ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ κεηάιινπ, αλ ίζρπε ε θιαζηθή ειεθηξνκαγλεηηθή ζεσξία. 

 4.1.   Να ππνινγίζεηε ηε ζπλνιηθή ηζρχ πνπ πέθηεη ζηε κεηαιιηθή επηθάλεηα. 

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηελ ηζρχ ηνπ πξνζπίπηνληνο θσηφο πνπ αληηζηνηρεί θαηά κέζν φξν ζε θάζε ειεχζεξν 

ειεθηξφλην ηεο επηθάλεηαο. 

 4.3.   Υξεζηκνπνηψληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνεγνχκελσλ εξσηεκάησλ, λα ππνινγίζεηε ηνλ κέζν ρξφλν πνπ 

ζα ρξεηαδφηαλ έλα ειεθηξφλην γηα λα εθπεκθζεί απφ ηε κεηαιιηθή επηθάλεηα, αλ ίζρπε ε θπκαηηθή ζεσξία. 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ε εθπνκπή ησλ θσηνειεθηξνλίσλ αξρίδεη ζρεδφλ αθαξηαία κε ηελ πξφζπησζε ηνπ θσηφο 

ζηε ράιθηλε επηθάλεηα, αξθεί ε ζπρλφηεηα ηνπ θσηφο λα είλαη πάλσ απφ κία ζπγθεθξηκέλε ηηκή. Απηφ ζεκαίλεη 

πσο ε πξφβιεςε ηνπ πξνεγνχκελνπ εξσηήκαηνο δελ ηζρχεη.  

 4.4.   Δμεγήζηε κε πνηνλ ηξφπν ε ζσκαηηδηαθή ζεσξία αηηηνινγεί ηε ζρεδφλ αθαξηαία εθπνκπή θσηνειεθηξνλίσλ. 

 

169. Θέμα_4_28007 

ην ζρήκα απεηθνλίδεηαη κηα κεηαιιηθή επηθάλεηα 

πνπ βξίζθεηαη ζε ρψξν φπνπ έρνπκε πςειφ θελφ. 

Πάλσ ζε απηή πξνζπίπηεη κνλνρξσκαηηθή 

ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία θαζνξηζκέλεο 

ζπρλφηεηαο. Σα θσηνειεθηξφληα πνπ εθπέκπνληαη 

δηέξρνληαη απφ έλαλ επηηαρπληή, ηάζεο V 160V  

θαη ζηελ ζπλέρεηα πεξλνχλ ζε πεξηνρή φπνπ 

επηθξαηεί νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν ηεηξαγσληθήο 

δηαηνκήο κε πιεπξά 8 cm,  κε δπλακηθέο 

γξακκέο θάζεηεο ζηελ ηαρχηεηα ησλ 

θσηνειεθηξνλίσλ θαη έληαζε κέηξνπ 3B 2,5 10 T.   Σν έξγν εμαγσγήο ηεο κεηαιιηθήο επηθάλεηαο είλαη 

12 eV.   Σα θσηνειεθηξφληα πνπ εμάγνληαη απφ ηε κεηαιιηθή επηθάλεηα κπνξνχλ λα θηλνχληαη ζε δηάθνξεο 

δηεπζχλζεηο. Με θαηάιιειν πέηαζκα εμαζθαιίδνπκε φηη ζα εηζέιζνπλ ζην καγλεηηθφ πεδίν κφλν φζα 

αθνινπζήζνπλ επζχγξακκε θαη νξηδφληηα πνξεία. Ζ είζνδνο ζην καγλεηηθφ πεδίν γίλεηαη απφ ην κέζν O ηεο 

πιεπξάο AZ. ηε ζπλέρεηα ηα θσηνειεθηξφληα δηαγξάθνπλ ηκήκα θπθιηθψλ ηξνρηψλ θαη εμέξρνληαη απφ ζεκεία 

ησλ (OZ) θαη (ΕΓ). Να ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ην κέγηζην κήθνο θχκαηνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο ψζηε λα έρνπκε εμαγσγή 

θσηνειεθηξνλίσλ. ε πνηα πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο βξίζθεηαη απηφ; 

 4.2.  ηελ ειάρηζηε απφζηαζε (ΟΖ). 

 4.3.  Γηα πνηα ηηκή ηνπ κήθνπο θχκαηνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο ηα θσηνειεθηξφληα βγαίλνπλ απφ  

ηελ θνξπθή Γ; ε πνηα πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο βξίζθεηαη απηφ; 

Να ζεσξήζεηε φηη δελ έρνπκε ζρεηηθηζηηθά θαηλφκελα.  

Σα αξηζκεηηθά απνηειέζκαηα ηεο άζθεζεο λα ππνινγηζηνχλ κε πξνζέγγηζε δχν δεθαδηθψλ ςεθίσλ. 
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170. Θέμα_4_28599 

Με ηε βνήζεηα κηαο ζπζθεπήο παξαηήξεζεο ηνπ θσηνειεθηξηθνχ 

θαηλνκέλνπ, δεκηνπξγήζακε κηα πεηξακαηηθή δηάηαμε κέηξεζεο 

ηεο ζηαζεξάο δξάζεο ηνπ Planck    ε νπνία θαίλεηαη ζην 

ζρήκα πνπ αθνινπζεί. Ζ θάζνδνο απνηειείηαη απφ κέηαιιν (κ) 

κε άγλσζην έξγν εμαγσγήο (θ) θαη θσηίδεηαη θαηάιιεια κέζσ 

παξαζχξνπ εηζφδνπ ηνπ θσηφο. Ζ άλνδνο είλαη κηα κεηαιιηθή 

επίπεδε επηθάλεηα κε νπή ζε θαηάιιειε ζέζε, ψζηε λα πεξλά κηα 

δέζκε ειεθηξνλίσλ πνπ θαηεπζχλνληαη πξνο απηή απφ ηελ 

θάζνδν, φηαλ ζπκβαίλεη θσηνειεθηξηθφ θαηλφκελν. ην ρψξν πίζσ απν ηελ θάζνδν κπνξεί λα ελεξγνπνηείηαη 

νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν, θάζεην ζηε δέζκε ησλ ειεθηξνλίσλ, παξάιιειν κε ηελ επηθάλεηα ηεο αλφδνπ, ην νπνίν 

δελ επεξεάδεη ηελ θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ ζην ρψξν κεηαμχ θαζφδνπ θαη αλφδνπ, φηαλ ελεξγνπνηείηαη, φπσο ζην 

ζρήκα. Δπίζεο κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε φηη ε θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ, κέζα ζην καγλεηηθφ πεδίν πίζσ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηεο αλφδνπ, δελ επεξεάδεηαη θαζφινπ απφ ην ειεθηξηθφ πεδίν κεηαμχ αλφδνπ – θαζφδνπ. Με ηε βνήζεηα 

ηεο δηάηαμεο, βξήθακε φηη ε ζπρλφηεηα θαησθιίνπ είλαη 14

0f 7 10 Hz.   Όηαλ ε θάζνδνο θσηίδεηαη κε 

κνλνρξσκαηηθφ ππεξηψδεο θσο, ζπρλφηεηαο 15f 1,5 10 Hz,   δεκηνπξγείηαη δέζκε ειεθηξνλίσλ θαη αλ 

ελεξγνπνηήζνπκε ην καγλεηηθφ πεδίν, ρσξίο λα εθαξκφζνπκε εμσηεξηθή ηάζε κεηαμχ αλφδνπ – θαζφδνπ, ηα 

ειεθηξφληα εθηεινχλ εκηθπθιηθέο ηξνρηέο ζην ρψξν ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη αθήλνπλ ζηίγκαηα ζε θαηάιιειν 

πιηθφ ην νπνίν απνηειεί ηελ πίζσ επηθάλεηα ηεο αλφδνπ. Ζ κέγηζηε δηάκεηξνο πνπ θαηαγξάςακε ζηε δηάξθεηα ηνπ 

πεηξάκαηνο γηα ηηο ηξνρηέο απηέο, είλαη d 4 mm,  φηαλ ε έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ήηαλ B 3 mT.  Σν 

ειεθηξηθφ θνξηίν ηνπ ειεθηξνλίνπ είλαη 19

eq 1,6 10 C    θαη ε κάδα ηνπ 31

em 9 10 kg.   

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ζε eV ηε κέγηζηε θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ εμεξρφκελσλ ειεθηξνλίσλ γηα ηε ζπρλφηεηα f ηνπ 

θσηφο κε ην νπνίν θσηίδεηαη ην κέηαιιν ηεο θαζφδνπ. 

 4.2.  Απφ ηα δεδνκέλα ηνπ πεηξάκαηνο λα ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά ηνπ Planck ζε κνλάδεο eV s,  αιιά θαη J s.  

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ην έξγν εμαγσγήο θ ζε eV, απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ κεηάιινπ ηεο θαζφδνπ, ρξεζηκνπνηψληαο 

γηα ηε ζηαζεξά ηνπ Planck, ηελ ηηκή πνπ ππνινγίζαηε ζην πξνεγνχκελν εξψηεκα.  

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηελ ηάζε απνθνπήο γηα ηελ ζπρλφηεηα f κε ηελ νπνία θσηίδεηαη ην κέηαιιν ηεο θαζφδνπ.  

 

171. Θέμα_4_28601 

ην ζσιήλα πςεινχ θελνχ, κηαο ζπζθεπήο κειέηεο ηνπ θσηνειεθηξηθνχ 

θαηλνκέλνπ, ην κέηαιιν ηεο θαζφδνπ (θ) θσηίδεηαη κε αθηηλνβνιία απφ 

θαηάιιειν παξάζπξν. H άλνδνο (α), είλαη κηα επίπεδε κεηαιιηθή 

επηθάλεηα κε θαηάιιειε νπή ζην θέληξν ηεο απφ ηελ νπνία δηέξρεηαη ε 

δέζκε ησλ ειεθηξνλίσλ. Tα ειεθηξφληα πνπ πεξλνχλ ζην ρψξν πίζσ απφ 

ηελ άλνδν δελ επεξεάδνληαη θαζφινπ απφ ην ειεθηξηθφ πεδίν πνπ 

επηθξαηεί κεηαμχ αλφδνπ θαη θαζφδνπ ηεο ζπζθεπήο.  

Ζ δέζκε ησλ ειεθηξνλίσλ κεηά ηελ άλνδν, πεξλάεη απφ ηελ πεξηνρή 
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κεηαμχ δχν νξηδφληησλ θνξηηζκέλσλ κεηαιιηθψλ πιαθψλ (ζρήκα) πνπ παξάγνπλ νκνγελέο ειεθηξηθφ πεδίν 

έληαζεο E,  παξάιιειν ζηελ επηθάλεηα ηεο αλφδνπ θαη θάζεην ζηελ δηεχζπλζε θίλεζεο ηεο δέζκεο ησλ 

ειεθηξνλίσλ. ηελ ίδηα πεξηνρή έρνπκε δεκηνπξγήζεη νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο B,  ην κέηξν ηεο νπνίαο 

κπνξνχκε λα κεηαβάιινπκε. Ζ θαηεχζπλζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ είλαη θάζεηε ζηελ δέζκε ησλ ειεθηξνλίσλ 

αιιά θαη ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ, έηζη ψζηε ε δχλακε Lorentz  LF  πνπ δέρνληαη ηα ειεθηξφληα 

απφ απηφ, λα είλαη αληίζεηεο θαηεχζπλζεο απφ ηελ δχλακε  F  πνπ δέρνληαη απφ ην ειεθηξηθφ πεδίν. Σα δχν 

πεδία ηζνδπλακνχλ κε έλα «θίιηξν ηαρπηήησλ», αθνχ επηηξέπνπλ ηελ επζχγξακκε δηάδνζε κφλν εθείλσλ ησλ 

ειεθηξνλίσλ πνπ έρνπλ νξηζκέλε ηαρχηεηα. ην δεμηφ άθξν ηνπ αεξφθελνπ ζσιήλα, έρνπκε ζηξψζεη θσηνγξαθηθφ 

θηικ   ,  ζην νπνίν ηα ειεθηξφληα αθήλνπλ ίρλνο. 

Φσηίζακε ην κέηαιιν ηεο θαζφδνπ κε αθηηλνβνιία ζπρλφηεηαο 15f 1,5 10 Hz.   Όηαλ ε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ 

πεδίνπ ζην θίιηξν ηαρπηήησλ έρεη κέηξν 3 N
E 3,2 10 ,

C
   βξήθακε φηη ην ειάρηζην κέηξν ηεο έληαζεο καγλεηηθνχ 

πεδίνπ ζηελ ίδηα πεξηνρή, γηα ηελ νπνία ειεθηξφληα πεξλνχλ αλεπεξέαζηα πξνο ηε θσηνγξαθηθή επηθάλεηα θ, 

είλαη 
min 3 mT.   Να ζεσξήζεηε φηη ε κάδα ηνπ ειεθηξνλίνπ είλαη 31

em 9 10 kg   θαη ην ζηνηρεηψδεο θνξηίν 

19e 1,6 10 C.   

 4.1  Να ππνινγίζεηε ζε eV, ηε κέγηζηε θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ εμέξρνληαη απφ ην κέηαιιν ηεο 

θαζφδνπ, γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ζπρλφηεηα αθηηλνβνιίαο. 

 4.2. Αλ δίλεηαη φηη ε ζπρλφηεηα θαησθιίνπ γηα ην κέηαιιν ηεο θαζφδνπ είλαη 14

0f 7 10 Hz,   λα ππνινγίζεηε ηε 

ζηαζεξά δξάζεο ηνπ Planck, φπσο απηή πξνζδηνξίδεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα απηνχ ηνπ πεηξάκαηνο.  

 4.3. Υξεζηκνπνηψληαο γηα ηε ζηαζεξά Planck, ηελ ηηκή πνπ πξνζδηνξίζαηε ζην πξνεγνχκελν εξψηεκα, λα 

ππνινγίζηε ζε eV ην έξγν εμαγσγήο θ ηνπ κεηάιινπ ηεο θαζφδνπ. 

 4.4. Γηα ηε ζπρλφηεηα αθηηλνβνιίαο 15f 1,5 10 Hz,  πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζην παξαπάλσ πείξακα, λα 

ππνινγίζεηε ηελ ηάζε απνθνπήο. 

 

172. Θέμα_4_30314 

ε κηα πεηξακαηηθή δηάηαμε γηα ηελ κειέηε ηνπ θσηνειεθηξηθνχ 

θαηλνκέλνπ, ρξεζηκνπνηείηαη πεγή κνλνρξσκαηηθήο αθηηλνβνιίαο 

πνπ εθπέκπεη θσηφληα ζπρλφηεηαο 16f 10 Hz.  Σα ειεθηξφληα πνπ 

εμέξρνληαη απφ ηελ θάζνδν θηλνχληαη πξνο ηελ άλνδν θαη θζάλνπλ 

ζε απηή κε θηλεηηθή ελέξγεηα 
2 1K 101K  σο πξνο απηήλ πνπ είραλ 

θαηά ηελ έμνδφ ηνπο απφ ηελ θάζνδν. Σν έξγν εμφδνπ είλαη 

1,4eV.   

Να ππνινγίζεηε: 

 4.1.  ηελ ηάζε απνθνπήο ηνπ θσηνξεχκαηνο ζην θχθισκα, 

 4.2.  ηελ δηαθνξά δπλακηθνχ αλφδνπ – θαζφδνπ πνπ επηηαρχλεη ηα ειεθηξφληα. 
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Σα ειεθηξφληα πνπ θζάλνπλ ζηελ άλνδν δηέξρνληαη απφ νπή θαη κε ηελ βνήζεηα πεηάζκαηνο επηιέγνληαη κφλν 

εθείλα πνπ θηλνχληαη επζχγξακκα θαη νξηδφληηα. Απφ εθεί νδεγνχληαη ζε καγλεηηθφ πεδίν ζηηο  δπλακηθέο γξακκέο 

ηνπ νπνίνπ εηζέξρνληαη θάζεηα θαη εθηεινχλ θπθιηθή θίλεζε κε πεξίνδν 710 s.   

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ηελ αθηίλα ηεο θπθιηθήο ηνπο ηξνρηάο. 

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε νκνγελνχο ειεθηξηθνχ πεδίνπ πνπ πξέπεη λα εθαξκφζνπκε θαηάιιεια ψζηε ηα 

ειεθηξφληα λα θηλνχληαη επζχγξακκα θαη νκαιά. 

Γίλεηαη: 15 61,42 10 37,7 10 .    

Γηα ηηο ηηκέο ησλ θπζηθψλ ζηαζεξψλ λα ζπκβνπιεπηείηε ην ηππνιφγην πνπ ζαο δίλεηαη θαηά ηελ εμέηαζε. 

 

173. Θέμα_2_25244 

 2.1.   ηε θεξψλπκε ζθέδαζε, θαηά ηελ πξφπησζε αθηηλψλ X πάλσ ζε κηα πιηθή επηθάλεηα, ε έθθξαζε ηνπ 

μήκους κύματος Compton 
c  είλαη 

c ,
m c

 


φπνπ  ε ζηαζεξά Planck, m ε κάδα ηνπ ειεθηξνλίνπ θαη c ε 

ηαρχηεηα ηνπ θσηφο.  

Μία δέζκε θσηνλίσλ αθηίλσλ X ελέξγεηαο E, ζθεδάδεηαη απφ ειεθηξφληα ελφο ζηφρνπ άλζξαθα. Ζ 

ζθεδαδφκελε δέζκε θσηνλίσλ, πνπ αληρλεχεηαη ζηηο 90  ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή θαηεχζπλζε ηεο δέζκεο, 

έρεη θσηφληα κε ελέξγεηα E ,  πνπ είλαη ίζε κε ην 90% ηεο ελέξγεηαο ησλ θσηνλίσλ ηεο αξρηθήο δέζκεο. 

Αλ ην αξρηθφ κήθνο θχκαηνο ηεο δέζκεο είλαη ι, ηφηε ε ζρέζε ηνπ κε ην κήθνο θχκαηνο Compton είλαη: 

(α)  
c9       (β)  

c0,9       (γ)  
c

10

9
    

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Καηά ηε κεησπηθή ειαζηηθή θξνχζε δχν ζθαηξψλ, γηα ηηο αιγεβξηθέο ηηκέο ησλ ηαρπηήησλ ηνπο  
1 2,   πξηλ 

ηελ θξνχζε θαη 
1 2,    κεηά ηελ θξνχζε, ηζρχεη ε ζρέζε: 

(α)  
1 2 1 2

        (β)  
1 2 2 1

         (γ)   
1 2 1 2

       

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

174. Θέμα_2_25996 

 2.1.  Έλαο επζχγξακκνο αγσγφο δηαξξέεηαη απφ ζπλερέο ξεχκα 

έληαζεο Η θαη δηαρσξίδεηαη ζε δχν εκηθχθιηα ίδηαο αθηίλαο r 

θαη ίδηνπ εκβαδνχ δηαηνκήο S φπσο θαίλεηαη ζην δηπιαλφ  

ζρήκα. Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ αγσγψλ είλαη ην ίδην ζηα δχν 

εκηθχθιηα. Ζ έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ δεκηνπξγνχλ 

νη δχν εκηθπθιηθνί αγσγνί αθηίλαο r ζην θέληξν C ηνπ 

θπθιηθνχ βξφρνπ πνπ ζρεκαηίδεηαη, έρεη κέηξν   

(α)   o
CB

2r

 
      (β)   o

CB
4r

 
    (γ)   

CB 0   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  
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 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Έλα θσηφλην κε κήθνο θχκαηνο  ι  ζθεδάδεηαη απφ 

έλα ειεχζεξν ειεθηξφλην ζην ζεκείν Α, φπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα. Απφ απηή ηελ ζθέδαζε 

παξάγεηαη έλα δεχηεξν θσηφλην κε κήθνο θχκαηνο 

.  ηελ ζπλέρεηα ην θσηφλην απηφ ζθεδάδεηαη απφ 

έλα άιιν ειεχζεξν ειεθηξφλην ζην Β θαη παξάγεηαη 

έλα ηξίην θσηφλην κε κήθνο θχκαηνο ,  ην νπνίν θηλείηαη ζε αθξηβψο αληίζεηε θαηεχζπλζε απφ ην αξρηθφ 

θσηφλην. Αλ δίλνληαη ε ζηαζεξά ηνπ Planck ,  ε κάδα ηνπ ειεθηξνλίνπ   θαη ε ηαρχηεηα ην θσηφο ζην 

θελφ  , ηφηε ε δηαθνξά     είλαη 

(α)    
2h

mc
     (β)     

h

mc
       (γ)  0   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

175. Θέμα_2_26352 

 2.1.  Σν παηρλίδη «Tetherball» παίδεηαη δέλνληαο κηα ζθαίξα ζε έλαλ ηζηφ κε ηε 

βνήζεηα ελφο λήκαηνο. Ζ ζθαίξα πεξηζηξέθεηαη ζε νξηδφληην θχθιν 

εθηειψληαο νκαιή θπθιηθή θίλεζε  αθηίλαο r θαη ην λήκα ζρεκαηίδεη γσλία 

α κε ηνλ θαηαθφξπθν άμνλα. Ζ ζθαίξα είλαη νκνγελήο θαη ην λήκα είλαη 

αβαξέο θαη κε εθηαηφ. Δίλαη γλσζηά ην κήθνο ηνπ λήκαηνο R θαη ε γσληαθή 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο σ ηεο ζθαίξαο. 

 Αλ g είλαη ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο, ε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηε γσληαθή 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο σ θαη ηε γσληαθή απνκάθξπλζε α είλαη: 

  (α)  
2

g

R
 


   (β)  

2R

g


    (γ)  

2

g

2 R
 


 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.1.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Αθηίλεο X  κε  κήθνο θχκαηνο  0,140 nm   πξνζπίπηνπλ ζε άλζξαθα θαη ζθεδάδνληαη. Γηα πνηα γσλία θ 

αληρλεχνληαη θσηφληα ζε ζρέζε κε ηελ πξνζπίπηνπζα δέζκε θαη έρνπκε  ηε κέγηζηε κεηαηφπηζε κήθνπο 

θχκαηνο Compton;  

 Γίλεηαη φηη: 0 1, 90 0, 180 1          

(α)  0


     (β)   90
    (γ)   180

  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.Β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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176. Θέμα_2_28528 

2.1.  Μειεηψληαο ηελ πξφζπησζε αθηηλψλ X, ζε κηα επηθάλεηα, ν 

Compton πεξηέγξαςε ηελ ζθέδαζε ησλ θσηνλίσλ κήθνπο θχκαηνο ι 

κέζσ ηεο ζρέζεο  1 ,
m c

 
     

 
 φπνπ  είλαη ε 

ζηαζεξά Planck, m ε κάδα ηνπ ειεθηξνλίνπ θαη c ε ηαρχηεηα ηνπ 

θσηφο. Ζ πνζφηεηα ,
m c

 έρεη δηαζηάζεηο κήθνπο θχκαηνο θαη 

νλνκάδεηαη κήθνο θχκαηνο Compton ησλ ειεθηξνλίσλ  c .
m c

 
  

 
 Μηα δέζκε θσηνλίσλ κε κήθνο 

θχκαηνο ίζν κε ην κηζφ ηνπ κήθνπο θχκαηνο Compton c

2

 
  
 

 ζθεδάδεηαη απφ ηα ειεθηξφληα ελφο ζηφρνπ 

απφ άλζξαθα. Αλ αληρλεχζακε ζθεδαδφκελε δέζκε θσηνλίσλ κε θαηάιιειν “παξάζπξν”, θαη γσλία 

ζθέδαζεο 60 ,   φπσο ζην ζρήκα, ην κήθνο θχκαηνο ησλ ζθεδαδφκελσλ θσηνλίσλ ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ 

είλαη: 

(α) απμεκέλν θαηά 100%.  (β) κεησκέλν θαηά 100%.  (γ) απμεκέλν θαηά 50%. 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Δγθάξζην αξκνληθφ θχκα δηαδίδεηαη ρσξίο απψιεηεο ελέξγεηαο, 

ζε γξακκηθφ ειαζηηθφ κέζν κεγάινπ κήθνπο (ηελησκέλε 

ρνξδή), πνπ ε αξρηθή ηνπ δηεχζπλζε ηαπηίδεηαη κε εκηάμνλα Ox. 

Ζ πεγή ηνπ θχκαηνο βξίζθεηαη ζην άθξν O ηεο ρνξδήο θαη 

εμαλαγθάδεη ην ζεκείν απηφ ζε ηαιάλησζε θάζεηα ζηε 

δηεχζπλζή Ox. Ζ απνκάθξπλζε ηνπ άθξνπ O ηεο ρνξδήο απφ ηε 

ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ απνδίδεηαη απφ ηε ζρέζε y A t.   ην δηάγξακκα παξηζηάλεηαη ε θάζε 

ηαιάλησζεο ησλ πιηθψλ ζεκείσλ ηνπ ειαζηηθνχ κέζνπ, ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απφζηαζε x ηεο ζέζεο 

ηζνξξνπίαο ηνπο απφ ηελ πεγή, ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t 2 s.  Ζ ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ θχκαηνο είλαη ίζε κε: 

(α)   
m

5
s

     (β)  
m

10
s

     (γ)  
m

12,5
s

   

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

177. Θέμα_2_30512 

2.1.  ην δηπιαλφ ζρήκα ε ξάβδνο ΟΚΛ απνηειείηαη απφ δχν ηκήκαηα ελσκέλα 

ζηαζεξά κεηαμχ ηνπο. Σν ηκήκα ΟΚ είλαη πιαζηηθφ θαη έρεη κήθνο r, ελψ 

ην ηκήκα ΚΛ είλαη κεηαιιηθφ θαη έρεη κήθνο .  Ζ ξάβδνο ΟΚΛ 

πεξηζηξέθεηαη κε ζηαζεξή γσληαθή γχξσ απφ ην άθξν ηεο Ο, θάζεηα ζηηο 

δπλακηθέο γξακκέο νκνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ έληαζεο B  φπσο 
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θαίλεηαη ζην ζρήκα. Ζ επαγσγηθή ηάζε πνπ αλαπηχζζεηαη ζην ηκήκα ΚΛ είλαη ίζε κε: 

(α)  
2

E
2



 
    (β)  

 2r
E

2


  
    (γ)  

 r 2 r
E

2


  
  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

2.2.  Ζ πνζφηεηα ,
mc

 φπνπ m ε κάδα ηνπ ειεθηξνλίνπ,  ε ζηαζεξά ηνπ 

Planck θαη c ε ηαρχηεηα ηνπ θσηφο, έρεη δηαζηάζεηο κήθνπο ζπκβνιίδεηαη 

κε 
c  θαη νλνκάδεηαη κήθνο θχκαηνο Compton ηνπ ειεθηξνλίνπ. Όηαλ 

έλα θσηφλην κήθνπο θχκαηνο c

2


   πξνζπίπηεη ζε έλα πξαθηηθψο 

αθίλεην ειεθηξφλην ζθεδάδεηαη ππφ γσλία θ. Σν ζθεδαδφκελν θσηφλην 

έρεη κήθνο θχκαηνο .  Σν κέγηζην πνζνζηφ κεηαβνιήο ηνπ κήθνπο θχκαηνο ηνπ θσηνλίνπ είλαη 

(α) 100%    (β) 200%   (γ) 400% 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

178. Θέμα_2_34115 

2.1.    ηελ επηθάλεηα πγξνχ πνπ εξεκεί, ζε νξηζκέλν ζεκείν Π, 

δεκηνπξγνχκε κε ηε βνήζεηα ζεκεηαθήο πεγήο, αξκνληθά εγθάξζηα 

θχκαηα ζπρλφηεηαο f. Σα θχκαηα απηά, θηάλνπλ ζε αθίλεην αληρλεπηή 

A απεπζείαο, κε δηάδνζε ζηε δηεχζπλζε ΠΑ, αιιά θαη κεηά απφ 

αλάθιαζε ζε αλαθιαζηήξα α. Ο αλαθιαζηήξαο, είλαη κηα κηθξή 

κεηαιιηθή επηθάλεηα, πνπ κπνξνχκε λα ηελ κεηαθηλνχκε πάλσ ζηε 

κεζνθάζεην ηνπ επζχγξακκνπ ηκήκαηνο ΠΑ. Γηα ηηο δηαζηάζεηο ηνπ πεηξάκαηνο, κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε 

φηη, ηα θχκαηα πνπ θηάλνπλ ζηνλ αληρλεπηή Α, έρνπλ ίζα πιάηε. Ζ απφζηαζε ηνπ ζεκείνπ Π απφ ηνλ 

αληρλεπηή Α είλαη d 6 ,   φπνπ ι ην κήθνο θχκαηνο ησλ θπκάησλ πνπ παξάγεη ε πεγή, ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

πγξνχ. 

Αξρίδνπκε λα κεηαθηλνχκε αξγά ηνλ αλαθιαζηήξα πάλσ ζηε κεζνθάζεην ηνπ ΠΑ, μεθηλψληαο απφ κηα ζέζε 

  πνιχ θνληά ζην κέζν Μ ηνπ ΠΑ, φπσο ζην ζρήκα. Καηά ηε κεηαθίλεζε απηή, παξαηεξνχκε ζηνλ 

αληρλεπηή Α, ηαιαληψζεηο κε πιάηνο πνπ κεηαβάιιεηαη. 

Σν πιάηνο ηαιαληψζεσλ ζηνλ αληρλεπηή, κεγηζηνπνηείηαη γηα ηέηαξηε θνξά κεηά ηελ έλαξμε ηεο 

κεηαθίλεζεο ηνπ αλαθιαζηήξα, φηαλ ηνλ έρνπκε κεηαηνπίζεη πάλσ ζηε κεζνθάζεην θαηά   .  

Ζ ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ θπκάησλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ πγξνχ είλαη: 

(α)  
f

4



      (β)  f           (γ)  4 f    

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
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2.2.  Μειεηψληαο ηελ πξφζπησζε αθηηλψλ Υ ζε κηα επηθάλεηα, ν 

Compton πεξηέγξαςε ηελ ζθέδαζε ησλ θσηνλίσλ κήθνπο 

θχκαηνο ι κέζσ ηεο ζρέζεο  1 ,
m c

 
     

 
φπνπ  

είλαη ε ζηαζεξά Planck, m ε κάδα ηνπ ειεθηξνλίνπ θαη c ε 

ηαρχηεηα ηνπ θσηφο. Ζ πνζφηεηα ,
m c

 έρεη δηαζηάζεηο κήθνπο 

θχκαηνο θαη νλνκάδεηαη κήθνο θχκαηνο Compton ησλ ειεθηξνλίσλ  c .
m c

 
  

 
 Μηα δέζκε θσηνλίσλ κε 

κήθνο θχκαηνο ίζν κε ην κηζφ ηνπ κήθνπο θχκαηνο Compton c

2

 
  
 

 ζθεδάδεηαη απφ ηα ειεθηξφληα ελφο 

ζηφρνπ απφ άλζξαθα. Αλ αληρλεχζακε ζθεδαδφκελε δέζκε θσηνλίσλ κε θαηάιιειν “παξάζπξν”, θαη γσλία 

ζθέδαζεο 60 ,   φπσο ζην ζρήκα, ην πνζνζηφ ηεο αξρηθήο ελέξγεηαο ελφο θσηνλίνπ πνπ κεηαηξέπεηαη ζε 

θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζθεδαδφκελνπ ειεθηξνλίνπ ζηε ζθέδαζε απηή είλαη: 

  (α)  100%      (β)  50%       (γ) 20% 

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

179. Θέμα_4_31672 

Καηά ηε δηάξθεηα ελφο πεηξάκαηνο κειέηεο ηνπ θσηνειεθηξηθνχ 

θαηλνκέλνπ, πήξακε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ηάζεο απνθνπήο 
0V  

ζε ζπλάξηεζε κε ηε ζπρλφηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο f πνπ πξνζπίπηεη 

ζηελ θάζνδν, φπσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα.  

 4.1.  Απφ ηε κειέηε ηνπ δηαγξάκκαηνο λα γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηεο 

ηάζεο απνθνπήο 
0V  ζε ζπλάξηεζε κε ηε ζπρλφηεηα ηεο 

αθηηλνβνιίαο f. Αθνινχζσο, λα απνδείμεηε φηη ε ηηκή ηεο 

ζηαζεξάο ηνπ Planck είλαη  346,62 10 J s.    

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ην έξγν εμαγσγήο ηνπ κεηάιινπ ηεο επίζηξσζεο ηεο επηθάλεηαο ηεο θαζφδνπ θαη ηε 

ζπρλφηεηα θαησθιίνπ. 

Γέζκε θσηνλίσλ κνλνρξσκαηηθήο αθηηλνβνιίαο κήθνπο θχκαηνο ι, πξνζπίπηεη ζε ζηφρν απφ γξαθίηε θαη 

ζθεδάδεηαη. Αληρλεχνληαο ηα θσηφληα πνπ ζθεδάδνληαη ππφ γσλία 120  ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή θαηεχζπλζε 

θίλεζεο ηεο δέζκεο, δηαπηζηψλνπκε φηη ην κήθνο θχκαηφο ηνπο έρεη κεηαβιεζεί θαηά 20%. Να ππνινγίζεηε: 

 4.3.  ην κήθνο θχκαηνο ι ηεο πξνζπίπηνπζαο δέζκεο θσηνλίσλ, 

 4.4.  ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλαθξνπφκελνπ ειεθηξνλίνπ. 

 Γίλνληαη: ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ θσηφο 8 m
c 3 10 ,

s
   ε κάδα ηνπ ειεθηξνλίνπ 31

em 9 10 kg,   ην ειεθηξηθφ 

θνξηίν ηνπ ειεθηξνλίνπ 19

eq 1,6 10 C,     
1

120 .
2

    

Σα αξηζκεηηθά απνηειέζκαηα ηεο άζθεζεο λα ππνινγηζηνχλ κε πξνζέγγηζε δχν δεθαδηθψλ ςεθίσλ. 
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180. Θέμα_2_31670 

 2.1.  H ηαρχηεηα ηνπ θσηφο ζην θελφ είλαη ίζε κε 8 m
c 3 10 .

s
   Ζ εμίζσζε πνπ πεξηγξάθεη ην ειεθηξηθφ πεδίν 

ελφο αξκνληθνχ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θχκαηνο πνπ δηαδίδεηαη ζην θελφ είλαη: 

(α)      10 2E 30 2 6 10 t 2 10 x S.I.        

(β)      10 2E 30 2 8 10 t 3 10 x S.I.       

(γ)      10 2E 30 2 9 10 t 4 10 x S.I.       

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Έλα πξσηφλην (κάδαο pm ,  ειεθηξηθνχ θνξηίνπ pq ) θαη έλα ζσκαηίδην άιθα (κάδαο pm 4m ,   ειεθηξηθνχ 

θνξηίνπ pq 2q  ) επηηαρχλνληαη απφ ηελ εξεκία κε ηελ ίδηα δηαθνξά δπλακηθνχ V. Αλ ην κήθνο θχκαηνο  

de Broglie ηνπ πξσηνλίνπ είλαη 0,4 nm,  ην αληίζηνηρν κήθνο θχκαηνο de Broglie γηα ην ζσκαηίδην άιθα 

είλαη: 

(α)   0,1 nm    (β)   0,8 2 nm    (γ)  0,1 2 nm  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

181. Θέμα_4_30694 

ε έλα ππξεληθφ πείξακα, έλαο ππξήλαο Ζιίνπ (Ζe) κάδαο 27m 6,4 10 kg   θαη ειεθηξηθνχ θνξηίνπ 

19q 3,2 10 C,   θηλείηαη  κέζα ζε νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν έληαζεο κέηξνπ B 0,1 T,  θάζεηα ζηηο δπλακηθέο 

γξακκέο ηνπ πεδίνπ θαη δηαγξάθεη θπθιηθή ηξνρηά αθηίλαο 
1R 6 cm.  Κάπνηα ζηηγκή ν ππξήλαο He δηαπεξλά έλα 

ιεπηφ θχιιν κνιχβδνπ, νπφηε ράλεη ελέξγεηα. Ακέζσο κεηά ζπλερίδεη λα θηλείηαη κέζα ζην ίδην νκνγελέο 

καγλεηηθφ πεδίν αιιά ζε θπθιηθή ηξνρηά αθηίλαο 
2R 2 cm.  Να ππνινγίζεηε:  

 4.1.  ηελ πεξίνδν ηεο θπθιηθήο θίλεζεο ηνπ ππξήλα He πξηλ πεξάζεη ην θχιιν ηνπ κνιχβδνπ θαη αθνχ ην 

δηαπεξάζεη. Ση παξαηεξείηε; 

 4.2.  ην κήθνο θχκαηνο de Broglie πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ ππξήλα He πξηλ δηαπεξάζεη ην θχιιν κνιχβδνπ, 

 4.3.  ην πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ ηεο κεηαβνιήο ηνπ κήθνπο θχκαηνο de Broglie πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ ππξήλα He 

αθνχ δηαπεξάζεη ην θχιιν κνιχβδνπ, 

 4.4.  ηελ απψιεηα ελέξγεηαο ηνπ ππξήλα He θαηά ην πέξαζκά ηνπ κέζα απφ ην θχιιν ηνπ κνιχβδνπ. 

Να ζεσξήζεηε φηη ε ζηαζεξά ηνπ Planck έρεη ηηκή 346,6 10 Js.   

 

182. Θέμα_4_31427 

Μηα κεηαιιηθή επηθάλεηα θσηίδεηαη κε θσο κήθνπο θχκαηνο 
1 331,5 nm   θαη εθπέκπεη θσηνειεθηξφληα γηα ηα 

νπνία ε ηάζε απνθνπήο είλαη 
1V 0,75 V.  
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Γίλνληαη: ε ζηαζεξά ηνπ Planck 346,63 10 Js,   ε ηαρχηεηα ηνπ θσηφο 8 m
c 3 10 ,

s
   ε κάδα ηνπ ειεθηξνλίνπ 

31

em 9 10 kg   θαη 191eV 1,6 10 J.   

 4.1.  Να ππνινγίζεηε ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα κε ηελ νπνία εγθαηαιείπνπλ ην κέηαιιν ηα θσηνειεθηξφληα θαη ην 

έξγν εμαγσγήο ηνπ κεηάιινπ.  

 4.2.  Να ππνινγίζεηε ηε ζπρλφηεηα θαησθιίνπ 
0f .  Αλ πέζεη ζηε κεηαιιηθή επηθάλεηα θσο κήθνπο θχκαηνο 

2 600 nm   ζα εμέιζνπλ θσηνειεθηξφληα απφ ην κέηαιιν;    

Αθηίλεο Υ κε κήθνο θχκαηνο 2

33 10


 


 ζθεδάδνληαη απφ ηα ειεθηξφληα ελφο ζηφρνπ απφ άλζξαθα. 

 4.3.  Να ππνινγίζεηε ην κήθνο θχκαηνο ησλ θσηνλίσλ πνπ ζθεδάδνληαη θαηά γσλία 60   ζε ζρέζε κε ηελ 

αξρηθή ηνπο δηεχζπλζε.   

 4.4.  Να ππνινγίζεηε ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα, ην κέηξν ηεο νξκήο θαη ην κήθνο θχκαηνο de Broglie ηνπ 

ειεθηξνλίνπ κεηά ηε ζθέδαζε. Να κελ ιάβεηε ππφςε ζρεηηθηζηηθά θαηλφκελα. 

 

183. Θέμα_2_28535 

2.1.  Πάλσ ζε νξηδφληην επίπεδν, βξίζθνληαη ηέζζεξηο ππμίδεο, 

κε ηηο καγλεηηθέο ηνπο βειφλεο πξνζαλαηνιηζκέλεο απφ ην 

καγλεηηθφ πεδίν ηεο Γεο. Σα θέληξα ησλ ππμίδσλ 

ζρεκαηίδνπλ ηεηξάγσλν. Έλαο θαηαθφξπθνο κεηαιιηθφο 

αγσγφο, ηξππάεη ην νξηδφληην επίπεδν, ζην ζεκείν ηνκήο 

ησλ δηαγσλίσλ ηνπ ηεηξαγψλνπ.    

Σα άθξα ηνπ αγσγνχ ζπλδένληαη κε ηελ ειεθηξηθή πεγή 

πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα, κέζσ δηαθφπηε δ, πνπ είλαη αξρηθά αλνηθηφο. Γλσξίδνπκε πσο, φηαλ θιείλνπκε ηνλ 

δηαθφπηε δ, νη καγλεηηθέο βειφλεο ησλ ππμίδσλ επεξεάδνληαη θπξίσο απφ ην καγλεηηθφ πεδίν ηνπ 

ξεπκαηνθφξνπ αγσγνχ, πνπ ηέκλεη ην επίπεδν. Γλσξίδνπκε επίζεο φηη απηφ ην καγλεηηθφ πεδίν είλαη πνιχ 

ηζρπξφηεξν ζε ζχγθξηζε κε ην καγλεηηθφ πεδίν ηεο Γεο. Έηζη, πεξηκέλνπκε φηη, ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπο 

ζέζε, ζα πεξηζηξαθνχλ γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηνπο, νη καγλεηηθέο βειφλεο, ησλ ππμίδσλ: 

  (α) (1) θαη (3). 

(β) (2) θαη (4). 

(γ) (2), (3) θαη (4). 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Αο ππνζέζνπκε φηη ε 

δηαηχπσζε ηεο αξρήο 

αβεβαηφηεηαο ρξφλνπ – 

ελέξγεηαο, κπνξεί λα γξαθεί κε 

ηε κνξθή t ,
2

 


 φπνπ 

 ε ζηαζεξά ηνπ Planck θαη Γt ν ρξφλνο εμέιημεο ελφο θβαληηθνχ θαηλνκέλνπ. Απηή ε αξρή κπνξεί λα 
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εμεγήζεη γηαηί ζηα γξακκηθά θάζκαηα εθπνκπήο ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ, ην θσο πνπ εθπέκπεηαη ζε 

ραξαθηεξηζηηθά γηα ην ζηνηρείν, κήθε θχκαηνο, δελ είλαη απζηεξά κνλνρξσκαηηθφ.  

Γηα παξάδεηγκα, ζην γξακκηθφ θάζκα εθπνκπήο ηνπ πδξνγφλνπ, πνπ απνδίδεηαη κε κηα εηθφλα 

πξνζνκνίσζεο ζην πην πάλσ ζρήκα, θάζε θαζκαηηθή γξακκή έρεη έλα εχξνο ζπρλνηήησλ Γf. 

Αλ ππνζέζνπκε φηη ν ρξφλνο παξακνλήο ηνπ ειεθηξνλίνπ, ζηε δηεγεξκέλε θαηάζηαζε, γηα ηα άηνκα ηνπ 

πδξνγφλνπ είλαη 84
t 10 s,  


 ηφηε απηφ ην εχξνο είλαη:

 

(α)  f 0            (β)   7f 1,25 10 Hz        (γ)  7f 8 10 Hz    

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

184. Θέμα_2_31758 

 2.1.  Σα π κεζφληα ή πηφληα είλαη αζηαζή ππναηνκηθά ζσκαηίδηα. Υξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εξκελεία ηεο δξάζεο 

ηεο ηζρπξήο ππξεληθήο δχλακεο, ε νπνία είλαη ειθηηθή δχλακε κεηαμχ ησλ λνπθιενλίσλ ζηνλ ππξήλα. Έλα 

θνξηηζκέλν π κεζφλην    έρεη ρξφλν δσήο t 26,4 ns   θαη ελέξγεηα εξεκίαο E 140 MeV.  Ζ αλεγκέλε 

ζηαζεξά ηνπ Planck έρεη ηελ ηηκή 166,6 10 eV s.     Ζ ειάρηζηε αβεβαηφηεηα ζηελ κέηξεζε ηεο ελέξγεηαο 

ηνπ π κεζνλίνπ σο θιάζκα ηεο ελέξγεηαο εξεκίαο ηνπ είλαη 

  (α)   161,8 10
 


       (β)    141,5 10

 


   (γ)   181,2 10
 


 

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2  Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη έλα κε πνιηθφ γξακκηθφ 

κφξην. Οη δεζκνί άλζξαθα – νμπγφλνπ ζε απηφ ην κφξην 

ζπκπεξηθέξνληαη ζαλ ειαηήξηα. Σν παξαθάησ ζρήκα δείρλεη 

έλαλ πηζαλφ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα άηνκα νμπγφλνπ ζε απηφ 

ην κφξην κπνξνχλ λα ηαιαλησζνχλ: ηα άηνκα νμπγφλνπ 

ηαιαληψλνληαη ζπκκεηξηθά απφ θαη πξνο ην θεληξηθφ άηνκν 

άλζξαθα, ην νπνίν παξακέλεη αθίλεην. Χο εθ ηνχηνπ, θάζε άηνκν νμπγφλνπ ιεηηνπξγεί ζαλ έλαο απιφο 

αξκνληθφο ηαιαλησηήο κε κάδα ίζε κε ηε κάδα ελφο αηφκνπ νμπγφλνπ. Έρεη βξεζεί φηη απηή ε ηαιάλησζε 

γίλεηαη κε ζπρλφηεηα 13f 2,8 10 Hz.   Πνηα είλαη ε ζηαζεξά k ηνπ ηζνδχλακνπ ειαηεξίνπ πνπ αλαπαξηζηά 

ηνλ δεζκφ C – O; Γίλεηαη ε κάδα ηνπ αηφκνπ ηνπ νμπγφλνπ 26m 2,7 10 kg.   Να ζεσξήζεηε φηη 2 10.   

(α)   
N

k 212
m

    (β)   
N

k 847
m

    (γ)  
N

k 400
m

  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

185. Θέμα_2_34839 
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 2.1.  Πξσηφλην είλαη πεξηνξηζκέλν ζε αηνκηθφ ππξήλα δηακέηξνπ d. Γελ γλσξίδνπκε ηελ αθξηβή ζέζε ηνπ πξσηνλίνπ 

κέζα ζηνλ ππξήλα. Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ πξσηνλίνπ δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί κηθξφηεξε απφ 

  (α)  
2

4
       (β)   

2

2

32

d m
     (γ)    

2

22d m
  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2. Σν θχθισκα ηνπ ζρήκαηνο βξίζθεηαη κε ην επίπεδφ ηνπ λα ηέκλεηαη 

θάζεηα απφ ηηο δπλακηθέο γξακκέο νκνγελνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ, ε 

έληαζε ηνπ νπνίνπ κεηψλεηαη κε ζηαζεξφ ξπζκφ ζε απφιπηε ηηκή 
T

10
s

. 

Ζ έλδεημε ηνπ ακπεξνκέηξνπ ζα  

(α) είλαη 0,5 A.  

(β) είλαη 2 A.      

(γ) κεηψλεηαη κε ζηαζεξφ ξπζκφ.  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

186. Θέμα_2_26922 

 2.1.  Σν δηάγξακκα δείρλεη ηε γξαθηθή παξάζηαζε θπκαηνζπλάξηεζεο  

ε νπνία αληηζηνηρεί ζε ππναηνκηθφ ζσκαηίδην, ζε ζπλάξηεζε κε 

ηε ζέζε ηνπ. Ζ ειάρηζηε αβεβαηφηεηα ζηελ νξκή ηνπ ζσκαηηδίνπ 

πξνζεγγίδεηαη θαιχηεξα απφ ηελ ηηκή 

  (α)  25 m
1,5 10 kg

s

      

  (β)  10 m
7,0 10 kg

s

   

  (γ)  34 m
1,0 10 kg

s

   

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Έλα θνκκάηη μχιν ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ έρεη χςνο L, επηπιέεη ζε λεξφ θαη ηζνξξνπεί. 

Σν ζπξψρλνπκε ιίγν θαηαθφξπθα πξνο ηα θάησ θαη ην αθήλνπκε ειεχζεξν, νπφηε αξρίδεη λα εθηειεί απιή 

αξκνληθή ηαιάλησζε, θαηά ηελ νπνία ε επηηάρπλζε ηνπ μχινπ ζπλαξηήζεη ηεο απνκάθξπλζεο ηνπ θέληξνπ 

κάδαο ηνπ απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε  
40

x S.I. .
L

    H πεξίνδνο ηεο 

ηαιάλησζεο είλαη 0,5 s.  Σν χςνο L ηνπ μχινπ είλαη πεξίπνπ ίζν κε: 

  (α)   0,5 m   (β)  0,25 m    (γ)   2 m  

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

187. Θέμα_2_34284 

2.1.  ε ρνξδή θηζάξαο ζρεκαηίδνληαη ζηάζηκα θχκαηα, ζε 

θάζε άθξν ησλ νπνίσλ ππάξρεη δεζκφο. Τπνζέηνπκε 

πσο ηα αθξαία ζεκεία ηεο ρνξδήο βξίζθνληαη ζηηο 

ζέζεηο x 0  θαη x L.  Έζησ πσο ε ζπρλφηεηα ηεο 

λφηαο πνπ παίδνπκε είλαη f θαη πσο ε ηαρχηεηα ησλ 
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θπκάησλ πνπ κπνξνχλ λα δηαδνζνχλ ζηελ ρνξδή είλαη λ. Γεζκνί ζα ζρεκαηηζηνχλ ζηηο ζέζεηο 

(α)   
3

x 0, , , , ..., L
2f f 2f

  
    (β)   

3 5
x , , , ...

4f 4f 4f

  
   (γ)  

2
x 0, , , , ..., L

4f 2f 4f

  
  

 2.1.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε.  

 2.1.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 2.2.  Με βάζε έλα απιντθφ κνληέιν ηνπ αηνκηθνχ ππξήλα ζα κπνξνχζακε 

λα ζεσξήζνπκε έλα πξσηφλην σο ειεχζεξν λα θηλεζεί κέζα ζηνλ 

ππξήλα (αο εθηηκεζεί ε δηάκεηξφο ηνπ ζε 1010 m ), αιιά αδχλαην λα 

βγεη απφ ηα φξηα απηνχ. Ζ θπκαηνζπλάξηεζε ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε ζα έρεη ηε κνξθή εμίζσζεο απνκάθξπλζεο ζηάζηκνπ 

θχκαηνο κε δεζκνχο ζηα δχν άθξα. Γηα ην ζηάζηκν θχκα κε ην 

κεγαιχηεξν δπλαηφ κήθνο θχκαηνο, κία αξηζκεηηθή εθηίκεζε γηα ηελ 

νξκή p θαη ηελ ειάρηζηε αβεβαηφηεηα Γp ηεο νξκήο ηνπ πξσηνλίνπ 

ζα είλαη πην θνληά ζε 

(α)  24 m
p 3,3 10 kg

s

     θαη  24 m
p 1,1 10 kg

s

     

(β)  22 m
p 3,3 10 kg

s
     θαη  22 m

p 1,1 10 kg
s

     

(γ)  10 m
p 3,3 10 kg

s

     θαη  15 m
p 1,1 10 kg

s

     

 2.2.Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή πξφηαζε. 

 2.2.B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 

 

 

 

 


